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ХАРАКТЕРИСТИКА ЛИНИЙ СЫЧЕВСКОЙ ПОРОДЫ КРУПНОГО РОГАТОГО  

СКОТА ПО ГЕНЕТИЧЕСКИМ МАРКЕРАМ 
 

Гонтов Михаил Елисеевич, канд. с.-х. наук 
Кольцов Дмитрий Николаевич, канд. с.-х. наук 
Дмитриева Валентина Ивановна, канд. с.-х. наук 
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур», г. Тверь, Российская Федерация 

 
Изучили генетическую структуру современных линий сычевской породы крупно-

го рогатого скота с использованием маркерных генов EAB локуса групп крови. В каж-
дой из 14 изученных линий быков-производителей 53-73 ¿ животных являются носи-
телями только 3-8 маркерных аллелей. Некоторые из них характерны для нескольких 
линий, что сглаживает генетические различия между линиями. У потомков быков сы-
чевской породы, с концентрацией более 5 ¿ сохранились аллели, типичные для сычев-
ского скота: G2O1, I1Y2I/, B1I1Q, O1. В линиях с родоначальниками из голштинской поро-
ды превалируют аллели, привнесенные в породу голштинскими быками: B2Y2G/G//, 
B2O1Y2 D/, E/3/G//, G2Y1D/, O1Y2E`3G`G``,Y1A/1, O2A/2J/2K/O/. Предлагается увеличить генети-
ческую дифференциацию линий под иммуногенетическим контролем. 

 
Ключевые слова: крупный рогатый скот; линия; генетический маркер; зигот-

ность 

 
 

CHARACTERISTIC OF LINES OF CATTLE OF SYCHEVSKAYA BREED BY GENETIC MARKERS 
 

Gontov Michail Eliseevich, PhD Agr. Sci. 
Koltsov Dmitry Nikolaevich, PhD Agr. Sci. 
Dmitrieva Valentina Ivanovna, PhD Agr. Sci. 
Federal Research Center of Bast Crops, Tver, Russian Federation 

 
We studied the genetic structure of modern lines of cattle of the Sychevskaya breed using mark-

er genes of the EAB-locus of blood groups. In each of the 14 studied lines of breeding bulls, 53-73 % of 
animals are carriers of only 3 to 8 marker alleles. Some of them are characteristic of several lines, 
which smooths out the genetic differences between the lines. The progeny of the bulls of Sychevskaya 
breed, with a concentration of more than 5 %, preserved alleles typical of the cattle of Sychevskaya 
breed: G2O1, I1Y2I/, B1I1Q, O1. In the lines with foundation Holstein breed, alleles introduced to the 
breed by Holstein bulls prevail: B2Y2G/G//, B2O1Y2D/, E/

3G//, G2Y1D/, O1Y2E/
3G/G//, Y1A/

1, O2A/
2J/

2K/O/. It 
is proposed to increase the genetic differentiation of lines under immunogenetic control. 

Key words: cattle; line; genetic marker; zygosity 

 
Разведение по линиям относится к 

основному методу совершенствования 
сычевской породы крупного рогатого 
скота [4]. Для этого метода имеет акту-
альное значение определение степени 
дифференциации линий на генетическом 
уровне и возможностей применения 

внутрилинейного разведения или кроссов 
линий для повышения эффекта селекции. 
По мнению многих ученых и практиков 
для выполнения основных принципов ра-
боты с линиями необходимо поддержи-
вать специфичность каждой линии в от-
дельности. В результате кроссов таких 
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разнокачественных групп животных про-
является эффект гетерозиса [5]. С этой 
целью, в селекционной работе, наиболее 
перспективно использование генетиче-
ских маркеров, в частности маркерных 
генов EAB локуса групп крови [1, 3].  

Спектр моноспецифических сыворо-
ток, используемый в нашей иммуногене-
тической лаборатории, позволяет выяв-
лять эритроцитарные антигены и аллели 
групп крови 9 локусов, что достаточно 
для выявления наследственных различий 
между группами животных и оценки 
уровня гетерозиготности, установления 
степени генетического сходства. 

Основной целью исследований было 
определение особенностей генетической 
структуры линий сычевского скота на со-
временном этапе совершенствования по-
роды с использованием маркерных генов 
EAB локуса групп крови.  

Методика исследований. Исследо-
вания проведены в лаборатории зоотех-
нологий ФГБНУ «Федеральный научный 
центр лубяных культур» на маточном по-
головье вазузского типа сычевской поро-
ды крупного рогатого скота Смоленской 
области (n=2949) по общепринятой мето-
дике иммуногенетических исследований 
[6]. Обработку полученных данных про-
водили в соответствии с рекомендациями 
[2]. 

Результаты исследований и их об-
суждение. В настоящее время в сычев-
ской породе крупного рогатого скота вы-
делено 14 основных линий и родственных 
групп быков-производителей: Альберта 
4191, Аниса 4593 ЗСВ-236, Вахтера 4333 
ЗСВ-57, Леванта 5091 ЗСВ-348, Данцига 
3641 ЗСВ-8, Клевера 68 КЕС-4, Ликера 
5412 ЗСВ-585, Ратмира 2003, Тореадора 
3032 ЗС-485, Рефлекшн Соверинга 198998, 
Романдейл Шейлимара 265607, Силинг 
Трайджун Рокита 252803, Монтвика Чиф-
тейна 95678, Вис Бэк Айдидала 1013415. 

Из вышеперечисленных, родона-
чальниками первых девяти линий явля-
ются сычевские чистопородные быки-
производители. Родоначальниками пяти 

остальных линий определены быки-
производители красно-пестрой голштин-
ской породы, используемые при совер-
шенствовании сычевской породы крупно-
го рогатого скота. Кроме того, в обработку 
включили животных других малочислен-
ных голштинских и прочих линий.  

Общая численность аллелей EAB ло-
куса, выявленных у коров всех линий 
определяет уровень наследственной из-
менчивости породы. В исследованной вы-
борке животных было установлено 67 ал-
лелей ЕАВ локуса, что свидетельствует о 
достаточном наследственном разнообра-
зии животных породы. Количество алле-
лей, выявленных в каждой отдельной ли-
нии было разным и составило от 22 в ли-
нии Альберта, до 45 в линии Ликера.  

Анализ показал, что в каждой из ли-
ний получили наиболее широкое распро-
странение от 3 до 8 аллелей – маркеров 
родственных групп и линий, которые 
встречаются у 53-73 ¿ животных линий 
(табл. 1). Большинство линий имеют раз-
личия по специфике выявленных маркер-
ных аллелей, что свидетельствует о раз-
ном генетическом наследии животных 
этих родственных групп. Например, алле-
ли B1I1T1A/1 и G3T1A`1B`E`3F`2Q` характерны 
для животных линии Ликера, для коров 
линии Вахтера специфичен аллель 
I1O2A/2K/Q/, для линии Рефлекшн Сове-
ринга – B2Y2G/G/. 

В линиях и родственных группах, ро-
дословные которых берут начало от бы-
ков-производителей сычевской породы 
более широкое распространение получи-
ли маркерные аллели, типичные для сы-
чевского скота: G2O1, I1Y2I, B1I1Q, O1, 
I1Y2E/3G/G//, I1O2A/2K/Q/, E/3G/G//, O1I/Q/, O/, 
A/1B/, G2T2Y2A/1B/D/G/Q/B//, B1I1T11A/1, 
G3O1T1A/2E/3F/2K/G//.  

У потомков быков-производителей 
голштинского происхождения, использо-
вавшихся для улучшения продуктивных и 
технологических качеств сычевского ско-
та, превалируют аллели, привнесенные в 
породу быками голштинских линий: 
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B2Y2G/G//, B2O1Y2D/, E/3G//, G2Y1D/, O1Y2E`3G`G``,Y1A/1, O2A/2J/2K/O/.  

Таблица 1 – Маркерные EAB аллели линий и родственных групп сычевского скота 

Линии n 

Всего 
выявлено 
ЕАВ – 

аллелей в 
линии 

В том числе с частотой более 5 % Степень 
гомози-
готности 
линий, 

Ca 

n маркерные ЕАВ – аллели 
их ча-
стота 

Альберта 53 22 4 G2O1, G2Y2E/1Q/, I1Y2I/,Q/ 0,612 12,6 
Аниса 357 44 3 b, G2Y2E/1Q/, O1I/Q/ 0,528 12,2 

Вахтера 176 36 5 
G2Y2E/1Q/, I1Y2I/, I1O2A/2K/ Q /,  

Q/,Y1A/1 
0,642 10,8 

Леванта 51 31 4 
B2O1Y2 D/, O1I/Q/, G2Y2E/1Q/, 

G2T2Y2A/1B/D/G/Q/Y/B// , 
0,608 17,8 

Данцига 157 38 3 G2Y2E/1Q/, Q/, Y1A/1 0,64 18,5 

Клевера 155 35 6 
B1G2KE`1F`2G`O`G``, E/3G//,  

G3O1T1A/2E/3F/2K/G// 2, 

G2Y2E/1Q/,  O1I/Q/, Y1A/1 
0,607 8,5 

Ликера 263 45 8 
B1I1Q, B1I1 T1A/1, E/ 3G/ G//,  

G2Y1D/, G3O1T1A/2E/3F/2K/ G/ /2, 

G3T1A`1B`E`3F`2Q`, O2A/2J/2K/O/ 
0,702 6,8 

Ратмира 48 23 7 
E/3G/G//, G2Y2E/1Q/, O1, Y1A/1 
I1Y2 E/3G/G//,  O2A/2J/2K/O/,  Q/ 

0,68 11,5 

Тореадора 627 49 7 
B2O1, G2Y2E/1Q/, I1Y2E/3G/G//, 

O1I/Q/ , O/, Q/, Y1A/1 
0,683 7,7 

Рефлекшн 
Соверинга 

165 42 6 
B2Y2G/G/, E/3G/G/, G2Y1D/, 

G2Y2E/1Q/, Q/, Y1A/1 
0,591 7,7 

Романдейл 
Шейлимара 

166 33 5 
G2Y2E/1Q, O2A/2J/2K/O/,  Q/, 

B2O1Y2D/, B1G1I1O1T2(A/2)P/B// 
0,702 13,5 

Силинг 
Трайджун 
Рокита 

168 30 4 B2O1Y2, G2Y2E/1Q/, Q/, Y1A/1 0,732 16,1 

Монтвика 
Чифтейна 

114 26 5 
B1I1Q,  B2O1 ,O2A/2J/2K/O/, Y1A/1, 

O1Y2E`3G`G`` 
0,685 11,4 

Вис Бэк 
Айдидала  

225 35 3 G2Y2E/1Q/, O2A/2J/2K/O/, Q/ 0,630 7,9 

Др. 
голштин. 
линии 

67 21 1 G2Y2E/1Q/ 0,231 9,4 

Прочие 157 28 4 A1B/, E/3G//, G2Y2E/1Q/, Q/ 0,69 6,2 
 
Вместе с тем, некоторые аллели из-

за используемых при разведении живот-
ных кроссов, получили распространение 
среди животных нескольких линий. Ана-
лиз структуры EAB локуса каждой линии 
и родственной группы с частотой встре-
чаемости более 5 ¿ показал, что наслед-

ственный материал, маркированный ал-
лелем G2Y2E`1Q более распространен (у 
15 ¿ исследованных коров), чем поме-
ченный другими маркерами. Этот аллель 
характерен для всех (за исключением ли-
ний Ликера и Монтвика) линий сычевско-
го скота. Также маркер Q` выявлен у жи-
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вотных 10 линий и родственных групп, 
хотя общее количество носителей этого 
маркера в линиях снизилось с 1990 по 
2019 годы от 13 ¿ до 5,5 ¿. Эти два мар-
кера характерны как для сычевской, так и 
для голштинской пород скота и могли 
быть унаследованы как от сычевских, так 
и голштинских быков-производителей. 

Маркер Y2A`1, характерный для 8 ли-
ний, унаследован от быков голштинской 
породы, использовавшихся для прилития 
крови голштинов к маточному поголовью 
породы при выведении вазузского мо-
лочного типа сычевского скота.   

Наличие одних и тех же маркеров у 
животных разных линий с высокой часто-
той встречаемости свидетельствует о не-
достаточном генетическом различии 
между этими линиями. 

Линии и родственные группы сычев-
ской породы крупного рогатого скота 
имеют значительные различия по степе-
ни консолидации наследственного мате-
риала, выражаемой коэффициентом гомо-
зиготности – Ca. Высокую степень гомози-
готности имеют линии Данцига (Ca = 
18,5), Леванта (Ca = 17,8), Силинг Трай-
джун Рокита (Ca = 16,5), Романдейл Шей-
лимара (Ca = 13,5). В этих линиях 61-70 % 
животных являются носителями трех-
четырех ЕАВ – аллелей. 

Более низкий коэффициент гомози-
готности установлен в линиях Ликера (Ca 
= 6,8), Вис Бэк Айдидала (Ca = 7,9), Тореа-
дора (Ca = 7,7), Клевера (Ca = 8,5), Ре-
флекшн Соверинга (Ca = 7,7), основными 
маркерами для которых являются 5-8 ЕАВ 
– аллелей. 

Остальные 4 линии – Альберта, Ани-
са, Вахтера, Ратмира занимают по степени 
консолидации промежуточное положение 
между линиями, отмеченными ранее. 

Выводы. В результате исследования 
маточного поголовья 14 линий и род-
ственных групп крупного рогатого скота 
сычевской породы установили 67 мар-
керных EAB аллелей, что свидетельствует 

о достаточном генетическом разнообра-
зии для дальнейшего совершенствования 
породы. 

Получены новые знания о генетиче-
ской дифференциации линий и родствен-
ных групп быков-производителей по спе-
цифике аллелофонда и уровню гомози-
готности. При дальнейшем разведении 
сычевского скота по линиям, для повы-
шения эффекта селекции от проводимых 
кроссов, необходимо, под иммуногенети-
ческим контролем, усилить генетические 
различия между отдельными линиями.  
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Коронавирусы вызывают ряд инфекций не только у человека, но и у сельскохо-

зяйственных животных. Одним из наиболее охарактеризованных коронавирусов сель-
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окружения семейства Coronаviridae и бычьего коронавируса было предпринято фило-
генетическое исследование аминокислотных последовательностей ключевого фер-
мента этих вирусов РНК-зависимой РНК-полимеразы методом UPGMA. 
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В то время как многие люди впервые 

слышат о коронавирусе, поскольку штамм 
COVID-19 заражает людей [1], коронави-

русы не являются чем-то новым для жи-
вотноводов, производителей скота и пти-
цы. Центры по контролю и профилактике 
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заболеваний отмечают, что коронавирусы 
человека обычно вызывают легкие или 
умеренные заболевания верхних дыха-
тельных путей, такие как обычная про-
студа. Большинство людей заражаются 
одним или несколькими из этих вирусов в 
определенный момент своей жизни. Ко-
ронавирусы одновременно являются 
очень распространенными вирусами при 
разведении сельскохозяйственных жи-
вотных и птицеводстве. Они регулярно 
наблюдаются во всем мире [2]. Появление 
очередного тяжелого острого респира-
торного синдрома (COVID-19) показывает, 
что коронавирусы могут постепенно по-
являться из возможных источников жи-
вотного происхождения и могут вызывать 
потенциально смертельные заболевания 
у людей. Следовательно, надо уделять 
большое внимание появлению новых 
штаммов коронавирусов и сравнительно-
му патогенезу SARS CoV2 с теми корона-
вирусами, которые вызывают кишечные и 
респираторные инфекции у различных 
животных-хозяев, в том числе сельскохо-
зяйственных животных [2]. 

Коронавирусы сельскохозяйствен-
ных животных. Эпидемическая диарея 
свиней CoV (PEDV) впервые появилась из 
неизвестного источника в Европе и Азии в 
1970-х и 1980-х годах, вызывая тяжелую 
диарею и повсеместную смертность среди 
поросят, прежде чем стать эндемичной у 
свиней. PEDV отсутствует у американских 
свиней. Интересно, что PEDV генетически 
более тесно связан с CoV 229E человека, 
чем с другим CoV группы I животных, и в 
отличие от CoV другой группы I, он растет 
в клетках Vero, также как SARS CoV. Эти 
наблюдения поднимают интригующие 
вопросы о его происхождении [3]. 

Альтернативно новые штаммы CoV, 
отличающиеся по тканевой специфично-
сти и вирулентности, могут возникать из 
существующих штаммов. Менее вирулент-
ный респираторный коронавирус свиньи 
(PRCV) эволюционировал как мутант с де-
лецией гена S в высоко вирулентный 
штамм кишечного, трансмиссивного коро-

навируса гастроэнтерита (TGEV). Любо-
пытно, что различия в размерах области 
делеции с 5'-конца S-гена (621–681 нук-
леотидов) между европейскими и амери-
канскими штаммами PRCV свидетельству-
ют об их независимом происхождении на 
двух континентах в течение одного перио-
да времени (1980-е годы). Удаление этой 
области (или в сочетании с делециями в 
ORF 3a), по-видимому, объясняет изме-
ненный тропизм к тканям от кишечной к 
легочной и снижение вирулентности 
штаммов PRCV [3]. 

Способность некоторых коронавиру-
сов сохраняться в своем хозяине также 
предоставляет большую возможность для 
отбора новых мутантов с измененным 
тканевым тропизмом и вирулентностью 
из числа квазидисперсных вирусных РНК. 
Примером является вирулентный си-
стемный штамм вирусного инфекционно-
го перитонита кошек (FIPV), который, ве-
роятно, возникает в результате персисти-
рующей у кошек инфекции менее виру-
лентным кишечным штаммом кошачьего 
коронавируса [2]. 

Кроме того, коронавирусы животных 
могут приобретать новые гены посред-
ством рекомбинации коронавирусной ге-
номной РНК. Примером этого является 
приобретение C-подобного гемагглюти-
нина гриппа бычьим коронавирусом или 
его предком. Рекомбинационные события 
среди коронавирусов могут также гене-
рировать новые штаммы с измененной 
тканевой специфичностью или тропиз-
мом к животному хозяину коронавируса. 
Например, рекомбинация между S-
белками коронавирусов кошек и мышей 
позволяет CoV кошек заражать мышей. 
Недавний филогенетический анализ поз-
воляет предположить, что SARS CoV2, 
возможно, также возник в результате 
прошлой рекомбинации родительских 
штаммов с разным тропизмом к живот-
ному-хозяну по гену S, представляющим 
мозаику прошлых рекомбинаций. Это 
признание того, что CoVs могут далее 
эволюционировать в популяции хозяина 
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и что подобные события могут происхо-
дить, если SARS CoV2 сохранится у людей 
[2]. 

Бычий коронавирус. BCoV вызыва-
ет три различных клинических синдрома 
у крупного рогатого скота: диарею телят; 
зимнюю дизентерию с геморрагической 
диареей у взрослых коров; и респиратор-
ные инфекции у крупного рогатого скота 
разных возрастов, включая судорожную 
лихорадку [4]. Основываясь на серопрева-
лентности антител против BCoV, вирус 
повсеместно распространен среди круп-
ного рогатого скота. Все изоляты BCoV 
как от кишечных, так и от респираторных 
инфекций являются антигенно сходными 
в тестах на нейтрализацию вируса, вклю-
чая один серотип, но с двумя-тремя под-
типами, идентифицированными с помо-
щью нейтрализации вируса или с исполь-
зованием моноклональных антител. Кро-
ме того, генетические различия (точеч-
ные мутации, но не делеции) были обна-
ружены в гене S при сравнении кишечных 
и респираторных изолятов, в том числе от 
одного и того же животного. При этом 
субклиническое выделение носовых и фе-
кальных вирусов, обнаруженное у телят, 
зараженных гетерологичными штаммами 
BCoV, подтвердило предположения, пока-
зывающие, что субклинически инфициро-
ванные животные могут быть резервуа-
ром для BCoV [4]. 

Бычий коронавирус, наряду с SARS-
CoV, SARS-CoV-2, and Bat SL-CoV-WIV1, 
HCoV-OC43 and HCoV-HKU1 Middle East 
respiratory syndrome-related coronavirus, 
Pipistrellus bat coronavirus HKU5 относят к 
роду Betacoronavirus, подсемейства 
Orthocoronavirinae, семейства 
Coronaviridae, отряда Nidovirales, царства 
Riboviria (вирусы с геномами из РНК или 
РНК-содержащие вирусы) [6]. Есть и ряд 
других подходов к таксономии этих виру-
сов на основе широких исследований их 
геномов последних лет. Хотя ещё недавно 
BCoV (бычий коронавирус) относили к 
первой подгруппе рода Betacoronavirus, 
сейчас его наряду с с SARS-CoV, SARS-CoV-

2, and Bat SL-CoV-WIV1 относят ко второй 
подгруппе этого рода. Геномные данные о 
близости бычьего коронавируса к коро-
навирусам, вызывающим сильный легоч-
ный синдром, накоплены в последние го-
ды [4]. 

Сравнительно недавние исследова-
ния показали, что бычий коронавирус – 
BCoV – имеет сходную геномную органи-
зацию с бета-коронавирусами, состоящую 
из 5'-нетранслируемой области (UTR), ре-
пликазного комплекса (orf1ab), кодирую-
щего неструктурные белки (nsps), белок 
шипика (S) ген, белок оболочки вируса 
(E), ген мембранного белка (M), ген нук-
леокапсидного белка (N), 3'-UTR и не-
сколько неидентифицированных откры-
тых рамок считывания [5]. Хотя BCoV 
многие исследователи относят к группе 
бета-коронавирусов, он отличается от 
SARS-CoV-2 MERS-CoV, и SARS-CoV. Пока-
зано, что геном BCoV имеет идентичность 
нуклеотидов <70 ¿ и сходство нуклеоти-
дов <80 ¿ с геномом этих вирусов [2]. Мы 
поставили задачу рассмотреть дальне 
родственные связи этого вируса. 

Методика исследований. Для поис-
ка гомологов белка RdRp BCoV использо-
валась часть аминокислотной последова-
тельности orf1ab, кодирующая РНК-
зависимую репликативную РНК-
полимеразу этого вируса. Для сравнения 
аминокислотных последовательностей с 
базами данных NCBI GenBank использова-
лись алгоритмы BLASTp и PSI-BLAST [7]. 
Хиты, найденные с использованием алго-
ритма PSI-BLAST c E < е - 1078 были взяты 
для дальнейшего изучения. Все амино-
кислотные последовательности гомоло-
гов RdRp BCoV в формате FASTA исполь-
зовали для обработки в пакете программ 
MEGA6 [9]. Выравнивание осуществляли 
при помощи алгоритма MUSCLE [8]. Эво-
люционный анализ также был проведен в 
MEGA6 [9]. Эволюционная история была 
выведена с использованием метода 
UPGMA [9]. Консенсусное дерево было вы-
ведено путем 1000 повторов теста взяты 
для представления эволюционной исто-
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рии таксонов. Ветви, соответствующие 
разветвлениям, были воспроизведены 
только те, которые имелись не менее чем 
в 50 ¿ повторах теста начальной загруз-
ки. Эволюционные расстояния были вы-
числены с использованием матричного 
метода JTT [9] и в единицах числа амино-
кислотных замен на сайт. В анализе были 
использованы 46 аминокислотных после-
довательностей. Все позиции, содержащие 
пробелы и пропущенные данные, были 
исключены. Эволюционные анализы бы-
ли проведены в пакете программ MEGA6 
[9]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Систематическое положение 
семейства коронавирусов хорошо отража-
ет наше небольшое исследование филоге-
нии РНК-зависимой РНК-полимеразы от-
ряда Nidovirales, к которому принадлежит 
исследуемое нами семейство. Отряд (по-
рядок) Nidovirales состоит из ряда се-
мейств. Это Abyssoviridae, Arteriviridae, 
Coronaviridae, Medioniviridae, Mesoniviri-
dae, Mononiviridae, Euroniviridae, Roniviri-
dae, Tobaniviridae. 

Для установления эволюционных 
связей внутри данного отряда мы прове-
ли филогенетический анализ ключевого 
фермента репликации вирусных геномов 
(RdRp). Для анализа мы взяли наиболее 
характерных представителей из каждого 
семейства. Это были представители из 
семейства Tobaniviridae: вирус краснопо-
лосной змеи из Гуандуна, торовирус во-
дяной змей из Гуандуна, вирус ядовитой 
рептилии Tiliqua rugosa, вирус гуандун-
ской змеи, поедателя мандариновых крыс, 
а также нидовирус секреторных клеток 
планарий. Из семейства Mesoniviridae бы-
ли взяты следующие представители: Ви-
рус Хана, Вирус Дианке, Альфамезивирус 
1, Вирус Мено, Вирус Казуарина, Вирус 
Нам Динь. Из семейства Coronaviridae бы-
ли взяты: коронавирус ОРВИ летучей 
мыши, коронавирус летучей мыши BtRf-
BetaCoV / JL2012, коронавирус острого ре-
спираторного синдрома MA15 ExoN1, ко-
ронавирус острого респираторного син-

дрома ShanghaiQXC2, коронавирус цивет-
ты Civet, SARS CoV 007/2004 и SARS CoV2. 
Род бетакоронавирусов был представлен 
бычьим коронавирусом, коронавирусом 
человека OC43. Из рода  Alphacoronavirus 
были взяты Mystacina коронавирус из Но-
вой Зеландии, крысиный вирус из Лючен-
га, альфа-коронавирус летучей мыши, ко-
ронавирус летучей мыши Скалистых гор а 
также коронавирус эпидемической диа-
реи свиней.  

Дерево образовало ветви, полностью 
соответствующие классической система-
тике отряда Nidovirales. В первой ветви 
также наблюдается разбиение на не-
сколько подветвей, соответствующих 
разделению этого семейства на роды. 
Единственным исключением был корона-
вирус крысы из Люченга. Его РНК-
зависимая РНК-полимераза проявила 
большее сходство с ферментами бетако-
ронавирусов, хотя данный коронавирус 
относится к роду альфакоронавирусов. В 
первую ветвь вошли все найденные бел-
ки, сходные с ферментом BCoV. Вторая 
подветвь, достаточно близка к первой. 
Она состоит из ферментов вирусов семей-
ства Tobaniviridae. Они, видимо, наиболее 
близки к коронавирусам семейства 
Coronаviridae. Третью, пожалуй, самую 
однородную и интересную подветвь об-
разовали гомологи из семейства 
Arteriviridae. Немного более удаленными 
семействами являются Mesoniviridae и 
Roniviridae. Семейство Mononiviridae по 
результатам проведенного анализа обра-
зует отдельную ветвь внутри отряда 
Nidovirales. Исследование вирусов сель-
скохозяйственных животных необходимо 
с точки зрения практики животноводства, 
разведения животных и ветеринарии. До-
полнительным аспектом таких исследо-
ваний является вопрос возможных зооно-
зов. Зоонозы могут быть связаны и со 
сменой животного – хозяина и с расшире-
нием круга хозяев. Для представителей 
семейства Coronаviridae известны уже не-
сколько случаев такого явления.  
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Рисунок 1 – Филогенетическое дерево эволюционного сходства РНК-зависимых РНК-
полимераз бычьего коронавируса и ферментов вирусов родственных семейств 

Coronaviridae, Arteriviridae, Medioniviridae, Mesoniviridae, Mononiviridae, Euroniviridae, 
Roniviridae  

отряда Нидовирусов 
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Современная пандемия COVID-19 как 
раз и является подобным случаем. В этой 
ситуации внимание должно быть уделено 
не только вирусам семейства 
Coronаviridae, для которых известны слу-
чаи расширения круга хозяев, ведущего к 
появлению возбудителей опасных инфек-
ций у людей, но и наиболее близким род-
ственникам коронавирусов. Для предста-
вителей таких семейств можно ожидать 
явлений сходных с расширением и сменой 
круга хозяев, характерных для представи-
телей семейства Coronаviridae. На основе 
проведенного филогенетического анализа 
репликативной РНК-зависимой РНК-
полимеразы вирусов животных и челове-
ка отряда Nidovirales следует обратить 
особое внимание на представителей се-
мейств Tobaniviridae и Arteriviridae, как 
претендентов на формирование возбуди-
телей возможных зоонозов из-за их гене-
тической близости к коронавирусам се-
мейства Coronаviridae. 

Заключение. Возможность транс-
миссии вирусов животных на человека 
учтена в рекомендации ВОЗ [1]. «Любой, 
кто посещает рынки живых животных 
или рынки продуктов животного проис-
хождения, должен соблюдать общие гиги-
енические меры, включая регулярное мы-
тье рук с мылом и водой после прикосно-
вения к животным и продуктам животно-
го происхождения, избегая касания глаз, 
носа или рта руками и избегая контакта с 
больными животными или испорченны-
ми продуктами животного происхожде-
ния. Следует избегать любого контакта с 
другими животными, возможно живущи-
ми на рынке (например, бездомными 
кошками и собаками, грызунами, птица-
ми, летучими мышами)». 

Выводы. 1. Для установления эво-
люционных связей внутри отряда 
Nidovirales РНК-вирусов мы провели фи-
логенетический анализ ключевого фер-
мента репликации вирусных геномов 
РНК-зависимой РНК-полимеразы методом 
UPGMA. Для анализа мы взяли наиболее 

характерных представителей из каждого 
семейства внутри этого отряда  

2. Семействами наиболее близкими к 
Coronаviridae по данным данного филоге-
нетического анализа репликативной ви-
русной РНК-зависимой РНК-полимеразы 
являются РНК-полимеразы вирусов се-
мейств Tobaniviridae, Arteriviridae. Более 
удаленными семействами являются 
Mesoniviridae и Roniviridae. 

3. Семейство Mononiviridae по ре-
зультатам проведенного анализа образу-
ет отдельную ветвь внутри отряда 
Nidovirales.  

4. При исследовании вирусов живот-
ных отряда Nidovirales следует обратить 
особое внимание на представителей се-
мейств Tobaniviridae и Arteriviridae, как 
претендентов на формирование возбуди-
телей возможных зоонозов из-за их гене-
тической близости к коронавирусам се-
мейства Coronаviridae. 
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В данной работе проведен поиск океанических гомологов белка S2 шипиков бы-

чьего коронавируса. В метагеномах планктонической и осадочной микробиот мирово-
го океана было найдено 15 и 4 гомологов этого вирусного белка соответственно. Вы-
бор S2-гликопротеина в качестве объекта исследования базировался на нескольких 
факторах – схожести его структуры у коронавирусов разных родов и высокой консер-
вативности их последовательностей. Анализ океанических гомологов поможет лучше 
понять пути происхождения исследуемого белка. Филогения данного набора амино-
кислотных последовательностей была исследована методом UPGMA. 
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In this work, we search for oceanic homologues of the S2 protein of the bovine coronavirus 

spines. In the metagenomes of the planktonic and sedimentary microbiota of the world ocean, 15 and 
4 homologs of this viral protein, respectively, were found. The choice of S2-glycoprotein as an object of 
study is based on several factors – the similarity of the coronaviruses structures of different genera, 
high conservatism of their sequences. An analysis of oceanic homologs will help to better understand 
the origin of the protein under study. The phylogeny of this set of amino acid sequences was studied 
using the UPGMA method.  

Key words: BCoV; bovine coronavirus; SARS-COV-2; COVID-19; SARS-COV; MERS-COV; corona-
virus; betacoronavirus; coronаviruses; ocean pelagic microbiota; terrestrial animal microbiota; meta-
genomics; UPGMA method 

 
Первый случай нового коронавируса 

был зарегистрирован 30 декабря 2019 го-
да в городе Ухань, провинция Хубэй, П.Р. 
Китай. Быстрые действия были предпри-
няты Центром по контролю и профилак-
тике заболеваний (CDC), китайскими ор-
ганами здравоохранения и исследовате-
лями. Всемирная организация здраво-
охранения (ВОЗ) временно назвала этот 
патоген новым коронавирусом 2019 года 
(2019-nCoV) . 12 февраля ВОЗ окончатель-
но назвала патоген 2019-nCoV как SARS-
CoV-2, а вызывающее заболевание – как 
болезнь коронавируса 2019 (COVID-2019). 
Быстрые действия китайского правитель-
ства помогли им контролировать COVID-
19 в Китае [1]. Тем не менее, SARS-CoV-2 
быстро распространился практически во 
всех странах. 11 марта ВОЗ официально 
признала COVID-19 как пандемию. Недав-
ние исследования показали, что SARS-CoV-
2 имеет сходную геномную организацию с 
другими бета-коронавирусами, состоя-
щую из 5'-нетранслируемой области 
(UTR), репликазного комплекса (orf1ab), 
кодирующего неструктурные белки 

(nsps), белок шипика (S) ген, белок обо-
лочки вируса (E), ген мембранного белка 
(M), ген нуклеокапсидного белка (N), 3'-
UTR и несколько неидентифицированных 
открытых рамок считывания. Хотя SARS-
CoV-2 относится к группе бета-
коронавирусов, он отличается от MERS-
CoV, BCoV и SARS-CoV. Недавние исследо-
вания показали, что геном SARS-CoV-2 
имеют идентичность нуклеотидов <80 ¿ 
и сходство нуклеотидов 89,10 ¿ с гено-
мом SARS-CoV [1, 2]. Ещё одним вирусом 
достаточно близким к возбудителям 
острого расприраторного синдрома у че-
ловека является бычий короновирус 
(BCoV). 

Среди структурных белков CoV S-
гликопротеин в большом количестве син-
тезируется в клетках зараженного живот-
ного. Этот белок в инфицированных клет-
ках имеет несколько функций. Он необхо-
дим при проникновении вируса в клетку и 
патогенезе. Субъединица S1 опосредует с 
помощью его рецептор-связывающий до-
мена взаимодействие вируса с рецепто-
ром на поверхности клетки-мишени. S2 
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субъединица обеспечивает слияние ви-
русной и клеточной мембран. Также 
предполагается, что S-белки содержат в 
себе эпитопы, которые индуцируют син-
тез иммунной системой животного 
нейтрализующих антител (Рис. 1.).  

Шипики коронавируса существуют в 
двух разных конформациях: структуры 
пред слиянием мембраны вируса и клетки-
хозяина присутствуют на зрелых вирионах 
и имеют форму гвоздики с тремя головка-
ми, образованными S1-субъеденицами, си-
дящими сверху на тримерном стебле, со-
стоящем из S2-белка; структуры, образу-
ющиеся после слияния, имеют форму ган-
тели, образованной специальной структу-
рой в виде шести спирального пучка из 
трех субъединиц S2 [2]. Структуры S2 раз-
ных родов коронавирусов весьма сходны 
друг с другом как до, так и после слияния. 
Достаточно консервативны и их последо-

вательности, что может оказаться полез-
ным для выбора группоспецифичного 
маркера как белкового, так и нуклеиново-
го. В противоположность S2, субъединицы 
S1 вирусов, представителей разных роды 
имеют различную структуру и последова-
тельность. Они предназначены для распо-
знавания различающихся рецепторов кле-
ток различных животных-хозяев того или 
иного штамма коронавирусов [2]. S1-белок 
имеет два домена, N-терминальный домен 
(S1-NTD) и C-терминальный домен (S1-
CTD), либо один из них, либо оба могут 
функционировать как рецептор-
связывающий домен. Домены S1 вирусов 
разных родов имеют свои структурные 
особенности, которые являются уникаль-
ными для рода. S1-CTD особенно разнооб-
разны, и могут обладать очень низким или 
даже отсутствием структурного сходства у 
представителей разных родов [2]. 

 

 
 

Рисунок 1 - SARS-CoV S2 белок и эпитопы mAb. Отмечены различные функцио-
нальные домены SARS-CoV S2 – белка. ПС -пептид слияния, СПД1 и СПД2 – спиральные 
повторяющиеся домены, участвующие в слиянии, КП – концевой повтор, КЦД – консер-
вативный центральный домен, взятый для исследования в данной работе. Под схемой 
– координаты в аминокислотах от начала незрелого транслированного продуктиа гена 

S SARS-CoV. Фигурной скобкой отмечены области, с которыми реагируют  
моноклональные Abs 

 
Методика исследований. Для поис-

ка гомологов белка S2 бетакоронавирусов 
использовались три маркерных белка 
SARS-CoV-2, возбудителя COVID-19, SARS-
CoV возбудителя атипичной пневмонии в 
Китае в 2002 – 2003 годах и BCoV – бычье-
го коронавируса, близкого к двум преды-
дущим вирусам. Для сравнения а.к. после-
довательностей с базами данных NCBI US 
использовались алгоритмы BLASTp, 

DELTA-BLAST, PHI-BLAST и PSI-BLAST [3]. 
Хиты, найденные с использованием алго-
ритма PSI-BLAST после третей итерации с 
уровнем статистической достоверности Е-
value < 0,002, были взяты для дальнейше-
го изучения. В качестве контроля по ана-
логичной схеме провели сравнение мар-
керных белков с последовательностями 
из хвостатых бактериофагов, бактерий и 
человека. Был получен файл с а.к. после-
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довательностями гомологов S2 бетакоро-
новирусов в формате FASTA, в котором 
объединили все найденные последова-
тельности и использовали их для обра-
ботки в пакете программ MEGA6 [5]. Вы-
равнивание осуществляли при помощи 
алгоритма MUSCLE [4]. В анализе приняли 
участие 77 аминокислотных последова-
тельностей. Эволюционный анализ также 
был проведен в MEGA6 [5].  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Дерево дало весьма любо-
пытные результаты. Среди найденных 
нами гомологов S-гликопротеина бычьего 
коронавируса помимо гомологов белков 
шипиков коронавирусов животных и че-
ловека, оказались белки фагов, ответ-
ственные за изменение длины их хвоста, 
последовательности из метагеномов оса-
дочной и планктонной микробиоты океа-
на, нуклеопорины и HSF-bP1 человека, по-
следовательности из бактерий, в том чис-
ле и цианобактерий. Можно заметить, что 
произошло разделение на две крупные 
ветви. Первая включает в себя практиче-
ски все найденные последовательности 
из метагенома, последовательности из 
фагов, человеческие нуклеопорины. Во 
вторую вошли S-гликопротеины корона-
вирусов животных различных видов и че-
ловека, а также гомологичные им после-
довательности, найденные в некоторых 
бактериях, в том числе и цианобактериях, 
некоторые последовательности из фагов, 
а также HSF-bP1 человека. Рассмотрим 
каждую ветвь подробнее.  

В первой ветви также наблюдается 
разбиение на несколько подветвей. В 
первую вошли все найденные белки, кон-
тролирующие длину хвоста фагов листе-
рий, лактобацилл и стрептококков – TMP 
(tail tape measure protein). Хоть и данная 
подветвь имеет достаточно отдаленное 
расположения от S2-гликопротеинов ко-
ронавирусов животных, но сам факт ее 
наличия может свидетельствовать об их 
общих корнях происхождения. Также это 
предположение можно подкрепить общей 
способностью исследуемого белка и TMP к 

тримеризации. К TMP наиболее близкой 
оказалась большая часть последователь-
ностей из океанического метагенома – 
GOS 4407730, GOS 7848850, GOS 2780498, 
GOS 965606, GOS 1732414, GOS 1732987, 
GOS 9424319, METZ01 LOCUS275133 MM и 
последовательности из осадочного мета-
генома, образцы которого были взяты ря-
дом с гидротермальным источником за-
мок Локи в Атлантическом океане - 
LCGC14 2750990 MSM, LCGC14 0719320 
MSM. Связь между гомологами среди по-
следовательностей из планктонического 
микробиома и фаговыми последователь-
ностями объяснить наличием большего 
количества последних в пикопланктоне. 
Это могло произойти, в том числе, и в ре-
зультате попадания сточных вод отходов 
животноводства в океан, т.к. хостами по-
павших в эту ветвь фагов являются бак-
терии, жизнедеятельность которых свя-
зана с сельским хозяйством. А вот близкая 
связь TMP с последовательностями из пе-
лагического микробиома более интерес-
на, т. к. ее наличие может свидетельство-
вать о более раннем происхождении ис-
следуемого объекта и его гомологов, а 
также о возможной связи не только с про-
кариотами и эукариотами, но и с археями.  

Вторая подветвь, достаточно близка 
к первой, состоит из сайт-специфичных 
рекомбиназ фагов Erysipelothrix sp., белков 
капсида и белков хвоста некоторых фагов, 
пары последовательностей из морских 
метагеномов – GAG72381.1:78-159 MSM, 
GOS 2883076 MM. Также сюда попали пеп-
тидазы и последовательности из бакте-
рий Desulfovibrionacea, Gammaproteobac-
teria, Laribacter hongkongensis, также пред-
полагаемая эндопептидаза и муреин-
гидролаза фага Mediterranean phage 
uvMED. Связь последней и в принципе, 
связь между пептидазами и S2-
гликопротеином любопытна, т.к. S2-белок 
обеспечивает слияние вирусной и кле-
точной мембраны, а муреин-гидролаза в 
свою очередь разрушает клеточную стен-
ку бактерий, фаг с ее помощью может 
производить инфицирование бактерии-
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хозяина. В целом, подветвь получалась 
немного разнородной, это можно объяс-
нить наличием в ней последовательно-
стей из метагеномов.  

Третью, пожалуй, самую однородную 
и интересную подветвь образовали гомо-
логи из нуклеопоринов человека и их 
изоформы, а также внутри нее есть еще 
одна маленькая подветвь. Она образована 
последовательностями из пелагического 
и морского метагеномов – LCGC14 
0381710MSM и GOS 21363, и гипотетиче-
ским протеином Arthrobacter phage 
Colucci. Связующим звеном между данны-
ми океаническими последовательности с 
нуклеопоринами человека судя по дереву 
является последовательность из 
Enterococcus faecium, предположительно 
несущую функцию нуклеопорина, а также 
через последовательность GOS1669449. 
Enterococcus faecium является представи-
телем микрофлоры человека и некоторых 
млекопитающих, ее связь с морскими по-
следовательностями могла появиться из-
за сточных вод. Само наличие человече-
ских белков-нуклеопоринов в получив-
шемся дереве можно объяснить тем, что 
S2-гликопротеин несет функции нуклео-
порина, помимо этого обеспечивает слия-
ние мембран клетки и вируса. Также оста-
ется открытым вопрос, почему в эту под-
ветвь попала последовательность именно 
из пелагической микробиоты гидротер-
мального источника замка Локи.  

Перейдем ко второй ветви. Также, 
как и в случае с первой, мы здесь видимо 
разделение на более мелкие подветви. 
Пожалуй, самая любопытная и сложно-
объяснимая из всех ранее описанных свя-
зей, состоит из HSF-bP1 человека, после-
довательностей из цианобактерий 
Synechococcus sp., из морского метагенома 
GOS 6072953 MM, GOS 9605623 и из 
Streptococcus agalactiae H36B и Clostridium 
phage PhiS63. Если связь между последо-
вательностями из метагенома, цианобак-
териями и фагами вполне объяснима и 
логична, то близкая связь между 

Synechococcus sp и HSF-bP1 заставляет те-
ряться в догадках.  

Эволюционная история была выве-
дена с использованием метода UPGMA [4]. 
Консенсусное дерево было выведено пу-
тем 1000 повторов теста [7] взяты для 
представления эволюционной истории 
таксонов проанализировано [7]. Ветви, 
соответствующие разветвлениям, были 
воспроизведены только те, которые име-
лись не менее чем в 50 ¿ повторах теста 
начальной загрузки. Эволюционные рас-
стояния были вычислены с использова-
нием матричного метода JTT [6] и в еди-
ницах числа аминокислотных замен на 
сайт. В анализе были использованы 77 
аминокислотных последовательностей. 
Все позиции, содержащие пробелы и про-
пущенные данные, были исключены. Эво-
люционные анализы были проведены в 
пакете программ MEGA6 [4].  

Аминокислотные последовательно-
сти, транслированные из контигов мор-
ских метагеномов планктонической мик-
робиоты отмечены белыми кружками, 
белки микробиоты океанических отложе-
ний – черными квадратами, последова-
тельности S2 – белков Coronаviridae отме-
чены белыми ромбами, последовательно-
сти белков бактериофагов черными ром-
бами, белки бактерий черными треуголь-
никами, нуклеопорины человека – белы-
ми квадратами. MM – обозначены после-
довательности из океанического планк-
тонического микробиома и MSM – из глу-
боководного осадочного микробиома.  

Само появление HSF-bP1 в качестве 
гомолога можно объяснить его схожестью 
с нуклеопоринами человека и на дереве 
видна эта связь, но почему при этом HSF-
bP1 оказалась более близкой последова-
тельностью к исследуемым S2-глико-
протеинам, чем нуклеопорины, при усло-
вии наличия известных схожих функций 
между последними – трудно объяснить. 
Наиболее близкая к ним подветвь, состо-
ящая из пары последовательностей мета-
генома планктонной микробиоты океана 
– GOS 9479853 и GOS 3388849.  
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Рисунок 2 – Филогенетическое дерево эволюционного сходства белков гомологов 

S-гликопротенина бычьего коронавируса из метагеномов микробиоты океана 
 
Она находится посередине ветви и 

будто связывает ранее описанную под-
ветвь и нижележащую, куда вошли все 
гомологичные гликопротеиды коронави-

русов разных видов животных и их гомо-
логи, найденные в Escherichia coli и 
Salmonella enterica serovar Typhimurium. 
Гомологи последних ближе к метагено-
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мам, это скорее всего связано со сточны-
ми водами, попадающими в океанические 
воды. Подветвь с гомологами других ко-
ронавирусов достаточно однородна. Сто-
ит отметить, что S-гликопротеины бычье-
го коронавируса достаточно тесно связа-
ны с коронавирусами человека, в частно-
сти самые близкая связь оказалась между 
белками шипиков Human coronavirus OC43 
и Bovine coronavirus. Также шипики бычь-
его коронавируса достаточно близки с 
гликопротеидами водяных оленей и ан-
тилоп. Белки из еще одного коронавируса 
человека – Human coronavirus HKU1 име-
ют самую близкую связь с шипиками ко-
ронавируса жирафа.  

В целом, можно сказать, что дерево 
дает понять, что S-гликопротеины корона-
вирусов образуют отдельную подветвь и 
достаточно близки между собой. Помимо 
этого, связь близка между ними и найден-
ными гомологичными последовательно-
стями из бактерий жкт и возбудителями 
кишечных инфекций, а также с парой по-
следовательностей из метагенома и циа-
нобактерий. Возможно, это связано с попа-
данием сточных вод от животноводческих 
хозяйств в океаны, так и наоборот. От-
дельную ветвь на дереве образовала 
большая часть последовательностей из 
метагенома и белков, контролирующих 
длину хвоста фагов, интересно, что гомо-
логи из нуклеопоринов оказались наибо-
лее близки именно к ним. Также, данное 
дерево дало понять, что шипики бычьего 
коронавируса имеют больше всего сходств 
с шипиками коронавируса человека. Стоит 
продолжать филогенетические исследова-
ния в данном направлении, чтобы полу-
чить однозначные выводы.  

Выводы. 1. Проведен поиск океани-
ческих гомологов белка S2 шипиков бы-
чьего коронавируса в метагеномах планк-
тонической и осадочной микробиоты ми-
рового океана. Было найдено 15 и 4 гомо-
логов этого вирусного белка, соответ-
ственно. 

2. В ходе исследования было получе-
но филогенетическое дерево, состоящее 

из гомологов S2-белка коронавирусов жи-
вотных и человека, а также гомологов  
этого белка, а именно, последовательно-
стей из метагеномов осадочной и планк-
тонной микробиоты океана, белков фагов, 
контролирующих изменение длины их 
хвоста, нуклеопоринов и HSF-bP1 челове-
ка, последовательностей из бактерий, в 
том числе и цианобактерий.  

3. Последовательности из метагено-
ма планктонной микробиоты океана – 
GOS 9479853 и GOS 3388849 образовали 
ветвь наиболее близкую S2 бета-
коронавирусов и их гомологам, найден-
ным у Escherichia coli и Salmonella enterica 
serovar Typhimurium 

4. Последовательности белков из 
океанического метагенома – GOS 4407730, 
GOS 7848850, GOS 2780498, GOS 965606, 
GOS 1732414, GOS 1732987, GOS 9424319, 
METZ01 LOCUS275133 MM и последова-
тельности из осадочного метагенома – 
LCGC14 2750990 MSM, LCGC14 0719320 
MSM оказалась наиболее близкими к бел-
ку контролирующему длину хвоста у бак-
териофагов отряда Caudovirales – гомоло-
гов S2 – белка бычьего короновируса.  

5. Отдельную ветвь на дереве обра-
зовала большая часть последовательно-
стей из метагенома и белков, контроли-
рующих длину хвоста фагов. Выяснивша-
яся связь между последними и S2-белками 
весьма важна, т.к. данные белки имеют 
схожие структурные особенности, что да-
ет возможность выдвинуть предположе-
ние о взаимосвязи их происхождения и 
функции. 

Исследование было частично под-
держано грантом РФФИ №20-54-53018 
ГФЕН_а для Зимина А.А. и выполнено им в 
рамках этого проекта. 
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В данной работе исследовано эволюционное сходство гомологов DenV из микро-

биоты пелагики океана и микробиоты наземных животных, в том числе и той, которая 
является обычным компонентом сточных вод животноводческих предприятий. Фило-
гения данного набора аминокислотных последовательностей гомологов DenV позволя-
ет сделать предположения о различиях и сходствах в резистентности к УФ-излучению 
у бактерий этих двух экологических ниш. Это открывает фундаментальные возможно-
сти прогнозирования в области очистки сточных вод ферм УФ-светом и возможности 
самоочистки морских вод за счет природной инсоляции от бактериальной составляю-
щей сельскохозяйственной контаминации. 

Ключевые слова: устойчивость к ультрафиолету; DenV; очистка сточных вод 
ферм; микробиота пелагики океана; микробиота наземных животных 
 
 

SPECIFIC CLUSTERING OF THE OCEAN DENV PROTEINS WITH PROTEINS OF TERRESTRIAL  
ANIMAL BACTERIA 

 
Karmanova Aleksandra Nikolaevna1,2 

https://doi.org/10.34617/05jd-vj11


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 22 
 

Zimin Andrei Antonovich1, PhD Biol. Sci. 
1Institute of Biochemistry and Physiology of Microorganisms named after G. K. Scriabin RAS – a separate 
subdivision of the Federal Research Center «Pushchino Scientific Centre for Biological Research of the 
Russian Academy of Sciences», Pushchino, Russian Federation  
2 Vyatka State University, Kirov, Russian Federation  

 
In this paper, we studied the evolutionary similarity of DenV homologs from the microbiota of 

the ocean pelagic and microbiota of terrestrial animals, including one that is a common component of 
sewage of livestock farms. Phylogeny of this set of amino acid sequences DenV homologues allow us to 
make assumptions about differences and similarities in resistance to UV radiation in bacteria of these 
two ecological niches. As a consequence, it opens the fundamental forecasting possibilities in the field 
of farm wastewater treatment with UV light and self-cleaning capabilities seawater due to natural in-
solation from the bacterial component of agricultural contamination. 

Key words: resistance to UV radiation; DenV; farm wastewater treatment; microbiota of the 
ocean pelagic; microbiota of terrestrial animals 

 

Ультрафиолетовое излучение явля-
ется одним из методов инактивации для 
широкого спектра бактерий, вирусов и 
паразитов. Инактивация микроорганиз-
мов с помощью УФ-излучения в сточных 
водах животноводческих предприятий и 
ферм обусловлена появлением модифи-
каций их геномной ДНК, из которых 
наиболее распространенным поврежде-
нием является появление тиминовых ди-
меров. Принимая во внимание, что эти 
модификации ингибируют полимериза-
цию ДНК in vivo, а в их репарации веду-
щую роль играет ДНК-гликозилаза пири-
мидиновых димеров, продукт гена denV 
[6, 7], который очень широко распростра-
нен в природе, мы предприняли широкий 
сравнительный филогенетический анализ 
гомологов этого белка из метагеномных 
океанических проб с родственными бел-
ками различных бактерий, в том числе с 
теми, которые могут быть встречены в 
сточных водах животноводческих пред-
приятий. Дополнительной актуальностью 
этой работы является наличие таких 
ферм по разведению сельскохозяйствен-
ных животных в различных прибрежных 
районах Российской Федерации в том 
числе и в Краснодарском и Приморском 
краях. Горизонтальный перенос генетиче-
ской информации между бактериями 
весьма эффективен. В случае попадания 
бактерий, устойчивых к ультрафиолету из 
сточных вод животноводства в море мо-

жет происходить перенос генов этих бак-
терий в геномы морских бактерий и 
наоборот локализация мест животновод-
ства в прибрежных морских районах мо-
жет приводить к переносу генов устойчи-
вости к ультрафиолету от морских бакте-
рий к различным бактериальным возбу-
дителям инфекций у сельскохозяйствен-
ных животных, таких как коровы, свиньи, 
производственная птица. Для понимания 
потенциала генов, устойчивости к УФ-
излучению в двух этих бактериальных 
мирах - океане и животноводстве мы 
предприняли филогенетический анализ 
набора характерных бактериальных мар-
керов DenV- белков наземных бактерий и 
белков, последовательности которых мы 
извлекли ранее из метагенома поверх-
ностных вод мирового океана из БД экс-
педиции Крега Вентера «Сорсер» и «Сор-
сер2».  

Мы использовали для анализа эво-
люционных связей этих белков два мето-
да: максимальной экономии (Maximum 
Parsimony) и наибольшего правдоподобия 
(Maximum Likelihood). Оба рассматривае-
мых нами метода относятся к дискрет-
ным. В данном типе методов сравнивают-
ся не расстояния между выровненными 
последовательностями, а отдельные сай-
ты в них [3]. Также они позволяют прово-
дить анализ всех возможных топологий 
дерева и выбора наиболее подходящего. 
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Maximum Parsimony – это критерий 
оптимальности, при котором строится 
филогенетическое дерево, минимизиру-
ющее общее количество изменений – му-
таций того или иного белка. В этом мето-
де такое дерево является предпочтитель-
ным. Согласно критерию максимальной 
экономии, оптимальное дерево миними-
зирует количество гомоплазии (то есть 
минимизирует конвергентную эволюцию, 
параллельную эволюцию или реверсии 
гена). Другими словами, согласно этому 
критерию, кратчайшее дерево, которое 
объясняет сходство между последова-
тельностями в имеющемся наборе дан-
ных, считается наилучшим. Из-за того, что 
метод использует все возможные тополо-
ги дерева – его сложно использовать при 
достаточно большом количестве таксо-
нов, ввиду слишком большого времени 
вычислений. В Maximum parsimony эта 
проблема решается путем рассмотрения 
только информативных сайтов в сравни-
ваемых последовательностях, т.е. имею-
щих не менее двух разных типов нуклео-
тидов и каждый присутствует как мини-
мум в двух последовательностях. Плюсы 
данного метода заключаются в том, что 
он не уменьшает объем исходной инфор-
мации, исследует все возможные тополо-
гии дерева, пытается предсказать после-
довательности предков. К недостаткам 
можно отнести низкую скорость работы, 
использование только информативных 
сайтов, а не полных сиквенсов, отсутствие 
информации о длине ветвей, обладание 
высокой чувствительности к смещению в 
исходных данных, невозможность кор-
рекций множественных мутаций [1]. 

В методе Maximum likelihood анали-
зируются все сайты в сравниваемых по-
следовательностях. В основе метода ле-
жит максимизация критерия выбора 
правдоподобия на основе выбранной мо-
дели – все полученные топологии деревь-
ев оцениваются по правдоподобию и вы-
бирается именно то, которое имеет 
наибольшее значение критерия, анало-
гичного Maximum parsimony – варианта с 

минимальным количеством мутаций. 
Проблема с большим количеством вычис-
лений моет быть решена путем построе-
ния деревьев только по некоторым ча-
стям сайтов. Плюсы метода – одновре-
менно с построением дерева дается оцен-
ка его правдоподобия, возможность зада-
вать различные скорости мутаций, а так-
же использовать различные модели эво-
люции. Данный метод позволяет обнару-
живать сходство даже для эволюционно 
удаленных последовательностей. Основ-
ной недостаток – это большое количество 
вычислений, и как следствие низкая ско-
рость работы [1].  

При построении нами деревьев так-
же использовался алгоритм бутстрэп, 
служащий для статистического подтвер-
ждения корректности результатов [1]. 
Метод основан на построении серии дан-
ных путем создания многочисленных по-
следовательностей из случайных выборок 
исходной последовательности. Он позво-
ляет проверить наличие статистических 
ошибок и смещения в исходных данных. 
Если данные не содержат смещения и 
других стохастических искажений, то все 
деревья, построенные на основе бутстрэп 
данных, будут иметь практически одина-
ковую топологию [1]. 

Методика исследований. Для срав-
нения а.к. последовательностей эндо-
нуклеазы DenV бактериофага Т4 с базами 
данных белковых последовательностей 
использовался алгоритм PSI-BLAST [2]. 
Уровень достоверности результатов Е-
value < 3e–29. Полученный файл с а.к. по-
следовательностями гомологов DenV Т4 в 
формате FASTA объединили в один файл и 
использовали для обработки в пакете 
программ MEGA6 [8]. Выравнивание осу-
ществляли при помощи алгоритма 
MUSCLE [3]. В анализе приняли участие 65 
аминокислотных последовательностей. 
Все позиции, содержащие пробелы и про-
пущенные данные, были исключены. Все-
го в итоговом наборе данных было 6 по-
зиций. Эволюционный анализ был прове-
ден в MEGA6 [8]. Эволюционная история 
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была выведена с использованием не-
скольких методов. 

Первый используемый метод – 
Maximal likelihood, основанный на мат-
ричной модели JTT [5]. Начальное дерево 
консенсуса выведено из 1000 повторов с 
использованием бутсрепа. Исходные де-
ревья для эвристического поиска были 
получены автоматически с использовани-
ем метода Maximum Parsimony к матрице 
попарных расстояний, оцененной с ис-
пользованием модели JTT. В итоге полу-
чилили дерево с наибольшим логарифми-
ческим правдоподобием (-264,3223) – 
представлено на рисунке 1 А.  

Второй используемый метод – 
Maximum Parsimony. Эволюционная исто-
рия была выведена с использованием ме-
тода максимальной экономии. Начальное 
дерево консенсуса, выведенное из 1000 
повторов, используется для представле-
ния эволюционной истории анализируе-
мых таксонов [4]. Ветви, соответствующие 
разделам, воспроизведенным менее чем в 
50¿ копий начальной загрузки, свернуты. 
В итоге получили дерево, представленное 
на рисунке 1 Б. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В дереве, полученным мето-
дом Maximum likelihood (рисунок 1 А), 
можно выделить две ветви гомологов. В 
первую вошли эндонуклеазы всех исполь-
зуемых фагов, а также бактерии-
возбудители острых кишечных инфекций 
и обитатели кишечной микрофлоры. 
Ветвь кажется не сильно однородной, 
разделение наблюдается скорее ступен-
чатое.  

Большинство использованных нами 
эндонуклеаз морского метагенома и циа-
нобактерий образовали вторую крупную 
ветвь гомологов. Помимо этого, в нее по-
пали последовательности Brucella suis и 
Verrucomicrobiaceae bacterium – распро-
страненной почвенной бактерии. Осталь-
ные гликозилазы метагеномов оказались 
объединены в небольшие подветви. Ин-
тересно расположение последовательно-
сти из морской бактерии Alteromonas sp, 

попавшей в одну подветвь с патогенными 
бактериями и бактериями микрофлоры 
носоглотки.  

Также интересен тот факт, что эндо-
нуклеазы бруцелл схожи с различными 
последовательностями метагеномов, а не 
между собой и бактериями почвы. Это 
может говорить о наличие горизонталь-
ного переноса между бруцеллами и пико-
планктоном, ввиду попадания сточных 
вод животноводства в океаны или из-за 
близкого нахождения животноводческих 
ферм к прибрежным морским водам, где и 
могут данные микроорганизмы пересе-
каться. 

Гликозилаза Escherichia virus T4 
имеет больше всего сходств с последова-
тельностью Cellulomonas oligotrophica – 
почвенной бактерией-целлюлозолити-
ком, образуя с ней отдельную ветвь. Бли-
жайшая к ней ветвь объединила в себе 
белки Clostridioides difficile и Escherichia 
phage vB EcoM-UFV13. 

Судя по дереву, эти две ветви зани-
мают промежуточное положение между 
ветвями фагов и крупной ветвью после-
довательностей из цианобактерий и ме-
тагенома. Можно предположить, что эн-
донуклеазы цианобактерий и метагенома 
достаточно схожи с таковой у фагов эше-
рихии и почвенными бактериями. Вполне 
возможно, что когда-то между ними про-
изошел горизонтальный перенос, но нуж-
но проводить дальнейшие исследования 
для окончательного вывода. 

На дереве Maximum parsionomy (ри-
сунок 1 Б) получили интересное распре-
деление выбранным нами объектов по 
небольшим группам, тенденции сходны с 
распределением на дереве, полученным 
методом Maximum likelihood, но просле-
живаются не так четко. В целом, по всему 
дереву можно сказать, что гликозилазы 
большей части выбранных нами фагов 
схожи между собой и чаще объединены в 
мелкие клады по парам, ступенчатое рас-
пределение заметно в меньшей степени. 
Наиболее близкой большей части вирусов 
оказались эндонуклеазы Salmonella 
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enterica, серовары которой могут быть па-
тогенными для человека и животных, и, 

ожидаемо, Escherichia coli.  
 

 

 
 
Рисунок 1 – Два филогенетических дерева эволюционного сходства белков гомо-

логов DenV – эндонуклеазы фага Escherichia virus T4 – отмечена черным ромбом и бо-
лее крупным шрифтом. Под буквой А – филогенетическое дерево, построенное мето-
дом Maximum likelihood с учетом бустрепов, Б – методом Maximum parsionomy с учетом 
бустрепов. Последовательности из метагенома океана обозначены черными кружоч-

ками, белыми – из морских бактерий родов Prochlorococcus sp., Malteromonas sp., 
Candidatus Marinimicrobia bacterim sp. Эндонуклеазы бактериофагов бактерий родов 

Enterobacteria sp., Shigella sp., Yersinia sp., Escherichia sp., обозначены черными ромбами, 
последовательности из наземных бактерий – белыми квадратами и треугольниками 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 26 
 

Интересно, что наиболее близкими к 
последней оказались фаги шигелл, а не ее 
собственные. Как и в предыдущем дереве, 
гликозилаза бактериофага Т4 оказалась 
сильно схожей с Cellulomonas Oligotrophica. 
Отличие состоит в том, что к данной вет-
ви прибавилась последовательность из 
Aggregatibacter aphrophilus – бактерии, ко-
торая в норме может быть представите-
лем микрофлоры носоглотки человека. 

Последовательности из морских 
бактерий распределились в небольшие 
группы вместе с эндонуклеазами метаге-
нома. Самой разнородной получилась 
группа, которая наиболее близка с выше-
описанной ветвью с последовательностью 
из Т4. В нее вошли как и последователь-
ности метагенома и морской Alteromonas 
sp., так и белки из почвенных бактерий, 
бактерий микрофлоры человека, пато-
генных Haemophilus parainfluenzae и 
Brucella suis. Последняя образует отдель-
ную ветвь с Verrucomicrobiaceae bacterium 
– широко распространенной почвенной 
бактерии. Расположение остальных эндо-
нуклеаз представителей рода бруцелл 
схоже с расположением на первом дереве, 
они также оказались близки к последова-
тельностям метагенома. Также, в отдель-
ную ветвь, как и в дереве Maximum 
likelihood выделилась большая часть бел-
ков из цианобактерий, в нее же вошли не-
сколько эндонуклеаз метагенома. После-
довательность из Multispecies: unclassified 
Prochlorococcus вошла в отдельную ветвь, 
но также имеет больше всего сходств с 
гликозилазами метагенома.  

В целом, по этому дереву можно ска-
зать, что есть выраженное сходство между 
последовательностями метагенома и мор-
скими бактериями, а также между эндо-
нуклеазами фагов. Общее сходство между 
двумя этими группами выделить сложнее. 

Выводы. 1. В ходе исследования по-
лучили два филогенетических дерева по-
строенных разными методами, но отно-
сящихся к общему типу и построенных на 
относительно общих признаках.  

2. На каждом из филогенетических 
деревьев наблюдается тенденция объ-
единения эндонуклеаз фагов и последо-
вательностей из океанического метаге-
нома, цианобактерий и морских бактерий 
в собственные ветви.  

3. Более логичные и наглядные ре-
зультаты дало филогенетическое дерево, 
построенное методом Maximum likelihood. 
Вышеописанные тенденции там прояв-
ляются лучше. Данный метод подходит 
для выявления филогенетических связей 
между последовательностями, имеющими 
мало общего между собой, поэтому имен-
но на данные результаты стоит обращать 
больше внимания.  

4. Гликозилаза Escherichia virus T4 и 
самая близкая к ней гликозилаза 
Cellulomonas Oligotrophica в обоих случаях 
занимала промежуточное положение 
между этими ветвями, но все же они име-
ли больше сходств с фаговыми последо-
вательностями. Согласно этому, можно 
предположить, что когда-то между фага-
ми эшерихии, почвенными бактериями и 
морскими бактериями произошел гори-
зонтальный гена данной эндонуклеазы, 
но нужно проводить дальнейшие иссле-
дования для окончательного вывода и 
прослеживания данной цепочки событий. 

5. На обоих эволюционных деревьях 
мы получили интересное распределение 
последовательностей из бактерий, пато-
генных для человека и животных, в част-
ности, они часто оказывались близки с 
эндонуклеазами океанического метаге-
нома. Это говорит в пользу наличия гори-
зонтального переноса гена, который вли-
яет на устойчивость к УФ-излучению, 
между группами морских бактерий и бак-
терий наземных, в том числе и сельскохо-
зяйственных животных.  

6. Для подтверждения данных пред-
положений стоит проводить больше по-
добных исследований.  

7. Открытые нами зависимости меж-
ду наличием белка, участвующего в репа-
рации после повреждения ДНК УФ-
излучением у разных групп микроорга-
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низмов стоит учитывать при выборе спо-
собов обеззараживания сточных вод и 
прочих жидких отходов животноводства.  
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В статье приведены исследования по влиянию линейной принадлежности на 

продуктивность животного и качественные показатели молока и промеров животных. 
Работа проводилась в СПК колхозе-племзаводе «Казьминский» Кочубеевского района 
Ставропольского края на поголовье скота черно-пестрой породы. Установлено влияние 
линии на хозяйственно-полезные качества коров. 
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EFFICIENCY IN BREEDING OF BLACK-AND-WHITE DAIRY CATTLE DEPENDING ON LINES 
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FSBSI «North Caucasus Federal Agricultural Research Centre», Mikhailovsk, Russian Federation 

The article presents studies on the influence of the linear affiliation on animal productivity and 
quality indices of milk and animal measurements. The work is carried out in the APC of the Kazminsky 
collective farm - breeding plant in the Kochubeevsky District of the Stavropol Territory on a livestock 
of the black-and-white breed. The influence of the line on the economically useful qualities of cows is 
established.  

Key words: cow; line; milk productivity; fat and protein content in milk 
 

Животноводство является одной из 
основных составляющих агропромыш-
ленного комплекса Ставропольского края. 
И характеризует степень диверсификации 
сельской экономики. Особенно это каса-
ется молочного скотоводства, так как 
производство молока и его реализация 
способствует ежедневному поступлению 
денежный средств товаропроизводите-
лям [6, 7]. 

Одним из основных этапов производ-
ства молока в хозяйствах является селек-
ционно-племенная работа, которую про-
водят животноводы края совместно с уче-
ными. Данная работа позволила изменить 
экстерьерные показатели животных и 
увеличить среднюю продуктивность мо-
лочных коров в сельскохозяйственных ор-
ганизациях. В 2019 году удой от одной ко-
ровы составил 6466 кг молока, что на 47 кг 
выше против уровня 2018 года. Однако в 
ряде хозяйств этот показатель намного 
выше и находится на уровне 8000-10000 кг 
молока [2]. 

Одним из генетических факторов, 
влияющих на рост продуктивности жи-
вотных, является их линейная принад-
лежность. Основная цель при линейном 
разведении – это рациональное использо-
вание выдающихся производителей для 
дальнейшего совершенствования молоч-
ных пород. Исследованиями ряда авторов 
подтверждено, что принадлежность жи-
вотных к определенной линии оказывает 
влияние на удой, содержание жира и бел-
ка в молоке и соответственно на расчет-
ный показатель – коэффициент молочно-
сти [1, 3, 4, 5]. 

Целью наших исследований послу-
жило изучение молочной продуктивности 
коров в зависимости от линии животных.  

Был проведен сравнительный ана-
лиз эффективности разведения коров 
черно-пестрой породы в колхозе-
племзаводе «Казьминский» Кочубеевско-
го района Ставропольского края. 

Методика исследований. Для про-
ведения эксперимента был проведен ана-
лиз генеалогической структуры стада и 
сформированы четыре группы коров, в 
зависимости от линии. Основной массив 
животных принадлежит к основным ли-
ниям голштинского скота: 
Рефлекшин Соверинг 1013415 (Р.Ф.), 
Монтвик Чифтейн 95679, Вис Бэк Айдиал 
1013416 (В.Б.А.) и Пабст Говернера 119 
(П.Г.) Все животные находились в одина-
ковых условиях кормления и содержания. 
Молочную продуктивность коров опреде-
ляли ежемесячно на основании контроль-
ных доек, качественные показатели мо-
лока определяли на анализаторе «Клевер 
1М». 
Коэффициент молочной продуктивности 
определяли по формуле: 
 

    
    

           
     

 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При определении влияния 
линейной принадлежности на уровень 
молочной продуктивности проведен 
сравнительный анализ таких показате-
лей, как удой за 305 дней лактации, со-
держание жира и белка в молоке, их коли-
чество, жива масса коров и коэффициент 
молочности.  
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Таблица 1 – Молочная продуктивность коров различных линий 

Показатели 
Линия Итого по 

породе РС МЧ ВБА ПГ 
Количество коров, 
гол.  

118 262 208 35 623 

Удой за лактацию, кг 7256±324,3 6931±290,1 6897±349,4 7519±386,1 7519±386,1 
МДЖ,¿ 3,97±0,04 3,98±0,03 3,95±0,03 4,01±0,04 З,98±0,03 
Количество  
молочного жира, кг 

287,7±12,6 287,9±13,1 272,6±11,9 301,2±13,2 279,2±12,7 

МДБ, кг 3,12±0,01 3,10±0,01 3,10±0,01 3,16±0,01 3,12±0,01 
Количество  
молочного белка, кг 

226,4±9,8 214,9±8.6 213,1±8,4 237,1±8,4 279,7±9,25 

Живая масса, кг 607±15,2 599±14,9 585±13,1 631±13,1 606±14,8 
Коэффициент  
молочности 

11,95 11,57 11,79 11,92 11,57 

 
Полученные данные, представлен-

ные в таблице 1, позволили установить 
различную молочную продуктивность в 
зависимости от используемых быков в 
линиях. Наибольшую молочную продук-
тивность имели коровы линии Пабст Го-
вернера – 7519 кг молока, которые пре-
вышали продуктивность коров линии Ре-
флекшин Соверинг на 263 кг или 3,5 ¿, 
линии Монтвик Чифтейн – 585 кг или 
8,48 %, и линии Вис Бек Айдиал – 622 кг 
или 9,02 ¿. 

Наивысший процент жира в молоке у 
опытных животных отмечен также у ко-
ров линии Пабс Говернера, разница между 
другими группами находится на уровне 
0,03-0,06 ¿ Полученные данные не досто-
верны. Содержание белка в молоке коров 
линий  Монтвик Чифтейн и Вис Бек Айди-
ал  было одинаковым и составило 3,10 ¿, 
это на 0,06 ¿ ниже, чем у коров линии 
Пабс Говернера и на 0,4 ¿. Рефлекшин Со-
веринг. По количественным показателям 
содержания жира и белка в молоке 
наблюдается такая же тенденция, как и по 
качественным показателям. 

Живая масса коров во всех линиях 
превышают стандарт породы и составля-
ет, в среднем по стаду 606 кг, с колебани-
ями 585-607 кг. Что говорит о хорошем 
развитии костяка животных. 

Довольно объективным показателем 
оценки молочной продуктивности явля-
ется коэффициент молочности, который 
показывает, сколько надоенного молока 
за лактацию приходится на 100 кг живой 
массы. Если данный показатель больше 8, 
то корова относится к молочному типу 
продуктивности. В нашем случая все жи-
вотные имеют выраженный молочный 
тип продуктивности и составляет более 
11 %. 

В таблице 2 показан анализ показа-
телей живой массы и промеров опытных 
животных разных линий. 

Анализ представленных данных в 
таблице 2 показывает, что по фенотипи-
ческим данным различий по живой массе, 
как при рождении, так и первом осемене-
нии и промерам тела не установлено. Все 
показатели однородны. 
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Таблица 2 – Показатели живой массы и промеров опытных животных 

Линия 
Число 
голов 

Признак 
ЖМ при 
рожде-
нии, кг 

ЖМ при I 
осемене-
нии, кг 

ВХ КДТ ОГ ОП 

РС 118 39,8 412 135 158 194 18 
МЧ 262 38,7 400 134 153 195 18 
ВБА 208 38,5 402 135 155 197 17 
ПГ 35 40,2 410 139 154 200  

 
Выводы. На основании проведенных 

исследований по изучению влияния на 
молочную продуктивность и экстерьер-
ные показатели коров черно-пестрой по-
роды такого генетического фактора, как 
«линейная принадлежность.», можно ре-
комендовать для получения крепких жи-
вотных с высоким удоем и с хорошими 
технологическими свойствами молока в 
хозяйстве использовать быков-
производителей линии Рефлекшин Сове-
ринг и Монтвик Чифтейн, а также коров 
линии Пабст Говернера, которые сочета-
ют в себе как высокий уровень молочной 
продуктивности, так и жирномолочность, 
и белковомолочность. 
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Исследовано влияние BoLA-DRB3 генотипа на продуктивность дочерей быков 

голштинской породы. Установлено, что существует связь между генотипом быков и 
такими хозяйственно-ценными показателями, как индекс фертильности и коэффици-
ент стельности дочерей.  
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The effect of the BoLA-DRB3 genotype on the productivity of the daughters of Holstein bulls was 

studied. It has been found that there is a relationship between the genotype of bulls and such econom-
ically valuable indicators as the fertility index and pregnancy rate of daughters. 
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Гены главного комплекса гистосов-
местимости класса II крупного рогатого 
скота экспрессируются с различной ин-
тенсивностью. Одним из самых высоких 
уровней экспрессии обладает ген BoLA-
DRB3. Также для BoLA-DRB3 характерно 
наличие высоко полиморфных областей, 
данное свойство играет значимую роль в 
развитии иммунного ответа [1]. Во мно-
гих исследованиях отмечалась связь меж-
ду определёнными аллелями гена BoLA-
DRB3 ГКГ и восприимчивостью к лейкозу 
[3-5].  

Также было выяснено, что животные, 
несущие аллели *11,*23, *28 – устойчивые 

(У), не склонны к переходу лейкоза в ста-
дию персистентного лимфоцитоза, а жи-
вотные, несущие в своем генотипе аллели 
*22, *24,*16, *8 – чувствительные (Ч), 
напротив, чаще других оказываются в вы-
борке гематологических больных. 
Нейтральные (Н) аллели не ассоциируют-
ся ни с устойчивостью, ни с чувствитель-
ностью к персистентному лимфоцитозу. 

Была установлена взаимосвязь BoLA-
DRB3-генотипа с показателями молочной 
продуктивности крупного рогатого скота 
[2]. Таким образом, факторы как есте-
ственного, так и искусственного отбора 
оказывают влияние на частоты встречае-
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мости аллелей локуса BoLA-DRB3, что де-
лает его интересным объектом для изу-
чения механизмов взаимодействия гено-
тип-среда.  

Для изучения BoLA-DRB3 необходимо 
проводить генотипирование быков-
производителей, так как именно данная 
категория животных в основном влияет 
на генетический прогресс или регресс по-
пуляций.  

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на базе лаборатории 
биотехнологии ФГБНУ КНЦЗВ. Объектом 
исследования являлись образцы спермы 
62 быков голштинской породы WWS (ОАО 
«Центр Плем»). Для выделения ДНК из 
образцов использовались наборы реаген-
тов Diatom Prep 100 (ООО «Лаборатория 
Изоген», г. Москва). Визуализацию фраг-
ментов рестрикции проводили в 12 ¿ по-
лиакриламидном геле.  

Для подсчета частот генотипов ис-
пользовали формулу:  

P(A) = (2N1+N2)/2n, где N1 – число 
гомозигот по исследуемому аллелю, а N2 
– число гетерозигот, n – объем выборки.  

Для сравнения выборок использо-
вали критерий Стьюдента для каче-
ственных признаков:  

, 
где td – критерий достоверности 

разности, X1 и X2 – средние значения двух 

сравниваемых групп, S  и S – ошибки 
репрезентативности средних значений. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При определении влияния 
линейной принадлежности на уровень 
молочной продуктивности проведен 
сравнительный анализ таких показате-
лей, как удой за 305 дней лактации, со-
держание жира и белка в молоке, их коли-
чество, жива масса коров и коэффициент 
молочности. Также достоверно (P<0,04) 
установлено, что существует связь ЧЧ ге-
нотипа быков-производителей с FI (ин-
декс фертильности дочерей) и DPR (ко-
эффициент стельности дочерей). Индекс 
фертильности дочерей и коэффициент 
стельности дочерей у быков-
производителей с BoLA DRB3 генотипом 
ЧЧ оказался, соответственно, от 2 до 5 и 
от 3 до 7 раз ниже, чем аналогичные пока-
затели дочерей быков-производителей с 
иными BoLA DRB3 генотипами. Данные 
приведены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Связь хозяйственно-ценных признаков с BoLA-DRB3 генотипом  
(по результатам оценки быков WWS) 

BoLA-
DRB3 

генотип 

TPI 
Ин-
декс 
типа 
про-
дук-
тив-
ности 

PTAM 
Пере-
даю-
щая 

способ-
ность 
по мо-
лочной 
продук-
тивно-
сти 

PTAF% 
Пере-
да-

ющая 
спо-
соб-
ность, 
жир ¿ 

PTAP% 
Пере-
да-

ющая 
спо-
соб-
ность, 
белок 

% 

PTAT 
Переда-
ющая 
способ-
ность, 
тип 

UDC 
Индекс 
выме-
ни 

PL 
Про-
дук-

тивная 
жизнь 

FI Ин-
декс 
фер-
тиль-
ности 

дочерей 

SCS 
Сома-
ма-
тика 

SCE 
лег-
кость 
оте-
лов 

DPR 
коэф-
фи-

циент 
стель-
нос-ти 
доче-
рей 

FE 
Оплата 
корма 

ЧЧ (n=21) 2179 882 0,01 0,01 1,29 1,29 3,5 0,6* 2,79 7,2 0,4** 76 
ЧН (n=15) 2166 482 0,05 0,03 0,93 0,91 4,1 2,1 2,86 7,0 2,1 61 
НЧ (n=15) 2195 1055 -0,01 0,00 0,67 0,71 5,1 1,6 2,82 7,3 1,3 91 
УЧ (n=7) 2199 623 0,01 0,02 0,72 1,01 5,1 2,9 2,78 6,7 2,9 66 
НН (n=5) 2272 1411 -0,07 0,00 1,09 0,61 5,1 1,3 2,82 6,7 1,2 99 

* – уровень достоверности P=0,004 
** – уровень достоверности P=0,001 

2

2

2

1

21

xSxS

XX
td






1x 2x
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Выводы. В результате исследования 
выявлена связь между ЧЧ генотипом 
голштинских быков-производителей и 
некоторыми показателями хозяйственно-
ценных признаков, а именно индексом 
фертильности дочерей и индексом стель-
ности дочерей.  
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А2 молоко становится всё более популярным в разных странах мира. С использо-

ванием методов ПЦР/ПДРФ нами установлена частота встречаемости ценного в хозяй-
ственном отношении генотипа А2А2 в группе скота джерсейской породы, принадле-
жащей одному из российских хозяйств. Частота встречаемости желательного генотипа 
А2А2 в группе скота джерсейской породы составила 0,60, аллель А2 встречается с ча-
стотой 0,76. В сравнении с крупным рогатым скотом голштинской и айрширской по-
род, у джерсейского скота наблюдается значительно более высокая частота встречае-
мости генотипа А2А2 (в среднем она выше на 35-40 %). 

Ключевые слова: локус CSN2; полиморфизм; джерсейская порода 
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A2 milk is getting more and more popular in different countries of the world. Using PCR / RFLP 

methods, we have established the frequency of occurrence of the economically valuable A2A2 geno-
type in a group of Jersey cattle belonging to one of the Russian farms. The frequency of occurrence of 
the desired A2A2 genotype in the cattle of the Jersey breed was 0.60, the A2 allele was found with a 
frequency of 0.76. Compared with cattle of Holstein and Ayrshire breeds, Jersey cattle have a signifi-
cantly higher frequency of occurrence of the A2A2 genotype (on average, it is 35-40 % higher). 

Key words: CSN2 locus; polymorphism; Jersey breed 
 

В последние годы А2 молоко стано-
вится всё более популярным в разных 
странах мира благодаря исследованиям, 
указывающим на потенциальную пользу 
для здоровья этого вида молока. Исследо-
вания, проведенные в девятнадцати стра-
нах (Великобритания, Финляндия, Ирлан-
дия, Швеция, Дания, Франция, Германия, 
Исландия, Норвегия, Австрия, Швейцария, 
США, Япония, Израиль, Австралия, Новая 
Зеландия, Венгрия, Венесуэла и Канада) 
показали, что существует связь между по-
треблением β-казеина А1 и различными 
заболеваниями [2]. 

При расщеплении ферментами ЖКТ 
молока, содержащего фракцию ß-казеина 
А1 (полученного от коров с иными от 
А2А2 генотипами), образуется пептид ß-
казоформин 7 (BCM7) в значительно 
большем количестве, чем при соответ-
ствующем расщеплении молока, содер-
жащего фракцию ß-казеина А2 (получен-
ного от коров с генотипом А2А2). 

Более высокий уровень опиоидного 
пептида BCM7 связан с более высокими 
показателями заболеваемости ишемиче-
ской болезнью сердца, неврологическими 
расстройствами, такими как аутизм и ши-
зофрения. BCM-7 – возможная причина 
неожиданного синдрома младенческой 
смерти [3]. Вероятно опиоидный пептид 
BCM-7 имеет более высокое сродство по 
сравнению с иными метаболитами к ряду 
рецепторов мозговой ткани, иммунных 
клеток и клеток кишечника и запускает 
реакции воспаления, особенно у детей и 
людей с нарушениями функции пищева-
рения [4]. 

В исследовании Chia J.S.J. et al. (2017), 
приведены доказательства того, что мо-
лочный белок A1 β-казеина коров являет-
ся одной из причин диабета типа 1 у лю-
дей с генетическими факторами риска [5]. 

При изучении патологической симп-
томатики после потребления молока А2 и 
А1 группой взрослых людей с неперено-
симостью молока (n=600) установлены 
значительные различия для симптомов 
вздутия живота, боли в животе, частоты 
стула и консистенции стула (все P<0,0001) 
в пользу употребления молока А2 [6]. По-
хожие результаты получены в другом ис-
следовании [7]. Показано, что А1-
подобные типы бета-казеина вызывают 
воспалительную реакцию в кишечнике 
через активацию пути Th2, чего нельзя 
сказать о типах А2 [1]. 

Молоко А2 в рецептуре смесей для 
питания детей раннего возраста, значи-
тельно снижает концентрацию BCM7 в 
единице объема продукции [8]. Молоко А2 
получают от коров – носителей генотипа 
А2А2 по локусу бета-казеина (CSN2). 

Стадо, где все животные имеют гено-
тип А2А2, можно получить только путем 
отбора животных с помощью однократно-
го генетического тестирования и после-
дующего скрещивания коров с генотипом 
А2А2 с быками такого же генотипа.  

Для джерсейской породы, согласно 
литературным данным, характерна отно-
сительно низкая частота встречаемости 
нежелательного аллеля А1. Так частота 
аллеля А1 в Гернзейской, Браун Швицкой, 
Джерсейской, Голштинской, Айрширской 
и красных датских породах крупного ро-
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гатого скота составляет около 4-2 %, 34-
30 %, 50-37 %, 56-47 %, 60-51 % и 77 ¿, 
соответственно [1].   

Цель проведенных исследований – 
установить частоту встречаемости ценно-
го в хозяйственном отношении генотипа 
А2А2 в группе скота джерсейской породы, 
принадлежащей одному из российских хо-
зяйств.  

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на базе лабораторий 
биотехнологии ФГБНУ КНЦЗВ и молеку-
лярно-генетической экспертизы ООО НПО 
«Юг-Плем». Объектом исследования яв-
лялись образцы крови 250 телок джер-
сейской породы ООО «Аргоальянс Ин-
вест».  

Для выделения ДНК из образцов ис-
пользовались наборы реагентов Diatom 
Prep 100 (ООО «Лаборатория Изоген», г. 
Москва). Для постановки ПЦР реакции ис-
пользовали наборы реагентов Gene Pak 
PCR Core (ООО Лаборатория «Изоген», г. 
Москва) и праймеры следующей последо-
вательности: 

 
5´AGG GAT GTT TTG TGG GAG GCT CTT3´ 
5´ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3´ 

 
Для проведения ПДРФ анализа нами 

использована эндонуклеаза BstDEI (№ 
Е227, НПО «СибЭнзим). 

Визуализацию фрагментов рестрик-
ции проводили в 2,5 ¿ агарозном геле 
(рис.1). 

 
 

Рисунок 1 – Электрофореграмма продуктов гидролиза амплификатов участка  
гена CSN2 эндонуклеазой рестрикции BstDEI 

4, 5,8, 9,10  – генотип А1А2 
6,7 - генотип А1А1 
1,2,3 - генотип А2А2 
11 – маркер молекулярного веса  

 
Для подсчета частот генотипов ис-

пользовали формулу:  
P(A) = (2N1+N2)/2n, где N1 – число 

гомозигот по исследуемому аллелю, а N2 
– число гетерозигот, n – объем выборки.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. По методике, описанной 
выше, нами были генотипированы по ло-
кусу CSN2 250 голов телок джерсейской 
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породы. Телки получены от завезенных 
ООО «Аргоальянс Инвест» нетелей.  

Частоты встречаемости CSN2 гено-
типов в изученной группе скота пред-
ставлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Частоты встречаемости CSN2 генотипов в группе телок джерсейской  
породы 

Частоты встречаемости CSN2 генотипов в группе телок джерсейской породы 
А1А1 А1А2 А2А2 
0,08 0,32 0,60 

Выводы. Таким образом, частота 
встречаемости желательного генотипа 
А2А2 в группе скота джерсейской породы 
составила 0,60, аллель А2 встречается с 
частотой 0,76, А1 – 0,24. В сравнении с 
крупным рогатым скотом голштинской и 
айрширской пород, у джерсейского скота 
наблюдается значительно более высокая 
частота встречаемости генотипа А2А2 (в 
среднем на 35-40 %).   
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ООО «СХП «Свободный труд» с 2013 года имеет статус племенного завода по раз-

ведению лошадей английской чистокровной верховой породы. В статье приводится 
краткая характеристика жеребцов-производителей и кобыл племенного ядра, их при-
надлежность к мужским линиям. Установлено, что жеребцы-производители, использу-
емые в хозяйстве, представлены 4 генеалогическими линиями, а племенные конемат-
ки – 7 линиями. Представлены результаты испытаний молодняка лошадей ООО «СХП 
«Свободный труд» в динамике. Полученные результаты могут быть использованы в 
дальнейших исследованиях, практической работе зоотехников племенных хозяйств и 
частными лицами, занимающимися разведением лошадей чистокровной верховой по-
роды.  

Ключевые слова: коневодство; лошади; чистокровная верховая порода; генеало-
гическая структура; линии; жеребцы-производители; племенные кобылы; испытания 
молодняка 
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Since 2013, LLC of the «Agricultural Production Enterprise «Svobodnyi trud» has the status of a 

breeding plant for breeding horses of English thoroughbred horse breed. The article presents a brief 
genealogical description of stallions and mares of the breeding nucleus, their affiliation to the male 
lines. It is established that the breeding stallions used in the farm are represented by 4 genealogical 
lines and breeding mares – by 7 lines. The test results of young horses from LLC of the «Agricultural 
Production Enterprise «Svobodnyi trud» in dynamics are presented. The obtained results can be used 
in further research, the practical work of livestock breeding farmers and individuals engaged in breed-
ing horses of thoroughbred riding breed. 

Key words: horse breeding; horses; thoroughbred horse breed; genealogical structure; lines; 
stallions; breeding mares; tests of young animals 

 
ООО «СХП «Свободный труд» – хо-

зяйство высокой культуры земледелия, 
одно из крупнейших и наиболее эффек-
тивных производителей сельскохозяй-
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ственной продукции в Ставропольском 
крае.  

В настоящее время общая земельная 
площадь предприятия составляет 11 330 
га, из них 9 902 га пашни. В хозяйстве вы-
ращивают сельскохозяйственные культу-
ры, характерные для климатической зоны 
Новоселицкого района: озимую пшеницу, 
озимый ячмень, озимый рапс, подсолнеч-
ник, овес, горох, просо, кормовые культу-
ры. Стабильно развивается животновод-
ческий сегмент предприятия, а производ-
ство готовой продукции из собственного 
сырья увеличивается с каждым годом. С 
марта 2013 года ООО «СХП «Свободный 
труд» имеет статус племенного завода по 
разведению лошадей английской чисто-
кровной верховой породы. 

Ежегодно наблюдается тенденция 
увеличения поголовья лошадей. На сего-
дняшний день в хозяйстве содержится 
157 лошадей, в том числе 8 жеребцов-
производителей и 31 племенная конемат-
ка. Деловой выход жеребят на 100 кобыл 
за 2018 год составил 84 ¿, за 2019 год – 
71 ¿. Это довольно высокий показатель 
особенно для чистокровного коннозавод-
ства.  

Методика исследований. Объектом 
исследования являлись жеребцы-
производители (n=8) и племенные кобы-
лы (n=31) чистокровной верховой поро-
ды, разводимые в ООО «СХП «Свободный 
труд» Новоселицкого района Ставрополь-
ского края. Генеалогическая оценка про-
водилась путем сравнения родословных 
до 4-го и более ряда предков (при этом 
использовались данные бонитировки, 
первичной зоотехнической отчетности и 
паспорта животных).  

Результаты исследований и их   об-
суждение. Ценность любого производите-
ля, как в племенном, так и в финансовом 
эквиваленте, основывается на трех основ-
ных показателях: происхождение, соб-
ственные достижения и качество потом-
ства. Это классический закон зоотехниче-
ской науки. В ООО «СХП «Свободный труд» 
используется 8 жеребцов-производителей, 

представляющих 4 линии современного 
чистокровного коневодства: Норсерн Дан-
сера, Назруллы, Нэйтив Дансера и 
Блэндфорда (таблица 1). 

Из линии Норсерн Дансера в заводе 
используются 3 жеребца-производителя: 
Мастери (2006 г.р.) и два молодых произ-
водителя Дилан Маут (2011 г.р.) и Коло-
врат (2012 г.р.). По две головы приходится 
на представителей линии Назруллы (Го-
лан, 1998 г.р. и Берсект, 2012 г.р.) и Нэй-
тив Дансера (Де Богберри, 2005 г.р. и Пе-
гасус Фэнтази, 2006 г.р.). Линия 
Блэндфорда представлена жеребцом Джеб 
Мастер, 2010 г.р. [1, 2]. Все используемые 
в хозяйстве жеребцы-производители от-
носятся к классу элита. Среднее значение 
промеров: высоты в холке, обхвата груди 
и обхвата пясти составляет 166,1 – 198,3 – 
21,2, соответственно. 

Считаем особенно важным, обратить 
внимание на тот факт, что с возрастом у 
жеребцов снижается сила передачи хозяй-
ственно-полезных признаков и качество 
потомства заметно ухудшается. В ООО 
«СХП «Свободный труд» средний возраст 
жеребцов-производителей не превышает 
12,5 лет.  

Ещё один показатель, выделяющий 
ведущие заводы из общей массы других 
заводов – это наличие там ценных выда-
ющихся кобыл. Конечно, не все конематки 
в ведущих заводах равноценны. В ООО 
«СХП «Свободный труд», как и в других 
заводах, да и как в мировой практике в 
целом, большинство кобыл дают простых 
статистов, не влияющих на эволюцию по-
роды. Но здесь есть и очень ценные пле-
менные кобылы, от которых можно полу-
чать выдающихся лошадей.  

Производящий состав племенных 
кобыл представлен 7 линиями: Норсерн 
Дансера, Нэйтив Дансера, Назруллы, Дарк 
Рональда, Рибо, Пренс Роза и Тёрн-ту. 
Наибольшее количество племенных ко-
нематок относится к линии Норсерн Дан-
сера – 13 голов (42,0¿), на линию Нэйтив 
Дансера приходится 25,8¿ (8 голов), на 
линию Назруллы 19,4¿ (6 голов) и 3,2¿ 
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(по 1 голове) на линии Дарк Рональда, Ри-
бо, Пренс Роза и Тёрн-ту [3, 4, 5]. Среднее 
значение промеров у кобыл племенного 
ядра (высота в холке, обхват груди и об-
хват пясти) составляет 163,2 – 186,8 – 
20,6, соответственно. 

Молодняк конезавода проходит обя-
зательную заездку и тренинг, после чего 

лошади участвуют в испытаниях на Мос-
ковском, Ростовском, Элистинском и Пя-
тигорском ипподромах. По результатам 
скачек 2019 года лошади ООО «СХП «Сво-
бодный труд» из 74 стартов одержали 18 
побед и взяли 34 призовых места (табли-
ца 2). 

 
Таблица 1 – Краткая характеристика жеребцов-производителей чистокровной  
верховой породы ООО «СХП «Свободный труд» 

Кличка 
Год 

рожде-
ния 

Линия 
Происхождение Промеры, см 

отец мать    

Голан 1998 Назруллы Спектрум 
Хайлэнд 
Гифт 

Голан 1998 Назруллы 

Берсект 2012 Назруллы 
Бернарди-

ни 
Энтьзд Берсект 2012 Назруллы 

Де  
Богберри 

2005 
Нейтив  
Дансера 

Хок Уинг Лахинч 
Де  
Богберри 

2005 
Нейтив  
Дансера 

Пегасус 
Фэнтази 

2006 
Нейтив  
Дансера 

Фурсачи 
Пегасус 

Поэтика-
ли 

Пегасус 
Фэнтази 

2006 
Нейтив  
Дансера 

Мастери 2006 
Норсерн  
Дансера 

Суламани Мойесии Мастери 2006 
Норсерн  
Дансера 

Дилан 
Маут 

2011 
Норсерн  
Дансера 

Дилан  
Томас 

Когтон 
Маут 

Дилан 
Маут 

2011 
Норсерн  
Дансера 

Коловрат 2012 
Норсерн  
Дансера 

Лопе Де 
Вега 

УалдУэйс Коловрат 2012 
Норсерн  
Дансера 

Джеб 
Мастер 

2010 Блэндфорда Мандуро Жардин 
Джеб Ма-
стер 

2010 
Блэндфор

да 
Среднее 
значение 

– – – – 
Среднее 
значение 

– – 

Таблица 2 – Краткая характеристика жеребцов-производителей чистокровной  
верховой породы ООО «СХП «Свободный труд» 

Годы 
Рейтинг 

коневладельцев 
Количество 
стартов 

Количество  
побед 

Количество 
призовых мест 

2015 49 33 1 16 
2016 53 54 10 26 
2017 36 75 19 24 
2018 30 87 22 37 
2019 17 74 18 34 

Анализируя данную таблицу, мы ви-
дим явную динамику в сторону увеличе-
ния, как количества самих стартов, так и 
количества побед и призовых мест. Так, в 
2015 году количество стартов составило – 

33, всего 1 победа и 16 призовых мест, а 
уже в 2019 году количество стартов воз-
росло в 2,24 раза и составило – 74. Коли-
чество побед в 2019 году по отношению к 
2015 году увеличилось в 18 раз, а призо-
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вых мест – в 2,12 раза и составило – 34. 
Наглядно видно как изменялся рейтинг 
данного хозяйства в динамике (от 49 ме-
ста в 2015 году, до 17 – в 2019). Можно 
смело резюмировать, что в результате та-
кой работы ООО «СХП «Свободный труд» 
непременно выйдет на ведущие позиции 
в российском чистокровном коннозавод-
стве. 

Выводы. Полученные результаты 
могут быть использованы в дальнейших 
исследованиях, практической работе зоо-
техников племенных хозяйств и частны-
ми лицами, занимающимися разведением 
лошадей чистокровной верховой породы. 
Высокие требования к работоспособности 
и генетическому потенциалу жеребцов-
производителей и конематок, а также 
тщательный отбор лошадей в произво-
дящий состав позволяют предвидеть бу-
дущий успех лошадей ООО «СХП «Свобод-
ный труд» на ипподромных дорожках 
страны. 
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The paper presents data on milk productivity and quality indicators of milk of Ayrshire cows in 

the first and second lactation periods. 
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За последнее десятилетие произо-

шли значительные изменения в молоч-
ном животноводстве и молочной про-
мышленности. Основная задача отрасли – 
совершенствование племенных и продук-
тивных признаков коров различных по-
род. Наряду с увеличением объемов про-
изводства молока большое внимание уде-
ляется качественному составу произво-
димого молока – сырья. Поэтому необхо-
димо иметь материалы о составе и пита-
тельности молока в современных, посто-
янно меняющихся условиях. Выбор поро-
ды скота имеет важное значение. Не-
сколько поколений ученых, селекционе-
ров и специалистов сельского хозяйства 
проводят большую работу по организа-
ции племенного дела, улучшению пород-
ных качеств, и созданию высокопродук-
тивных стад айрширского скота. Живот-
ные айрширской породы обладают боль-
шим потенциалом в производстве молока 
высокого качества. У коров этой породы 
наблюдается стабильность удоев, в соче-
тании с обильномолочностью, высоким 
содержанием белка и жира. Айрширские 
коровы имеют хорошее вымя пригодное 
для машинного доения и устойчиво пере-
дают этот признак своим потомкам. Име-
ют хорошее здоровье, легкие отелы, эф-
фективно усваивают корма, что важно для 
долголетия высокоудойной коровы [1, 2, 
4]. В связи с голштинизацией молочного 
скотоводства, айрширская порода значи-
тельно уступила свои лидирующие по 
численности позиции и стала лишь вто-
рой на Кубани. В Краснодарском крае 
насчитывается около13 тысяч племенных 
животных айрширской породы, в том 

числе 6200 коров, с которыми ведется 
планомерная работа по улучшению про-
дуктивных, хозяйственных качеств. В ве-
дущих племенных заводах края удой пре-
вышает 8000 кг молока на корову, сред-
ний удой равен 6585 кг молока жирно-
стью 3,95 ¿. 

В лаборатории селекционного кон-
троля качества молока ФГБНУ КНЦЗВ ве-
дется планомерная работа по изучению 
продуктивных качеств молока айршир-
ских коров, направленная на повышение 
генетического потенциала продуктивно-
сти айрширского скота. Целью генетиче-
ского улучшения является получение ко-
ров с генотипом, который позволит: уве-
личить производство молочного жира и 
белка, иметь животных с хорошо выра-
женными признаками молочности, иметь 
крепкое телосложение, улучшить морфо-
функциональные свойства вымени [5]. В 
сложившихся современных условиях со-
кращения численности популяции айр-
широв в Краснодарском крае является ак-
туальным вопрос изучения динамики 
продуктивности молочных коров айр-
ширской породы, для дальнейшего сохра-
нения популяции и разведения животных 
данной породы. 

Цель исследований. В условиях Крас-
нодарского края продолжается проведе-
ние комплексного изучения продуктивных 
и биологических особенностей скота айр-
ширской породы. Полученные данные до-
полняют теоретические знания об особен-
ностях данной породы при разведении в 
условиях края. В связи с этим были изуче-
ны продуктивные качества коров ООО «ПЗ 
«Дружба» в разрезе лактаций. 
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Методика исследований. В процес-
се работы исследовали индивидуальные 
пробы молока, отобранные во время кон-
трольных доек. Также материалом для ис-
следований послужили данные зоотехни-
ческого и племенного учета ООО «ПЗ 
«Дружба». По принципу аналогов была 
сформирована группа первотелок. Учиты-
вался возраст животных, живая масса, 
начало лактации после отела, длитель-
ность лактационного периода. В течение 
первой и второй лактации у животных 
вели учет продуктивности, содержание 
жира, белка в молоке, а также содержание 
соматических клеток. Учет молочной про-
дуктивности проводили по результатам 
ежемесячных контрольных доек. Каче-
ственные показатели молока определяли 
по общепринятым методикам с использо-
ванием автоматизированного молочного 
комплекса «Лактан 700», подсчет количе-
ства соматических клеток проводили на 
вискозиметрическом анализаторе молока 
«Соматос – М». По окончании первой и 
второй лактации были подсчитаны коэф-
фициенты молочности коров. В учет были 
взяты данные от животных только с за-
конченной лактацией. Анализируемые 
данные обработаны методом вариацион-
ной статистики. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В стаде айрширского скота 
племенного завода проводится целена-
правленная селекция, направленная на 
увеличение удоя коров, повышения мас-
совой доли жира и белка в молоке. В по-

следнее время большое внимание уделя-
ется вопросу повышения продуктивного 
долголетия коров и связанной с этим во-
просом продуктивностью животных. В 
Краснодарском крае хозяйства, специали-
зирующиеся на разведении молочных по-
род скота, имеют средний возраст лакти-
рующих животных на уровне 2,3 отела, 
что говорит о малом сроке хозяйственно-
го использования коров. В хозяйствах 
идет большая выбраковка коров по ряду 
причин. И как следствие не происходит 
реализация генетического потенциала 
молочной продуктивности животных. 

Для полной реализации генетиче-
ского потенциала продуктивности в хо-
зяйстве ООО «ПЗ «Дружба» созданы опти-
мальные условия кормления и содержа-
ния животных. Большое внимание уделя-
ется созданию условий, способствующих 
развитию телок, постоянно ведется мони-
торинг их физиологического состояния, 
ведется контроль их живой массы в раз-
ные возрастные периоды. С целью уста-
новления реализации генетического по-
тенциала молочной продуктивности было 
проведено сравнительное изучение ха-
рактера удоев, качественных показателей 
молока коров в разрезе первой и второй 
лактации. В результате анализа получен-
ных данных отмечено, что в группу пер-
вотелок попали животные с разными 
уровнями молочной продуктивности 
(таблица 1). 

 

 

Таблица 1 – Продуктивность айрширских коров 1 лактации 

 
Удой, 
кг 

¿ жира 
Мол 
жир, 
кг 

% 
белка 

Белок, 
кг 

Коэф. 
мол. 

Жив. 
масса 

Сомат. 
кл. 

СОМО 

М 6750 3,87*** 259,6 3,31*** 222,1 1258,6 533 175 8,98 
± m 29,9 0,03 6,62 0,01 6,11 35,85 3,9 5,3 0,03 
±σ = 115,9 0,10 25,65 0,04 23,68 138,83 15,0 20,7 0,10 
Cv = 1,7 2,7 9,9 1,3 10,7 11,0 2,8 11,8 1,1 

min = 5878 3,73 224,2 3,28 194,0 1008,5 500 140 8,85 
max = 8057 4,04 307,8 3,46 278,8 1611,4 560 200 9,21 
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Показатели удоя за 305 дней первой 
лактации находились в пределах от 5878 – 
8057 кг молока. Анализируя результаты 
исследований по 1-й лактации, можно от-
метить, что у первотелок показатель 
среднего удоя по группе составил 6705 кг 
молока, массовая доля жира в молоке 3,87 
% и массовая доля белка 3,31 ¿. Таким 
образом, установлена высокая молочная 
продуктивность коров – первотелок, она 
связанна с большим напряжением физио-
логических функций, направленных на 
образование молока, формирование мо-
лочной продуктивности. Это повлекло за 
собой снижение удоя у коров во вторую 
лактацию. Анализируя данные таблицы 2, 
можно отметить, что показатель среднего 
удоя у коров по второй лактации составил 
6545 кг молока, что на 160 кг, или на 2,4 ¿ 
меньше чем по первой лактации. С воз-
растом наблюдаются различия по содер-
жанию жира в молоке коров. Массовая до-
ля жира в молоке коров второй лактации 
была достоверно выше, чем у коров пер-
вой лактации и составила 4,05 ¿, что на 
0,2 ¿ больше чем в первую лактацию. По 
количеству молочного жира эта разница 
составила 5,6 кг. Содержание белка в мо-
локе коров, более стойкий селекционный 
признак, передающийся потомству. И 
разница между возрастными группами 
коров по данному признаку составляет 
всего 0,05 ¿ - от 3,26 до     3,31 ¿. Уста-

новлены различая по производству мо-
лочного белка между коровами первой и 
второй лактации. Коровы первой лакта-
ции превосходили по этому признаку на 
8,8 кг коров второй лактации. Нами про-
водился контроль живой массы коров во 
время первой и второй лактации. Как из-
вестно живая масса коров оказывает 
большое влияние на уровень молочной 
продуктивности. Живая масса первотелок 
находилась в диапазоне 500 - 560 кг это 
значительно превосходит стандарты по 
живой массе айрширской породы. При 
сравнении показателей живой массы ко-
ров – первотелок и в дальнейшем их мас-
сы по второй лактации, можно отметить, 
что с возрастом масса животных увеличи-
лась на 12,0 - 20,0 кг, или на 2,4 – 4,0 % 

Это позволило определить коэффи-
циенты молочности первотелок. При 
определении коэффициента молочности 
нами были учтены показатели удоя каж-
дой первотелки и показатели их живой 
массы. Для айрширской породы опти-
мальными показателями КМ являются 
900 - 1000 кг. Следует отметить, что пер-
вотелки с коэффициентом молочности до 
600 кг считаются низко продуктивными, 
таких в стаде не установлено, от 600 – 
1000 кг – продуктивными, и более 1000 кг 
– высокопродуктивными. Всех первотелок 
данной группы можно отнести к высоко 
продуктивным. животным. 

 

Таблица 2 – Продуктивность коров 2 лактации 

 
Удой, 
кг 

%  
жира 

Мол. 
жир, кг 

% 
.белка 

Белок, 
кг 

Коэф. 
мол. 

Жив. 
масса 

Сомат. 
кл. 

СОМО 

М 6545*** 4,05*** 265,0 3,26*** 213,3 1200,9 545 171 9,01 
± m 41,6 0,02 9,61 0,02 7,53 42,60 4,0 5,5 0,02 
±σ = 166,5 0,09 38,43 0,07 30,10 170,42 16,0 22,0 0,08 
Cv = 2,5 2,2 14,5 2,2 14,1 14,2 2,9 12,9 0,9 

min = 4874 3,88 189,1 3,19 156,0 894,3 520 129 8,90 
max = 8438 4,19 340,9 3,42 272,5 1534,2 570 200 9,22 

Минимальный показатель коэффи-
циента молочности находился на уровне 
1088,5 кг молока, а максимальный соста-
вил 1611,4 кг. В среднем по группе коэф-

фициент молочности составил 1258,6 кг.  

С возрастом, после второй лактации, ми-
нимальный показатель коэффициента 
молочности опустился до 894,3 кг, а мак-
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симальный находился на уровне 1534,2 
кг. Таким образом, отмечено некоторое 
снижение признака. 

В рамках проведения научных ис-
следований продолжается процесс сбора, 
обработки, накопления информации по 
соматическим клеткам в молоке айршис-
ких коров для целей селекции. Количе-
ство соматических клеток в молоке может 
сильно варьировать и зависит от состоя-
ния здоровья вымени и самого животного 
[3]. С повышением количества соматиче-
ских клеток в молоке возрастает частота и 
тяжесть воспаления молочной железы. 
Поэтому невысокое содержание сомати-
ческих клеток в молоке говорит нам о 
нормальном функционировании вымени 
животного. На протяжении первой и вто-
рой лактации у всех коров ежемесячно 
велся учет заболеваемости маститом, 
проводился подсчет числа соматических 
клеток в индивидуальных пробах молока. 
Анализ проб показал, что количество со-
матических клеток находилось в пределах 
от 140 – 200 тыс. в 1 см3. Во время второй 
лактации уровень соматических клеток 
находился примерно на том же уровне, 
что и во время первой лактации, и соста-
вил 129 – 200 тыс. в см3. Установлено вли-
яние лактационного периода на содержа-
ние соматических клеток в молоке перво-
телок. Можно отметить некоторое повы-
шение соматических клеток в первый и 
второй месяц лактации, далее в процессе 
лактации их количество снижалось. У ко-
ров - первотелок в группе минимальное 
содержание соматических клеток наблю-
далось на 5 – 7 месяце лактации. Таким 
образом, достоверной разницы по сред-
нему содержанию соматических клеток в 
пробах молока в зависимости от лактации 
не установлено. У коров первой группы 
средний уровень соматических клеток со-
ставил 175 тыс. в см3, и у второй группы 
171 тыс. в см3 соответственно. Анализи-
руя результаты исследований по изуче-
нию продуктивных качеств за первую и 
вторую лактацию айрширских коров, 

можно отметить, что животные в хозяй-
стве имеют в целом крепкую конститу-
цию, высокие удои, обладают высокой 
жирностью и белковостью молока. При 
этом, с возрастом жирность молока и вы-
ход молочного жира повышается, тем са-
мым экономика производства молока по-
вышается. 

Выводы. Таким образом, получен-
ные нами данные дополняют теоретиче-
ские и практические знания о продуктив-
ности и современных особенностях айр-
ширской породы крупного рогатого скота, 
разводимой в условиях Краснодарского 
края. Уровень продуктивности животных 
племенного завода находится на доста-
точно высоком уровне, животные отвеча-
ют тем селекционным признакам, кото-
рые являются основными в племенной 
работе. Генетический потенциал живот-
ных реализуется. 
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Приведены результаты отбора по влиянию цвета и качества жиропота как селек-

ционного признака на уровень продуктивности полутонкорунных овец в типе корри-
дель. 
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EFFECT OF SELECTION ACCORDING TO COLOUR AND QUALITY OF THE SUINT GREASE ON BASIC 

TRAITS OF PRODUCTIVITY OF SEMI-FINE WOOL SHEEP 
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The results of the selection effect by colour and quality of suint grease, as a breeding trait, on the 

productivity level of semi-fine wool sheep in the Corriedale type are presented. 
Key words: semi-fine-wool breed of sheep; suint grease; selection; colour; correlations; wool 

 
Немытая шерсть (шерсть в оригина-

ле) состоит из жиропотовой части, мыто-
го шерстяного волокна, минеральных и 
растительных примесей. Настриг мытого 
волокна является альтернативным при-
знаком, характеризующим шерстную 
продуктивность овец и используется как 
основной показатель в селекции и эконо-
мике отрасли. В тоже время настриг чи-
стой шерсти зависит от породы, условий 
содержания, качественных элементов ру-
на (тонины шерстных волокон, их длины, 
количества и качества жиропота, густоты 
шерсти и других показателей). Одним из 
важнейших элементов руна является жи-
ропот, он создает структуру руна, облада-
ет защитными свойствами. Но учитывая 
сложный характер формирования компо-
нентов шерстного покрова, их изменчи-
вость под влиянием внешних и наслед-
ственных факторов, и невысокие коэффи-
циенты наследуемости количественных и 

качественных свойств жиропота, все это 
затрудняет применение прямого отбора 
по этому важному показателю. В качестве 
основных критериев оценки шерстного 
покрова овец при бонитировке приняты 
его количество, цвет, консистенция, опре-
деляемые, как правило, органолептиче-
ски. Результаты лабораторных исследо-
ваний количества и качества компонен-
тов жиропота в практической селекции 
используются крайне ограниченно, в ос-
новном при оценке и отборе баранов-
производителей. Поэтому при отборе 
предпочтение отдается животным с бе-
лым и светлыми тонами жиропота, счи-
тая, что белый жиропот обладает лучши-
ми защитными свойствами, чем кремовый 
[1, 2, 3]. 

Методика исследований. Исследо-
вания по оценке продуктивности и каче-
ственных показателей шерстного жира 
баранов-производителей, маток и ярок 
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советской мясо-шерстной породы были 
выполнены в племзаводе АО «Удобнен-
ское». Для этой цели во время бонитиров-
ки у баранов-производителей, у маток и 
ярок селекционной группы были отобра-
ны образцы шерсти с бочка у животных, 
имевших различный цвет жиропота. В 
связи с тем, что у большинства баранов 
цвет жиропота белый, то образцы шерсти 
были отобраны у животных с четко вы-
раженными признаками: чисто белый 
(оценка в баллах – «5»), светло -–светло – 
кремовый (почти белый с бальной оцен-
кой «5–»), светло-кремовый и кремовый. В 
группы с кремовым и светло-кремовым 
жиропотом были включены все имевшие-
ся в стаде животные с этими цветами жи-
ропота. В отдельных случаях при оценке 
цвета жиропота у части баранов отмеча-
лись животные с исключительно белым 
цветом с оценкой «5+» (или «белый-
белый»). У всех животных селекционной 
группы были учтены, живая масса, 
настриг, длина шерсти и качественные 
элементы руна, проведен анализ продук-
тивности с учетом цвета их жиропота в 
разные годы, что позволило сделать 
предварительное заключение, о тенден-
ции изменения продуктивности при от-
боре по цвету жиропота. Лабораторно был 
определен состав шерсти в оригинале у 
животных с разным цветом жиропота.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Животные, отличавшиеся 
исключительной белизной жиропота 
шерсти, уступали по живой массе на 14,3-
20,0 ¿ остальным группам, при одинако-
вой величине настрига и длины шерсти. 
Бараны с кремовым цветом жиропота 
имели более низкие показатели шерстной 
продуктивности – на 8,2-14,3 %. Оценивая 
продуктивные качества баранов-
производителей, следует иметь ввиду, что 
в эту группу часто включаются животные 
целевого назначения с хорошо выражен-
ным одним признаком продуктивности 
для специального селекционного подбора 
(таблица 1). 

В данном случае в группу баранов с 
сильно выраженной белизной жиропота 
были отобраны животные с заведомо 
меньшей живой массой. Наряду с опреде-
лением основных продуктивных качеств, 
у баранов был изучен также состав шер-
сти в оригинале. По выходу мытого во-
локна животные с кремовым цветом жи-
ропота уступали на 3,0-5,5 ¿ сверстникам 
с белым и светло-светло-кремовым от-
тенками, содержание восковой фракции в 
шерсти баранов с белым цветом жиропота 
превышало на 7,9-9,3 % 

 

 

Таблица 1 – Продуктивность баранов-производителей советской мясо-шерстной  
породы в зависимости от цвета жиропота 

Цвет 
жиропота 

 
n 

Живая масса, 
кг 

Настриг шерсти, кг Длина шерсти, 
см в оригинале мытой 

Мm Сv,¿ Мm Сv,¿ Мm Сv,¿ Мm Сv,¿ 

Белый-белый 
(5+) 

9 78,29,9 38,0 8,40,43 15,5 5,40,15 8,3 13,10,41 9,5 

Белый (5) 37 93,91,7  8,50,20 14,3 5,30,07 8,0 13,30,19 8,5 
Светло-светло-
кремовый (5–) 

13 93,52,9 11,1 8,90,26 10,7 5,60,20 12,3 13,50,18 4,9 

Светло-кремовый 
(4) 

23 89,41,5 7,9 8,60,13 7,1 5,40,12 10,9 12,0,26 9,9 

Кремовый (3) 7 91,60,3 8,7 8,10,3 10 4,90,19 10,5 12,50,42 9,1 
В среднем 
по группе 

89 90,91,4 13,4 8,50,10 11,4 5,30,10 11,8 13,10,12 8,8 
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При этом показатель соотношения 
жир : пот в этой группе увеличился на 21,9 
¿ и 49,0 ¿ по сравнению с группами со 
светло-кремовым и кремовым жиропотом. 
Содержание потовой фракции в шерсти с 
белым жиропотом было на 10,0-15,4 % 
ниже, чем в шерсти с кремовым оттенком. 
Учитывая важность этих показателей, в 
последние годы при оценке качества жи-
ропота используют соотношения жировой 
и потовой его частей (таблица 2).   

Предпочтение при отборе в селекци-
онные группы отдается животным с более 
высоким значением. В группе баранов-
производителей этот показатель является 
достаточно высоким при изменчивости 
этого признака в пределах от 0,5:1 до 
9,0:1. Следует также отметить, что его 
значение не остается постоянным даже у 
одних и тех же животных и зависит от их 
индивидуальных особенностей, условий 
кормления, климата и времени взятия об-
разца. Изучение продуктивных качеств 
баранов-производителей с учетом соот-
ношения жир : пот от 0 до 1 в шерсти взя-
той у них перед стрижкой, показало, что 
по  настригу и  выходу чистой шерсти они 
уступали на 8,7-12,7 ¿ и  3,9-8,5 ¿ бара-
нам имевшим соотношение жир : пот 
свыше 2:1. 

В то же время бараны этой группы 
оказались более крупными, и по живой 
массе превосходили сверстников – на 6,2-
22,9 ¿, имевшими более высокое соотно-
шение жир : пот, они имели шерсть с диа-
метром 32,0±0,2 мкм – на 3,9-7,0 ¿ грубее, 
чем в других группах. 

Наиболее высокий выход мытой 
шерсти был у баранов со средними значе-
ниями этого признака (от 1,1 до 3,0), за 
счет значительного снижения содержания 
минеральных примесей, жировой и пото-
вой фракции. 

В группе баранов, с высоким соот-
ношением жир : пот (при среднем его зна-
чении 3,47) содержание шерстного жира 
выше – на 7,4 ¿ и достигает 20,9±0,67 ¿ 
чистой не обезжиренной шерсти.  

Более глубокие исследования про-
дуктивности и качественных показателей 
жиропота шерсти были проведены у ба-
ранов селекционной группы, у которых 
были отобраны образцы шерсти для ла-
бораторных исследований и в этом случае 
оказалось, что особи с белым цветом жи-
ропота уступали по живой массе на 13,7 ¿ 
сверстникам со светло-светло-кремовым 
жиропотом, но превышали по живой мас-
се животных с кремовым жиропотом на 
7,1 %.  

 

Таблица 2 – Состав шерсти в оригинале у баранов производителей в зависимости от 
цвета жиропота 

Цвет жиропота n 

Компоненты руна, ¿ 

Шерстное 
основание 

В чистой шерсти Минераль-
ные примеси Жир: 

пот 
жир пот 

M±m M±m M±m M±m 

Белый-белый (5+) 9 62,8±1,7 16,4±1,5 14,3±2,2 9,8 ±1,4 1,17 

Белый (5) 37 61,8±1,1 16,5±1,0 15,0±0,7 12,2±1,1 1,16 

Светло-светло-
кремовый (5) 

13 63,3±1,3 16,3±1,4 13,1±1,4 10,3±1,1 1,43 

Светло-кремовый 
(4) 

23 62,6±1,6 15,1±1,0 16,8±1,3 11,0±0,9 0,90 

Кремовый (3) 7 60,0±1,8 15,9±1,9 16,5±2,9 10,1±1,2 0,96 

Различия по настригу шерсти соста-
вили 10,2 ¿ в пользу группы баранов с 

кремовым и светло-кремовым жиропо-
том. Однако в связи с более высоким вы-
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ходом мытого волокна бараны с белым 
жиропотом имели настриг мытого волок-
на на 5,4 ¿ выше, длину шерсти – на 7,3 
¿, чем с кремовым жиропотом, но на 3,8 
¿ ниже, чем в группах со светло-
кремовым и светло-светло-кремовым жи-
ропотом.  

В соотношении основных компонен-
тов руна шерсть баранов с белым жиро-
потом имела на 10,5 ¿ больше шерстяно-
го основания, меньше жира – на 2,5 ¿, по-
та– на 4,5 ¿ и минеральных примесей – на 
3,3 ¿, по сравнению с шерстью кремового 
цвета, что и обусловило более высокий 
настриг мытого волокна. В рунах живот-
ных с белым жиропотом оказался более 
высоким выход чистой шерсти на 10,5 аб-
солютных процента, в ней содержалось 
меньше жира на 17,6, пота – на 84,9 и 
примесей – на 75,5 относительных про-
цента. В связи со значительно меньшим 
содержанием потовой части, бараны с бе-
лым цветом жиропота имели более высо-
кое соотношение жир : пот. В группах с 
кремовым и светло-кремовым жиропотом 
это соотношение было значительно ниже. 
Различия в основных характеристиках 
шерстного жира баранов с белым цветом 
жиропота выразились в более низких 
значениях чисел кислотного, йодного, 
омыления, эфирного, но более высоких 
значениях перекисного. Реакция пота 
оказалась близкой к нейтральной 
(РН=7,1-7,6).  

Подтверждением повышенного ка-
чества шерстного жира белого жиропота 
является невысокое йодное число (14,3 
¿), характеризующее жиропот как более 
стойкий к внешним факторам и лучшими 
защитными свойствами. Значительно ни-
же в шерстном воске этой группы баранов 
и кислотное число (12,4 мг), являющееся 
показателем наличия свободных жирных 
кислот, что также характеризует его вы-
сокие качества, хорошее качество шерст-
ного жира белого жиропота подтвержда-
ется и достаточно высоким уровнем чисел 
омыления (98,3 мг) и эфирного (85,9 мг).  

Белый жиропот обеспечивает также 
сохранность шерстного волокна от по-
желтения при длительном хранении шер-
сти. Следовательно, белый цвет жиропота 
у овец в типе корриделей может быть ис-
пользован в качестве основного критерия 
при отборе по его качеству. Степень его 
устойчивости определяется соотношени-
ем фракций в жиропоте и рН пота. Эти по-
казатели могут быть рекомендованы в 
качестве контрольных при определении 
свойств жиропота.  

С целью выяснения результативно-
сти отбора с учетом качества жиропота у 
овец советской мясо-шерстной породы 
проводилась в течение ряда лет оценка их 
продуктивности при массовом отборе. В 
результате было установлено различие в 
степени выраженности отдельных селек-
ционных признаков у животных с разным 
цветом жиропота. Так, у ярок с чисто бе-
лым цветом жиропота, длина шерсти, в 
среднем за 5 лет наблюдений, была выше, 
чем у их сверстниц с кремовым – на 0,87 ¿ 
и меньше, чем у животных со светло-
кремовым – на 0,72 ¿. Это позволяет счи-
тать, что отбор животных для разведения 
с белым жиропотом не окажет отрица-
тельного влияния на длину шерсти изу-
чаемой популяции.  

Более четкие различия выявлены 
при оценке их живой массы. У ярок с кре-
мовым цветом жиропота она оказалась 
достоверно выше – на 9,86 ¿ (P<0,001) и у 
их сверстниц со светло-кремовым жиро-
потом – на 5,75 ¿ (P<0,001), чем у живот-
ных имевших белый цвет жиропота. Сле-
довательно, отбор ярок только по цвету 
жиропота, может привести к снижению 
живой массы. Аналогичные результаты 
получены и при оценке настрига шерсти у 
ярок. У животных с белым жиропотом 
настриг шерсти в оригинале оказался до-
стоверно ниже, чем у сверстниц со светло-
кремовым жиропотом на 8,37 ¿ (P<0,001) 
и с кремовым – на 14,65 ¿ (P<0,001). Эти 
различия в настриге шерсти в оригинале 
не компенсируются более высоким выхо-
дом мытого волокна у овец с белым жи-
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ропотом. Так, по группе ярок с белым жи-
ропотом настриг чистой шерсти составил 
3,10 кг, со светло-кремовым – 3,21 кг и 
кремовым – 3,3 кг. Анализ данных пока-
зывает, что цвет жиропота не может быть 

использован в качестве единственного 
теста отбора, и должен сопровождаться 
одновременным отбором по живой массе 
и настригу шерсти (таблица 3).  

  

 
Таблица 3 – Продуктивность ярок и маток СМШ породы с разным цветом жиропота 

Градации 
признака 

Длина шерсти, см Живая масса, кг Настриг шерсти, кг 

n Mm n Mm n Mm 
Ярки-годовики 

Белый 6606 13,860,02 6607 36,500,06 6143 4,300,01 
Светло-
кремовый 

4815 13,930,02 4814 38,60,07 4557 ***4,660,01 

Кремовый 328 13,740,19 334 ***40,10,32 311 ***4,930,05 
Без отбора 11749 13,80,02 12803 37,130,01 11899 4,400,01 

Матки (среднее за 4 года) 
Белый 2733 12,300,02 2637 ***53,40,12 2490 4,900,015 
Светло-
кремовый 

3287 12,390,02 3142 52,830,11 2964 4,990,01 

Кремовый 318 12,320,05 278 51,80,4 283 ***5,200,05 
Без отбора 6838 12,490,02 7066 52,670,01 6420 4,900,01 
Достоверно: *** Р<0,001 

 
Более высокие ее значения отмече-

ны в группе животных с белым жиропо-
том, у маток и баранов-годовиков зависи-
мость между этими признаками также по-
ложительная (r =+0,130,08 – r = + 
0,400,06), что обеспечивает повышение 
живой массы и настрига шерсти при от-
боре животных с желательным (белым) 
цветом жиропота. 

Выводы. В процессе совершенство-
вания овец в типе корридель на примере 
советской мясо-шерстной породы при се-
лекции по шерстной продуктивности ос-
новное внимание уделяется отбору по ко-
личественным признакам – живой массе, 
настригу и длине шерсти, тонине шерст-
ных волокон. Селекционное давление по 
цвету жиропота в стаде осуществляется в 
основном через отбор и широкое исполь-
зование основных баранов-производи-
телей с белым цветом жиропота. В послед-
ние годы чисто белый жиропот имеют 82-
85 ¿ баранов, используемых для искус-
ственного осеменения. При оценке по ка-

честву потомства для ремонта основной 
группы баранов отбирают животных, дав-
ших (при одинаковых живой массе, 
настриге и длине шерсти) больше припло-
да с белым и светло-кремовым цветом жи-
ропота. 

Целенаправленная работа по улуч-
шению качества жиропота овец обеспечи-
ла значительное увеличение числа жи-
вотных со светлым жиропотом шерстного 
покрова. Так, среди ярок-годовиков было 
выделено животных с кремовым жиропо-
том 17,9 ¿, через 3 поколения их числен-
ность снизилась до 3,6 ¿ и соответствен-
но возросло количество животных с чисто 
белым цветом жиропота с 41,8 до 57,6 ¿ 
[4. 5].  
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Изучена эффективность вариантов племенного отбора и подбора при воспроиз-

водительном скрещивании помесей разного происхождения и кровности райониро-
ванных полутонкорунных мясошерстных пород и тексель – мясного направления для 
обоснования методов создания новой популяции овец с улучшенной мясной продук-
тивностью. 
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different origin and blood levels of zoned semi-fine-wool and meat-wool breeds and mutton Texel was 
studied to substantiate methods for creating a new sheep population with improved meat productivi-
ty. 
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Необходимость повышения уровня 
производства и улучшения качества мяс-
ной продуктивности овец обусловлена 
высокой ее экономической значимостью, 
что подтверждается сопоставлением эко-
номического значения производства от-

дельных видов продукции. Так, уровень 
рентабельности производства и реализа-
ции мяса овец в Южном Федеральном 
округе составлял +21,9 ¿, а производства 
шерсти - минус 50 ¿. В структуре выручки 
реализованной продукции, полученной от 
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овец – 82,1 ¿ поступает от продажи жи-
вых овец и мяса, от шерсти и овчин – 17,9 
¿, [1,2]. Поэтому изучение эффективности 
подбора баранов разной доли кровности 
по улучшающей породе при разных вари-
антах скрещивания (воспроизводитель-
ном и поглотительном) имеет практиче-
скую ценность. 

Методика исследований. Закреп-
ление в помесной популяции основных 
признаков продуктивности осуществля-
ются целенаправленным отбором и под-
бором при разведении «в себе» животных, 
удовлетворяющих требованиям жела-
тельного типа. При этом эффективность 
влияния подбора баранов-производи-
телей различных генотипов оценивают по 
продуктивности полученного потомства. 
Это позволяет выяснить общие возмож-
ные тенденции изменения продуктивных 
качеств стада, определить племенную 

ценность используемых баранов и соот-
ветствия их общей программе селекцион-
ной работы в стадах овец с улучшенной 
мясной продуктивностью [3]. С этой це-
лью была изучена продуктивность потом-

ства, полученного от подбора ½ - кров-

ных, ¾ - кровных и 5/8 - кровных по от-
цовской породе тексель баранов и маток 
желательного типа, полученных от разве-
дения «в себе» помесей линкольн х тек-
сель, с живой массой 58,0±0,77 кг, настри-
гом шерсти – 4,2±0,06 кг, длиной штапеля 
12,0±0,14 см, тониной 56-50 качества. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Бараны по продуктивным 
качествам удовлетворяли требованиям, 
разработанным для овец желательного 
типа с улучшенными мясными качества-
ми (таблица 1).  

 

 
Таблица 1 – Продуктивность баранов-производителей разной кровности 

Кровность по 
породе тексель 

Признаки продуктивности 

живая 
масса, кг 

настриг 
шерсти, кг 

длина  
шерсти, см 

тонина шерсти в  
качествах, ¿ 

56 50 
1/2 87,6±2,1 5,16 12,00±0,21 82,0 20,0 
3/4 85,7±2,8 4,35 11,25±0,26 75,0 25,0 
5/8 82,3±3,9 4,13 10,67±0,31 100,0 - 

У полученного потомства были изу-
чены основные признаки продуктивности 
- живая масса в возрасте одного года, 
настриг и длина шерсти, характеризую-
щие их скороспелость и их фенотипиче-
ские особенности. Как видно из приве-
денных данных, ярки всех групп отлича-
лись хорошим развитием, однако более 
крупными, оказались дочери, 3/4-
кровных по породе тексель отцов (табли-
ца 2).  

Показатели изменчивости живой 
массы в этой группе выше на 5,7 и 8,1 ¿ 
чем у их сверстников, что свидетельству-
ет о возможности отбора на повышение 
признака. 

По живой массе они превосходили 
сверстниц полученных от 1/2 – кровных 
отцов на 4,3 ¿, а дочерей 5/8- кровных ба-
ранов на - 7,3 ¿. Ярки от полукровных от-
цов оказались крупнее своих сверстниц, 
полученных от 5/8- кровных отцов на 
2,9 ¿. Среди баранов-годовиков наиболее 
крупное потомство получено от полу-
кровных по породе тексель баранов. Они 
достоверно превосходили своих сверст-
ников, полученных от 3/4- кровных произ-
водителей на 13,2 ¿, а от 5/8 – кровных по 
породе тексель баранов - на 19,9 ¿ 
(P<0,001) (таблица 3)  
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Таблица 2 – Продуктивность ярок от баранов с разной долей кровности 

Признаки  
продуктивности 

Кровность баранов-отцов 

1/2 3/4 
5/8 

n M±m 
Cv,
% 

n M±m 
Cv,
% 

n M±m Cv,
% 

Живая масса, кг 20 48,3±1,15 10,7 11 50,4±2,84 18,8 20 46,9±1,48 13,0 
Настриг шерсти, 
кг 

19 4,2±0,08 8,3 8 4,2±0,02 17,0 16 4,2±0,20 19,8 

Длина шерсти, см 20 13,1±0,40** 1,8 11 11,5±0,37 10,8 17 12,2±0,29 9,9 

Достоверно ** (P<0,01) 

Таблица 3 – Продуктивность баранов от отцов с разной долей кровности 

Признаки  
продуктивности 

Кровность баранов-отцов 

1/2 3/4 
5/8 

n M±m 
Cv,
% 

n M±m 
Cv,
% 

n M±m Cv,
% 

Живая масса, кг 24 57,6±2,0 9,8 18 50,9±1,63 13,6 14 48,9±2,5 19,2 

Настриг  
шерсти, кг 

19 ***4,6±0,24 1,1 14 ***4,2±0,25 22,2 14 3,7±0,15 13,7 

Длина шерсти, см 24 12,1±0,14** 8,0 18 12,2±0,26 9,2 14 
12,6±0,3

1 
9,2 

Достоверно *** (P<0,001) 
 
Среди баранов – годовиков, более 

высокой шерстной продуктивностью, от-
личались сыновья полукровных по поро-
де тексель баранов (таблица 5). Они до-
стоверно (P<0,001) превосходили по 
настригу шерсти потомство 3/4 - кровных 
баранов на 9,81 ¿, а сверстников от 5/8- 
кровных отцов – достоверно - на 23,06 ¿, 
(Р<0,001). 

Важным признаком при оценке 
шерстной продуктивности овец является 
длина шерстного покрова, определяющая 
настриг шерсти и ее технологическое 
назначение. Наиболее длинную шерсть 
имели дочери полукровных баранов по 
породе тексель. По длине шерсти они 
превосходили сверстниц от 3/4 – кровных 
отцов достоверно (P<0,001) на 4,78 ¿, а 
сверстниц от 5/8- кровных отцов - на 8,0 ¿ 
(P<0,05) 

Более высокой длиной шерсти из 
числа баранов в возрасте года отличалось 
потомство, полученное от 5/8- кровных 
баранов. 

По средней длине шерсти они пре-
восходили сверстников, полученных от ее 
3/4- кровных отцов на 2,9 ¿, а сыновей от 
1/2- кровных отцов - на 4,1 ¿. В ОПХ «Рас-
свет» были также изучены продуктивные 
качества потомства, полученного от вос-
производительного скрещивания полу-
кровных и 3/4 - кровных по породе тек-
сель баранов и помесных маток, имеющих 
1/4 – 3/4 - крови этой породы. В результате 
более высокую продуктивность имели 
ярки, полученные от полукровных по по-
роде тексель отцов, они превосходили по 
живой массе сверстниц, полученных от 3/4 
- кровных отцов на 12,4 ¿ (P<0,001). Эта 
группа ярок, отличалась и более высоким, 
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на 9,97 ¿, настригом шерсти по сравне-
нию со сверстницами от высококровных 
отцов. Длина шерсти у ярок - дочерей – 
полукровных баранов, была больше, чем у 
дочерей 3/4 – кровных на 19,2 ¿ (P<0,001) 
(таблица/4). 

Аналогичные различия по основным 
продуктивным качествам получены и 

между группами баранов – годовиков 
(таблица 5). Более высокой живой массой 
отличались потомки полукровных бара-
нов, превосходившие своих сверстников 
от 3/4 - кровных отцов на 4,7 ¿. У сыновей 
полукровных отцов оказался и более вы-
соким, на 7,6 ¿, настриг шерсти в ориги-
нале. 

 

 
Таблица 4 – Продуктивность ярок - дочерей от отцов разных долей кровности 

Признаки 
продуктивности 

Кровность баранов – отцов по породе тексель 
1/2 3/4 

M+m σ  Cv,% M+m σ  Cv,% 
Живая масса, кг 43,57+2,06*** 8,12 18,64 38,77+2,49 1,49 19,32 
Настриг шерсти, кг 3,97+0,38 1,02 25,7 3,61+0,29 0,84 23,27 
Длина шерсти, см 16,3+1,11 2,95 18,1 13,67+0,71 2,14 15,65 

 
 
Таблица 5 – Продуктивность баранов от отцов с разной долей кровности 

Признаки 
продуктивности 

Кровность баранов – отцов по породе тексель 
1/2 3/4 

M+m σ Cv,% M+m σ Cv,% 
Живая масса, кг 56,67+2,33 5,72 10,02 54,14+1,88 7,05 13,02 
Настриг шерсти, кг 4,12+0,20 0,48 11,05 3,83+0,22 0,82 21,40 
Длина шерсти, см 13,00 +0,51 1,26 9,69 13,08+0,4 1,5 11,47 

 
Различие по длине шерсти между 

этими же группами баранов было выра-
жено в меньшей степени и составляло 
всего лишь 0,61 ¿ в пользу потомков 3/4 - 
кровных баранов. 

Для использования в стаде при вос-
производительном скрещивании отбира-
лись бараны, удовлетворявшие требова-
ниям желательного типа, независимо от 
их кровности. 

При комплексной их оценке в каче-
стве наиболее важного критерия счита-
лись выраженность мясных форм тело-
сложения и скороспелость в первые меся-
цы их постэмбриональной жизни. Более 
высокий уровень продуктивности потом-
ства полукровных баранов свидетель-
ствует о повышенной жизнеспособности 
помесных животных с меньшей долей 
крови мясной породы. Следует также учи-
тывать, что в ОПХ «Рассвет» для скрещи-

вания была использована группа маток 
скороспелой мясошерстной породы лин-
кольн, нуждающейся в улучшении мясных 
качеств в меньшей степени, нежели дру-
гие полутонкорунные породы [3,4]. 

Выводы. Полученные данные сви-
детельствуют о высокой эффективности 
использования в стаде полукровных и ¾ - 
кровных баранов для племенных целей. 
Повышение кровности баранов по улуч-
шающей породе приводит к снижению 
живой массы и настрига шерсти. Поэтому 
недостаточно вести отбор баранов для 
племенных целей только по их фенотипу 
и продуктивным качествам. Окончатель-
ную оценку баранов желательного типа 
следует, в обязательном порядке, допол-
нять оценкой по качеству их потомства. 
Оценка и отбор баранов по качеству их 
потомства дает возможность использо-
вать лучших из них для организации в 
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стаде разведения по линиям и создания 
заводских линий. 
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Изучен полиморфизм генов пролактина (PRL), бетта-лактоглобулина(β-LG) у овец 

породы лакон, выращиваемых в КФХ «Николаев» Крымского района Краснодарского 
края. Методом ПЦР-ПДРФ, установлено, что полиморфизм генов PRL и β-LG представ-
лен двумя аллелями PRLА, PRLB; β-LGА, β-LGВ, и тремя генотипами PRLAA, PRLAB, PRLBB; β-
LGAA, β-LGAB, β-LGBB с разной частотой встречаемости. 
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The polymorphism of prolactin (PRL), betta-lactoglobulin (β-LG) genes was studied in sheep of 

the Lacaune breed raised in the Nikolaev farm in the Crimean region of the Krasnodar Territory. Using 
PCR-RFLP, it was found that the polymorphism of the PRL and β-LG genes is represented by two al-
leles of PRLA, PRLB; β-LGA, β-LGB, and the three genotypes of PRLAA, PRLAB, PRLBB; β-LGAA, β-LGAB, β-
LGBB with different frequency of occurrence. 

Key words: polymorphism; sheep; Lacaune breed; genes; PRL; β-LG 

 
ДНК-технологии занимают важное 

место в ряду перспективных методов, ис-
пользуемых в животноводстве. В настоя-
щее время идентифицирован целый ряд 
ДНК-маркеров, оказывающих влияние на 
развитие количественных и качественных 
признаков у сельскохозяйственных жи-
вотных. Преимущества селекции с помо-
щью маркеров (Marker Assisted Selection, 
MAS) в том, что они стабильны в онтоге-
незе, независимы от условий внешней 
среды, определяются в раннем возрасте, 
что очень важно, также их определение не 
требует больших затрат, но при этом зна-
чительно улучшается качество селекци-
онного процесса и повышается его эффек-
тивность. Важной характеристикой мар-
керов является полиморфизм, представ-
ляющий собой изменения в нуклеотидной 
последовательности ДНК маркера, обу-
словленные различными типами мута-
ций, его проявления – аллельный спектр. 
Наличие двух или более аллелей является 
необходимой предпосылкой для исполь-
зования локуса в качестве возможного ге-
нетического маркера [3]. Общеизвестным 
методом анализа полиморфизма генов 
является полимеразная цепная реакция с 
последующей рестрикцией амплифици-
рованных фрагментов, соответствующей 
рестрикционной эндонуклеазой (ПЦР-
ПДРФ). По длинам получаемых фрагмен-
тов после расщепления возможен вывод 
об отсутствии или наличие точечной му-

тации, а также о гомозиготности или ге-
терозиготности по данному аллелю [4, 5]. 

Растущий интерес к высококаче-
ственным сырам из овечьего молока при-
вел к обширным исследованиям, направ-
ленным на использование генетического 
потенциала овец в производстве молока. 
Гены PRL и β-LG являются функциональ-
ными генами-кандидатами, которые могу 
быть использованы в качестве перспек-
тивных маркерных генов, связанных с 
признаками молочной продуктивности.  

Для России молочное овцеводство не 
является традиционным направлением, 
но в последние годы в нашу страну ло-
кально завозятся импортные молочные 
породы овец – бентхаймер, остфризская, 
лакон, ассаф для чистопородного разве-
дения и скрещивания с местными овцами. 
В 2015 году в село Молдаванское Крым-
ского района Краснодарского края из Де-
партамента Аверон, находящимся на юге 
Франции, были завезены овцы породы 
лакон (Lacaune). Порода лакон характери-
зуется достаточно высоким уровнем про-
дуктивности: способны давать более 400 
литров молока за сезон, от овец-
рекордисток получают до 650 литров (до 
5-6 литров в сутки) [1, 2]. Генетические 
вариации генов-кандидатов, затрагиваю-
щие экономические признаки (такие как 
рост, надои молока, репродуктивные при-
знаки), стимулируют исследовательский 
интерес.  
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Ген пролактина у овец расположен на 
20 хромосоме, является ответственным за 
выработку протеина и лактозы в молоке, 
он кодирует фермент пролактина, кото-
рый играет большую роль в развитии мо-
лочной железы. Уменьшение экспрессии 
гена PRL, связанное с уменьшением секре-
ции молока, позволяет предположить, что 
пролактин является функциональным ге-
ном-кандидатом, который может быть ис-
пользован в качестве позиционного мар-
керного гена, связанного с признаками 
молочной продуктивности [6, 7]. 

Ген β-лактоглобулин расположен в 3 
хромосоме овцы и является одним из спе-
цифических генов, которые влияет на мо-
лочную продуктивность. В гене выявлено 
три доминантных аллелях (A, B и C), кото-
рые отличаются одной или несколькими 
аминокислотными заменами. Варианты A 
и B являются наиболее распространен-
ными, вариант C встречается редко. По-
лиморфное действие гена β-LG влияет на 
компоненты молока, включая содержание 
белка, жира и лактозы, а также влияние 
генетических вариантов белка на свой-
ства молока [7, 8].  

Вышеизложенное определило акту-
альность и цель настоящих исследований 
и послужило основанием для изучения 
полиморфизма генов PRL, β-LG, контро-
лирующих молочную продуктивность 
овец породы лакон. 

Методика исследований. Лабора-
торные исследования проводились в ак-
кредитованной лаборатории иммуноге-
нетики и ДНК-технологий ВНИИОК-
филиал ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ». Свидетельство ПЖ – 77N008326 
от 18.04.2018 г. Биологическим материа-
лом являлась ДНК выделенная из цельной 
крови, полученной из яремной вены от 
овцематок (n = 87), выращиваемых в КФХ 
«Николаев» Краснодарского края, Крым-
ского района. Для выделения ДНК из кро-
ви использовали наборы реагентов 
Diatom™ DNA Prep 100 ООО Лаборатория 
«Изоген» г. Москва. ПЦР-ПДРФ проводили 
на программируемом четырехканальном 
термациклере «Терцик» (Россия) в объёме 
20 мкл с использованием праймеров, при-
веденных в работе (Jawasreh et al., 2019) и 
эндонуклеаз для рестрикции (HaeIII, RsaI). 
Детекцию результатов осуществляли ме-
тодом горизонтального электрофореза в 
2-3 ¿ агарозном геле при ультрафиолето-
вом свете после окрашивания бромистым 
этидием. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Генотипирование установи-
ло, что полиморфизм изучаемых генов, 
представлен двумя аллелями: пролактина 
(PRL) аллелями PRLА и PRLВ; β-
лактоглобулина (β-LG) аллелями β-LGА и 
β-LGВ, и тремя генотипами: PRLАА, PRL АB, 
PRL ВB; β-LGAA, β-LGAB, β-LGBB с разной ча-
стотой встречаемости (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Частота встречаемости аллелей и генотипов генов PRL и β-LG овец лакон 
породы 

Ген 

Частота встречаемости 

генотипов, ¿ аллелей 

АА ВВ АВ А В 

PRL 97,0 0 3,0 0,98 0,02 
β-LG 8,0 45,0 47,0 0,32 0,68 

Своеобразие аллельного спектра ге-
на PRL в популяции овец породы лакон, 
выразилось в высокой (0,98) частоте 
встречаемости аллеля PRLА, низкой (0,02) 
аллеля PRLВ, а также высокой (97,0 ¿) ча-

стотой встречаемости генотипа PRLАА, 
очень низкой (3,0 ¿) PRLАВ и отсутствием 
генотипа PRLВВ. 

Особенность распределения аллеля 
β-LGВ в исследуемой популяции овец, вы-
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разилась в большей (0,68), почти в 2 раза, 
частоте встречаемости чем аллеля β-LGА 
(0,32). Доля животных с гетерозиготным 
β-LGАВ и гомозиготным β-LGВВ генотипами 
была сравнительно одинаковой (47,0 и 
45,0 ¿) соответственно, отмечена низкая 
(8,0 ¿) встречаемость гомозиготного ге-
нотипа β-LGAA. 

Выводы. Методами ДНК-диагно-
стики изучен полиморфизм генов, кон-
тролирующих молочную продуктивность 
овец породы лакон. Полученные резуль-
таты свидетельствуют о своеобразии по-
родного, популяционного генофонда ов-
цематок данной породы. Исследования 
подтвердили, что изучение полиморфиз-
ма генов актуально в связи с проблемой 
обеднения генофондов, из-за риска пол-
ного исчезновения определенных алле-
лей. Проведение регулярных скрининго-
вых работ по выявлению желательных 
генотипов, создаст условия для накопле-
ния селекционно-значимых генетических 
маркеров в племенном стаде овец породы 
лакон, разводимого в хозяйстве Красно-
дарского края. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЛИНЕЙНОГО РАЗВЕДЕНИЯ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ. ЧАСТЬ 1 
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Получена сравнительная оценка показателей репродуктивных качеств свинома-

ток пяти поколений при линейном разведении крупной белой породы. Свиноматки се-
лекционной группы имеют многоплодие 12,8 поросенка, поросят при отъеме – 11,1, 
массу гнезда в 30 дней – 91 кг. В среднем эффект селекции за одно поколение составил: 
по многоплодию – 1,59 поросенка; количеству поросят к отъему – 1,66; массе гнезда в 
30 дней – 15,1 кг, в том числе за одно поколение – 0,39; 0,41 поросенка и 3,8 кг.   

Ключевые слова: крупная белая; линейное разведение; селекция; репродуктив-
ные качества 
 
 

RESULTS OF LINEAR BREEDING OF LARGE WHITE BREED. PART 1 
 

Sokolov Nikolay Vitalievich, Dr. Agr. Sci.  
Zelkova Nina Georgievna, PhD Biol. Sci.  
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 

The comparative evaluation of reproductive qualities of five generations of sows was made for 
linear breeding of Large White breed. The sows of the selection group had 12.8 piglets per litter, the 
number of pigs at weaning was 11.1, the litter weight at 30 days was 91 kg. On average, the selection 
effect for one generation was: the size of litter – 1.59 piglets; the number of pigs at weaning – 1.66; 
weight of the litter at 30 days – 15.1 kg, including 0.39; 0.91 pigs and 3.8 kg within one generation. 

Key words: Large White; line breeding; selection; reproductive indexes 
 

Крупная белая порода свиней (КБ) 
наиболее многочисленна в РФ и занимает 
ведущее положение в племенном и товар-
ном свиноводстве, являясь материнской 
основой в основных схемах скрещивания 
и гибридизации. Сохранение и рост про-
дуктивности породы обеспечивает селек-
ционная работа, в частности линейное 
разведение с оценкой и отбором живот-
ных в каждом поколении. 

Методика исследований. В ООО 
«Радуга» Лабинского района сформирова-
на линия крупной белой породы мясного 
типа. Данные происхождения животных, 
продуктивные показатели (воспроизво-
дительные, откормочные и мясные каче-

ства) заносят в специальную компьютер-
ную программу (КП), разработанную со-
трудниками КНЦЗВ. С помощью ультра-
звукового прибора «реального времени» 
(УЗП РВ) Aquila Vet Pro оценивают мясные 
качества. 

В КП предусмотрены лимиты значе-
ний показателей, которые селекционер 
повышает при отбое животных очередно-
го поколения, исходя из анализа получен-
ных результатов. Комплексная оценка 
предусматривает первоначальный отбор 
по мясным качествам с последующим от-
бором по репродуктивным показателям. 
Данный способ селекции защищен патен-
том [1].  

https://doi.org/10.34617/j91r-4w10
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С 2012 по 2020 гг. оценена продук-
тивность пяти поколений ремонтного мо-
лодняка и свиноматок по откормочным, 
мясным и репродуктивным качествам. 
Данные исследований обработаны стати-
стическим методом [2]. В данной статье 
приведены результаты селекции по ре-
продуктивным показателям свиноматок. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Первоначально стадо ком-
плектовалось за счет приобретения сви-
нок из СГЦ «Знаменский» Орловской об-
ласти (F1). Очередные поколения свино-
маток (F2 – F5) – продукт линейного раз-
ведения. В табл. 1 показаны данные про-
дуктивности всех свиноматок пяти поко-
лений селекции. 

Показатели воспроизводительных 
качеств у свиноматок F5, по сравнению с 
F1, достоверно повысились: по многопло-
дию – на 1,59 поросенка, количеству поро-
сят при отъеме – 1,66, массе гнезда в 30 
дней – 15,4 кг. За одно поколение повы-
шение продуктивности по стаду свинома-
ток составило, соответственно, 0,39; 0,41 
поросенка и 3,8 кг.  

Для отбора свиноматок селекцион-
ной группы очередного поколения уста-

новлены минимальные требования по 
продуктивным показателям (табл. 2). В 
селекционной части стада от свиноматок 
F1 получили в среднем по 4,7, F2 – 5,8, F3 – 
5,3, F4 – 4,4, F5 – 3,2 опороса.  

За четыре поколения селекции в 
группах свиноматок селекционных групп 
выросли показатели репродуктивных ка-
честв: по многоплодию – на 1,37 поросен-
ка, по количеству поросят при отъеме – на 
1,31, по массе гнезда в 30 дней – на 13,9 кг, 
или, соответственно, на 0,34 поросенка, 
0,33 поросенка и 3,5 кг за поколение 
(табл. 3).  

В селекционные группы отобраны 
свиноматки с минимальными показателя-
ми (табл. 2) в процентном отношении к 
общему количеству свиноматок в стаде: F1 
– 45,1; F2 – 43,3; F3 – 40,6; F4 – 39,9; F5 – 
39,2 %. 

Поскольку продуктивность свинома-
ток возрастает до V опороса, то можно 
ожидать повышения показателей у маток 
F5 по мере получения данных последую-
щих опоросов. 
Репродуктивные качества свиноматок ос-
новного стада также возрастали от поко-
лений F1 к F5 (табл. 4). 

 
Таблица 1 – Репродуктивные качества свиноматок поколений F1 – F5 

F Показатели n M ± m ±σ Cv lim 

1 
многоплодие, поросят 

71 
9,84 ± 0,24 2,05 20,8 5,5-13,8 

поросят в гнезде при отъеме 9,31 ± 0,14 1,16 12,4 6,5-12,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 73,5 ± 1,34 11,26 15,3 49,4-100,7 

2 
многоплодие, поросят 

180 
11,13 ± 0,13 1,79 16,1 5,0-15,0 

поросят в гнезде при отъеме 10,16 ± 0,08 1,02 10,1 7,0-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 86,4 ± 0,85 11,43 13,2 45,0-133,2 

3 
многоплодие, поросят 

340 
11,09 ± 0,08 1,55 14,0 6,0-15,3 

поросят в гнезде при отъеме 10,62 ± 0,05 0,99 9,3 5,0-14,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 89,6 ± 0,65 12,03 13,4 30,0-123,6 

4 
многоплодие, поросят 

293 
11,22 ± 0,10 1,64 14,6 5,0-15,3 

поросят в гнезде при отъеме 10,73 ± 0,05 0,89 8,3 7,0-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 88,4 ± 0,65 11,13 12,6 50,6-121,9 

5 
многоплодие, поросят 

186 
11,43*** ± 0,13 1,75 15,3 6,0-16,0 

поросят в гнезде при отъеме 10,97*** ± 0,07 0,97 8,8 7,0-14,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 88,9*** ± 0,91 12,42 14,0 58,4-145,7 

Примечание – достоверность разницы определена между показателями свиноматок 
поколений F5 и F1 – *** – P<0,001  
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Таблица 2 – Минимальные требования по репродуктивным качествам свиноматок для 
отбора в селекционную часть стада 

Показатели 
Поколение 

F1 F2 F3 F4 F5 
Многоплодие, поросят 10,0 11,0 11,4 11,6 11,8 
Количество поросят при отъеме 8,0 8,3 8,5 9,2 9,7 

Масса гнезда в 30 дней, кг 55,0 63,0 65,0 70,0 75,0 
 

Таблица 3 – Репродуктивные качества свиноматок селекционных групп поколений F1–F5 

F Показатели n M ± m ±σ Cv lim 

1 

многоплодие, поросят 

35 

11,46 ± 0,17 1,01 8,9 10,0-13,8 
поросят в гнезде при отъеме 9,79 ± 0,15 0,91 9,3 8,0-12,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 76,9 ± 1,66 9,85 12,8 55,7-98,2 

2 

многоплодие, поросят 

96 

12,35 ± 0,09 0,92 7,5 11,1-15,0 
поросят в гнезде при отъеме 10,33 ± 0,08 0,80 7,7 8,3-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 87,4 ± 0,94 9,18 10,5 63,3-112,6 

3 
многоплодие, поросят 

138 
12,39 ± 0,06 0,71 5,7 11,4-15,0 

поросят в гнезде при отъеме 10,75 ± 0,07 0,77 7,2 8,5-13,0 

масса гнезда в 30 дней, кг 91,0 ± 0,87 10,22 11,2 66,9-121,2 

4 

многоплодие, поросят 

117 

12,64 ± 0,07 0,78 6,2 11,6-15,3 
поросят в гнезде при отъеме 10,92 ± 0,07 0,72 6,6 9,2-13,0 

масса гнезда в 30 дней, кг 90,6 ± 0,81 8,74 9,6 70,5-118,1 

5 
многоплодие, поросят 

77 
12,83*** ± 0,09 0,79 6,2 11,8-16,0 

поросят в гнезде при отъеме 11,10*** ± 0,09 0,76 6,9 9,7-14,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 90,8*** ± 1,25 10,96 12,1 75,7-145,7 

Примечание – достоверность разницы определена между показателями свиноматок 
поколений F5 – F1 – *** – P<0,001 

 

Таблица 4 – Репродуктивные качества основных свиноматок поколений F1 – F5 

F Показатели n M ± m ±σ Cv lim 

1 
многоплодие, поросят 

36 
8,26 ± 0,25 1,49 18,1 5,5-11,0 

поросят в гнезде при отъеме 8,85 ± 0,20 1,19 13,5 6,5-11,3 
масса гнезда в 30 дней, кг 70,3 ± 1,95 11,70 16,7 49,4-100,7 

2 
многоплодие, поросят 

84 
9,73 ± 0,16 1,50 15,4 5,0-13,0 

поросят в гнезде при отъеме 9,96 ± 0,13 1,21 12,1 7,0-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 85,2 ± 1,47 13,52 15,9 45,0-133,2 

3 
многоплодие, поросят 

202 
10,21 ± 0,09 1,33 13,0 6,0-15,3 

поросят в гнезде при отъеме 10,54 ± 0,08 1,10 10,5 5,0-14,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 88,7 ± 0,92 13,06 14,7 30,0-123,6 

4 
многоплодие, поросят 

176 
10,28 ± 0,10 1,35 13,2 5,0-14,0 

поросят в гнезде при отъеме 10,60 ± 0,07 0,97 9,2 7,0-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 87,0 ± 0,93 12,28 14,1 52,6-121,9 

5 
многоплодие, поросят 

109 
10,44*** ± 0,15 1,56 14,9 6,0-14,0 

поросят в гнезде при отъеме 10,88*** ± 0,10 1,08 9,9 7,0-13,0 
масса гнезда в 30 дней, кг 87,5*** ± 1,27 13,22 15,1 58,4-122,4 

Примечание – достоверность разницы определена между показателями свиноматок 
поколений F5 – F1 – *** – P<0,001 
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В данной группе увеличение количе-
ства поросят при отъеме, по сравнению с 
количеством при рождении, объясняется 
пересадкой поросят от малоплодных сви-
номаток или маток с низкой молочно-
стью. Многоплодие в группе основных 
маток F5 возросло в сравнении с матками 
F1 на 2,18 поросенка, количество поросят 
при отъеме – на 2,03, масса гнезда в 30 
дней – на 17,2 кг, или, соответственно, на 
0,55 и 0,51 поросенка, 4,3 кг за поколение. 
Таким образом, в селекционной и основ-
ной группах в результате селекции ре-
продуктивные качества свиноматок до-
стоверно повысились. 

Данные оценки репродуктивных по-
казателей позволили выполнить генети-
ческий анализ популяции – линии КБ 
(табл. 5). В частности, выполнен расчет 
селекционного дифференциала (S), ин-
тенсивность отбора (i) и эффект селекции 

(Δg) по изученным показателям в каждом 
из пяти поколений селекции. Для расче-
тов использованы следующие формулы: 

S = Мсел. группа – Мпопул.;  
i = S/σ, где σ – стандартное отклоне-

ние для показателя у свиноматок селек-
ционной группы в данном поколении;  

Δg = h2 × i × σ, где h2 – коэффици-
енты наследуемости показателей в дан-
ной популяции, которые определены 
нами ранее [3]. Число лет между поколе-
ниями – в среднем 1,5 года.  

Ожидаемый эффект селекции в ли-
нии КБ по многоплодию составил по по-
колениям от 0,564 до 0,222 поросенка; по 
количеству поросят при отъеме значи-
тельно меньше, вследствие отсадки и 
подсадки поросят под матками – от 0,175 
до 0,044; по массе гнезда в 30 дней – от 
2,72 до 0,38 кг.  

 
Таблица 5 – Генетический анализ показателей воспроизводительных качеств  
свиноматок в линии КБ 

Коррелирующие призна-
ки 

Поколения и количество свинок 
F2  n=180 F3  n=340 F4  n=293 F5  n=186 

Возраст 
при массе 
100 кг 

тш Р1 –0,211±0,071 0,144±0,056 0,060±0,058 –0,173±0,071 
тш Р2 –0,168*±0,072 –0,007±0,054 –0,085±0,058 –0,228***±0,070 
тш Р3 –0,206**±0,071 0,050±0,054 –0,094±0,058 –0,298***±0,067 
гмa 0,007±0,075 0,072±0,054 0,085±0,058 0,065±0,073 
дтb 0,164*±0,073 0,174***±0,053 0,149**±0,057 0,095±0,073 
впмc 0,172*±0,072 0,215***±0,052 0,284***±0,054 0,346***±0,065 

Толщина 
шпика  

в точке Р1 

тш Р2 0,781***±0,029 0,753***±0,023 0,767***±0,024 0,784***±0,028 
тш Р3 0,734***±0,034 0,704***±0,027 0,677***±0,032 0,644***±0,043 
гмa 0,019±0,075 0,037±0,054 0,135*±0,057 0,118±0,072 
дтb –0,046±0,074 0,173***±0,053 –0,060±0,058 0,028±0,073 
впмc –0,395***±0,063 –0,285***±0,050 –0,244***±0,055 –0,352***±0,064 

Толщина 
шпика  

в точке Р2 

тш Р3 0,778***±0,029 0,776***±0,022 0,761***±0,025 0,805***±0,026 
гмa –0,016±0,075 0,071±0,064 0,160**±0,057 0,173*±0,071 
дтb –0,083±0,074 0,045±0,054 –0,097±0,058 –0,138±0,072 
впмc –0,551***±0,052 –0,395***±0,046 –0,325***±0,052 –0,361***±0,064 

Толщина 
шпика  

в точке Р3 

гмa –0,126±0,073 0,056±0,054 0,113±0,058 0,100±0,073 
дтb –0034±0,074 0,101±0,054 –0,091±0,058 –0,232***±0,069 
впмc –0,580±0,049 –0,380±0,046 –0,291±0,053 –0,384±0,063 

Глубина 
мышцы 

дтb –0,145*±0,073 –0,106±0,054 –0,007±0,058 –0,166*±0,071 
впмc –0,057±0,074 –0,098±0,054 0,033±0,058 –0,034±0,073 

На начало 2020 г. в стаде находятся 
33 свиноматки-дочери F5 с тремя опоро-

сами, полученные от 23 свиноматок. В 
таблице 6 показана продуктивность этих 
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животных для последующего расчета ко-
эффициентов корреляции мать-лочь по 
трем первым опоросам с целью определе-

ния более достоверного отбора свинома-
ток в селекционную группу.  

 
 
Таблица 6 – Продуктивность свиноматок-матерей (М) F4 и дочерей (Д) F5 в линии КБ 

№ опо-
роса 

  
При рождении Количество 

поросят при 
отъеме 

Масса  
гнезда  

в 30 дней 
поросят,  
всего 

в т.ч.  
живых 

масса  
гнезда, кг  

1 

М 
n=23 

M±m 12,96±0,36 12,48±0,36 16,26±0,51 10,83±0,26 89,7±2,9 

±σ 1,74 0,73 2,45 1,23 14,1 
Сv 13,5 13,9 15,3 11,4 15,7 
lim 10-17 9-15 13,0-20,0 8-13 64,5-116,6 

Д 
n=33 

M±m 12,67±0,27 11,79±0,25 15,12±0,28  11,21 ± 0,17 90,1±2,6 
±σ 1,53 1,43 1,60 0,96 14,9 
Сv 12,1 12,3 10,6 8,6 16,6 
lim 7-15 7-14 9-17 8-14 50,8-137,3 

2 

М 
n=20 

M±m 13,45±0,52 12,15±0,55 15,70±0,56 10,85±0,31 62,4±4,2 

±σ 2,31 2,46 2,52 1,39 18,9 
Сv 17,1 20,2 16,0 12,8 20,4 
lim 9-19 8-19 10-19 8-13 60,7-135,8 

Д 
n=27 

M±m 14,19±0,33 13,30±0,28 16,67±0,26 11,33 ± 0,25 91,2±3,6 
±σ 1,73 1,46 1,36 1,30 18,5 
Сv 12,2 11,0 8,2 11,5 20,2 
lim 11-19 11-17 14-20 8-13 47,3-126,5 

3 

М 
n=17 

M±m 13,94±0,74 12,41±0,50 15,71±0,39 11,06±0,29 96,9±4,0 

±σ 3,05 2,06 1,61 1,20 16,6 
Сv 21,9 16,6 10,3 10,8 17,2 
lim 10-21 9-16 12-20 8-14 66,9-136,9 

Д 
n=23 

M±m 13,96±0,40 13,22±0,27 16,35±0,24 11,09±0,19 89,3±3,3 
±σ 1,92 1,28 1,15 0,90 15,9 
Сv 13,7 9,7 7,0 8,1 17,8 
lim 12-19 11-16 14-18 9-13 65,5-122,2 

 

Достоверных различий между пока-
зателями матерей и дочерей не отмечено. 
Однако у дочерей заметна тенденция по-
вышения многоплодия во II и III опоросах, 
а также снижения изменчивости показа-
телей при рождении у дочерей в сравне-
нии с матерями.  

Коэффициенты корреляции по всем 
сравниваемым показателям между мате-
рями и дочерями по I – III опоросам были 
низкими и не достоверными, за исключе-
нием общего числа родившихся поросят 
во II опоросе – r±mr=-0.387±0,164 (P<0,05) 
и количества поросят при отъеме в III 
опоросе – r±mr=0,374±0,164 (P<0,05) 

При сравнении продуктивности ма-
терей и дочерей по двум или трем опоро-
сам (табл. 7) коэффициенты корреляции 
между показателями матерей и дочерей 
также были низкими и недостоверными. 

Тем не менее, можно отметить тен-
денцию роста продуктивности у дочерей 
в сравнении с матерями по количеству 
поросят при рождении и отъеме. С учетом 
низкой наследуемости показателей вос-
производительных качеств [4, 5, 6, 7] 
сложно ожидать значительного роста 
продуктивности при отборе дочерей от 
высокопродуктивных матерей, однако по-
стоянное селекционное давление в этом 
направлении приводит к положительным 
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результатам, что можно отметить при 
сравнении показателей у свиноматок I и V 

поколений в таблице 1.   
 

 

Таблица 7 – Продуктивность свиноматок-матерей (М) F4 и дочерей (Д) F5 по двум и 
трем опоросам в линии КБ 

№ опо-
роса 

 
При рождении Количество 

поросят при 
отъеме 

Масса  
гнезда  

в 30 дней 
поросят,  
всего 

в т.ч.  
живых 

масса  
гнезда, кг  

I-II 

М 
n=20 

M±m 13,23±0,34 12,30±0,37 16,08±0,39 10,83±0,22 91,1±2,6 
±σ 1,50 1,63 1,73 0,96 11,7 
Сv 11,3 13,3 10,7 8,9 12,9 
lim 10,5-17,0 8,5-16,5 11,5-18,5 9,0-12,0 64,6-111,4 

Д 
n=27 

M±m 13,35±0,22 12,46±0,22 15,81±0,23 11,26±0,15 90,2±1,6 
±σ 1,16 1,12 1,18 0,78 8,4 
Сv 8,7 9,02 7,4 6,9 9,0 
lim 11,0-16,0 10,5-15,0 13,0-18,5 9,5-13,0 76,5-107,8 

I-III 

М 
n=17 

M±m 13,31±0,29 12,16±0,30 15,94±0,33 10,88±0,20 92,4±2,6 
±σ 1,19 1,23 1,37 0,82 10,9 
Сv 8,9 10,1 8,6 7,6 11,8 
lim 11,7-15,3 8,7-13,7 11,7-17,7 9,7-12,7 74,4-115,5 

Д 
n=23 

M±m 13,55±0,20 12,71±0,17 15,94±0,19 11,16±0,11 89,1±1,7 
±σ 0,96 0,81 0,92 0,55 8,1 
Сv 7,1 6,3 5,8 4,9 9,0 
lim 11,3-15,3 11,0-14,3 14,0-17,7 10,0-12,0 75,3-103,9 

Выводы. В товарном свиноводче-
ском хозяйстве организована система по-
родно-линейной гибридизации. Сформи-
рована линия свиней крупной белой по-
роды мясного типа с последующим скре-
щиванием с производителями породы 
ландрас и воспроизводством гибридных 
свинок, которых осеменяют производите-
лями пород дюрок и пьетрен. Оценивают 
мясные качества с помощью ультразвуко-
вого прибора «реального времени»; ре-
зультаты оценки заносятся в компьютер-
ную программу. Комплексная оценка вос-
производительных качеств свиноматок и 
мясных ремонтного молодняка, отобран-
ного из селекционной группы свиноматок 
крупной белой породы, способствовала 
тому, что за пять поколений селекции 
воспроизводительные качества свинома-
ток повысились: по многоплодию – на 
1,59 поросенка, количеству поросят при 
отъеме – 1,66, массе гнезда в 30 дней – 
15,4 кг. За одно поколение повышение 
продуктивности по стаду свиноматок со-
ставило, соответственно, 0,39; 0,41 поро-
сенка и 3,8 кг. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЛИНЕЙНОГО РАЗВЕДЕНИЯ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ. ЧАСТЬ 2 
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Получена сравнительная оценка показателей роста, развития и мясных качеств 

ремонтных свинок пяти поколений при линейном разведении крупной белой породы. 
Свинки F5 селекционной групп достигают живой массы 100 кг в 174 дня, при толщине 
шпика над 10-ым ребром 10,2 мм, глубине длиннейшей мышцы 49,6 мм и выходе пост-
ного мяса 58,7 ¿. В среднем эффект селекции по этим показателям за одно поколение 
составил, соответственно, 3,5 дня, 0,23 мм, 2,5 мм и 0,9 ¿.  

Ключевые слова: крупная белая; селекция; линейное разведение; ремонтные 
свинки; откормочные и мясные качества  

 
 

RESULTS OF LINEAR BREEDING OF LARGE WHITE BREED. PART 2 
 

Sokolov Nikolay Vitalievich, Dr. Agr. Sci.  
Zelkova Nina Georgievna, PhD Biol. Sci.  
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 

The comparative value of growth, development and meat quality indices of gilts of five genera-
tions were obtained at linear breeding of Large White. Gilts F5 of the selections group reached the live 
weight of 100 kg on 174 day at fat thickness over the 10th rib of 10.2 mm, longissimus dorsi depth of 
49.6 mm and lean meat output 58.7 %. The average effect of selection concerning these indices within 
one generation was 3.5 days; 0.23 mm; 2.5 mm and 0.9 % accordingly. 

Key words: Large White; selection; line breeding; replacement gilts; fattening and meat quali-
ties. 

 

Крупная белая порода свиней (КБ) 
наиболее многочисленна в РФ и занимает 
ведущее положение в племенном и товар-
ном свиноводстве, являясь материнской 
основой в основных схемах скрещивания 

и гибридизации. Сохранение и рост про-
дуктивности породы обеспечивает селек-
ционная работа, в частности линейное 
разведение с оценкой и отбором живот-
ных в каждом поколении. Откормочные и 
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мясные качества свиней имеют средние и 
высокие значения наследуемости [1]. 

Методика исследований. В ООО 
«Радуга» Лабинского района сформирова-
на линия крупной белой породы мясного 
типа. Данные происхождения животных, 
продуктивные показатели (воспроизво-
дительные, откормочные и мясные каче-
ства) заносят в специальную компьютер-
ную программу (КП), разработанную со-
трудниками КНЦЗВ. С помощью ультра-
звукового прибора «реального времени» 
(УЗП РВ) Aquila Vet Pro оценивают мясные 
качества. Коэффициенты корреляции 
между промерами толщины шпика и глу-
бины длиннейшей мышцы приборами 
УЗП РВ у живых свиней и на тушах соста-
вили, соответственно, 0,69 – 0,82 и 0,57 – 
0,68 в исследовании S. J. Moeller, L.L. 
Christian [2].   

В КП предусмотрены лимиты значе-
ний показателей, которые селекционер 
изменяет при отбое животных очередного 
поколения, исходя из анализа полученных 
результатов. Комплексная оценка преду-
сматривает первоначальный отбор по 
мясным качествам с последующим отбо-
ром по репродуктивным показателям. 
Данный способ селекции защищен патен-
том [3]. В стаде свиноматки разделены на 
группы основных и селекционных живот-
ных. В группу селекционных с помощью 
КП автоматически выделяются свиномат-
ки по заданным параметрам многопло-
дия, количества поросят при отъеме и 
массе гнезда в 30 дней, а также по данным 
собственной продуктивности по оценке 
при живой массе 100 кг – толщине шпика 
над 10-ым ребром и глубине длиннейшей 
мышцы. После отъема поросят в 24-
дневном возрасте от маток селекционной 
группы отбирают свинок с живой массой 
не менее 7,0 кг, ставят бирки и переводят 
в групповые станки для доращивания. В 
возрасте 78 дней 50 ¿ наиболее развитых 
свинок переводят на контрольное выра-
щивание для последующей оценки и от-
бора при живой массе 100 кг (90 – 110 кг). 

В данной статье приведены показа-
тели откормочных и мясных качеств сви-
номаток пяти поколений при живой массе 
100 кг, которые были оценены и отобра-
ны с 2012 по 2020 гг. Результаты исследо-
ваний обработаны методами вариацион-
ной статистики [4]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Первоначально стадо ком-
плектовалось за счет приобретения сви-
нок из СГЦ «Знаменский» Орловской об-
ласти (F1). Очередные поколения свино-
маток (F2 – F5) – продукт линейного раз-
ведения. В таблице 1 показана оценка ро-
ста, развития и мясных качеств ремонт-
ных свинок при живой массе 100 кг, кото-
рых в дальнейшем использовали для ли-
нейного разведения и скрещивания с 
производителями породы ландрас. 

По признакам, которые были вклю-
чены в отбор, толщина шпика над 10-ым 
ребром снизилась на 0,8 мм (P<0,05), или 
0,2 мм за одно поколение; глубина мышцы 
увеличилась на 9,2 мм (P<0,001), или 2,3 
мм за одно поколение.  

Для отбора ремонтного молодняка 
селекционной группы очередного поколе-
ния установлены минимальные требова-
ния по толщине шпика над 10-ым ребром 
и глубине длиннейшей мышцы (табл. 2). 

В результате отбора по комплексу 
продуктивных качеств свиноматки селек-
ционных групп разных поколений имеют 
выраженный мясной тип (табл. 3). 

В течение пяти поколений селекции 
достигнуто достоверное снижение возрас-
та достижения живой массы 100 кг на 14 
дней, толщины шпика в точках Р1 и Р3, со-
ответственно, на 2,3 и 1,9 мм. Выход пост-
ного мяса достоверно повысился на 3,6 ¿, 
в большей степени за счет лучшего разви-
тия мышечной ткани. Формула расчета 
прогноза выхода постного мяса в теле сви-
ней основана на данных промеров толщи-
ны шпика над 10-ым ребром и глубины 
длиннейшей мышцы.  
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Таблица 1 – Развитие и продуктивность ремонтного молодняка КБ F1 – F5 при живой 
массе 100 кг 
F Показатели n M ± m ±σ Cv lim 

1 

Возраст, дней 

71 

183 ± 0,8 15,0 8,2 160-252 
Среднесуточный прирост, г 707 ± 10,6 89,7 12,7 408-863 

Длина туловища, см 127 ± 0,5 3,9 3,1 119-136 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 15,4 ± 0,32 2,67 17,3 10,7-23,9 
Р2 11,1 ± 0,27 2,30 20,8 7,4-20,5 
Р3 11,0 ± 0,27 2,26 20,5 7,4-20,5 

Глубина мышцы, мм 39,1 ± 0,48 4,05 10,4 30,8-51,8 
Выход постного мяса, ¿ 54,9 ± 0,26 2,17 4,0 49,0-59,5 

2 

Возраст, дней 

180 

180 ± 1,0 13,1 7,3 143-213 
Среднесуточный прирост, г 756 ± 9,5 127,0 16,8 509-1250 

Длина туловища, см 124 ± 0,2 2,8 2,2 116-133 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 14,7 ± 0,20 2,64 18,0 7,3-21,8 
Р2 10,7 ± 0,18 2,42 22,6 6,0-18,1 
Р3 11,2 ± 0,16 2,16 19,3 6,7-19,8 

Глубина мышцы, мм 43,7 ± 0,30 4,04 9,3 34,9-57,0 
Выход постного мяса, ¿ 57,1 ± 0,14 1,84 3,2 52,0-61,5 

3 

Возраст, дней 

340 

176 ± 0,7 12,5 7,1 146-213 
Среднесуточный прирост, г 764 ± 6,1 113,1 14,8 486-1113 

Длина туловища, см 124 ± 0,2 3,6 2,9 110-136 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 12,8 ± 0,14 2,65 20,7 5,3-25,0 
Р2 10,0 ± 0,12 2,19 21,8 4,9-18,0 
Р3 10,0 ± 0,12 2,17 21,7 4,4-22,0 

 
Глубина мышцы, мм 

 
45,4 ± 0,24 4,51 9,9 30,0-59,2 

Выход постного мяса, ¿ 57,4 ± 0,10 1,92 3,4 52,2-64,7 

4 

Возраст, дней 

293 

171 ± 0,8 12,9 7,5 146-214 
Среднесуточный прирост, г 761 ± 6,9 117,6 15,5 489-1076 

Длина туловища, см 122 ± 0,3 4,6 3,8 102-134 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 12,0 ± 0,14 2,35 19,6 6,4-18,0 
Р2 9,8 ± 0,12 2,06 21,1 5,4-16,0 
Р3 9,3 ± 0,11 1,93 20,8 4,5-15,0 

Глубина мышцы, мм 47,1 ± 0,28 4,85 10,3 37,8-65,4 
Выход постного мяса, ¿ 58,1 ± 0,11 1,96 3,4 51,6-64,4 

5 

Возраст, дней 

186 

174** ± 0,9 12,8 7,4 144-209 
Среднесуточный прирост, г 701 ± 7,6 104,0 14,8 504-1026 

Длина туловища, см 122*** ± 0,3 4,3 3,5 111-133 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 13,0*** ± 0,17 2,28 17,5 8,0-18,5 
Р2 10,3* ± 0,16 2,18 21,1 6,3-16,7 
Р3 9,3*** ± 0,14 1,89 20,3 6,0-14,9 

Глубина мышцы, мм 48,3*** ± 0,38 5,19 10,7 34,8-66,2 
Выход постного мясаa, % 58,3*** ± 0,15 2,00 3,4 51,6-63,8 

Примечание – Р1, 2, 3 – толщина шпика, соответственно, над 6-7 грудными позвонками, 
над 10-ым и последним ребром; a – прогноз выхода постного мяса по показаниям УЗП 
РВ; * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001 

 

При некотором незначительном сни-
жении толщины шпика в точке Р2 в селек-
ционной группе у свинок F5 достоверное 
увеличение глубины мышцы на 10,1 мм 

обеспечило повышение выхода постного 
мяса на 3,6 ¿.  

За одно поколение селекции рост по-
казателя глубины мышцы составил 2,5 мм, 
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выхода постного мяса – 0,9 %.  
У свиней изменение ряда показате-

лей взаимосвязано в силу биологических 
особенностей организма, что необходимо 
учитывать в процессе селекции. Эту осо-
бенность можно проследить путем опре-
деления коэффициентов корреляции, ко-
торые имели отличия у ремонтных сви-
нок разных поколений (табл. 4). 

Слабая и средняя достоверная поло-

жительная взаимосвязь найдена между 
возрастом достижения живой массы 100 
кг и выходом постного мяса в туше. По-
этому отбор более скороспелых животных 
должен обязательно сопровождаться 
оценкой мясных качеств и выбраковкой 
особей с повышенным жироотложением и 
слабым развитием мышечной ткани.  

Таблица 2 – Максимальные (для толщины шпика) и минимальные  
(для глубины мышцы) требования для отбора в селекционную часть стада 

Показатели 
Поколение 

F1 F2 F3 F4 F5 

Толщина шпика над 10-ым ребром, мм 21 17 15,5 15 14 

Глубина длиннейшей мышцы, мм 31 35 36 40 42 

 
Таблица 3 – Развитие и продуктивность ремонтного молодняка селекционных групп 
КБ F1 – F5 при живой массе 100 кг 

F Показатели n M ± m ±σ Cv lim 

1 

Возраст, дней 

35 

188 ± 3,3 19,4 10,3 166-252 

Длина туловища, см 128 ± 0,7 4,0 3,2 119-136 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 15,2 ± 0,52 3,10 20,4 10,7-23,9 
Р2 11,1 ± 0,42 2,49 22,5 8,2-20,5 
Р3 11,0 ± 0,41 2,42 22,1 8,2-20,5 

Глубина мышцы, мм 39,5 ± 0,77 4,53 11,5 31,0-51,8 
Выход постного мяса, ¿ 55,1 ± 0,41 2,40 4,4 49,0-59,5 

2 

Возраст, дней 

96 

179 ± 1,3 13,0 7,2 143-209 

Длина туловища, см 124,0 ± 0,3 2,9 2,3 116-131 
Толщина 
шпика, мм 
в точке 

Р1 14,8 ± 0,25 2,43 16,5 9,2-19,8 
Р2 10,7 ± 0,23 2,22 20,7 6,0-16,7 
Р3 11,1 ± 0,19 1,86 16,7 7,2-15,6 

Глубина мышцы, мм 43,9 ± 0,39 3,79 8,6 35,4-52,5 
Выход постного мяса, ¿ 57,1 ± 0,18 1,78 3,1 52,3-61,0 

3 
Возраст, дней 

202  
174 ± 1,0 12,1 6,9 147-204 

Длина туловища, см 123 ± 0,3 4,0 3,3 110-132 
Примечание – Р1, 2, 3 – толщина шпика, соответственно, над 6-7 грудными позвонками, 
над 10-ым и последним ребром; a – прогноз выхода постного мяса по показаниям УЗП 
РВ; *** – P<0,001 

 

Можно отметить низкую, но досто-
верную отрицательную взаимосвязь меж-
ду возрастом при живой массе 100 кг и 
толщиной шпика у свинок F2 и F5, что 

означает повышенное жироотложение у 
более скороспелых животных. В исследо-
вании S. Jiao at al. [5] на свиньях породы 
дюрок найдены средней величины поло-
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жительные генетические корреляции 
между скоростью роста, потреблением 
корма (0,32±0,09) и толщиной шпика 
(0,22±0,04). Авторы приходят к выводу, 
что селекция только по скорости роста 
может привести к нежелательному повы-
шению потребления корма, толщины 
шпика и снижению эффективности кон-

версии корма. 
Глубина мышцы практически не за-

висела от скорости роста и толщины 
шпика в разных точках и, видимо, ее ве-
личина обусловлена генетическим факто-
ром. 

.

 

Таблица 4 – Коэффициенты корреляции показателей развития и мясной продуктивно-
сти ремонтных свинок F2 – F5 

Коррелирующие  
признаки 

Поколения и количество свинок 
F2  n=180 F3  n=340 F4  n=293 F5  n=186 

Возраст 
при массе 
100 кг 

тш Р1 –0,211±0,071 0,144±0,056 0,060±0,058 –0,173±0,071 
тш Р2 –0,168*±0,072 –0,007±0,054 –0,085±0,058 –0,228***±0,070 
тш Р3 –0,206**±0,071 0,050±0,054 –0,094±0,058 –0,298***±0,067 
гмa 0,007±0,075 0,072±0,054 0,085±0,058 0,065±0,073 
дтb 0,164*±0,073 0,174***±0,053 0,149**±0,057 0,095±0,073 
впмc 0,172*±0,072 0,215***±0,052 0,284***±0,054 0,346***±0,065 

Толщина 
шпика  

в точке Р1 

тш Р2 0,781***±0,029 0,753***±0,023 0,767***±0,024 0,784***±0,028 
тш Р3 0,734***±0,034 0,704***±0,027 0,677***±0,032 0,644***±0,043 
гмa 0,019±0,075 0,037±0,054 0,135*±0,057 0,118±0,072 
дтb –0,046±0,074 0,173***±0,053 –0,060±0,058 0,028±0,073 
впмc –0,395***±0,063 –0,285***±0,050 –0,244***±0,055 –0,352***±0,064 

Толщина 
шпика  

в точке Р2 

тш Р3 0,778***±0,029 0,776***±0,022 0,761***±0,025 0,805***±0,026 
гмa –0,016±0,075 0,071±0,064 0,160**±0,057 0,173*±0,071 
дтb –0,083±0,074 0,045±0,054 –0,097±0,058 –0,138±0,072 
впмc –0,551***±0,052 –0,395***±0,046 –0,325***±0,052 –0,361***±0,064 

Толщина 
шпика  

в точке Р3 

гмa –0,126±0,073 0,056±0,054 0,113±0,058 0,100±0,073 
дтb –0034±0,074 0,101±0,054 –0,091±0,058 –0,232***±0,069 
впмc –0,580±0,049 –0,380±0,046 –0,291±0,053 –0,384±0,063 

Глубина 
мышцы 

дтb –0,145*±0,073 –0,106±0,054 –0,007±0,058 –0,166*±0,071 
впмc –0,057±0,074 –0,098±0,054 0,033±0,058 –0,034±0,073 

Примечание – тш – толщина шпика; a – глубина мышцы; b – длина туловища; с – прогноз 
выхода постного мяса по показаниям УЗП РВ; * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001 

 
Выводы. В товарном свиноводче-

ском хозяйстве организована система по-
родно-линейной гибридизации. Сформи-
рована линия свиней крупной белой по-
роды мясного типа с последующим скре-
щиванием с производителями породы 
ландрас и воспроизводством гибридных 
свинок, которых осеменяют производите-
лями пород дюрок и пьетрен. Оценивают 
мясные качества с помощью ультразвуко-
вого прибора «реального времени»; ре-
зультаты оценки заносятся в компьютер-
ную программу. Комплексная оценка вос-

производительных качеств свиноматок и 
мясных ремонтного молодняка, отобран-
ного из селекционной группы свиноматок 
крупной белой породы, способствовала 
тому, что за пять поколений селекции до-
стигнуто достоверное снижение возраста 
достижения живой массы 100 кг на 14 
дней, толщины шпика в точках Р1 и Р3, со-
ответственно, на 2,3 и 1,9 мм. Выход пост-
ного мяса достоверно повысился на 3,6 ¿, 
в большей степени за счет лучшего разви-
тия мышечной ткани.  
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СОЗДАНИЕ И СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СТАДА КРАСНОЙ СТЕПНОЙ ПОРОДЫ  
В РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН 
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ФГБНУ «Северо-Кавказский Федеральный научный аграрный центр»  
г. Михайловск, Российская Федерация 

 
В статье представлены этапы создания и совершенствование 

высокопродуктивного стада красной степной породы в условиях республики Дагестан. 
В настоящее время численность племенного скота в данном хозяйстве составляет 2700 
голов с продуктивностью 4600 кг. Направленная племенная работа со стадом, 
кормовая база, наличие специалистов, позволили за счет собственной репродукции 
увеличить поголовье животных и создать стадо современного уровня. В хозяйство не 
завозилось импортное поголовье. 

Ключевые слова: красная степная порода; молочный скот; молочная 
продуктивность 

 
 

CREATION AND IMPROVEMENT OF THE RED STEPPE BREED HERD   
IN THE REPUBLIC OF DAGESTAN 

 
Sulyga Natalia Vladimirovna, PhD Biol. Sci. 
FSBSI «North Caucasus Federal Agricultural Research Centre», Mikhailovsk, Russian Federation 

 
The article presents the stages of creating and improving a highly productive herd of red steppe 

breed in the conditions of the Republic of Dagestan. Currently, the number of breeding cattle in this 
farm is 2700 heads with a productivity of 4600 kg. Directed breeding work with the herd, fodder 
supply and the availability of specialists, allowed us to increase the number of animals through our 
own reproduction and create a herd of modern level. The farm did not import livestock. 
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Развал СССР крайне негативно ска-
зался на всех экономических сферах, осо-
бенно череда кризисов отразилась на аг-
ропромышленном комплексе. Большин-
ство колхозов не выдержало перехода к 
рыночной системе производства, что по-
влекло за собой крах большинства хо-
зяйств-производителей молока и сокра-
щение поголовья скота. В большинстве 
регионов молочное поголовье восстанав-
ливалось в основном за счет завоза жи-
вотных из-за рубежа [1, 3, 6, 8], однако АО 
«Кизлярагрокомплекс», будучи перера-
ботчиком молокосырья, пошел изначаль-
но другим путем. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на поголовье красного 
степного скота в АО «Кизлярагроком-
плекс». Генеалогическая структура стада, 
продуктивность материнских предков и 
молочная продуктивность коров опреде-
лялись на основании бонитировочных ве-
домостей 2016-2019 гг. и сведений, со-
держащихся в базе данных СЕЛЭКС. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. АО «Кизлярагрокомплекс» 
является правопреемником Кизлярского 
головного маслозавода, история которого 
берет свое начало еще в 30-е годы про-
шлого столетия, который в 1994 году был 
преобразован в АО «Кизляр», а в даль-
нейшем в АО «Кизлярагрокомплекс». В 
конце 90-х возник дефицит молокосырья: 
поставщики-партнеры либо распадались, 
либо начинали производить свою про-
дукцию, как правило, сычужные сыры или 
брынзу. Столь сложная ситуация послу-
жила толчком к созданию собственной 
стабильной сырьевой базы, в 2001 году 
было решено открыть свои молочные 
фермы на базе разорившихся хозяйств 
СПК «Урицкий», колхоз «Красный Восход» 

и совхоз «Путь Ленина» Кизлярского рай-
она. Первоначальная мощность созданно-
го предприятия составляла 1000 голов 
красных степных коров. Данная порода 
скота является традиционной для разве-
дения в республике Дагестан, поскольку 
приспособлена к жаркому и сухому кли-
мату. Дальнейшее увеличение поголовья 
также осуществлялось за счет присоеди-
нения маточных стад из разрушенных хо-
зяйств. Поэтому сформированная таким 
образом популяция скота была не одно-
родной, однако целенаправленная селек-
ционная работа, буквально за 10 лет поз-
волили выровнять стадо по большинству 
показателей. В таблице 1 представлена 
продуктивность материнских предков 
быков-производителей, задействованных 
в селекционной работе.  

В первые годы совершенствование 
поголовья осуществлялось за счет лучших 
быков красной степной и англерской по-
роды, однако в настоящее время исполь-
зуются только быки голштинской красно-
пестрой породы (таблица 2), генетиче-
ский потенциал которых значительно 
превосходит предшественников.   

В настоящее время в стаде содер-
жится 2700 коров, молочная продуктив-
ность в среднем составляет 4600 кг с 
жирностью 3,9 ¿. Прилитие голштинской 
крови негативно отразилось на таких по-
казателях как срок хозяйственного ис-
пользования (3,1 лактации) и сервис-
период (131 день), что является харак-
терным для голштинизации [2, 4, 5, 7]. В 
хозяйстве не запланирован значительный 
прирост продуктивности: к 2023 году го-
довой надой от 1 коровы должен соста-
вить 4700 кг молока. 
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Таблица 1 – Продуктивность материнских предков быков-производителей красной 
степной, англерской и красно-пестрой голштинской  пород 

Линия Кличка 
Продуктивность матери Продуктивность матери отца 

Удой, кг Жир, ¿ Белок, ¿ Удой, кг Жир, ¿ Белок, ¿ 
Висконсин Куб 427888784 10187 5,40 3,83 13163 3,72 3,62 
Адмирал 
Бэк 

Парус 392020369 9438 5,29 3,66 10493 4,09 3,34 

Аэд Кизил 10113415 10174 4,1 3,34 10504 4,03 3,34 

В.Б.А. Орлик 7229 4,13 3,35 9940 4,13 3,33 

ВАБЛ Рубин 11960925 7000 4,83 3,85 8737 5,26 3,34 

ВАБЛ Рудик 11900261 8090 4,44 3,40 8774 5,4 3,59 
Р.С. Кордел 10891 4,42 3,37 10396 4,02 3,41 
Р.С. Лайви 599960 12367 4,55 3,66 10545 4,80 3,75 
Р.С. Мобер 9063 9063 5,21 3,73 10914 5,0 3,56 

Вала 
Вальтер 

11435241 
8641 5,08 4,15 8814 4,7 3,51 

Ганибал Моряк 512 5960 4,26 3,35 7790 4,5 3,34 
МЧ Азат 9022 6246 4,02 3,22 8075 5,26 3,25 
Цирруса Дориан 441 8949 4,01 3,85 9448 4,6 3,5 
Цирруса Кедр 31336 6540 4,2 3,25 7418 5,0 3,56 
Цирруса Чуб 8587 8634 4,7 3,6 8042 4,4 3,26 
Вала Вальтер 1143524 8080 4,39 4,15 7165 4,79 3,63 

 
Таблица 2 – Продуктивность материнских предков быков производителей,  
закрепленных в хозяйстве в настоящее время 

Кличка /линия 
Продуктивность матери 

Продуктивность матери 
отца 

Удой, 
кг 

Жир, ¿ Белок, ¿ Удой, кг Жир, ¿ Белок, ¿ 

Рагнар 57795165М (УА) 12647 4,22 3,49 11950 5,0 3,54 
Лекс 51069882М(УА) 12929 3,93 3,09 12929 3,93 3,09 
Джолби-М 923101 (УА) 11263 4,29 3,23 13450 4,05 3,21 

Амистар-М 4202284358 (УА) 12007 4,16 3,47 14001 4,12 3,23 
Аляска Ред 711611001М (УА) 10440 4,50 3,40 10442 4,55 3,45 
Борн Ред 883219580М (РС) 12812 4,20 3,40 12812 4,20 3,40 

Дроунер Ред 5807377967М (РС) 9573 3,90 3,46 9048 4,59 3,71 

Выводы. Уровень молочной продук-
тивности данной популяции красного 
степного скота соответствует нормативам 
для этой породы, однако дальнейшая 
голштинизация скажется негативно на 
воспроизводительных качествах живот-
ных. Тем не менее, успешный менеджмент 
в АО «Кизлярагрокомплекс» позволил 
полностью решить проблему производ-
ства молочной продукции, не прибегая к 
импорту коров, а целенаправленная се-

лекционно-племенная работа позволила 
сформировать однородную и перспектив-
ную популяцию красного степного скота. 
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В работе представлены результаты полиморфизма гена GН и показатели иммун-

ной реактивности крови ягнят ставропольской породы, разводимых в Ставропольском 
крае в СПХ «Русь» Изобильненского района. Анализ полиморфизма гена GН проводили 
методом ПЦР-ПДРФ (полимеразной цепной реакции – полиморфизм длин рестрикци-
онных фрагментов). Иммунологическая реактивность оценивалась по уровню иммуно-
компетентных Т- и В-клеток, а также по величине иммуно-регуляторного индекса 
(ИРИ). Установлено превосходство по величине живой массы ягнят с генотипами ВВ и 
АВ, по сравнению с АА генотипом; составившее в среднем GH 0,9 и 5,8 ¿. 

Ключевые слова: гормон роста; полиморфизм; аллели; иммунная реактивность; 
овцы  
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IMMUNOLOGICAL REACTIVITY OF LAMBS OF DIFFERENT  
GENOTYPES OF STAVROPOLSKAYA BREED 
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The paper presents the results of the polymorphism of the GH gene and indicators of the immune 

reactivity of blood of lambs of the Stavropolskaya breed, bred in the Stavropol Territory in the Rus Farm, 
Izobilnensky District. The analysis of GH gene polymorphism was carried out by PCR-RFLP (polymerase 
chain reaction - restriction fragment length polymorphism). Immunological reactivity was assessed by 
the level of immunocompetent T and B cells, as well as by the value of the immuno-regulatory index 
(IRI). The superiority in live weight of lambs with genotypes BB and AB was established compared with 
the AA genotype, averaging GH 0.9 and 5.8 %. 

Key words: growth hormone; polymorphism; alleles; immune reactivity; sheep. 
 

Статистические данные свидетель-
ствуют о том, что скотоводство несет зна-
чительный экономический ущерб от рож-
дения животных с пониженной жизнеспо-
собностью, гибели их как в раннем онто-
генезе, так и в более поздние его периоды. 
Поэтому получение здорового молодняка, 
устойчивого к заболеваниям, неблагопри-
ятным факторам среды, способного к мак-
симальной реализации своих генетиче-
ских возможностей. 

Сложные процессы, возникающее в 
период индивидуального развития орга-
низма животных, достаточно хорошо изу-
чены, особое внимание при этом уделяет-
ся иммунной системе. Ведущее значение в 
иммунологическом надзоре за обеспече-
нием динамического постоянства внут-
ренней среды организма отводится Т-, В-
лимфоцитам и их субпопуляциям [1]. 
Устойчивый иммунный статус животного 
не только обеспечивает защиту организ-
ма от чужеродных факторов, но и имеет 
немало важное значение для принятия 
правильного решения вопросов рацио-
нального использования племенных ре-
сурсов при создании новых селекционных 
форм, групп, линий животных с высокой 
продуктивностью и хорошо адаптирован-
ных к окружающей среде [3].  

С развитием молекулярной генети-
ки, молекулярной биологии стало воз-
можным решение ряда задач селекции 

путем использования ДНК-технологий. 
Когда основным объектом исследования 
является дезоксирибонуклеиновая кисло-
та (ДНК) – материальный носитель 
наследственности, который сохраняет и 
передает по наследству генетическую ин-
формацию о свойствах и признаках орга-
низма независимо ни от возраста, ни от 
условий содержания, кормления живот-
ного. Существующее в настоящее время 
ДНК-технологии позволяют выделять ге-
ны и их ассоциации, несущее комплекс 
желательных для селекции признаков. 
Значительные успехи в мясном овцевод-
стве в последнее время достигнуты за 
счет использования достижений генетики 
[2].  

Особый интерес для изучения роста 
и развития молодняка представляет со-
матотропин (гормон роста, GH), продуци-
руемый передней долей гипофиза, он яв-
ляется одним из важнейших регуляторов 
соматического роста животных. Его регу-
ляторная функция реализуется не только 
в прямом действии на органы – мишени, 
клетки которых имеют специальные ре-
цепторы на плазматических мембранах, 
но и модифицирующем, «пермиссивном» 
влиянии на эффект других гормонов и 
биологически активных соединений [4]. 
Исследованиями многих авторов установ-
лено, что ген самототропин расположен в 
3 экзоне, его полиморфизм может быть 
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определен методом ПЦР-ПДРФ с исполь-
зованием эндонуклеазы рестрикции 
HaeIII [5]. Вышеизложенное послужило 
целью наших исследований. 

Методика исследований. Биомате-
риалом исследований послужила кровь 
овец ставропольской породы, выращива-
емых в СПХ «Русь» Изобильненского рай-
она, Ставропольского края. Лабораторные 
исследования проводились в лаборатории 
иммуногенетики и ДНК-технологий 
ВНИИОК-филиал ФГБНУ «Северо-
Кавказский ФНАЦ». 

По результатам молекулярно-гене-
тического анализа ягнят в возрасте 1 ме-

сяц (n=100), с учетом генотипа были 
сформированы три группы: I-AA; II-BB; III-
AB генотип. 

ДНК-диагностикой с использовани-
ем ПЦР-гель электрофореза выявлено, что 
полиморфизм GH у исследуемого поголо-
вья ягнят представлен двумя аллелями (А 
и В) с разной частотой встречаемости: с 
очень высокой (0,91) – аллеля А, низкой 
(0,09) – аллеля В, что обусловлено присут-
ствием гомозиготных (АА и ВВ) генотипов 
и гетерозиготных (АВ) с неодинаковой 
частотой встречаемости: 0,87; 0,04; 0,09 
соответственно.(таблица1). 

 
Таблица 1 – Частота встречаемости аллелей и генотипов гена GH у ягнят  
ставропольской породы 

Частота аллелей Частота генотипов 

А В АА ВВ АВ 

0,91 0,09 0,87 0,04 0,09 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Проведенные исследования 
и сравнительный анализ полученных ре-
зультатов связи аллельных вариантов ге-
на GH свидетельствует, что присутствие 
аллеля В гена GH в геноме ягнят обеспе-

чило более высокую живую массу, как при 
рождении, так и в 2х месячном возрасте, с 
превосходством, в среднем на 0,9 и 5,8 ¿ 
(таблица 2). 

 

 

Таблица 2 – Живая масса, прирост ягнят разных генотипов 

Генотип 
Живая масса, кг 

При рождении 2 месяца 

АА 2,9 15,4 

ВВ 3,1 16,3 
АВ 3,1 16,1 

Как отмечалось ранее, о значении Т-, 
В-лимфоцитах в становлении иммунного 
статуса был изучен спектр иммунокомпе-
тентных клеток (Т-, В-лимфоцитов), а 
также их субпопуляций (Т-супрессоров, Т-
хелперов). Для объективности суждения 
об активности иммунной системе ягнят 
разных генотипов был рассчитан имму-
норегуляторный индекс. 

Сравнительным анализом иммуно-
компетентных Т-; В-клеток, в крови ягнят 
разных генотипов выявлено превосход-
ство по уровню изучаемых показателей, у 
ягнят с генотипом ВВ; АВ по сравнению с 
генотипом АА составившее: 14,3 и 8,9 ¿, 
соответственно.  

Что касается субпопуляции Т-суп-
рессоров, то их количество было больше у 
ягнят с генотипом АА, по сравнению со 
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сверстниками с генотипом ВВ; АВ: в сред-
нем на 18 и 11 ¿. 

Сравнительный анализ показал, что 
уровень количества Т-хелперов был выше 
у ягнят с генотипом АВ и ВВ, чем у ягнят с 
генотипом АА: 23,8 и 14,3 ¿ соответ-
ственно. 

Выявленная закономерность нашла 
отражение в величине (ИРИ), т.е. в соот-
ношении Т-хелперов и Т-супрессоров со-
ставившее у ягнят с генотипом АА: 0,56; с 
генотипом ВВ: 0,87; с генотипом АВ:0,72, 
что больше на 55,4 и 28,6 ¿ соответ-
ственно (таблица 3). 

 

 
Таблица 3 – Уровень иммунокомпетентных клеток в крови ягнят разных генотипов 

Генотип 
Лимфоциты 10 9/л 

Т- В- Т-супрессоры Т-хелперы ИРИ 
АА 0,56 0,43 0,37 0,21 0,56 
ВВ 0,64 0,51 0,30 0,26 0,87 
АВ 0,61 0,47 0,33 0,24 0,72 

Выводы. Выявление в раннем воз-
расте высоко резистентных ягнят с высо-
кой энергией роста создаст условия для 
повышения сохранности молодняка. 
Включение в селекционный процесс жи-
вотных носителей селекционно-значимых 
аллелей GH, позволит значительно повы-
сить эффективность селекционно-
племенной работы. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОЦЕНКИ ПЛЕМЕННОЙ ЦЕННОСТИ ОВЕЦ  
СТАВРОПОЛЬСКОЙ ПОРОДЫ 
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Изучена эффективность селекционного процесса по совершенствованию генети-

ческой структуры стада ставропольской породы овец в СПК (колхоз-племзавод) 
«Путь Ленина» Апанасенковского района Ставропольского края. Селекция в племенном 
стаде направлена на сохранение наиболее ценного поголовья, повышение продуктив-
ности, типизацию и консолидацию наследственных свойств заводских животных. На 
основании комплексных данных рассчитаны селекционно-генетические параметры 
для отбора высокопродуктивных овец хозяйства. Установлено, что матки селекцион-
ного ядра характеризуются высокой продуктивностью и имеют селекционный диффе-
ренциал по живой массе, настригу и выходу мытой шерсти  43,2, 38,5 и 18,1 ¿ соот-
ветственно, что показывает убедительный селекционный прогресс стада овец ставро-
польской породы. 

Ключевые слова: овцы; ставропольская порода; отбор, селекционная группа; се-
лекционное ядро; селекционный дифференциал 

 
 

EFFICIENCY OF EVALUATING THE BREEDING VALUE OF THE STAVROPOL BREED SHEEP 
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The efficiency of the selection process for improving the genetic structure in the herd of the 

Stavropol breed sheep in the Put’ of Lenin APC (collective farm-breeding plant) in the Apanasenkovsky 
district of the Stavropol Territory was studied. Selection in the breeding herd is aimed at the survival 
rate of the most valuable sheep stock, increase of the production, typing and consolidating the heredi-
tary properties of breeding animals. Based on complex data, breeding and genetic parameters for the 
selection of highly productive sheep were calculated. It was found that the ewes in the breeding nucle-
us are characterized by high productivity and have a selection differential in live weight, clip and clean 
wool yield of 43.2; 38.5 and 18.1%, respectively, which shows convincing breeding progress in the 
herd of the Stavropol breed sheep.  

Key words: sheep; Stavropol breed; selection; selection group; breeding nucleus; selection dif-
ferential 

 

В современных экономических усло-
виях актуальной является работа по со-
вершенствованию генетической структу-
ры в стадах овец тонкорунных пород 
Ставрополья [1, 3, 4, 5, 8]. 

С этой целью в племенных хозяй-
ствах ежегодно проводится работа по со-
зданию селекционной группы маток, из 

которых затем выделяется селекционное 
ядро. Научно доказано, что оптимальная 
доля селекционного ядра в стадах маток 
должна составлять 6-9 ¿, а селекционной 
группы – 16-20 % [6].  

В СПК (колхоз-племзавод) «Путь Ле-
нина» все племенные матки хозяйства 
оцениваются в соответствии с их назна-
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чением и подразделяются на три катего-
рии: селекционная группа; селекционное 
ядро, выделяемое из селекционной груп-
пы; племенные матки. 

Селекционная группа племенного 
завода представлена лучшими животны-
ми по происхождению, типу и продуктив-
ности, поэтому создание и последующее 
раздельное содержание этой группы в 
стадах проводится, в первую очередь, для 
сохранения лучшего генофонда овец 
ставропольской породы [9]. 

Методы племенной работы с каждой 
из этих групп маток имеют свои опреде-
ленные особенности.  

От маток селекционного ядра (СЯ) 
получают ремонтных баранчиков и ярок с 
целью пополнения собственного стада и 
дочерних хозяйств зоны обслуживания с 
заранее запрограммированной продук-
тивностью и наследственными качества-
ми.  

Матки селекционной группы (СГ) 
обеспечивают собственным высокопро-
дуктивным потомством ремонт маточно-
го поголовья своего хозяйства.  

Следовательно, размеры селекцион-
ного ядра и группы определяются по-
требностью в ремонтном молодняке и до-
стигнутым уровнем продуктивности ста-
да. Уменьшение численности маток в этих 
группах, не обеспечивает воспроизвод-
ства потребного количества баранов, а их 
увеличение приводит к уменьшению про-
дуктивности у овец селекционного ядра и 
группы, что снижает эффективность се-
лекционного процесса. 

Племенные матки предназначаются 
для получения ярок собственной репро-
дукции и реализации племенных баранов 
для других хозяйств. 

Методика исследований. В стаде 
СПК (колхоз-племзавод) «Путь Ленина» в 
селекционную группу и ядро отбираются 
лучшие животные по живой массе, 
настригу и выходу мытой шерсти, длине и 
тонине, предварительно на основании ре-
зультатов бонитировки, а окончательно – 
по учету продуктивности и лабораторной 
оценки качества шерсти [7]. 

Основные селекционируемые при-
знаки у всех животных, предназначенных 
для ремонта селекционной группы и ядра, 
определяются инструментально, а выход 
мытой шерсти, тонина шерсти и ее урав-
ненность – у 15-20 ¿ поголовья, отнесен-
ного в эту группу [2]. 

Отобранные животные должны быть 
здоровыми, с крепкой конституцией и об-
ладать хорошей способностью к воспро-
изводству.  

Шерсть должна быть густой, урав-
ненной, длиной не менее 10,0 см, тониной, 
с учетом возрастной изменчивости, не 
грубее 23 мкм, с белым или светло-
кремовым цветом жиропота.  

Отнесение животных в селекцион-
ную группу и ядро проводится по разра-
ботанным для породы и стада минималь-
ным параметрам продуктивности (табл. 
1), величина которых зависит от показа-
телей у племенных маток стада. 

 
Таблица 1 – Минимальные требования для отбора селекционных маток в СПК          
(колхоз-племзавод) «Путь Ленина» 

Селекционные 
матки 

Признаки 

Живая 
масса, кг 

Настриг шерсти, кг Выход мы-
той шер-
сти, ¿ 

Длина 
шерсти, 

см 

Тонина 
шерсти, 
мкм 

немытой мытой 

Группа 50,0 5,4 3,1 57,0 10,0 20-22 

Ядро 55,0 5,8 3,4 59,0 10,5 19-22 
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Результаты исследований и их   
обсуждение. Численность маток селек-
ционного ядра в СПК (колхоз-племзавод) 
«Путь Ленина» составляет, в среднем за 
пять лет, 6,5 ¿ с колебаниями по годам от 
6,0 до 7,5 ¿, селекционной группы 18,0 ¿ 
с колебаниями по годам от 16,0 до 19,9 ¿, 
что обеспечивает эффективность селек-
ционного процесса. 

Анализ и обобщение данных табли-
цы 2 показывает, что матки селекционной 
группы и ядра характеризуются доста-
точно высокими показателями продук-
тивности. 

Живая масса у маток СГ составляет в 
среднем 59,5 кг, настриг мытой шерсти – 

3,3 кг, что превосходит минимальные 
требования для отбора овец шерстного 
направления продуктивности соответ-
ственно на 35,2 и 26,9 ¿. Средний выход 
мытой шерсти составляет 60,0 ¿. Длина 
шерсти находится на уровне, 10,2 см. То-
нина шерсти варьирует в пределах 20-23 
мкм. 

Матки селекционного ядра за анали-
зируемый период характеризуются высо-
кой живой массой, которая составляет в 
среднем 63,0 кг. Следовательно, селекци-
онный дифференциал по живой массе со-
ставляет 19,0 кг, или 43,2 ¿.  

 

 
 
Таблица 2 – Селекционные индикаторы высокопродуктивных маток СПК (колхоз-
племзавод) «Путь Ленина» 

Селек-
цион-
ные 
матки 

Годы n 

Признаки 

Живая 
масса, кг 

Настриг шерсти, кг Выход 
мытой 
шерсти 

% 

Длина 
шерсти, 

см 

Тонина 
шерсти, 
мкм 

немытой мытой 

Группа 

2015 1940 57,0 5,4 3,2 59,4 10,0 20-23 
2016 1260 59,0 5,5 3,3 60,0 10,0 20-23 
2017 1300 60,0 5,5 3,3 60,0 10,3 20-23 
2018 1370 60,5 5,6 3,4 60,3 10,3 20-23 
2019 1450 61,0 5,6 3,4 60,5 10,5 20-23 

Среднее 5 лет – 59,5 5,5 3,3 60,0 10,2 20-23 

Ядро 

2015 650 60,5 5,8 3,5 60,0 10,5 19-22 
2016 574 62,0 5,9 3,6 61,0 10,5 19-22 
2017 475 63,5 5,9 3,6 61,5 10,7 19-22 
2018 368 64,0 6,0 3,7 62,0 10,7 19-22 
2019 370 65,0 6,1 3,8 62,3 11,0 19-22 

Среднее 5 лет – 63,0 5,9 3,6 61,4 10,7 19-22 

Как отмечалось ранее о значении Т-, 
В- Настриг мытой шерсти находится на 
уровне 3,6 кг и превосходит минимальные 
требования для отбора овец шерстного 
направления продуктивности на 1,0 кг, 
или 38,5 ¿.  

Усредненный показатель выхода 
мытой шерсти у маток СЯ достаточно вы-
сокий для племенного завода – 61,4¿. Се-
лекционный дифференциал составляет 
9,4 абсолютных процента, или 18,1 ¿.  

Средняя длина шерсти у маток со-
ставляет 10,7 см. Соответственно, маточ-
ное поголовье по длине шерсти имеет се-
лекционный дифференциал 2,7 см с пре-
вышением минимальных требований к 
показателям продуктивности овец 
шерстного направления на 33,8 ¿.  

Тонина шерстного волокна у маток 
селекционного ядра, в среднем за пять 
лет, составляет 19-22 мкм со следующей 
дифференциацией тонины: 70 качество 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 79 
 

(19-20 мкм) – 27,3 ¿, переходное 70/64 
качество (21 мкм) – 44,9 ¿ и 64 качество 
(22 мкм) – 27,8 %. 

Выводы. Проведенные исследова-
ния дали положительные результаты и 
показали, что в ведущем племенном заво-
де СПК (колхоз-племзавод) «Путь Лени-
на» создано стадо ставропольской породы 
овец, сочетающее высокую мясную и 
шерстную продуктивность. 

Селекционный дифференциал маток 
селекционного ядра по живой массе и 
настригу мытой шерсти составляет 43,2 и 
38,5 ¿ и показывает потенциальные воз-
можности селекционного прогресса стада 
овец. 

Наглядно доказано, что усовершен-
ствована генетическая структура стада 
ставропольской породы, за счет увеличе-
ния продуктивности и удельного веса 
животных в селекционной группе маток, 
что способствует повышению эффектив-
ности ведения селекции до 10 ¿. 
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Коровам с высокой продуктивностью для обеспечения их обменной энергией в 

рационах повышают уровень концентратов, что приводит к нарушению рубцовой 
ферментации, снижению рН в содержимом рубца, к нарушению и взаимосвязи основ-
ных метаболических циклов, процессов и отдельных реакций. Подтверждением – нор-
мализации процесса ферментации в содержимом рубца и является повышение жирно-
сти молока при использовани буфера.  

 
Ключевые слова: жвачные; высококонцентратное кормление; клетчатка; содер-

жимое рубца; рН; буфер; ферменты цикла Кребса; глиоксилатного цикла; жир молока 

 
 

THE ANIMAL'S ORGANISM IS A SINGLE INTEGRAL SYSTEM OF LIFE SUPPORT  
AND PRODUCTIVITY OF THE ANIMAL 
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To provide highly productive cows with exchange energy, the level of concentrates in the diets is 

increased, which leads to a disturbance rumen fermentation, a decrease in the pH of the rumen con-
tent, as well as a disturbance of the relationship between the main metabolic cycles, processes and in-
dividual reactions. Confirmation of normalization of the fermentation process in the rumen content 
after using a buffer is an increase in the fat content of milk. 

Key words: ruminants; highly concentrated feeding; fiber, rumen content; pH; buffer; Krebs cy-
cle enzymes; glyoxylate cycle; milk fat 

 
Жвачные животные – уникальные 

животные. В этом их преимущество и их 
недостаток. Уникальность и преимуще-
ство их в том, что употребляя дешевую 
грубую растительную пищу, они постав-
ляют человеку не только полноценный 
животный белок в виде молока и мяса, но 
и с молоком витамины, органические 
кислоты и др. биологически активные 
вещества. Их недостаток – невозможность 
обеспечить высокопродуктивную корову 
сухим веществом и обменной энергией 

только за счет грубых кормов. Филогене-
тически сложилось так, что корова и ее 
хозяин (человек) должны обеспечить 
энергетическими и пластическими веще-
ствами не только корову в соответствии с 
ее продуктивностью, но и микрофлору, 
населяющую ее рубец. Достичь этого за 
счет дешевых грубых кормов, содержащих 
большое количество клетчатки, не реаль-
но. Для этого используют концентриро-
ванные корма (КцК) – корма с высокой 
концентрацией обменной энергии и про-
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теина (чаще всего зерно злаковых и бобо-
вых). 

Клетчатка – это основа питания, ба-
зовый корм для жвачных и для ее сим-
бионтной микрофлоры. В результате та-
кого симбиоза создается преобладание в 
содержимом рубца простейших и целлю-
лозолитических микроорганизмов с 
накоплением продуктов их жизнедея-
тельности в наиболее благопритном для 
обмена веществ и жизнеобеспечения 
жвачных животных. Соотношение ЛЖК – 
ацетат 55-65 ¿, пропионат 18-24 ¿ и бу-
тират 11-17 ¿. При таком соотношении 
ЛЖК содержимого рубца должно иметь 
величину с концентрацией водородных 
ионов (рН) в пределах 7, то есть близкой к 
нейтральной. При условии достаточного 
содержания в рационе грубых кормов 
значение рН близкое к нейтральному 
должно сохраняться не только в содер-
жимом рубца, но и в других биологиче-
ских жидкостях и тканях. Кислая среда 
присутствует только в желудке (у жвач-
ных в сычуге) и в клеточных структурах 
лизосомах. Однако высокопродуктивную 
корову трудно обеспечить обменной 
энергией на рационах с большим содер-
жанием грубых кормов. В итоге в их раци-
оны вводят повышенное содержание КцК, 
что нарушает в рубце микробиологиче-
ское сообщество, следовательно, и соот-
ношение ЛЖК необходимое для поддер-
жания нужного уровня рН в его содержи-
мом, и как результат этого – нарушение 
процессов метаболизма не только в рубце 
и его содержимом, но и во всех органах и 
тканях организма, что и наблюдается в 
практике при содержании высокопродук-
тивных коров на рационах с высоким со-
держанием КцК.  

В результате многолетнего опыта 
работы с полигастричными животными с 
определением и интерпретацией данных 
полученных в их тканях по активности 
ферментов цикла Кребса и глюконеогене-
за 2, 3, 4. Привлечение данных, получен-
ных коллегами по активности ферментов 
гликолиза, глюконеогенеза, пентозофос-

фатного цикла, субстратов, конечных 
продуктов этих реакций 7, а также пока-
зателей, характеризующих процессы 
ферментации в содержимом рубца у этих 
животных при различных условиях корм-
ления 8. 

Анализ и обобщение полученных 
данных привели к заключению, что гро-
мадное количество ЛЖК (особенно уксус-
ной), поступающее из содержимого рубца 
и полученное в результате метаболиче-
ских процессов в организме (окисление 
жирных кислот, конечных продуктов уг-
леводов, углеродного скелета аминокис-
лот) не в состоянии метаболизироваться 
только через цикл Кребса.  

Впервые сообщение о функциониро-
вании у высших животных ключевых 
ферментов глиоксилатного цикла было 
опубликовано Кондрашовой М.Н. и Роди-
оновой М.А. (1971). Они показали на лабо-
раторных животных, что при низком со-
держании АТФ в клетке происходит ин-
дукция ключевых ферментов глиоксилат-
ного цикла 9.  

Фундаментальные работы на лабо-
раторных животных проводятся в Воро-
нежском университете. В них показано, 
что при искусственно вызванном диабете, 
длительном голодании и длительном 
стрессовом состоянии у крыс индуциру-
ются ферменты глиоксилатного цикла 
10. 

На основании сказанного нами была 
выдвинута гипотеза о постоянном функ-
ционировании у жвачных животных гли-
оксилатного цикла 1, 2, 3, 4. По выдвига-
емой гипотезе, у жвачных животных, в 
большей степени у высокопродуктивных, 
специфика обмена веществ может быть 
объяснена параллельным функциониро-
ванием в их организме цикла Кребса и 
глиоксилатного цикла, а именно наличи-
ем его ключевых ферментов изоцитрат-
лиазы и малатсинтазы. 

Обмен веществ у жвачных животных 
характеризуется: 

а) постоянным дефицитом глюкозы 
и спецификой индукции биосинтеза и 
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секреции инсулина активированными 
формами пропионата и бутирата, в боль-
шом количестве образующихся в процессе 
рубцовой ферментации; 

б) поступлением в метаболический 
пул колоссального количества органиче-
ских кислот преимущественно уксусной; 

в) поступлением в стенку рубца и ор-
ганизм жвачных больших количеств ам-
миака в виде аммонийной соли и мочеви-
ны; 

г) невозможностью окисления мно-
гократно возрастающего количества цит-
рата, активно образующегося вследствие 
большого притока ацетата из содержимо-
го рубца и его активной конденсации с 
оксалоацетатом с помощью конденсиру-
ющего фермента при очень низкой ак-
тивности ключевого (скоростьлимитиру-
ющего) фермента цикла Кребса изоцит-
ратдегидрогеназы (ИДГ);  

д) способностью, при постоянном 
очень низком количестве жира в рационе, 
синтезировать липиды собственного тела 
из основных предшественников в виде 
низкомолекулярных летучих жирных 
кислот, продуктов рубцовой фермента-
ции. 

Из представленного перечня осо-
бенностей пищеварения жвачных живот-
ных, следовательно, и их обмена веществ, 
4 пункта предполагают функционирова-
ние глиоксилатного цикла. 

Сказанное выше позволяет предпо-
ложительно заключить, что эволюционно 
сложившийся обмен веществ у жвачных 
животных предполагает в их организме 
активное функционирование глиокси-
латного цикла. Из изложенного материа-
ла вытекает физиологическая и биохими-
ческая необходимость функционирования 
этого цикла и ставит на повестку дня 
расшифровку как отдельных механизмов 
регуляции обмена веществ, так и общего 
взаимосвязанного, взаимозависимого и 
взаиморегулируемого обмена веществ у 
жвачных животных с включением в них 
продуктов глиоксилатного цикла:  

1) глиоксилатный цикл метаболизи-
рует не только продукты жизнедеятель-
ности микрофлоры преджелудков, но и 
конечные продукты тканевого метабо-
лизма общего обмена веществ жвачных 
животных, включая в метаболизм и син-
тез глюкозы как продукты рубцовой фер-
ментации (преимущественно уксусную 
кислоту), так и через пируват продукты 
метаболизма лактата и ацетил-КоА, обра-
зующийся не только в реакциях бета-
окисления липидов, но и окисления угле-
родного скелета некоторых аминокислот 
и др.;  

2) двууглеродные соединения пе-
роксисомальных реакций – гликолевая и 
глиоксиловая кислоты (в большей степе-
ни их конечный продукт метаболизма ок-
салат) ингибируют в клетке, в том числе 
ферменты цитратного цикла, терминаль-
ное окисление, активность пируватдегид-
рогеназы и пируваткарбоксилазы и уси-
ливают поток метаболитов по пероксисо-
мальным реакциям;  

3) в пероксисомах активно протека-
ют процессы бета-окисления жирных 
кислот, наивысшая активность которых 
достигает в период наибольшего напря-
жения обмена веществ при снижении ми-
тохондриального бета-окисления липи-
дов;  

4) тесная взаимосвязь между перок-
сисомами и митохондриями осуществля-
ется на уровне координации энергиюпро-
изводящих, биосинтетических, окисли-
тельных и антиоксидантно-прооксидант-
ных процессов, проявляющиеся во взаи-
моактивировании, взаимоингировани и 
взаиморегуляции этих процессов. 

5) одним из основных метаболитов 
пероксисомальных реакций является ци-
стеамин обладающий выраженными ан-
тиоксидантными и радиопротекторными 
свойствами; в виде спонтанно образую-
щегося цистеамин-глиоксилатного ком-
плекса является лучшим субстратом для 
пероксисомальных оксидаз-D-аминокис-
лот, участвуя в пероксисомальных мета-
болических процессах, одновременно яв-
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ляется отрицательным внутриклеточным 
мессенджером инсулина;    

6) образующаяся в пероксисомах в 
больших количествах перекись водорода 
проявляет инсулиноподобный эффект и 
оказывает влияние на ряд таких процес-
сов как утилизация глюкозы и синтез 
мышечных беаниилков. 

Методика исследований. При ис-
пользовании высококонцентратных ра-
ционов были исследованы на интенсивно 
растущих бычках ферменты цикла Кребса 
изоцитрат-, сукцинат, альфакетоглутарат- 
и малатдегидрогеназ, а также ферменты 
глиоксилатного цикла изоцитратлиаза и 
малатсинтаза. 

На высокопродуктивных коровах 
(продуктивностью до 40 кг молока в сут-
ки) исследовали влияние рационов с вы-
соким содержанием концентратов (до 12 
кг) на процессы рубцовой ферментации 
(рН, буферную емкость, содержание ЛЖК 
с процентным содержанием в них ацетата, 
пропионата, бутирата, содержание инфу-
зорий, бактерий, целлюлозолитическую 
активность, в плазме крови активность 
пируваткарбоксилазы и лактатдегидро-
геназы, содержание в молоке жира и бел-
ка. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Для заострения внимания о 
том, что кормление оказывает влияние на 
обмен веществ, на направленность мета-
болических потоков, в итоге на формиро-
вание продуктивных качеств, в частности 
крупного рогатого скота, был проведен 
эксперимент в виварии на бычках в пери-
од откорма с введением в их рацион жира 
для балансирования рациона по обменной 
энергии (в виде кормовой добавки Бер-
гафат). Результаты показали, что исполь-
зование в кормлении бычков жира ради-
кально повлияло на активность и соот-
ношение в печени ферментов цикла Креб-
са. В печени бычков при низкой активно-
сти сукцинатдегидрогеназы (11,04±3,75 
мкмоль/мин/г белка) и высокой изоцит-
рат- и альфа-кетоглутаратдегидрогеназ 

(соответственно 26,78±3,97 и 6,13±1,98 
при самой низкой активности малатде-
гидрогеназы 0,67±0,23 мкмоль/мин/г) 
было показано, что у жвачных животных 
при заданных условиях кормления и ин-
тенсивности роста (выше 1100 г в сутки) 
активность изоцитратлиазы составила 
0,56 ± 0,07, а малатсинтазы – 56,06±3,74 
мкмоль/мин на грамм белка.  

Следующий эксперимент был прове-
ден в условиях хозяйства «Архангель-
ское», Московской области. Как и на быч-
ках, было исследовано также влияние вы-
соконцентратных рационов (до 12 кг в 
сутки) на процессы, происходящие в со-
держимом рубца, и на продуктивные ка-
чества коров (в среднем по группам с су-
точным удоем 40 кг), с различной жирно-
стью молока (в 1-й группе 4,10, во 2-й 2,85 
¿). Содержимое рубца, взятое через 3 часа 
после приема корма резко отличалось по 
группам: рН – 6,95 и 6,61, ацетат – 65,68 и 
63,64 ¿, пропионат – 18,81 и 23,95 ¿ (до-
стоверно), ЛЖК – 9,24 и 10,26 ммоль/100 
мл, ацетат/пропионат достоверно 3,48 и 
2,90) соответственно в 1-й и 2-й группах. 
Во 2-й группе в рубцовом содержимом 
наблюдался сдвигом в сторону закисле-
ния, что повлекло за собой изменения и в 
тканях организма, характеризующееся 
также закислением. В плазме крови, как 
яремной, так и молочной вен выявлена у 
коров 2-й группы более низкая актив-
ность ПК на фоне высокой ЛДГ (отноше-
ние активности ПК/ЛДГ меньше едини-
цы), свидетельствующие об использова-
нии оксалоацетата, образующегося при 
карбоксилировании пирувата, предпо-
чтительно для поддержания окислитель-
ных реакций в цикле Кребса. Предполо-
жительно проявлению жирдепрессирую-
щего действия пропионата у коров 2-й 
группы способствовало более низкое вса-
сывание ацетата и усиление липогенеза в 
жировой ткани после приема корма за 
счет повышения секреции инсулина, ин-
дуктором которого является активиро-
ванная форма пропионата. 
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Таблица 1 – Продуктивность подопытных коров по периодам опыта 

Показатели продуктив-
ности, к предшествую-

щему периоду, ¿ 

Исходные данные Опытный период 

продуктивность, 
группы 

к 1-й 
груп-
пе, ¿ 

продуктивность, 
группы 

к 1-й 
груп-
пе 

1 2  1 2  
Удой, кг 34,4±1,4 36,7±1,0 103,7 31,7±1,58 34,8±1,75 107.3 

К исходным, ¿    89,6 94,8  
Жир молока, ¿ 

3,31±0,16 
3,22±0,5

8 
97,0 3,53±0,70 3,73±0,25 105,7 

К исходным, ¿    106,7 115,8  
Суточный выход жира, г 1167±59 1147±58 98,3 1118±67 1258=81 112,5 

К исходным, ¿    95,8 109,7  

Белок молока, ¿ 3,10±0,10 
3,00±0,0

4 
96,8 3,26±0,06 3,15±0,05 96,6 

К исходным, ¿    105,2 105,0  
К исходным, ¿       

 
Следующий эксперимент проведен 

на коровах этого же хозяйства при ис-
пользовании им высоконцентратных ра-
ционов, с высокой продуктивностью и 
равной жирностью молока. Однако, не-
смотря на тщательность подбора коров-
аналогов до начала эксперимента, у коров 
опытной группы жирность молока была 
ниже на 2,72 ¿. В таблице 1 показано из-
менение процентного содержания жира в 
молоке под влиянием минерального бу-
фера. 

По направленности процессов фер-
ментации и обменных процессов данные у 
коров с коррекцией жирности молока с 
помощью минерального буфера совпада-
ют с данными, полученными в этом же хо-
зяйстве в опыте на коровах с различным 
содержанием жира в молоке. На основа-
нии этого можно предположить, что про-
дуктивность коров, находящихся в обоих 
экспериментах, действительно генетиче-
ски обусловлена приблизительно на рав-
ную продуктивность.  

Использование буфера повлияло на 
процессы ферментации в содержимом 
рубца. По всей вероятности, большую 
роль в нормализации бродильных про-
цессов в содержимом рубца оказало по-
вышение его буферной емкости с 8,5±1,2 

до 13,3±0,69 мл/ед рН, что привело к по-
вышению в нем рН с 6,28±0,08 до 
6,42±0,07 и отношения ацетат/пропионат 
с 2,30 до 2,56 (оно все равно осталось низ-
ким как в опытной, так и в контрольной 
группах), достоверное снижение содержа-
ния бутирата с 15,0±0,78 до 13,01±0,95 и 
достоверное увеличение числа инфузорий 
с 303±1,7 до 320±4,1 тыс/мл. Остальные 
показатели претерпели слишком слабые 
изменения.  

Несмотря на то, что в опытной груп-
пе до начала эксперимента процентное 
содержание жира в молоке относительно 
контрольной группы было на 2,72 ¿ ни-
же, под влиянием буфера процент жира в 
молоке повысился относительно исход-
ных данных на 15,8, а в контрольной – 
только на 6,7 ¿. Повысился не только 
процент жира в молоке, но и удой относи-
тельно контрольной группы. В итоге уве-
личилось с суточным молоком выделение 
жира.  

Таким образом, использование ми-
нерального буфера оказало положитель-
ное влияние на показатели, характеризу-
ющие продуктивность коров и качество 
молока. При этом до применения буфера 
процентное содержание жира в молоке 
относительно контроля было на 2,72 ¿. В 
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опытном периоде жирность молока в 
контрольной группе увеличилась на 
6,65 ¿, а в опытной – на 15,84 ¿ (с 3,22 до 
3,73 ¿). По всей вероятности, продукты 
жизнедеятельности, сформировавшегося 
под влиянием буфера микробного сооб-
щества обеспечивало и поддерживало бо-
лее благоприятное соотношение уксусной 
и пропионовой кислот, которое и опреде-
лило повышение синтеза молочного жира 
в молочной железе. Вместе с этим исполь-
зование буфера определило направленно-
сти метаболических процессов на повы-
шение содержания жира в молоке не 
только в период использования буфера, 
но и сохранило эту направленность и по-
сле прекращения его скармливания.   

Как было сказано ранее, в настоящее 
время на повестке дня стоит трудная для 
разрешения проблема обеспечения высо-
копродуктивных коров в соответствии с 
их особенностями пищеварения и обмена 
веществ питательными веществами и 
энергией при поддержании высокой про-
дуктивности с сохранением их воспроиз-
водительных функций и высокого про-
дуктивного долголетия. 

При обменных процессах в норме 
ацетат в виде его активированной формы 
ац-КоА метаболизируется в цикле Кребса 
– 1 молекула и, как впервые нами было 
показано о постоянном функционирова-
нии у жвачных животных глиоксилатного 
цикла, в глиоксилатном – 2 молекулы за 
каждый цикл. В цикле Кребса два фер-
мента с низкой активностью – изоцитрат- 
(ИДГ, ключевая реакция цикла) и альфа-
кетоглутаратдегидрогеназ (КГДГ), в ре-
акциях данного цикла. При снижении их 
активности пропускная способность рас-
сматриваемого цикла снижается для вы-
работки энергии из ац-КоА. В такой мета-
болической ситуации (при возможности 
функционирования у жвачных животных 
глиоксилатного цикла) ац-КоА в малат-
синтазной (ключевой фермент цикла) ре-
акции, соединяясь с глиоксилатом, кото-
рый вместе с сукцинатом образуется в 
изоцитратлиазной реакции этого же цик-

ла, превращается в оксалоацетат. Оксало-
ацетат, в свою очередь, конденсируясь со 
2-й молекулой Ац-КоА, превращается в 
цитрат, метаболизм которого осуществ-
ляется до изоцитрата. Изоцитрат под воз-
действием второго ключевого фермента 
глиоксилатного цикла изоцитратлиазны 
превращается в сукцинат и глиоксилат. 
Глиоксилат с Ац-КоА под воздействием 
малатсинтазы, как было уже сказано клю-
чевого фермента глиоксилатного цикла, 
превращаются в малат. Далее малат в за-
висимости от метаболической ситуации 
может окислиться с помощью пероксисо-
мальной, цитоплазматической или мито-
хондриальной малатдегидрогеназ до ок-
салоацетата с образованием НАД.Н. Окса-
лоацетат в свою очередь может быть ис-
пользован в глиоксилатном цикле перок-
сисом, в митохондриях в цикле Кребса 
может вступить в реакцию конденсации с 
ацетил-КоА с образованием цитрата или в 
цитоплазме пойти на глюконеогенез. Сук-
цинат – продукт изоцитратлиазной реак-
ции глиоксилатного цикла, как и продукт 
альфа-кетоглутаратдегидрогеназной ре-
акции митохондрий может использовать-
ся в глюконеогенезе или в цитохромной 
системе с быстрым образованием двух 
молекул АТФ.  

Для окисления ацетата в цикле Креб-
са он должен активироваться до ац-КоА с 
использованием молекулы АТФ.  

Гиоксилатный цикл представляет 
собой укороченный цикл Кребса без клю-
чевых (скорость лимитирующих фермен-
тов) ИДГ и КГДГ. Таким образом, через 
глиоксилатный цикл метаболизируются 
две молекулы ацетата (причем одна мо-
лекула без активации), и с образованием 
янтарной кислоты и молекулы глиокси-
лата. Через янтарную кислоту ацетат мо-
жет включаться в цитохромную цепь с 
быстрым образованием 2-х молекул АТФ 
или пойти на глюконеогенез. В случае от-
сутствия ГЦ и низкой активности ИДГ эти 
КГДГ у ацетата путь к отложению в жиро-
вых депо, или метаболизирования до ке-
тоновых тел.  
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Другой продукт рубцовой фермента-
ции – пропионовая кислота, метаболизм 
которой также осуществляется в цикле 
Кребса через метилмалонил-КоА до сук-
цината. Активная же форма пропионата 
пропионил-КоА активирует секрецию ин-
сулина, который усиливает использова-
ние ацетата в синтезе жирных кислот. С 
другой стороны, через скукцинат пропио-
новая кислота может быстро использо-
ваться для выработки энергии (АТФ) или 
пойти на глюконеогенез. Однако повы-
шенные концентрации пропионил- и ма-
лонил-КоА ингибируют активность СДГ и 
происходит накопление пропионата и его 
превращение в лактат, который еще в 
большей степени закисляет тканевые 
жидкости, или в виде метилмалонил-КоА 
он будет использоваться в синтезе жир-
ных кислот более активно, чем из ацетата.  

Инсулин повышает гликолиз, значит 
и выработку энергии. Однако конечный 
продукт аэробного окисления глюкозы 
пируват, как было уже сказано, из-за низ-
кой активности ИДГ и КГДГ в больших 
количествах не в состоянии окислиться в 
цикле. Низкая активность ИДГ повышает 
концентрацию цитрата, являющегося ин-
гибитором фосфофруктокиназы и пи-
руватдегидрогеназы (ПДГ), то есть сни-
жает активность гликолиза и регулятор-
ного фермента цикла Кребса ПДГ. В такой 
метаболической ситуации пируват может 
карбоксилироваться до оксалоацетат или 
аминироватья в аланин. Превращение его 
в лактат приводит к бόльшему закисле-
нию, что в свою очередь приводит к акти-
вированию лизосомальных и деструктив-
ных процессов. 

Одним из основных предшественни-
ков глиоксилата считается глицин, мета-
болизм которого через серин дает глико-
лат легко превращаемый в глиоксилат и 
наоборот. Глиоксилат, являющийся про-
дуктом глиоксилатного цикла, оказывает 
через конечный продукт своего метабо-
лизма оксалат ингибирующее действие на 
многие метаболические процессы. Он ин-
гибирует ПДГ-ую фосфатазу, снижая ак-

тивность ПДГ и окисление пирувата, а 
также ферменты цикла Кребса, гликолиза, 
глюконеогенеза, терминального окисле-
ния. Цистеамин – продукт метаболизма 
глиоксилата и гликолата является отри-
цательным мессенджером инсулина в 
тканях организма и играет большую роль 
в регуляции метаболических процессов. 
Он же является промежуточным продук-
том синтеза коэнзима-А. Цистеамин-
глиоксилатный комплекс является одним 
из лучших субстратов для оксидаз-D-
аминокислот. Из сказанного видно, что 
многие процессы взаимопревращаемые. 
Торможение обратимых окислительных 
процессов должно сменяться анаболиче-
скими процессами. Видимо чередование 
таких процессов с преобладанием анабо-
лических, по всей вероятности, обуслов-
ливает высокие продуктивные качества 
животных. 

На пероксисомы возложена не толь-
ко регуляторная, но и большая антиокси-
дантная функция. Цистеамин является 
классическим антиоксидантом и радио-
протектором. Его неферментативно обра-
зующиеся комплексы с глиоксилатом ме-
таболизируются до тиозолин-2-
карбоксилата (в пределах до 50 ¿), кото-
рый, по всей вероятности, как соединение 
тиозалинового ряда является антиокси-
дантом и радиопротектором, может пре-
вращаться до своего предшественника 
цистеамина и с участием нескольких ре-
акций – до оксалата 2. Все описанные 
процессы не только взаимозависимые, 
взаимодополняемые, но и взаиморегули-
руемые. В процессах регуляции обмена 
веществ играют большую роль регуля-
торные ферменты ЦК вместе с продукта-
ми пероксисомального метаболизма.  

Полученные новые знания об усло-
виях функционирования ключевых и ре-
гуляторных ферментов цикла трикарбо-
новых кислот, глиоксилатного, гликолиза 
и глюконеогенеза у полигастричных жи-
вотных могут быть использованы для со-
вершенствования условий их кормления 
и получения большей продукции лучшего 
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качества при сохранении здоровья жи-
вотных. 

Выводы. В итоге можно заключить, 
что нарушения в питании жвачных жи-
вотных (высококонцентратное кормле-
ние), приводящее к закислению содержи-
мого рубца вследствие снижения рН, от-
ношения ацетата к пропионату, количе-
ства и активности простейших и целлю-
лозолитической микрофлоры. В совокуп-
ности изменения в рубцовом содержимом 
приводят к нарушению строгой иерархии 
описанных выше биохимических процес-
сов и их регуляции, приводящие к раз-
личным заболеваниям, связанных с нару-
шением питания, а также приводящие к 
нарушению воспроизводительной функ-
ции, снижению продуктивности и про-
дуктивного долголетия животного. 
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Изучено выращивание бычков на мясо при замене части молочных кормов ком-

бикормом-стартером. Бычки, при замене части молока комбикормом – стартером по 
сравнению со сверстниками в 5-месячном возрасте имели большие живую массу и 
среднесуточный прирост, и меньшие затраты корма на кг прироста. Телята, получав-
шие комбикорм-стартер, имели лучшее развитие кишечного тракта и всех отделов же-
лудка более развитые внутренние органы: почки, сердце, легкие и селезенку по срав-
нению со сверстниками, выращенными в основном на молоке. Замена 640 кг молока 
комбикормом-стартером у бычков уменьшила стоимость кормов на 37,72 ¿ по сравне-
нию со сверстниками в контрольной группе. 

Ключевые слова: телятина; бычки; кормление; комбикорм-стартер; молочные 
корма; убойный выход 
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The rearing of bull-calves for meat when replacing part of the milk feed with the starter com-
pound feed was studied. Bull-calves, when replacing part of the milk with the starter compound feed, 
compared to peers at the age of 5 months, had greater live weight and average daily weight gain, and 
lower feed costs per kg of growth. Calves fed a starter had better development of the intestinal tract 
and all compartments of the stomach, more developed internal organs: kidneys, heart, lungs and 
spleen compared to milk-fat peers. Replacing 640 kg of milk with starter compound feed in calves re-
duced the cost of feed by 37.72% compared with the peers in the control group. 

Key words: veal; bulls; feeding; starter compound feed; dairy feed; slaughter yield 
 

Среди всего комплекса факторов, 
способствующих повышению интенсив-
ности роста телят, наибольшего внима-
ния заслуживают первые периоды пост-
эмбрионального развития от рождения до 
3-6 месяцев [2, 5]. Особое внимание следу-
ет уделять периоду, когда у теленка за-
кладывается способность потребления 
большого объема корма. Считается, что 

чем раньше теленок начинает поедать 
растительные корма, тем быстрее его пи-
щеварительная система переходит на по-
лигастричный тип нормального функци-
онирования [1, 3, 7]. Развитие рубца и 
время завершения молочного вскармли-
вания тесно связаны между собой. Имен-
но при потреблении сухих кормов на 
стенках рубца начинают появляться вор-
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синки, способствующие увеличению по-
верхности всасывания питательных ве-
ществ. И чем быстрее сформируется ру-
бец, тем раньше можно прекратить мо-
лочную диету. Однако если перевести те-
ленка с молочного типа кормления на су-
хой корм с неразвитым рубцом, животное 
будет отставать в своем развитии и не 
даст в дальнейшем высокой продуктив-
ности [4, 6, 8]. В связи с этим требуется 
разработка высокорентабельной техно-
логии получении телятины в условиях 
Краснодарского края. 

Цель исследований: изучить произ-
водство телятины при разном уровне 
скармливания молочных кормов. 

Методика исследований. Исследо-
вания были проведены в хозяйстве ФГУП 
РПЗ «Красноармейский» имени А.И. Май-
стренко Красноармейского района Крас-
нодарского края.  

Для опыта были отобраны бычки 
черно-пестрой породы с 4-дневного воз-

раста. Было сформировано 2 группы по 12 
голов в каждой. 

Первая группа бычков – контроль-
ная. В первые 5 месяцев их кормили в ос-
новном молоком 2 раза в сутки с повы-
шающейся разовой дачей от 3 до 6 кг 
(всего 1500 кг). При этом животным дава-
ли сено с 20 дня жизни (всего 170 кг). На 
каждого теленка затрачено 519 ЭКЕ.  

Телята второй группы получали 
первые 5 месяцев: 2 раза в сутки молоко 
по 2,5-3 кг (всего 860 кг); комбикорм-
стартер, разработанный в КНЦЗВ. Комби-
корм содержал в 1 кг сухого вещества 13,5 
МДж обменной энергии, 240 г сырого 
протеина, 73,1 г сырого жира и 76,3 г сы-
рой клетчатки) в количестве от 0,1 до 2,5 
кг (всего 218 кг); сено 160 кг. Всего затра-
чено 628,7 ЭКЕ/гол. 

Схемы кормления приведены в таб-
лицах 1 и 2.  

 
Таблица 1 – Схема кормления бычков 1-й группы (контрольной) при выращивании на 
телятину, на 1 голову в сутки (n=12) 

Возраст, дней 
Среднесуточный 

прирост, г 
Цельное молоко, кг 

Сено люцерновое, 
кг 

1-30 900 6,0 0,2 (с 20-го дня) 
31-60 900 9,0 0,3-0,6 
61-90 1000 10,0 1,0-1,6 

91-120 1000 12,0 1,7-1,9 
121-150 1100 13,0 2,0 
Итого  1500 170 

 
Таблица 2 – Схема кормления бычков 1-й группы (контрольной) при выращивании на 
телятину, на 1 голову в сутки (n=12) 

Возраст, 
дней 

Среднесуточный 
прирост, г 

Цельное молоко,  
кг 

Комбикорм-
стартер, кг 

Сено 
люцерновое, кг 

1-30 900 5,0 0,1-0,3 – 
31-60 900 6,0 0,5-1,0 – 
61-90 1000 6,0 1,2-2,0 1,0 

91-120 1100 6,0 2,0-2,3 1,5-2,0 
121-150 1200 6,0 2,5 2,5 
Итого – 860 218 160 
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Телят содержали первые 3 месяца в 
индивидуальных клетках-сетках и доми-
ках, разработанных нами (патенты RUS 
№2614781 и 169701), затем беспривязно 
группами до 20 голов. 

Ранее установлено, что при выращи-
вании бычков на мясо, среднесуточные 
приросты в период до 5 месяцев напря-
мую зависят от количества скормленного 
цельного молока и его заменителей. Этот 
факт диктует максимально увеличить 
объемы дачи молока или его заменителей 
в первые 2-3 месяца жизни для увеличе-
ния приростов свыше 1 кг в сутки. Посте-
пенное развитие желудочно-кишечного 
тракта при этом следует учитывать. Оно 
дает возможность частично заменять мо-
локо. 

Проведен анализ полученных дан-
ных на бычках и на его основании созда-
ны новые элементы технологии произ-
водства телятины при включении в раци-

он молока и сена, а также комбикорма-
стартера при умеренной выпойке молока. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Молоко все телята потреб-
ляли в полном объеме. Поедаемость сена 
и комбикорма-стартера постепенно уве-
личивалась. Животные первой кон-
трольной группы имели среднюю живую 
массу при рождении 32,5±1,0 кг, в 1-
месячном возрасте 53,1±1,3 кг, в 2 месяца 
и последующих соответственно: 
77,7±1,8; 108±2,1; 147,8±3,2 и 186,3±3,3 
кг. 

Среднесуточный прирост с 1 по 5 
месяц составил, соответственно: 686; 
819; 1013; 1326; 1285 г. В среднем за 
первые 5 месяцев показатель составил 
1026 г (табл. 3). Валовой прирост живой 
массы у телят 1 группы составил 
153,8±3,5 кг/гол. (табл. 4) при низких за-
тратах на 1 кг прироста – 3,40 ЭКЕ (табл. 
5). 

 

Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов бычков, г 

Возраст I контрольная группа II опытная группа 

1 месяц 686 872* 

2 месяца 819 1017* 

3 месяца 1013 1153* 

4 месяца 1326 1300 

5 месяцев 1285 1308 

В среднем за 5 месяцев 1026 1130* 

Примечание:* – при Р<0,05 
 

Таблица 4 – Динамика валового прироста телят по месяцам, кг 

Возраст, месяцев 
Группы 

1 контрольная 2 опытная 
1 20,6 26,2* 

2 24,6 30,5* 

3 30,3 34,6* 

4 39,8 39,0 

5 38,5 39,2 

Всего 153,8 169,5* 

Примечание:* – при Р<0,05 
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Таблица 5 – Затраты кормов на производство телятины разных групп  

Вид корма 
Затраты 
корма,  
кг 

Процент 
корма в 

рационе по 
ЭКЕ, ¿ 

ЭКЕ,  
МДж 

Сухого  
вещества,  

кг 

Перевари-
мого  

протеина,  
кг 

Клетчатки,  
кг 

Группа 1 
Молоко 1500 78,05 405 195 49,5 – 
Сено  170 21,95 113,9 141,1 17,2 43,0 
Всего – 100 518,9 33,61 66,7 43,0 
Затраты корма на  
1 кг прироста 

– – 3,4 – – – 

Группа 2 
Молоко 860 36,9 232,2 111,8 28,38 – 
Сено  160 17,1 107,2 132,8 16,16 40,48 
Комбикорм-стартер 218 46 289,3 194,0 37,06 10,68 
Всего – 100 628,7 438,6 81,6 51,16 
Затраты корма на  
1 кг прироста 

– – 3,71 – – – 

 
Животные второй опытной группы 

имели среднюю живую массу при рожде-
нии, в 1-, 2-, 3-, 4- и 5-месячном возрасте, 
соответственно: 30,4±0,7; 56,6±1,3; 
87,1±1,5; 121,7±1,9; 160,7±1,9; 199,9±2,3 
кг. Среднесуточные приросты живой 
массы по месяцам опытного периода со-
ставил, соответственно: 872,2±3,4; 
1016,7±5,4; 1152,8±3,7; 1300,0; 1308,3 
г/гол. В среднем за 5 месяцев телята 
приращивали 1130 г/гол. живой массы в 
сутки, и расходовали 3,71 ЭКЕ на 1 кг 
прироста. Валовой прирост живой массы 
у телят второй группы составил 169,5 кг, 
что достоверно выше, чем в 1 группе на 
13,6 г. 

Стоимость кормов, затраченных на 
выращивание 1 теленка, составила в пер-
вой группе 26615,5 руб., во второй группе 
8343,9 руб., а на 1 кг прироста живой мас-
сы, в первой группе составила 173,06 руб., 
а во второй группе – 107,79 руб., что ниже 
на 37,7 ¿. 

Для изучения мясных качеств было 
убито по 2 головы с группы. Живая масса 
бычков при убое в первой группе соста-
вила 201,1 кг, во второй – 212 кг. Туши те-
лят нами отнесены к первой категории 

качества с формами туловища: округлые, 
мускулатура хорошо развита, остистые 
отростки позвонков не выступают, цвет 
мяса розово-молочный, интенсивность 
окраски мяса в первой группе 72,1 ед. экс-
тинкции, во второй группе - 71,2 ед. экс-
тинкции, что соответствует стандарту. 
Наблюдались жироотложения в области 
почек и местами на ребрах. У животных, 
выращенных на комбикорме-стартере, 
были более развиты кожные покровы на 
6,5 ¿ и внутренние органы: почки, сердце, 
легкие, печень, селезенка на 14,1-33,1 % 
при уменьшенном количестве внутренне-
го жира по сравнению с контрольной 
группой (табл. 6). 

У телят, выращенных на комбикор-
ме-стартере, был лучше развит кишечник 
и все отделы желудка: рубец, сетка, книж-
ка и сычуг на 66,8-99,3 ¿, чем в контроле. 
При этом лучше развит язык на 33,1 ¿ и 
голова, принимающие участие в пищева-
рительном процессе, чем у сверстников, 
питающихся в основном молоком, не тре-
бующем участия языка и жевательных 
мышц в потреблении пищи (табл. 7). 
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Таблица 6 – Развитие внутренних органов у телят 

Показатель 
Группа 

I контроль-
ная, М1 

II опытная, М2 
± II к I 

M2-M1 % II к I 
Живая масса, кг 201,1 212,0 +10,9* +5,4 
Шкура, кг 13,14 14,0 +0,86 +6,5 
Почки (2 шт.), г 541,1 617,4 +76,3 +14,1* 
Сердце, г 540,1 617,7 +77,6 +14,4* 
Легкие, г 1159,5 1440,6 +281,1 +24,2* 
Печень, кг 2,78 3,50 +0,72 +25,9* 
Селезенка, г 231,9 308,7 +76,8 +33,1* 
Внутренний жир, кг 3,87 3,09 –0,78 –20,1* 
Примечание:*  – Р<0,05 

 
Таблица 7 – Развитие пищеварительной системы у телят 

Показатель 
Группа 

I контрольная, 
М1 

II опытная,  
М2 

± II к I 
M2-M1 ¿ II к I 

Кишечник(с содержимым),кг 14,69 23,67 +8,98 +61,1 
Без содержимого: 

Рубец, кг 2,45 4,80 +2,35 +95,9 
Сетка, кг 0,900 1,617 +0,689 +74,2 
Книжка, кг 2,47 4,12 +1,65 +66,8 
Сычуг, кг 1,55 3,09 +1,54 +99,3 
Язык, г 463,8 617,4 +153,6 +33,1 

Голова без языка и  
шкуры, г 

5411,0 5968,2 +557,2 +10,3 

 
У бычков первой группы вес туши 

составил в среднем 102,91 кг, выход мяса 
51,2 ¿. У сверстников второй группы со-

ответственно 110,21 кг, 52,5 ¿. В первой и 
второй группах рН мяса составил соответ-
ственно 5,84 и 5,69 единиц (табл. 8).  

 
Таблица 8 – Мясные качества бычков 

Показатель I контрольная группа 
II опытная 
группа 

Живая масса при убое, кг 201,1 212 
Интенсивность окраски мяса (Эх1000) 72,1 71,2 
масса туши, кг 102,91 110,21 
Выход мяса, ¿ 51,2 52,5 
рН мяса 5,84 5,69 
Массовая доля белка, ¿ 20,91 19,34 

Содержание минеральных веществ в средней пробе мяса, мг/100 г 
Кальций 11,0 10,0 
Фосфор 71,0 73,0 
Натрий 68,0 64,0 
Калий 345 338 
Магний 19,0 20,0 
Марганец 26,0 28,0 
Железо 2,2 2,4 
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Содержание минеральных веществ в 
средней пробе мяса у бычков первой и 
второй групп было следующим, мг/100 г: 
кальций 11,0 и 10,0; фосфор 71,0 и 73,0; 
натрий 68,0 и 64,0; калий 345 и 338; маг-
ний 19,0 и 20,0; марганец 26,0 и 28,0; же-
лезо 2,2 и 2,4 (при Р>0,05). 

Массовая доля белка у бычков пер-
вой и второй групп была равна, ¿: 20,91 и 
19,34. По аминокислотному составу между 
группами нет различий.  

Новые элементы технологии произ-
водства телятины при включении в раци-
он комбикорма-стартера и умеренной вы-
пойке молока для разработки технологии 
производства телятины и говядины вы-
сокого качества от скота молочного 
направления продуктивности. 

Выводы. По результатам исследова-
ний сделаны следующие заключения: 

1) Бычки, выращенные на молоке и 
сене, и их сверстники при замене 640 кг 
молока комбикормом – стартером в 5-
месячном возрасте имели соответствен-
но: живую массу 186,3±3,3 кг и 199,9±2,3 
кг; прирост за период 153,8 кг и 169,5 кг; 
среднесуточный прирост 1025,6 и 1130 г 
с затратами корма 3,40 и 3,71 ЭКЕ на кг 
прироста.  

2) Телята, получавшие комбикорм-
стартер, имели лучшее развитие кишеч-
ного тракта и всех отделов желудка: 
рубца, сетки, книжки и сычуга на 66,8-
99,3 ¿, по сравнению со сверстниками, 
выращенными в основном на молоке. 

3) У телят, выращенных на комби-
корме-стартере, лучше развиты внут-
ренние органы: почки, сердце, легкие и 
селезенка на 14,1-33,1 ¿ по сравнению с 
контролем. 

4) Животные, получавшие в первые 
пять месяцев жизни комбикорм-стартер, 
имели более развитый язык на 33,1 ¿ и 
голову, принимающие в большой мере 
участие в пищеварительном процессе, 
чем у животных, питавшихся в основном 
молоком. 

5) Телята, выращенные на молоке, 
сене и комбикорме-стартере, имели в 5-

месячном возрасте массу туши 110,21 кг, 
что выше, чем у сверстников на 7,3 кг. 
При этом убойный выход мяса составил 
51,2 и 52,0 ¿. Содержание белка, амино-
кислот, минеральных веществ и интен-
сивность окраски мяса имело незначи-
тельные различия между группами. 

6) Замена 640 кг молока комбикор-
мом-стартером у бычков второй группы 
уменьшила стоимость кормов до 
107,79 руб./кг или на 37,72 ¿ по сравне-
нию со сверстниками в контрольной 
группе. 
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КРИОУСТОЙЧИВОСТЬ СПЕРМЫ ТРУТНЕЙ В ЭЛЕКТРОЛИТНОЙ  
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Рассматриваются вопросы криоконсервации спермы трутней медоносной пчелы. 

В качестве разбавителей испытывали питательные среды для культур клеток насеко-
мых. Тестировали криопротекторы - диметилсульфоксид (контроль), натуральный 
пчелиный мед, мед в сочетании: с глицерином, ДМСО, этанолом, метанолом. Выявлена 
низкая жизнеспособность (Lim 36,5±1,8 % - 39,9±0,3 ¿) и подвижность замороженоот-
таянной спермы (Lim 2,0 - 4,0 балла), разбавленной в синтетических средах. Высокую 
жизнеспособность сперматозоидов и их подвижность 4,0 балла наблюдали в образце с 
3 ¿ глицерином 78,0±1,4 ¿ и с 10¿ ДМСО 79,6±1,2 ¿. При этом, сперма до заморажива-
ния находилась в состоянии мезабиоза в течение 3 мес. при 3 °С. 

Ключевые слова: криоконсервация спермы; жизнеспособность сперматозоидов. 
 

 
THE DRONE SPERM OF CRYOSTABILITY IN AN ELECTROLYTE  

AND NON- ELECTROLYTE ENVIRONMENT 
 

Gulov Alexey Nikolaevich1, researcher 
Sayfutdinova Zifa Nizamovna2, leading researcher 
Mitrofanov Dmitry Viktorovich1, researcher 
Yazykov Ivan Andreyevich1, junior researcher, undergraduate  
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The questions of cryopreservation of sperm of honeybee drones are considered. Nutrient media 
for insect cell cultures were tested as diluents. We tested cryoprotectors - dimethylsulfoxide (control), 
natural honey, honey in combination with glycerol, DMSO, ethanol, and methanol. Low sperm viability 
(Lim 36.5±1.8 % - 39.9±0.3 %) and mobility was detected of frozen-thawed sperm (Lim 2.0 – 4.0 
points) diluted in synthetic media. High sperm viability and motility of 4.0 points were observed in a 
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sample with 3 % glycerol 78.0±1.4 % and 10 ¿ DMSO 79.6±1.2 %. Before freezing, sperm was in a 
state of mesabiosis for 3 months at 3 °C. 

Key words: sperm cryopreservation; sperm viability 

 
Главная цель низкотемпературного 

хранения спермы - это сделать возмож-
ным использование ее для искусственно-
го осеменения пчелиных маток с сохране-
нием воспроизводительной способности 
на уровне осемененных свежеотобранной 
спермой или полученных в условиях есте-
ственного спаривания. В этом случае воз-
можно широкое применение заморожен-
ной спермы с целью получения ранних 
плодных маток. При решении этой задачи 
необходимо вести систематический кон-
троль состояния спермы в процессе крио-
хранения, осуществлять поиск оптималь-
ных разбавителей и криопротекторов. 

Во время длительного хранения в 
жидком азоте сперматозоиды подверга-
ются воздействию целого ряда факторов, 
вызывающих структурные и функцио-
нальные изменения клеток. Данные про-
цессы могут быть сгенерированы тем или 
иным видом криофилактика или реакци-
ей среды экстендера. Криоконсервация на 
основе метанола с добавлением яичного 
желтка способствовала значительному 
улучшению подвижности сперматозоидов 
после замораживания-оттаивания [1]. Ис-
пользование этилового спирта в составе 
среды для замораживания спермы хряка 
увеличило абсолютный показатель живу-
чести сперматозоидов. Добавление пче-
линого меда в состав разбавителей значи-
тельно улучшает подвижность спермато-
зоидов после оттаивания, целостность их 
мембран и акросом, а также снижает ко-
личество аномалий в морфологии спер-
матозоидов у лошадей [2], быков [3], буй-
волов [4], коз [5], баранов [6], крыс и мы-
шей, рыб, человека. 

Цель работы – изучить влияние раз-
личных разбавителей и криопротекторов 
на криоустойчивость спермы трутней.  

Методика исследований. Качество 
спермы оценивали по показателям - по-
движности, целостности цитоплазматиче-

ских мембран сперматозоидов методом 
флуоресцентной микроскопии с исполь-
зованием набора LIVE/DEADTM Sperm 
Viability Kit L 7011 (Life Technologies 
Limited, Scotland) и морфологии спермиев 
методом суправитального окрашивания 
набором Diff Quick. В первой серии иссле-
дований проводили испытание питатель-
ных сред для культур клеток насекомых: 
среда С46 рН 7,2; Lonza Insect-XPRESSTM 
рН 6,1 осмолярность 371 мосмоль/кг; 
Schneider’s Drosophila Medium c L-
глутамином рН 4,6, осмолярность 278 
мосмоль/кг; Grace’s Insect Medium (2x) рН 
6,3, осмолярность 715 мосмоль/кг; JPL-41 
Insect Medium c хлоридом кальция, бикар-
бонатом натрия и без L-глутамина, рН 5,9-
6,5, осмолярность 330-370 мосмоль/кг. Во 
второй серии опытов исследовали крио-
устойчивость спермы, разбавленной в 
среде С46 в сочетании с яичным желтком 
без добавления и с добавлением ДМСО. 
Задача третьей серии опытов заключа-
лась в изучении криоустойчивости спер-
мы в неэлектролитной среде. Испытыва-
ли следующие варианты разбавителя: 
мед+лактоза+сахароза+яичный желток; 
мед+лактоза+сахароза+яичный жел-
ток+метанол 10¿; 
мед+лактоза+сахароза+яичный жел-
ток+этанол 10¿; 
мед+лактоза+сахароза+яичный жел-
ток+10¿ ДМСО; 
мед+лактоза+сахароза+яичный жел-
ток+3¿ глицерин. Концентрацию ионов 
водорода в разбавителе доводили 6М 
NaOH до значения рН 8,2. Исходный рН 
меда - 4,0.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе предварительной 
оценки испытываемых синтетических 
сред выявилось их, весьма положительное 
действие, на физиологическое состояние 
сперматозоидов (табл. 1). 
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Таблица 1 – Показатели качества спермы до и после криохранения в течение 7 сут 

Разбавитель 

Показатели качества 

Жизнеспособность, ¿ Подвижность, балл 
Сперматозоиды с  

дефектами головок, ¿ 

после до после до после до 

Lonza 39,9±0,3ab 78,8±0,65 2,0 5,0 36,0±1,7 25,4±6,3 

Graces 38,2±0,7cb 78,7±6,4 3,5 5,0 38,4±2,7 41,3±4,6аb 

C46(контроль) 55,1±2,5b 88,7±2,2 4,0 5,0 23,8±1,5b 19,3±3,8b 

Schneider’s 36,5±1,8db 95,2±2,8 2,0 5,0 44,3±2,4db 47,0±4,2 

JPL-41 38,4±0,8eb 91,2±0,4 4,0 5,0 36,2±3,1 23,0±5,1 

aвcde- достоверные различия при р<0,01  
 

Цитоплазматическая мембрана 
сперматозоидов, разбавленных в подкис-
ленной синтетической среде, подверглась 
наибольшему воздействию условий крио-
хранения. Контрольные образцы, разбав-
ленные в среде с рН 7,2 (С46) достоверно 
надежно были защищены от агрессивных 

условий хранения в жидком азоте.  
Применение яичного желтка, в ходе 

собственных исследований, благотворно 
сказалось на сохранности плазматических 
мембран сперматозоидов трутней (табл. 
2). 

 
 
Таблица 2 – Показатели качества заморожено-оттаянной спермы после 7 сут  
криохранения 

Разбавитель 
Показатели качества 

Жизнеспособность, ¿ Подвижность, балл 

С46 (1,0 мл) + ДМСО 10¿ 
(контроль) 

51,5±3,5ca 1,5 

С46 (0,5 мл) + ДМСО 10¿ + 
0,5 мл желток 

47,2±11,3ba 1,5 

C46 (0,5 мл) (без ДМСО) + 
0,5 мл желток  

2,7±0,7a 0,5 

bc- достоверные различия при р<0,05 
 
Однако подвижность сперматозои-

дов, как опытного, так и контрольного 
образцов, была предельно низкой на од-
ном уровне. Полусинтетическая среда С46 
с добавлением яичного желтка и без 
ДМСО не обладает криофилактическими 
свойствами для защиты жизненного ре-
сурса спермы трутней. 

Результаты исследований продемон-
стрировали нам натуральный пчелиный 
мед в качестве криопротектора, а в соче-
тании с 3¿ глицерином или 10¿ диме-
тилсульфоксидом мед обеспечил самую 
высокую защиту жизненного ресурса 
спермы трутней медоносной пчелы в 
сравнении с синтетическими средами и 
яичным желтком (табл. 3).  
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Таблица 3 – Показатели качества спермы после криоконсервации в электролитной и 
неэлектролитной среде 

Показатели 
Разбавитель 

С46+ДМСО 10¿  
(контроль) 

Мед+глицерин 
3% 

Мед+ДМСО 
10% 

Мед 

Жизнеспособность, ¿ 55,1±2,5a 78,0±1,4ba 79,6±1,2ca 37,2±0,5d 

Подвижность, балл 4,0 4,0 4,0 3,0 

аbc- достоверные различия при р<0,01 

Выводы. Предварительные резуль-
таты исследований впервые демонстри-
руют перспективы натурального пчели-
ного меда по сохранению жизненного ре-
сурса спермы трутней медоносной пчелы 
во время криоконсервации. Длительное 
охлаждение неразбавленной спермы (со-
стояние мезабиоза) в течение 3 мес при 3 
°С создает условия для более эффектив-
ного проявления свойств криопротекто-
ров глицерина и ДМСО по защите орга-
нелл клеток и их энергетического потен-
циала при низкотемпературном хране-
нии. 
Работа выполнена при финансовой под-
держке Российского фонда фундамен-
тальных исследований и Правительства 
Рязанской области (проект 18-44-620001). 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ МЯСНОГО СКОТОВОДСТВА В УСЛОВИЯХ КФХ 

ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ 
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ФГБОУ ВО «Иркутский государственный аграрный университет имени А.А. Ежевского»,  
г. Иркутск, Российская Федерация 

 
Изучено влияние месяца отела коров на рост и развитие молодняка от рождения 

до предубойного возраста, определен химический состав и калорийность мяса, 
рассчитана экономическая эффективность убоя молодняка в год рождения и после 
зимовки. 

Ключевые слова: молодняк; год рождения; возраст; приросты; убойные 
качества; эффективность. 

 
 

IMPROVEMENT OF TECHNOLOGIES OF MEAT CATTLE BREEDING IN THE CONDITIONS  
OF KFH IRKUTSK REGION 

 
Kozub Julia Anatolyevna, PhD Agr. Sci. 
FSBEI of HE «Irkutsk State Agrarian University named after A.A. Ezhevsky»,  
Irkutsk, Russian Federation 

 

The influence of the month of calving of cows on the growth and development of young animals 
from birth to pre-slaughter age was studied, the chemical composition and calorie content of meat was 
determined, the economic efficiency of slaughter of young animals in the year of birth and after 
wintering was calculated. 

Key words: young growth; year of birth; age; growths; slaughter qualities; efficiency 

 

Для расширенного воспроизводства 
стада и рентабельного разведения мясно-
го скота необходимо от каждой коровы 
ежегодно получать жизнеспособного те-
ленка. Этого правила необходимо строго 
придерживаться, выполняя зоотехниче-
ские требования с учетом конкретных 
условий каждого животноводческого 
объекта [8]. 

Коренное решение проблемы произ-
водства говядины в России возможно 
лишь при дальнейшем развитии специа-
лизированного мясного скотоводства. 
Опыт многих регионов и отдельных хо-
зяйств подтверждает целесообразность 
ускоренного развития специализирован-
ного мясного скотоводства [5]. Известно, 
что эта отрасль не требует больших энер-
гетических, материальных и трудовых за-

трат и успешно может развиваться прак-
тически во всех зонах страны, имеющих 
достаточное количество пастбищ [10]. 

Иркутская область располагает 
большим потенциалом ускоренного раз-
вития мясного скотоводства. К ним отно-
сятся сельскохозяйственные угодья – 2,69 
млн га, в том числе пашни – 1,88 млн га, из 
них сенокосы и пастбища – 61,6 ¿, а также 
разнообразные породные и племенные 
ресурсы крупного рогатого скота [1].  

Однако до настоящего времени в си-
лу объективных и субъективных причин 
эта отрасль ведется на экстенсивной ос-
нове и в конечном итоге становится не-
рентабельной. Недостаточная эффектив-
ность отрасли объясняется организаци-
онно-технологическими недостатками, 
слабой материально-технической базой 

https://doi.org/10.34617/63xm-dd29
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хозяйств и отсутствием рациональной, 
экономически выгодной технологии вы-
ращивания молодняка [6]. 

Методика исследований. В связи с 
этим была поставлена цель – изучить эф-
фективность сезонных отелов в стаде 
скота герефордской породы крестьянско-
фермерского хозяйства. 

В задачи исследований входило изу-
чить влияние месяца отела коров на рост 
и развитие молодняка от рождения до 
предубойной массы, определить химиче-
ский состав и калорийность мяса, а также 
определить экономическую эффектив-
ность. Экспериментальная часть выпуск-
ной квалификационной работы проводи-
лась в 2017-2018 годах в условиях КФХ 
Иркутской области. 

В крестьянско-фермерском хозяй-
стве за период отела было получено всего 
236 чистопородных герефордских телят. 
Для опыта были использованы бычки, 
рожденные в январе (контрольная груп-
па) и апреле (опытная группа) 2017 года 
рождения, полученные от коров третьего 
отела со средней живой массой 630 кг. 
Бык-производитель имел живую массу 
860 килограммов. Продуктивные качества 
бычков изучали по принятым в зоотехнии 
методикам. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Вследствие разных сезонов 
рождения телят выявлены определенные 
межгрупповые различия по живой массе 
(табл. 1). 

 

Таблица 1 – Динамика живой массы подопытного молодняка, (Χ ± SX), кг 

Возраст, месяц 
Группа (месяц рождения) 

Разница  
(опыт. к контр.), ± 

контрольная  
(январь) 

опытная (апрель) 

При рождении 31,8±0,22 32,3±0,35 0,5 
11 (контр.) – 8 

(опыт.) 
244,0±2,52** 220,6±4,20 –23,4 

18 – 476,8 – 
Примечание: *Р≥0,95; **Р≥0,99; ***Р≥0,999, здесь и далее 
 

Из таблицы 1 следует, что телята 
группы опыта рождались крупнее, чем их 
сверстники на 0,5 кг, видимо из-за благо-
приятных весенних условий. К концу под-
сосного периода видим достоверную раз-
ницу в пользу животных группы кон-
троля. Животные указанной группы к 
этому времени уже были в возрасте 11 
мес., и весили 244,0±2,52 кг, что на 23,4 кг 
больше, чем их сверстники из опытной 
группы (Р≥0,99). К 18-месячному возрас-
ту, бычки апрельского рождения весили 
476,8 кг. А вот бычки январского отела в 
возрасте 11 месяцев были забиты, убой-
ные качества о которых описаны ниже. 

Формирование мясной продуктив-
ности происходит в результате морфоло-
гических и физико-химических измене-
ний в организме животных в процессе их 
выращивания и откорма. К факторам, 

влияющим на формирование мясной про-
дуктивности, относят кормление, пород-
ную принадлежность, пол, возраст, упи-
танность, условия содержания и индиви-
дуальные особенности животных [4,7]. 

Величина животного при жизни яв-
ляется косвенным показателем мясной 
продуктивности и не дает полной харак-
теристики его мясных качеств. Полную 
оценку мясной продуктивности животно-
го можно сделать по количественным и 
качественным показателям мясной про-
дукции, получаемой по результатам.  

Для увеличения производства говя-
дины, являющейся основным источником 
пищевого белка, необходимо задейство-
вать все имеющиеся резервы. Поэтому не-
обходим точный подход к выбору техно-
логий выращивания молодняка крупного 
рогатого скота [9]. 
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Таблица 2 – Результаты контрольного убоя бычков, кг 

Показатель 
Группа, п-3 

контрольная опытная 
Предубойная живая масса 242,0 476,8 
Масса парной туши 144,9 287,7 
Масса внутреннего жира-сырца 3,1 6,3 
Убойная масса 148,0 294,0 
Убойный выход, ¿ 61,1 61,6 

 
Анализ таблицы 2 свидетельствует о 

том, что убойный выход от бычков гере-
фордской породы обеих групп в разные 
возрасты убоя был практически одинако-
вым. Видимо, это породная особенность 
скороспелых животных. Также отмечается 
повышенное отложение жира-сырца у 
бычков опытной группы, что вполне за-
кономерно, так как эти животные дольше 
нагуливались на пастбищах на целый год. 

Одним из не менее важных показате-
лей, дающих представление о питатель-

ной ценности мяса, является его химиче-
ский состав [3]. Ценность говядины опре-
деляется высоким содержанием пита-
тельных веществ, необходимых для орга-
низма человека. Главная составная часть 
мяса – мышечная и жировая ткани, состо-
ящие из воды, жира, белка, золы и других 
веществ [2]. Данные наших исследований 
о химическом составе средней пробы мяса 
подопытных бычков представлены в таб-
лице 3. 

 
Таблица 3 – Химический состав мяса подопытных бычков, ¿ 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 
Влага 67,9±0,87 71,5±0,24 
Жир 4,8±0,56 7,3±0,91* 
Белок 24,3±0,56 20,2±1,56 
Зола 1,0±0,02 1,0±0,04 
Калорийность, Ккал 1629,3 1507,8 
Отношение белка к жиру 5,1:1 3,6:1 

Результатами анализа установлено, 
что химический состав мяса исследуемых 
животных разных групп неодинаковый. 
Количество влаги в мясе бычков опытной 
группы составило 71,5 ¿, что на 3,6 абсо-
лютных процента больше, чем в мясе 
бычков герефордской породы группы 
контроля. Также отмечены различия по 
содержанию жира в средней пробе мяса, 
они были, соответственно, 4,8 и 7,3 ¿ в 
пользу бычков опытной группы.  

Характерно, что мясо животных обе-
их групп имело высокую белковую цен-
ность. Белковый показатель по бычкам 
опытной группы составил 20,2 ¿, а по 
бычкам группы контроля – 24,3 процента. 

Наиболее питательным было мясо после 
убоя подопытных бычков, рожденных в 
январе. Калорийность его составила 
1629,3 Ккал, что на 12,2 Ккал (7,5 ¿) 
больше, что отмечается в мясе от бычков 
опытной группы. 

При расчете экономической эффек-
тивности было определено, что общая 
стоимость выращивания бычков с рожде-
ния до 11-месячного возраста в первой 
группе составила 46,0 тыс. руб. Прибыли 
от реализации одной головы было полу-
чено 31,5 тыс. руб. Уровень рентабельно-
сти составил 68,4 ¿. А вот прибыли от 
выращивания бычков по принятой техно-
логии в мясном скотоводстве Предбай-
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кальской зоны при выращивании молод-
няка: «2 лета-1 зима», не получили. 

Различие в затратах на выращивание 
позволяет сделать заключение, что рен-
табельно производство говядины от мо-
лодняка зимнего (конкретно - январско-
го) срока рождения.  

Таким образом, проведенные иссле-
дования свидетельствуют, что отел коров 
необходимо проводить в зимний период, 
отъем телят – перед началом зимовки. 
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Кролики отличаются по биологиче-

ским показателям от других млекопита-
ющих. Они рождаются с живой массой от 
40 до 90 г, а в возрасте 10-14 дней у них 
открываются глаза, на 16-20 день выхо-
дят из гнезда и начинают самостоятельно 
употреблять корм. К месячному возрасту 
волосяной покров достигает полного раз-
вития, после чего начинается его смена. К 
шестому дню масса крольчат обычно 
удваивается, а к месячному возрасту уве-
личивается примерно в 10 раз. Быстрый 
рост подсосных крольчат объясняется 
высокой питательностью материнского 
молока. У крольчихи четыре пары молоч-
ных желез. Крольчата питаются только 
молоком матери до 17-20-ти дневного 

возраста. Молоко матерей очень густое, в 
зимнее время содержится 10–13 ¿ белка 
и 15-22 ¿ (иногда до 27 ¿) жира, а летом 
– 13-15 ¿ белка и 11-15 ¿ жира. В молоке 
содержится 1,8-2,2 ¿ молочного сахара и 
1,5-2,5 ¿ минеральных веществ Расход 
молока на 1 г прироста крольчонка со-
ставляет 2г. В период лактации ежеднев-
но секретирует от 50 до 270 г молока, ча-
ще 100-200 г. Увеличивается молочность 
матки до 20 дня, а затем 5 дней образует-
ся столько же, а потом постепенно секре-
ция молока уменьшается. В настоящее 
время в России зарождается интенсивное 
промышленное кролиководство [2]. Вы-
сокотехнологичные предприятия исполь-
зуют современные породы и гибриды 
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кроликов [3]. В анализируемом хозяйстве 
разводят гибридных кроликов хиколь 
(рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1. – Гибридный кролик породы Хиколь 
 

Методика исследований. Исследо-
вания выполнялись на базе крестьянско-
фермерского хозяйства «Ваш фермер», рас-
положенного в Краснодарском крае. Оце-
нивали технологию производства продук-
ции в условиях интенсивного промышлен-
ного кролиководства. Для этого изучали:  
– помещения и оборудование для про-
мышленного содержания кроликов в ФХ; 
– суть используемой системы «Пусто-
занято»; 
– гигиенические условия содержания 
кроликов;  
– профилактику болезней поголовья. 

В период исследований мы изучали 
конструкцию нового корпуса для содер-
жания кроликов, и оборудование, разме-
щенное в нем. Изучены показатели мик-
роклимата: температуры в помещении в 
различные сезоны года, в разное время 
суток, и показателей загазованности. Для 
кролиководческих ферм более прогрес-
сивной является система содержания 
кроликов в закрытых помещениях с регу-
лируемым микроклиматом, которая уже 

более 50 лет эффективно применяется в 
Европе [5]. Крольчатник закрытого типа, 
оборудован системами отопления, венти-
ляции, ионизации воздуха, механизацией 
поения и уборки навоза и предназначен 
для получения равномерных окролов в 
течение всего года (не менее семи окро-
лов в год и выращивание в среднем от 
самки до 50 крольчат) и производства мя-
са и шкурок, при минимальных затратах 
труда, средств и кормов (рисунок 2). 
Предусматривается обслуживание одним 
рабочим 250–300 самок с приплодом до 
его реализации [2]. 

Показатели температуры и относи-
тельной влажности воздуха изучали по 
данным оборудования «контроль микро-
климата» (рисунок 3). Регулирование 
микроклимата в помещении осуществля-
ли с помощью компьютера, который 
обеспечивает согласованно работу всей 
системы (параметры температуры, влаж-
ности и интенсивности воздухообмена). 
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Рисунок 2. – Содержание кроликов в промышленных масштабах 
 

 

Рисунок 3 – Контролер микроклимата 
 
Результаты исследований и их   

обсуждение. В хозяйстве используется 
«Кроликоферма Панкроль», построенная 
по проекту фирмы ООО «Панкроль-Юг». 
Корпус выполнен в форме полуцилиндра, 
размером 55 х 9 (м), площадью 500 м2. 
Рассчитан корпус на более 1000 кролико-
маток. Стены помещения изнутри покры-
ты медицинской пленкой для более эф-
фективной санитарной обработки. Зимой 
в корпусе используется водяное отопле-
ние, трубы которого расположены сверху 
над клетками, чтобы тепло попадало на 
животных, оптимальная температура в 
клетках 17-24оС. Под клетками на полу 
расположен навозный канал, в котором 
температура поддерживается на уровне 
ниже 16оС. Падающий в канал навоз при 
такой температуре не испаряет аммиак, 

что важно для поддержания зоогигиени-
ческих условий. Каждое утро, с помощью 
скребкового автоматического оборудова-
ния навоз перемещается из корпуса в вы-
гребную яму для созревания. Для поддер-
жания необходимой температуры воздуха 
и его чистоты используется вентиляция с 
воздухообменом 5400 м3 /сутки. Скорость 
движения воздуха в летний период 1,0 
м/сек, в зимний 0,5 м/сек. Поступающий 
сверху чистый воздух смешивается с воз-
духом в помещении и опускается вниз, а 
загазованный воздух удаляется.  

Вдоль корпуса построена водяная 
автоматическая ниппельная система для 
поения кроликов. Над каждой клеткой 
смонтирована индивидуальная поилка. 
По мере поступления в поилку вода про-
ходит несколько ступеней очистки и до-
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бавление минеральных веществ и, при 
необходимости, кормовых добавок. Раз-
дача корма осуществляется один раз в 
сутки. Корм засыпается утром в общий 
бункер и доставляется в автоматическом 
режиме ко всем клеткам в индивидуаль-
ные кормушки. 

В технологию производства продук-
ции кролиководства в хозяйстве внедрена 
система «Пусто – занято», суть которой 
заключается в том, что одновременно за-
полняется корпус одновозрастными сам-
ками. А затем крольчих осеменяют, полу-
чают окрол, выращивают молодняк на 
подсосе, а затем откармливают его на мя-
со. Оставшееся маточное поголовье вновь 
осеменяют и получают приплод. За год от 
самок получают по 6-7 окролов, затем их 
выбраковывают. Пустой корпус убирают, 
чистят, дезинфицируют, а затем в течение 
14 дней происходит «санитарный простой 
помещения». Строго соблюдается после-
довательность уборки и дезинфекции. По-
сле выбытия животных в строгой после-
довательности выполняют следующие 
мероприятия:  

1. Очистка кормушек и бункеров для 
корма и маточников от постилки; 

2. Опорожнение системы водоснаб-
жения и сточных каналов; 

3. Демонтаж и уборка всего съемного 
инвентаря в помещении, очистка шкафов, 
столов и их содержимого;  

4. Удаление поврежденных материа-
лов, которые невозможно продезинфици-
ровать, архивирование технической до-
кументации;  

5. Промывка всей поверхности зда-
ния водой под высоким давлением, дез-
инфекция емкости 2 ¿ хлорированным 
щелочным пенным раствором, пропуск 
через трубы и задержание его на 30 ми-
нут;  

6. Промывка всех инструментов чи-
стой водой, очистка водопроводов, после 
промывки равномерное нанесение хлори-
рованного щелочного раствора на все по-

мытые поверхности и выдержка в тече-
ние 30 минут. 

Навозные каналы должны быть 
промыты под высоким давлением, затем 
продезинфицировать все поверхности 
имеющегося оборудования. Через 2-3 не-
дели можно заполнять помещения новы-
ми животными.  

Используется оптимальная система 
«закрытое содержание», где поддержива-
ются комфортные условия в помещении и 
своевременно проводятся профилактиче-
ские мероприятия болезней животных. В 
корпусе для содержания маточного пого-
ловья поддерживаются следующие пара-
метры микроклимата: минимальная тем-
пература в корпусе 15оС, оптимальная 16-
18 оС в зимний период и не более 25оС в 
летний. Разница температур днем и но-
чью не более или не менее 5оС. При таких 
показателях температурного режима 
крольчихи и их потомство проявляют 
комфортное состояние. В корпусе в авто-
матическом режиме отражены ежедневно 
показатели температуры.  

Нами установлено, что Относитель-
ная влажность в корпусе отличается в 
различных зонах. Показатели относи-
тельной влажности 68-72 ¿ наблюдаются 
на уровне клеток, в которых содержатся 
кроликоматки, что соответствует норма-
тивным показателям. Однако на уровне 
1,0-1,5 метра выше клеток относительная 
влажность 73-76 ¿, а на 0,6-0,8 метров 
ниже дна клетки 65-68¿. Очевидно, что 
поступление холодного воздуха и смеши-
вание его с теплым в корпусе вызывает 
конденсат и как следствие повышение 
влажности. Данные показали, что исполь-
зуемое автоматическое оборудование 
«контролер микроклимата» поддержива-
ет оптимальные показатели влажности на 
территории размещения поголовья и, та-
ким образом, создают им комфорт (таб-
лица 1). 
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Таблица 1 – Средние фактические параметры микроклимата в крольчатнике 

Показатель 
Зимний 
период 

Переходный 
период 

Летний  
период 

Температура, 0С 15-16 16-20 23-25 

Относительная влажность, ¿ 63-75 65-75 65-75 

Скорость движения воздуха, м /сек. 0,1-0,25 0,1-0,25 0,1-0,25 

Предельное содержание аммиака в воздухе 
помещений, мг/л 0,005 0,005 0,005 

Предельное содержание углекислоты в 
воздухе помещений, ¿ 0,1 0,1 0,1 

Предельная бактериальная загрязненность 
воздуха помещений, тыс./м3 12-15 12-15 12-15 

Освещение помещений, люкс 75-100 75-100 75-100 

Длительность светового дня, час. 14-17 14-17 14-17 

Необходимый воздухообмен в помещении, 
м3/час: 

 
 

  

сукрольный и подсосный периоды 5,3 11,87 59,35 

на 1 самку с крольчатами 1,52 3,39 16,19 

включая самцов 1,14 2,5 12,5 

на 1 кг живой массы 0,45 1,00 5,00 

период доращивания до 90 дней 1,22 2,60 13,40 

на одну голову, или на 1 кг живой массы 0,80 0,89 4,47 

 
Освещенность помещения соответ-

ствует нормативным показателям, так как 
перед осеменением в течение 6 дней про-
дляется световой день до 16 часов неза-
висимо от сезона года. В период подго-
товки и проведения осеменения увеличи-
вают световой день до 16 часов. В эти фи-
зиологические стадии увеличивается воз-
духообмен, как у самок, так и у самцов и 
выращиваемого молодняка. Ведется кон-
троль за скоростью движения воздуха. По 
нормативным данным рекомендуют по-
вышать скорость движения воздуха летом 
на 0,4 м/с, зимой – на 1 м/с. 

Строгий контроль за выполнением 
программы вакцинации и профилактики 

заболеваний позволяет поддерживать хо-
рошее состояние животных различного 
возраста. Нами проанализированы схемы 
вакцинации инфекционных и паразитар-
ных заболеваний (таблица 2). 

Практика показывает, что достаточ-
но заболеть одному животному инфекци-
онным заболеванием, можно быстро по-
терять все стадо. В этой связи специали-
сты ветеринарной службы обязательно 
проводят вакцинацию согласно плана. В 
хозяйстве ветспециалисты профилакти-
руют и уничтожают различных паразитов 
(таблица 3).  

 

 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 108 
 

Таблица 2 – Программа вакцинации кроликов 

Возбудитель 
инфекции 

Возраст и 
назначение 
кроликов 

Вакцина 
Периодичность прове-
дения вакцинации 

Вирус  
миксоматоза  

Кролики 
молодые и 
взрослые, 
особенно 
племенные 

Для поголовья, никогда не вакциниро-
ванного или не вакцинированного в 
течение последних 4 месяцев: гетеро-
логическая вакцина, потом повторное 
введение гомологической вакцины  
через 6-8 недель; 
Для уже вакцинированного поголовья: 
гомологическая вакцина 

Предварительная  
вакцинация во время  
отъема от матери 4  
Первое введение: пред-
варительная + 6 недель; 
Потом инъекции  
каждые 4 месяца 

ВирусYHD 

Кролики 
молодые и 
взрослые, 
особенно 
племенные 

Инактивированная вакцина 
1 – 2 раза в год,  
в зависимости от  
вирусного окружения 

Пастерелла 
мультосида 

Кролики 
молодые и 
взрослые, 
особенно 
племенные 

Специфическая автовакцина для  
животноводства 

Предварительная  
вакцинация во время 
отъема от матерей 
Первое введение: пред-
варительная + 3 недели 
Второе введение: пред-
варительная + 6 недель 
Потом введение: каждые 
3 месяца 

 

Таблица 3– Методы борьбы с паразитами 

Паразиты Животные 
Активное  
вещество 

Способ  
применения 

Периодичность 

Кокцидии 
Маточное поголовье и 
крольчата в начале 
откорма 

Робенидин С кормом Постоянно 

Острицы  Маточное поголовье 
Фенбендазол 
тартрат  
пирантила 

С водой Через каждые 42 дня 

Ушной 
паразит 

Крольчата и самки и 
маточное поголовье: 
самцы и самки 

Димпилат 
(диазиннон) 

Местное 
применение 

В возрасте 10 недель, 
потом при каждой  
пальпации. 
Один раз в месяц для 
самцов 

Лишай 
Крольчата на  
подсосе и откорме 

Серный цвет 
энилконазол 

Распыление, 
посыпание 

При профилактике 
гнезд. 
Один раз в 2 недели, 
при наличии  
заболевания 

 
Выводы. Применяемая технология 

содержания кроликов и выращивания их 
потомства обеспечивает непрерывность 
работы предприятия, высокую сохран-

ность и отсутствие инфекционных и ин-
вазионных заболеваний. 
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Разработан новый продукт на основе композиции трутневого расплода (ТР) и ма-

точного молочка (ММ) медоносных пчёл. Состав, физико-химические показатели и 
биологическое действие ТР и ММ существенно различаются, но в то же время в них со-
держится ряд одинаковых компонентов в различной концентрации. Возможен синер-
гизм действия ТР и ММ. Были изучены водородный показатель, массовая доля децено-
вых кислот и свободная кислотность композиции ТР+ММ в сравнении с ММ и ТР. Пока-
зано, что показатели композиции занимают промежуточное положение между ММ и 
ТР. Изученные показатели могут быть использованы для оценки качества продукта. 

Ключевые слова: трутнёвый расплод; маточное молочко; продукты пчеловод-
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A new product based on the composition of drone brood (TP) and royal jelly (MM) of honey bees 
has been developed. The composition, physico-chemical parameters and biological effects of TP and 
MM differ significantly, but at the same time they contain a number of identical components in differ-
ent concentrations. Synergism of action of TP and MM is possible. The hydrogen index, mass fraction of 
decenoic acids and the free acidity of the TP + MM composition were studied in comparison with MM 
and TP. It is shown that the composition indicators occupy an intermediate position between MM and 
TP. The studied indicators can be used to assess the quality of the product. 

Key words: drone brood; royal jelly; bee products; adsorption 
 

Актуальной задачей поиска новых 
биологически активных продуктов пче-
ловодства является разработка нового 
продукта на основе маточного молочка и 
трутневого расплода и определение его 
физико-химических показателей. ТР яв-
ляется перспективным источником мно-
гих макро- и микронутриентов, дефицит и 
дисбаланс которых наблюдается у совре-
менного человека и приводит к развитию 
болезней цивилизации, являющихся ос-
новной причиной смертности в развитых 
странах [7].  

Содержание белков в ТР по ГОСТ Р 
56668 должно составлять не менее 25 ¿ в 
пересчёте на абсолютно сухое вещество, а 
среднее содержание составляет 41,6 ¿. ТР 
содержит все незаменимые аминокисло-
ты [8], сумма которых составляет около 
40 ¿ от суммы всех аминокислот [3]. На 
высокое содержание цистеина указывает 
большое количество сульфгидрильных 
групп, которых в ТР примерно в 3 раза 
больше, чем в ММ [4]. Среди других нена-
сыщенных жирных кислот, содержащихся 
в ТР и ММ, особое место занимают деце-
новые. Они являются уникальным компо-
нентом, присущим продуктам пчеловод-
ства. Деценовых кислот в ММ в несколько 
раз больше, чем в ТР. Также в ТР обнару-
жены углеводороды с большой молеку-
лярной массой, характерные для воска 
(Киселёва, 2019). Нативный гомогенат 
трутневого расплода (ГТР) содержит от 
0,0145 ¿ до 1,03 ¿ флавоноидных и дру-
гих фенольных соединений, а сухой ад-
сорбированный ТР – в среднем 0,24 ¿ [7]. 
Среди фенольных соединений обнаруже-
ны ванилин и п-винилгваякол, которые 
придают ТР характерный запах [2]. Пре-
обладающими углеводами ТР являются 

глюкоза, фруктоза и сахароза [9]. РИА-
методом в ТР идентифицированы тесто-
стерон, эстрадиол и прогестерон [6]. Бо-
лее выраженное гонадотропное действие 
ТР связано, по-видимому, с более высоким 
содержанием в нём, чем в ММ гормональ-
ных компонентов [1]. Значительные раз-
личия состава и биологических свойств 
ММ и ТР обусловливают возможность си-
нергизма в комбинированном продукте. 

Методика исследований. Материа-
лом исследований служил сухой адсорби-
рованный трутнёвый расплод, сухое ад-
сорбированное маточное молочко и ком-
позиция, приготовленная совместной ад-
сорбцией ММ и ТР в соотношении 1:2. Для 
всех образцов использовался адсорбент 
из 96 частей лактозы и 4 частей глюкозы. 
Маточное молочко и ТР были получены на 
пасеках ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», за-
тем на базе направления химико-
биологических исследований продуктов 
пчеловодства из ТР был приготовлен ГТР 
методом прессования сота, после чего 
произведена адсорбция ГТР, ММ и их ком-
позиции с последующим высушиванием 
под вакуумом. Полученные продукты 
проанализированы по следующим пока-
зателям: 

– Водородный показатель – потен-
циометрически на рН-метре чувствитель-
ностью 0,01ед. рН для 2 ¿-ного раствора; 

– массовая доля деценовых кислот – 
алкалиметрически после выделения 
фракции деценовых кислот; 

– свободная кислотность – методом 
потенциометрического титрования рас-
твора испытуемого продукта до рН 8,3; 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Наименьшим водородным 
показателем обладает ММ, ТР имеет мак-
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симальное значение рН на 1,02 единицы 
больше, чем у маточного молочка. Компо-
зиция занимает промежуточное положе-
ние по водородному показателю, который 
составляет 4,79, что на 0,73 единицы 
меньше, чем у ТР и на 0,29 единицы боль-
ше, чем у ММ (рис. 1). По значению рН 
ТР+ММ ближе к ММ, что можно объяснить 
большей буферной ёмкостью ММ, обу-

словленной высоким содержанием кис-
лот.  

Массовая доля деценовых кислот в 
ТР минимальна и составляет 0,1 ¿, у ММ 
почти в шесть раз выше – 0,58 ¿, а у 
ТР+ММ – 0,2 ¿. Значение массовой доли 
деценовых кислот ТР+ММ ближе к ТР 
(рис. 2). 

 

Рисунок 1. – Водородный показатель 
 

 
Рисунок 2 – Массовая доля деценовых кислот 

 
Свободная кислотность ТР мини-

мальна, свободная кислотность маточно-
го молочка почти в два раза превышает 

значение для ТР. Свободная кислотность 
композиции занимает среднее значение 
(рис. 3). 
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Рисунок 3 – Свободная кислотность 

 
Выводы. Композиция из ММ и ТР 

обладает промежуточными физико-
химическими показателями между ТР и 
ММ. Это позволяет предположить, что и 
биологические эффекты маточного мо-
лочка и трутневого расплода будут до-
полнять друг друга. Изученные показате-
ли могут быть использованы в качестве 
показателей качества при стандартиза-
ции нового продукта. 
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ЦИКЛИЧНОСТЬ ЯЙЦЕКЛАДКИ КУР 
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Рассмотрены биологические ритмы яйцекладки кур-несушек и связанная с ними 

цикличность в кладке яиц. Изучено влияние циклов кладки яиц и интервалов на яйце-
носкость кур. Определены взаимосвязи количества циклов, их продолжительность на 
продуктивность птицы. Определена возрастная динамика цикличности в кладке яиц.  
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THE CYCLICITY OF LAYING EGGS IN CHICKENS 
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The biological rhythms of laying eggs in laying hens and the associated cyclicity in egg laying are 
considered. The effect of egg laying cycles and intervals on hen egg laying was studied. The intercon-
nections of the number of cycles, their duration and the productivity of the bird are determined. The 
age-related dynamics of the cyclicity in egg laying was determined. 

Key words: cycle; interval; egg production; correlation 
 
Яйценоскость – один из основных по-

казателей, характеризующих яичную про-
дуктивность сельскохозяйственной птицы. 
Вся история создания и совершенствова-
ния пород, а затем линий и кроссов связа-
на непосредственно с селекцией на выра-

женность этого признака. Несомненно, во-
просы, связанные с отбором птицы на вы-
сокую яйценоскость интересовали отече-
ственных и зарубежных исследователей. 
Так в работах Х.Ф. Кушнер (1973), показа-
но, что яйценоскость кур за год наследует-
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ся на уровне h2 = 0,27, большей наследуе-
мостью обладают продолжительность 
кладки яиц (0,35) и длина цикла яйце-
кладки h2 =0,40[2]. Интенсивная селекция 
по признаку яйценоскость за продуктив-
ный период (12 месяцев использования 
для яичных кур) позволило достичь у со-
временных кроссов яйценоскости 350 шт. 
яиц на курицу-несушку. В дальнейшем, при 
достижении селекционного плато по это-
му показателю, активно ведется работа на 
увеличение продолжительности кладки 
яиц, то есть периода ее продуктивного ис-
пользования. Результаты этой работы 
впечатляют, когда за 80 недель жизни ку-
ры сносят около 500 шт. яиц. 

Исследования, проведенные другими 
учеными, свидетельствуют, что коэффи-
циенты наследуемости длины циклов у 
кур породы корниш 0,36, породы плимут-
рок 0,6. Яйценоскость в большей степени 
зависит от длины циклов, чем от количе-
ства интервалов между ними. Естественно, 
чем меньше интервалов в цикле кладки, 
тем выше яйценоскость кур [1]. 

В связи с этим разработка способов 
оценки и прогнозирования яйценоскости 
кур в раннем возрасте, а также создание 
новых приемов их селекции на высокую 
яичную продуктивность, является акту-
альной.  

Методика. Рекогносцировочный 
опыт проводился в условиях кафедры 
разведения сельскохозяйственных жи-
вотных и зоотехнологий Кубанского ГАУ 
при содержании кур кросса Ломанн браун 
в индивидуальных клетках. Учет яйце-
носкости проводили с возраста начала 
яйцекладки до 500 дней жизни кур. Ви-
деонаблюдение осуществлялось видеока-
мерами Logitec и ПК. При наблюдениях 
учитывали время снесения яиц в светлый 
период суток, с точностью до 1 минуты. 
Световой режим при содержании несушек 
прерывистый. 

По результатам индивидуального 
учета яйценоскости определяли интен-
сивность яйцекладки за каждый месяц и 
за весь продуктивный период, количество 

серий яйцекладки и интервалов, и их про-
должительность. Ежедневно учитывали 
массу снесенных яиц. 

По результатам учета яйценоскости 
группу кур разделили на высокопродук-
тивных несушек с яйценоскостью от 300 
штук яиц и более за сезон и с низкой про-
дуктивностью – менее 300 штук яиц за 
500 дней жизни.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Вся популяция кур струк-
турно состояла из 80 ¿ кур с высокой яй-
ценоскостью и 20 ¿ занимали низкопро-
дуктивные несушки. 

Высокопродуктивные превосходили 
низкопродуктивных несушек по интен-
сивности яйцекладки во все возрастные 
периоды. Хозяйственной зрелости высо-
копродуктивные куры (возраст достиже-
ния 50 ¿ яйцекладки) достигали в воз-
расте 138 дней, в то время как низкопро-
дуктивные куры достигали этого показа-
теля в 148 дней. Несушки с высокой яйце-
носкостью на месяц раньше достигали 
пика яйцекладки, и продолжительность 
плато яйцекладки у них превышало 6 ме-
сяцев продуктивности. В то же время для 
низкопродуктивных кур характерна не-
большая продолжительность плато яйце-
кладки, не более 2 месяцев, и резкое сни-
жение яйцекладки к концу сезона.  

Интенсивность яйцекладки за про-
дуктивный период у высокопродуктив-
ных несушек была на уровне 92,6 ¿, что 
на 27,4 ¿ выше, чем у низкопродуктив-
ных кур. 

Яйцекладку кур в продуктивный пе-
риод характеризуют такие показатели как 
серии кладки и интервалы между ними. 
Серия (цикл) – это период времени, в те-
чение которого куры несутся без переры-
ва, а интервал – промежуток времени, ко-
гда куры не несутся [3,5]. 

В таблице 1 представлены данные 
исследования о циклах и интервалах в 
яйцекладке кур с высокой и низкой яйце-
носкостью. 
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Таблица 1. – Циклы и интервалы в яйцекладке кур-несушек с разной продуктивностью 
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Высокопродуктивные 
куры  

(300 яиц и более) 
18,6±2,27** 17,6 23,6±2,68** 1,2 

328,4±2,69*

* 
14,7 

Низкопродуктивные 
куры  

(менее 300 шт. яиц) 
39±10,73 5,9 121,8±24,4 29,4 

230,3±24,4
1 

0,2 

(** P < 0,99) 
 
Так при средней продолжительности 

серии 17,6 дня в группе яйценоскость кур 
была выше на 30,0 ¿, чем в группе низко-
продуктивных кур. Низкопродуктивных 
кур характеризует большое количество 
интервалов – 29,4 дня. Очень заметна 
разница в продолжительности серий, 
приходящихся на один день интервала. 
Для высокояйценоских кур она более чем 
в 72 раза выше, чем у низкопродуктивных 
несушек. У кур с высоким уровнем яйце-
кладки продолжительность интервалов 
колеблется в пределах 1 – 2 дня. Частота и 
продолжительность интервалов для всех 
несушек независимо от их продуктивно-
сти были минимальными в начале яйце-
кладки и при достижении плато кладки. 

Во второй половине продуктивного пери-
ода количество серий кладки возрастало, 
при увеличении числа интервалов и их 
продолжительности. Наиболее контраст-
ны эти изменения для кур с низкой про-
дуктивностью за сезон.  

У высокопродуктивных несушек 
цикл яйцекладки без перерыва длится до 
3-4 месяцев. Перерывы в яйцекладке у та-
ких несушек за весь период составили от 1 
до 4 дней в месяце.  

Полученные данные по интенсивно-
сти яйцекладки и продолжительности 
интервалов для высоко – и низкопродук-
тивных несушек отображены на рисунках 
1 и 2. 

 

 

Рисунок 1 – Динамика яйцекладки и интервалов высокопродуктивных несушек 
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При снижении плато продуктивно-
сти нарастает количество интервалов. У 
высокопродуктивных кур этот период 
приходится на 5-8 месяц и продолжи-
тельность интервалов за весь продуктив-
ный период была в пределах 2-4 дней. Для 
низкопродуктивных несушек также ха-
рактерно увеличение количества и про-

должительности интервалов при сниже-
нии яйценоскости с 5 месяца продуктив-
ного периода. При этом динамика изме-
нения этих показателей наиболее выра-
жена. В конце продуктивного периода ко-
личество и продолжительность интерва-
лов резко возрастает при снижении ин-
тенсивности кладки. 

 

 

Рисунок 2 – Динамика яйцекладки и интервалов низкопродуктивных несушек 
 
Представленные графики наглядно 

демонстрируют, что количество интерва-
лов напрямую связано с интенсивностью 
яйцекладки. При снижении интенсивно-
сти яйцекладки увеличивается количе-
ство интервалов и их продолжительность. 

Как продолжительность, так и дли-
тельность интервалов, у одной и той же 
птицы имеют тенденцию к ритмичной 
повторяемости. Определено, что чем дли-
тельнее серии, тем короче интервалы, со-
ответственно, выше продуктивность пти-
цы [4]. 

Наиболее яйценоских кур отличают 
продолжительные циклы кладки и корот-
кие по продолжительности интервалы к 
кладке яиц. Так несушки с яйценоскостью 
более 300 штук яиц за продуктивный пе-
риод имели в среднем продолжитель-
ность интервалов 23,6 дней. А с низкой 
яйценоскостью более 121 дня. 

Динамика яйценоскости кур и про-
должительность интервалов представлена 
на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Динамика яйценоскости кур и продолжительность интервалов в продук-
тивный период  
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Взаимосвязь между яйценоскостью 
птицы и продолжительностью интерва-
лов в яйцекладке кур линейная. В то же 
время для кур с высокой продуктивно-
стью характерны продолжительные се-
рии. Так часть высокопродуктивных кур 
имели серии с продолжительностью бо-
лее 100 дней, т.е. более 3-4 месяцев птица 
неслась без интервалов, а интервалы у та-
ких кур не превышали более 1-2 дней 
между сериями. Коэффициент корреля-
ции между яйценоскостью кур и количе-
ством интервалов r= – 0,99, но чем выше 
количество интервалов, тем длиннее их 
период (+0,87), между яйценоскостью и 
количеством циклов 0,66; между яйценос-
костью и продолжительностью циклов + 
0,65. Продолжительность циклов связана 
отрицательной связью с их количеством 
r= –0,7. Таким образом, яйценоскость в 
большей степени зависит от числа интер-
валов в кладке яиц, чем от продолжи-
тельности циклов. У низко продуктивных 
кур снижение яйценоскости связано не 
только с увеличением количества интер-
валов, но и с увеличением их продолжи-
тельности. 

Выводы. Биологический ритм яйце-
кладки кур цикличен и состоит из чере-
дующихся циклов кладки яиц и интерва-
лов между ними. Яйценоскость кур за 

продуктивный период зависит от количе-
ства циклов кладки и их продолжитель-
ности. 

Для высокопродуктивных несушек 
характерно меньшее количество циклов 
кладки яиц с непродолжительными ин-
тервалами между циклами. Связь между 
яйценоскостью кур и продолжительно-
стью интервалов линейная. 
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В статье приводятся результаты сравнения двух способов перевозки мальков 

осетровых рыб: горизонтального и вертикального. На основании полученных резуль-
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татов, наиболее эффективно применение горизонтальной перевозки рыбы, что позво-
ляет обеспечить большую сохранность рыбы и сократить время адаптации в 2,6 раза. 

Ключевые слова: мальки осетровых; перевозка; 50 км; пакеты; горизонтально; 
вертикально 
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The paper presents the results of a comparison of two methods of transporting sturgeon fry: 

horizontal and vertical. Based on the results obtained, the use of horizontal fish transport is most ef-
fective, which allows for greater fish preservation and a reduction in adaptation time 2.6 times. 
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Товарное осетроводство – относи-

тельно новая отрасль сельского хозяйства, 
необходимость развития которой возник-
ла в связи с резким сокращением числен-
ности данного вида ценных рыб [5]. 

Реализация концепции комплексной 
оптимизации индустриальной аквакуль-
туры промыслово-ценных видов гидро-
бионтов (прежде всего, осетровых и их 
гибридных форм) предполагает широкий 
спектр возможных инженерно-
технических (конструкторских) и техно-
логических (биотехнических) решений, 
обеспечивающих наиболее эффективное 
ведение отрасли рыбоводства [8].  

Среди наиболее перспективных 
направлений, в свете реализации концеп-
ции комплексной оптимизации индустри-
альной аквакультуры осетровых можно 
также отделить и транспортировку рыбы, 
уточнение важных элементов при этом 
процессе. 

Совершенствование методов транс-
портировки живой рыбы является весьма 
важным направлением технологии со-
держания гидробионтов, так как даже при 
соблюдении всех условий транспортиров-
ки отход неизбежен. Транспортировка 
рыбы является стрессовой ситуацией, а, 

как известно, под действием стресс-
факторов в организме развиваются раз-
личные неспецифические реакции, кото-
рые отражаются на физиологическом со-
стоянии и общей резистентности рыбы, 
нарушение которых приводит не только к 
снижению общей продуктивности, но и к 
массовой ее гибели [3].  

Также следует уделять внимание 
концентрации кислорода в воде при пере-
возке, так как снижение его содержания 
вызывает изменения физиологических 
параметров рыбы (концентрация гемогло-
бина в крови, белка в сыворотке, время 
свертывания крови, морфологические из-
менения эритроцитов), что является ком-
пенсаторной реакцией организма [6, 1].  

В связи с этим необходимо искать 
пути решения данных проблем с целью 
минимизации потерь посредством поиска 
наилучшего способа транспортировки, 
оптимальной тары для перевозки рыбы и 
повышения выживаемости рыбы за счет 
использования различных средств при 
добавлении в воду, где содержится рыба. 

Научная новизна и практическая 
значимость исследований. Впервые в 
условиях Краснодарского края будут изу-
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чены новые элементы в системе транс-
портировки рыбы. 

Область применения результатов 
НИР. Результаты, полученные по итогам 
данной научно-исследовательской рабо-
ты, смогут быть внедрены в технологиче-
ский процесс рыбоводных предприятий 
различных масштабов и форм собствен-
ности. 

Цель настоящей работы заключается 
в изучении влияния новых элементов в 
системе транспортировки осетровых ви-
дов рыб при помощи пакетов. 

Для достижения цели будут решены 
следующие задачи: 

1) сравнить способы транспортиров-
ки рыбы в пакетах горизонтально и вер-
тикально на разные расстояния; 

2) изучить влияния способов пере-
возки мальков рыбы на выживаемость 
при перевозке и при привыкании; 

3) рассчитать время адаптации рыбы 
при различных способах перевозки: гори-
зонтальном и вертикальном. 

Методика исследований. Исследо-
вания проведены в условиях ООО «Алба-
ши» Ленинградского района Краснодар-
ского края (погрузка рыбы и начало 

транспортировки в автомобиль) по обще-
принятым методикам [2, 7].  

Основные показатели эффективно-
сти перевозки – выживаемость рыбы и 
оптимальный период адаптации. Полу-
ченные данные были обработаны мето-
дом вариационной статистики [4]. Выжи-
ваемость рыбы рассчитывали в процент-
ном соотношении павшей к выжившей 
молоди. 

Время адаптации – это время от мо-
мента выхода мальков из пакетов для пе-
ревозки в рыбоводную емкость до начала 
плавания всех мальков в бассейне в обыч-
ном для данного вида и возраста режиме. 
Кормление рыбы после перевозки начи-
нают не ранее, чем через 1-1,5 суток, корм 
вводят постепенно, начиная от 1/6 от су-
точной нормы. Затем смотрят по поедае-
мости. За это время еще может наблю-
даться отход – на протяжении 5 суток. Это 
период определили, как период привыка-
ния (вели учет в данный период). 

В таблице 1 представлена схема 
опыта по подбору наилучшего способа 
перевозки рыбы на разные расстояния. 
Вес рыбы составил 2 г. Количество рыбы, 
находившейся в пакете 250 шт.   

 
 
Таблица 1 – Перевозка рыбы в пакетах горизонтально и вертикально на разные  
расстояния 

Группа Способ перевозки 
1 Вертикально на расстояние 50 км 
2 Горизонтально на расстояние 50 км 

В первой группе опыта (контроль) 
будет исследован способ перевозки рыбы 
вертикально на расстояние 50 км; во вто-
рой – способ перевозки рыбы горизон-
тально на такое же расстояние. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В таблице 2 представлены 
полученные результаты в ходе экспери-
мента. 

В ходе эксперимента получены сле-
дующие данные, что при вертикальной 
перевозке наблюдалось повышение 

(Р<0,001 )выживаемости рыбы на 4,7 ¿, 
время адаптации – в 2,6 раза, выживае-
мость на период привыкания – на 2,4 ¿.  

Объяснить это можно тем, что при 
горизонтальной перевозке больше по-
верхность соприкосновения со дном, так 
как осетровые донные рыбы и опреде-
ленная степень комфорта им необходима 
при нахождении на дне, а также поверх-
ность соприкосновения с кислородом 
больше, рыбы образует меньше скопле-
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ний и может рассредоточится по всему пакету. 
 
Таблица 2 – Результаты исследования 

Группа 
Способ  

перевозки 

Отход во 
время пере-
возки шт. 

Выживае-
мость во 

время пере-
возки, ¿ 

Время адапта-
ции, мин. 

Отход во 
время при-
выкания 

Выживае-
мость во вре-
мя привыка-

ния, ¿ 

1 
Вертикально 
на расстояние  

50 км 
11,75±0,85 95,3±0,34 25,25±0,63 6,0±0,41 97,6±0,16 

2 
Горизонтально 
на расстояние 

50 км 
0±0*** 100,00±0*** 10,68±0,54*** 0±0*** 100,00±0*** 

Примечание: *** – Р<0,001 
 
Выводы. На основании полученных 

результатов, наиболее эффективно при-
менение горизонтальной перевозки ры-
бы, что позволяет обеспечить большую 
сохранность рыбы и сократить время 
адаптации в 2,6 раза. 
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Изучены способы проращивания зерен пшеницы при использовании различной 
воды, в результате чего в конце опыта длина ростков была достоверно выше при ис-
пользовании воды из зарегулированного стока реки Албаши на 35,0 (Р<0,05); воды из 
рыбоводного бассейна на 43,3 ¿ (Р<0,01), а при использовании воды из скважины про-
слеживалась тенденция к увеличению длины ростков на 9,2 ¿. Количество корней бы-
ло практически одинаковым во всех пробах, а вот длина достоверно была выше с при-
менением речной воды – на 84,1 ¿ (Р<0,01); бассейновой – в 2,2 раза и скважинной – на 
64,1 ¿ (Р<0,01) соответственно. Массовую долю сырого протеина в гидропонном корме 
удалось увеличить на 0,78-2,14 %. 

Ключевые слова: аквапоника; пшеница; проращивание семян; скорость прорас-
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The methods of germination of wheat grains using various water were studied, as a result of 
which at the end of the experiment the length of the sprouts was significantly higher when using water 
from the regulated runoff of the Albashi River by 35.0 (P <0.05); water from the fish tank by 43.3% (P 
<0.01), and when using water from the well, there was a tendency to increase the length of sprouts by 
9.2%. The number of roots was almost the same in all samples, but the length was significantly higher 
with the use of river water - by 84.1% (P <0.01); basin - 2.2 times and well - by 64.1% (P <0.01), re-
spectively. The mass fraction of crude protein in hydroponic feed was increased by 0.78-2.14%. 
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На сегодняшний день в условиях не-
хватки площади для сельскохозяйствен-
ных угодий и недостатка качественных 
продуктов питания совместное выращи-
вание рыбы и растений является перспек-
тивным направлением получения эколо-
гически безопасной пищевой продукции, 
которое представляет большой интерес 
как для крестьянско-фермерских хо-
зяйств, так и для более крупных предпри-
ятий различных форм собственности [3, 
6]. Накопление органических веществ в 
виде продуктов жизнедеятельности гид-
робиотнов в воде, где они выращиваются, 
представляет главную проблему в аква-
культуре. Даже при значениях близких к 
предельно допустимым концентрациям 
(ПДК) ухудшается общее самочувствие 
гидробионтов, ослабляется иммунитет, 
наблюдается вялость, возникают пробле-
мы с поедаемостью и усвоением кормов. 
Несъеденный корм, в свою очередь, при-
водит к чрезмерным нагрузкам на систе-
му механической и биологической филь-
трации, а также к дополнительным эко-
номическим расходам.  

Повышенная концентрация азоти-
стых соединений приводит к уменьшению 
оплаты корма и к снижению темпов мас-
сонакопления гидробионтов. Соответ-
ственно, разработка способов дополни-
тельной биологической фильтрации во-
ды, которые обеспечат снижение концен-
трации азотистых соединений и позволят 
увеличить плотность посадки гидробион-
тов, повысить темпы массонакопления и 
обеспечить полное потребление кормов 
[1, 4, 7]. 

Целью проводимых исследований 
являлось сравнение скорости прораста-
ния зерен пшеницы методом аквапоники 
при использовании различной воды для 
определения ее питательной ценности. 

Методика исследований. Опыт по 
проращиванию зерен пшеницы был осу-
ществлен в условиях рыбоводного хозяй-
ства ООО «Албаши» Ленинградского рай-
она Краснодарского края в весенне-
летний период 2019 года.  

В хозяйстве содержатся осетровые 
рыбы в бассейнах и садках, а также расти-
тельноядные рыбы в прудах и зарегули-
рованном стоке реки Албаши. На терри-
тории предприятия имеется скважина. 

Для определения скорости прорас-
тания зерен пшеницы продолжитель-
ность опыта составила 7 суток. Из семян 
основной культуры были отобраны 4 
пробы по 100 штук в каждой для опреде-
ления всхожести и интенсивности про-
растания (ГОСТ 12038-84 «Семена сель-
скохозяйственных культур. Методы опре-
деления всхожести») [2]. 

При проращивании зерна пшеницы 
первой (контрольной) использовалась 
водопроводная вода; второй – вода из за-
регулированного стока реки Албаши 
(экспериментальный водоем); третья – 
водой из рыбоводного бассейна, предна-
значенного для выращивания осетровых 
рыб; четвертая – вода из скважины. 

Полученные данные были обработа-
ны методом вариационной статистики [5].  

Результаты исследований и их   
обсуждение. При проращивании четырех 
проб по 100 семян в каждой процент 
всхожести составил 97, 99, 99 и 98 ¿, а 
средняя всхожесть – 98 ¿. Для среднего 
значения всхожести 98 ¿ допускаемое от-
клонение составляет ±3¿.  

Поскольку фактические отклонения 
результатов анализа отдельных проб от 
среднего значения всхожести не превы-
шают допустимое, анализ повторять не 
следует.  

Максимальная всхожесть была отме-
чена при использовании воды из водоема 
и рыбоводных бассейнов, что возможно 
объяснить высоко концентрацией в ней 
биогенных веществ, способствующих 
ускорению прорастания зерен. 

Из полученных результатов следует, 
что длина ростков на третьи сутки досто-
верно увеличилась во второй пробе, зали-
той водой из экспериментального водое-
ма – на 35,2 ¿ (Р<0,01), а в третьей и чет-
вертой пробах наметилась тенденция к 
увеличению на 19,8 и 3,3 ¿. 
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На пятые сутки проращивания длина 
ростков была достоверно выше во второй 
и третьей группе на 35,0 (Р<0,05) и 43,3¿ 
(Р<0,01), а в четвертой прослеживалась 
тенденция к увеличению на 9,2 ¿, коли-
чество корней было примерно одинако-
вым во всех пробах, а вот длина была вы-
ше в опытных пробах на 84,1 ¿ (Р<0,01), в 
2,2 раза и на 64,1 ¿ (Р<0,01). 

Это свидетельствует о том, что вода 
из экспериментального водоема, насы-
щенная питательными веществами, уве-
личивает скорость прорастания зерен 
пшеницы. 

После проведения исследований по 
проращиванию гидропонного корма ото-
бранные на третьи и пятые сутки прора-
щивания образцы были переданы для 
проведения определения питательности в 
испытательный центр «Аргус» ФГБНУ 
КНЦЗВ. 

В результате было выявлено, что 
уровень обменной энергии во всех груп-
пах был равен 1,33 МДж/кг, однако была 
обнаружена динамика увеличения массо-
вой доли сырого протеина в гидропонном 
корме.  

В контрольной группе, проращивае-
мой с применением водопроводной воды, 
массовая доля сырого протеина составила 
10,81±1,5 ¿.  

Во второй группе, где применялась 
вода из зарегулированного участка реки 
на территории ООО «Албаши», данный 
показатель составил 12,95±0,61 ¿, что от-
ражает динамику увеличения относи-
тельно контрольного значения на 2,14 ¿ 
и в целом был наибольшим, по сравнению 
с другими группами. 

Массовая доля сырого протеина в 
третьей группе, где гидропонный корм 
был пророщен с использованием воды из 
рыбоводного бассейна, составил 
11,59±1,18 ¿, что свидетельствует о тен-
денции к увеличению его содержания в 
корме данной группы на 0,78 ¿ относи-
тельно контроля. 

При применении воды из скважины 
массовая доля сырого протеина в гидро-

понном корме была равна 11,92±1,39 ¿, 
что превысило контроль на 1,11 ¿ отно-
сительно контрольного показателя.  

Массовая доля сырой золы в контро-
ле составила 1,38±0,02 ¿, во второй груп-
пе при применении речной воды данный 
показатель недостоверно снизился на 
0,02 ¿, что, возможно, объясняется тен-
денцией к увеличению массовой доли сы-
рого протеина в данной группе опыта на 
2,14 %. 

При использовании воды из рыбо-
водного бассейна данный показатель был 
на одном уровне с контролем и составил 
1,38±0 ¿, а в группе, где гидропонный 
корм был пророщен с применением сква-
жинной воды наметилась тенденция к его 
увеличению на 0,02 ¿. 

Длина ростков на третьи сутки до-
стоверно увеличилась во второй пробе, 
залитой водой из водоема – на 35,2 ¿ 
(Р<0,01), а в третьей и четвертой пробах 
наметилась тенденция к увеличению на 
19,8 и 3,3 ¿. 

По завершению проращивания дли-
на ростков была достоверно выше во вто-
рой и третьей группе на 35,0 (Р<0,05) и 
43,3¿ (Р<0,01), а в четвертой прослежи-
валась тенденция к увеличению на 9,2 ¿. 

В конце проращивания количество 
корней было примерно одинаковым во 
всех пробах, а вот длина достоверно была 
выше во всех опытных пробах на 84,1 ¿ 
(Р<0,01), в 2,2 раза и на 64,1 ¿ (Р<0,01). 

Выводы. Результаты данного иссле-
дования по применению различной воды 
свидетельствуют о том, что для получе-
ния гидропонного корма целесообразно 
применение воды из бассейна, предна-
значенного для выращивания осетровых 
рыб и зарегулированного стока реки Ал-
баши (экспериментального водоема) в 
условиях рыбоводного хозяйства, насы-
щенной питательными веществами для 
ведения аквапоники, что делает целесо-
образным дальнейшее изучение механиз-
ма влияния компонентов воды на каче-
ственные и количественные характери-
стики гидропонного корма. 
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Проведены исследования по определению пригодность донных отложений для 

использования в сельскохозяйственном производстве и гидрохимических показателей 
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В условиях интенсификации сель-
ского хозяйства встает вопрос о совмеще-
нии отраслей, в связи с этим ведение ак-
вапоники становится все более актуаль-
ным, так как на выходе возможно получе-
ние безопасной продукции рыбоводства и 
растениеводства [5]. 

Совместное выращивание рыбы и 
растений – перспективное направление 
получения пищевой продукции, пред-
ставляющее большой интерес как для 
крестьянско-фермерских хозяйств, так и 
для более крупных предприятий. Повы-
шение экономической эффективности ра-
боты в этом случае связано с тем, что ры-
ба и культивируемые растения обладают 
схожими потребностями в энергетических 
и тепловых затратах [6]. 

В индустриальных условиях с при-
менением интенсивных технологий 
(уплотненные посадки, кормление) в бас-
сейнах с замкнутым или оборотным водо-
обеспечением происходит накопление 
продуктов жизнедеятельности рыб. Их 
окисление, а также окисление остатков 
кормов может привести к увеличению со-
держания в воде таких соединений, как 
нитраты и фосфаты.  

Для того чтобы избежать негатив-
ных последствий воздействия повышен-
ных концентраций этих веществ, приме-
няют различные отстойники и фильтры, 
контролируют плотности посадки, нормы 
кормления и прочее. Однако продукты 
азотистого обмена (аммоний, нитриты, 
нитраты) можно использовать как пита-
тельные вещества при выращивании раз-
личных сельскохозяйственных растений: 
томаты, огурцы, базилик, салат и другие 
культуры [5, 9]. 

В условиях дефицита качественных 
продуктов питания и требовательности 
населения к их безопасности остро встает 
вопрос совмещения отраслей рыбовод-
ства и растениеводства. Аквапоника поз-
воляет решить данную проблему. Каче-
ство продукции, получаемой при приме-
нении технологии аквапоники, оценива-
ется химическим составом аквапонных 

растений, отсутствием в них токсических 
веществ, количеством выделенного кис-
лорода в сточные воды и числом потреб-
ленных биогенов. Однако, осетроводство 
не ограничивается бассейновым содержа-
нием, и зачастую совмещается с прудовым 
рыбоводством. Поэтому весьма актуально 
проведение исследований в области аква-
поники – совмещения рыбоводства (аква-
культуры) с выращиванием растений без 
грунта (гидропоника) на поверхности во-
доема [6, 9]. 

Предприятие ООО «Албаши», зани-
мающееся разведением и выращиванием 
различных видов рыб в бассейнах, садках 
и прудах, раков, выращиванием аквапон-
ной зелени. расположено в Ленинград-
ском районе Краснодарского края, имеет 
два русловых пруда: общей площадью 35 
га. Средняя глубина прудов по воде 1,3-1,8 
м, максимальная глубина до 3-х м. Пруды 
разделяются земляными дамбами. На 
каждой плотине имеются сооружения для 
пропуска бытовых и паводковых расходов 
по реке Албаши. Длина русла реки Алба-
ши –      64 км, а ее бассейн представлен 
895 км2. Имеет 43 дамбы.  

Существенное влияние на общую со-
леность реки Албаши оказывают клима-
тические условия. В зависимости от коли-
чества выпадающих атмосферных осадков 
минерализация воды может изменяться в 
ту или иную сторону. В результате выпа-
дения обильных атмосферных осадков 
или интенсивного таяния снега минера-
лизация уменьшается, а с уменьшением 
притока воды и увеличением доли грун-
тового питания минерализация возраста-
ет [7]. 

Среднесуточный температурный 
режим (в результате ежедневных измере-
ний термометром) в 2019 году в условиях 
ООО «Албаши» был следующим: январь: 
+0,3°C; февраль: +0,4 °C; март: +4,9 °C; ап-
рель: +10,2 °C; май: 17,4 °C; июнь: 21,2 °C; 
июль: 23,1 °C; август: 23,2 °C; сентябрь: 
17,4°C; октябрь: 12,1 °C; ноябрь: 5,2 °C; де-
кабрь: 0,5 °C. 
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В настоящее время река Албаши раз-
делена дамбами на множество отдельных 
водоёмов (малых водохранилищ), а еди-
ный водоток от верхнего течения к устью 
в них практически отсутствует. Слой ило-
вых отложений на дне местами достигает 
мощности 2-5 м, а подземное питание за-
труднено. Пресные водоемы водохрани-
лищного типа ООО «Албаши» содержат 
большое количество донных отложений.  

Существует множество способов 
уменьшить заиливание озер и рек – про-
водить механическую чистку. Однако в 
настоящее время есть проблема утилиза-
ции донных отложений степных водое-
мов, поэтому поиск путей применения 
донных отложений в сельском хозяйстве 
является весьма актуальной темой [9]. 

Цель настоящего исследования со-
стояла в определении класса пригодности 
донных отложений водоемов предприя-
тия ООО «Албаши» для использования в 
сельскохозяйственном производстве, а 
также в определении гидрохимических 
показателей данных водоемов при веде-
нии рыборазведения и аквапоники. 

Методика исследований. Для лабо-
раторных исследований были отобраны 
образцы донных отложений озерного ти-
па русловых прудов предприятия ООО 
«Албаши» в качестве как стоячих водое-
мов для добычи качественного ила для 
производства удобрений для растений и 
кормовых добавок для сельскохозяй-
ственных животных. 

Донные отложения для проведения 
анализа отбирали дночерпателями мето-
дом точечных проб с последующим фор-
мированием объединенной пробы [8]. 

Пригодность донных отложений для 
применения сельском хозяйстве опреде-
ляли в соответствие с требованиями ГОСТ 
Р 54000-2010 «Удобрения органические. 
Сапропели. Общие технические условия» 
[3]. 

Отбор проб воды осуществляли со-
гласно ГОСТ Р 51592-2000 «Вода. Общие 
требования к отбору проб» [2]. 

Определение гидрохимических по-
казателей осуществляли согласно ГОСТ 
17.1.3.07-82. «Охрана природы. Гидросфе-
ра. Правила контроля качества воды во-
доемов и водотоков» [1]. 

Для выявления пригодности приме-
нения донных отложений в кормовых це-
лях в сельском хозяйстве определяли: 
массовую доли влаги в образцах, общего 
азота, сырой клетчатки, сырой золы, 
кальция, фосфора, натрия, магния, калия, 
железа, цинка, марганца, меди, кобальта, 
свинца, мышьяка, кадмия, ртути, наличие 
патогенных микроорганизмов, гельмин-
тов и их личинок в испытательном центре 
«Аргус» ФГБНУ КНЦЗВ в соответствие с 
действующими государственными стан-
дартами и методическими указаниями. 

Исследования содержания пестици-
дов в донных отложениях проводили в 
ГБУ «Ветуправление Ленинградского рай-
она» согласно требованиям ГН 1.2.3539-18 
«Гигиенические нормативы содержания 
пестицидов в объектах окружающей сре-
ды» [4]. 

Водородный показатель определял-
ся при помощи рН-метра «Эксперт-рН». 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Установлено, что массовая 
доля общего азота в донных отложениях 
водоемов ООО «Албаши» составила 0,82%; 
сырой клетчатки – 7,8 %; сырой золы – 
40,8 %; кальция в пробах прудов состави-
ли 0,29 ¿; фосфора – 0,27 %. 

Согласно классификации зон сапро-
бности, данный водоем соответствует b–
мезосапробной зоне (класс чистоты II или 
«вода умеренно чистая, умеренно (слабо) 
загрязненная). В данной зоне содержание 
кислорода колеблется в зависимости от 
времени суток: днем избыток кислорода, 
ночью – наоборот.  

Нет нестойких органических ве-
ществ, произошла полная минерализация. 
Ил желтый, идут окислительные процес-
сы, много детрита. Много организмов с 
автотрофным питанием, высокое биораз-
нообразие, но численность и биомасса не-
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велика. Наблюдается цветение воды, так 
как сильно развит фитопланктон. 
В b–мезосапробной зоне кислородные 
условия аэробные, из азотистых соедине-
ний присутствуют аммонийные соли, 
нитраты и нитриты, мало сероводорода, 
водоем не загнивает, в 1 мл воды содер-
жатся десятки тысяч бактерий, разнооб-
разие видов значительное, смена сооб-
ществ довольно медленная, потребность 
организмов в кислороде большая. Водое-
мы данной зоны благоприятные для раз-
ведения рыбы, раков. А также состав воды 
благоприятен для развития растений. 
Особенностью водоема ООО «Албаши» яв-
ляется оптимальное распределение фи-
топланктона по всей водной глади, что 
способствует благоприятным условиям 
нагула белого толстолобика. Интенсивно-
го зарастания дна водоема не отмечено. 
Высшая водная растительность распреде-
лена только в прибрежной части.  
Уход за водоемом для поддержания его 
сапробности на среднем уровне полно-
стью соответствует классической техно-
логии прудового рыбоводства и не требу-
ет дополнительных усилий, кроме основ-
ных технологических работ согласно гра-
фику предприятия. 
Сапробность водоема (класс чистоты II) 
позволяет использовать все биоразнооб-
разие фито- и зоопланктона как есте-
ственную кормовую базу. 
Именно благодаря условиям, созданным в 
водоемах ООО «Албаши», сапробность со-
ответствует оптимальному развитию 
гидропонной растительности на поверх-
ности водоема. 

Согласно ГОСТ Р 54000-2010, в дон-
ных отложениях 1 класса пригодности 
для использования в сельскохозяйствен-
ном производстве, должно содержаться: 
(не более мг/кг): кадмия 3, цинка – 300, 
свинца – 50, меди – 100, ртути – 1,0, мар-
ганца – 500, кобальта – 20. В изучаемых 
образцах не установлено превышение 
данных показателей, следовательно, изу-
чаемые образцы относятся к донным от-

ложениям 1 класса пригодности в сель-
скохозяйственном производстве. 

По физико-химическим показателям 
данные донные отложения можно отне-
сти к органо-известковистым. Содержа-
ние частиц в образцах более 10 мм не пре-
вышало 20 ¿, содержание балластных ме-
ханических включений – не превышало 
1,0 ¿, кислотность рН солевой вытяжки в 
первой образце составила 6,0. 

В образцах не было обнаружено па-
тогенных бактерий, в том числе кишеч-
ной палочки, энтерококков, стафилокок-
ков, клостридий, а также жизнеспособных 
яиц и личинок гельминтов. 

При исследовании пробы ила на по-
казатели безопасности из водоемов ООО 
«Албаши» и реки Албаши установлено, 
что гексахлоран (альфа-, бета-, гамма-
изомеры), 2,4-дихлорфеноксиуксусная 
кислота, ее соли и эфиры, дихлордифенил 
трихлорметилметан (ДДТ) и его метабо-
литы в исследуемом образце не обнару-
жены. 

Следовательно, донные отложения 
водоемов ООО «Албаши» вполне подходят 
по своему химическому составу для при-
менения в сельском хозяйстве.  

В результате исследования пробы 
воды в водоемах ООО «Албаши» было вы-
явлено, что нитраты и нитриты присут-
ствуют в количестве менее 0,02 и менее 
0,0003 мг(N)/дм3, что не превышает допу-
стимых норм. Содержание аммиака менее 
0,04 мг(N)/дм3, что не превышает уровень 
предельно допустимой концентрации 
(ПДК). 

При измерении водородного показа-
теля было выявлено, что реакция среды 
слабощелочная (7,2) и находится в преде-
лах допустимых значений. 

Биологическое потребление кисло-
рода (БПК5) составляет 1,3 мг(О2)/ дм3, 
что не превышает установленные норма-
тивы и свидетельствует о том, что коли-
чество легкоокисляющихся органических 
загрязняющих веществ в воде находится в 
допустимых пределах. Количество рас-
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творенного в воде кислорода составляет 
10,4 мг/дм3.  

Содержание взвешенных веществ, 
общего железа, сульфатов, фосфатов, хло-
ридов не превышает установленные нор-
мы. 

Полученные данные по определению 
гидрохимических показателей свидетель-
ствуют о том, что водоемы ООО «Албаши» 
соответствуют нормативам для рыбохо-
зяйственных водоемов, и, как следствие, 
ведения аквапоники (табл. 1). 

Ихтиопланктон прудов ООО «Алба-
ши» представлен следующими видами 
рыб: белый амур, белый толстолобик, са-

зан или обыкновенный карп. Для восста-
новления естественной ихтиофауны во-
доема и создания пресса хищников в во-
доем подсажены судак и щука. В качестве 
корма хищные виды рыб используют сор-
ную рыбу водоемов. Для подкормки хищ-
ных видов рыб и более быстрого их роста 
ежегодно в пруды вселяется серебряный 
карась. 

В бассейнах и садках на территории 
ООО «Албаши» содержатся осетровые ры-
бы: бестер, русский осетр, русско-ленский 
осетр. 

 
 

 
Таблица 1 – Результаты исследования пробы прудовой воды в прудах ООО «Албаши» 

№ 
п/п 

Наименование  
показателя 

Ед. изм. 
Результат  
испытаний 

Норматив 

Нитраты и нитриты  

1 Нитраты мг(N)/дм3 менее 0,02 не более 2,0 

2 Нитриты мг(N)/дм3 менее 0,0003 не более 0,02 
Показатели качества воды  

3 Аммиак мг(N)/дм3 менее 0,04 не более 0,5 

4 
Водородный  

показатель (рН) 
ед. рН 7,2 6,8-8,5 

Показатели качества воды  

5 БПК-5 мг(О2)/ дм3 1,3 не более 3,0 

6 
Взвешенные  
вещества 

мг/дм3 8,2 не более 25,0 

7 Железо общее мг/дм3 менее 0,1 не более 1,8 

8 
Растворенный  

кислород 
мг/дм3 10,4 не менее 6,0 

9 Сульфаты мг/дм3 менее 20,0 не более 100 

10 Фосфаты мг(Р)/дм3 0,008 не более 0,5 

11 Хлориды мг/дм3 152,4 не более 300 
 
Водоемы на реке Албаши – это ти-

пичные русловые пруды, спускные, с за-
висимым водоснабжением. С целью уве-
личения рыбопродуктивности водоемов 
рекомендуется направленное формиро-
вание ихтиофауны за счет ценных про-
мысловых видов рыб: сазан (карп), белый 
и пестрый толстолобики, белый амур. В 
качестве биологических мелиораторов 

рекомендуется посадка судака, щуки, со-
ма. 

При создании аквапонных установок 
при выращивании осетровых и других 
видов рыб появляется возможность до-
полнительно получать и растительные 
корма – продукцию аквапоники. 

Выводы. Изучаемые образцы дон-
ных отложений водоемов ООО «Албаши» 
относятся к донным отложениям 1 класса 
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пригодности в сельскохозяйственном 
производстве. Полное отсутствие гек-
сахлорана (альфа-, бета-, гамма-изомеры), 
2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты, ее 
солей и эфиров, дихлордифенил трихлор-
метилметан (ДДТ) характеризуют изу-
ченное сырье как экологически безопас-
ное. 

Гидрохимический режим водоемов 
ООО «Албаши» полностью соответствует 
условиям ведения рыборазведения и ак-
вапоники.  

Источник финансирования. Иссле-
дования проведены в рамках гранта Пре-
зидента Российской Федерации для госу-
дарственной поддержки молодых россий-
ских ученых по теме: «Новый способ са-
мооптимизации использования водной 
поверхности внутренних пресных водое-
мов при выращивании растений без грун-
та» МД-1886.2019.11. 
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Вика мохнатая (озимая) как и 

паннонская – ценная однолетняя бобовая 
культура, рано весной формирующая 
укосную массу на зелёный корм, сено, 
травяную муку, сенаж и силос. Высевается 
так же в пожнивных и промежуточных по-
севах с однолетними злаками. Охотно по-
едается всеми домашними животными 
[3]. Урожайность зелёной массы в смеси со 
злаковыми: вики мохнатой – 170-200 ц/га, 
сена – 40-50, вики паннонской – зелёной 
массы 120-150 ц/га, сена до 20 ц/га [5]. 
Кроме того, вика озимая является проме-
жуточной культурой, поэтому не занима-
ет самостоятельного поля севооборота, 
позволяя интенсивно использовать паш-
ню в хозяйствах животноводческого 
направления и, к тому же, улучшает пло-
дородие почвы благодаря симбиотиче-
скому усвоению атмосферного азота. Ис-

пользование культуры вики в полевом 
кормопроизводстве может быть разно-
сторонним. Она убирается на сено, скарм-
ливается в зелёном виде, и может исполь-
зоваться в ранневесеннем силосовании 
[3]. В южной зоне Кубани такой травосме-
си получают в среднем около 300 центне-
ров с гектара. В середине мая она уже 
освобождает поле под кукурузу. Следова-
тельно, озимая вика может высеваться на 
больших площадях в качестве промежу-
точной культуры. Этим она выгодно от-
личается от других кормовых трав. Ози-
мая вика является исключительно ценной 
кормовой культурой, и надо изыскивать 
любые пути для ее расширения в качестве 
промежуточной культуры, без ущерба для 
других посевов [6]. Вико-пшеничная смесь 
дала при скашивании 5мая 232,6 ц/га зе-
лёной массы, где было 41,8 ¿ пшеницы и 
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58,2 % вики. Рожью можно кормить жи-
вотных 6-7 дней, пшеницей 9-10 дней, а 
вико-пшеничной смесью – 20-23 дня. По-
едаемость озимой вико-смеси тем выше, 
чем в ней больше бобового компонента. 
Оканчивая скашивание зелёной массы 
вико-смеси в первой декаде июня, хозяй-
ства имеют полную возможность подго-
товить почву для посева кукурузы и полу-
чить не только зелёную массу, но и кача-
ны в молочно-восковой спелости. При 
этом валовой урожай зелёной массы со-
ставляет не менее 400-500 ц/га. К исполь-
зованию озимых викосмесей на зеленый 
корм на практике, как правило, присту-
пают с выходом злакового компонента в 
трубку. В этот период викосмеси обе-
спечивают получение 100–120 ц и более. 
Заканчивают уборку озимых викосмесей 
на зеленый корм, как и при возделывании 
озимых культур в чистом виде, при вступ-
лении злака в фазу колошения. К этому 
периоду викосмеси накапливают макси-
мальное количество вегетативной массы 
и урожайность достигает 200–300 ц/га. 
Период укосной спелости от начала убор-
ки до выхода злака в фазу колошения, в 
зависимости от почвенно-климатических 
условий, может составлять у ржи 7–10, а у 
пшеницы 8–14 дней. При одновременном 
посеве вико-ржаных и вико-пшеничных 
смесей период использования вико-
злаковых смесей на зеленый корм состав-
ляет 15–20 дней. [7]. На опытных делян-
ках, расположенных на территории ФГБ-
НУ КНЦЗВ, на чернозёме выщелоченном 
был заложен опыт с внесением различных 
доз минеральных удобрений под вико-
пшеничные травосмеси: Таня + Луговская 
2 (N60P60K60), Таня + Луговская 2 
(N40P40K40), Таня + Луговская 2 (N20P20K20), 
а так же контроль без удобрений. Просле-
живалось угнетающее влияние мине-
ральных удобрений на урожайность зелё-
ной массы травосмеси. 

Методика исследований. На опыт-
ном поле ФГБНУ КНЦЗВ осенью 2018 го-
да был заложен опыт по изучению про-

дуктивности двух видов озимых вик: ви-
ка паннонская (Vicia pannonica Granz) 
сорта Орлан и Черноморская и вика мох-
натая (Vicia vilossa ор Roth) сорта Лугов-
ская 2 и Глинковская. Вики высевались в 
смеси с озимой пшеницей (Triticum 
aestivum L.) сорт Таня. Вносились раз-
личные доз минеральных удобрений 
(N20P20K20, N40P40K40, N60P60K60) по вари-
антам. Фосфор (суперфосфат) и калий 
(калий хлористый) вносились при посе-
ве, азот (кальциевая селитра) в качестве 
ранневесенней подкормки.  В качестве 
контроля изучался сорт вики мохнатой 
Луговская 2, так как это наиболее вос-
требованный в Краснодарском крае сорт 
озимой вики. Почвы опытных делянок 
представлены чернозёмом, выщелочен-
ным слабогумусным тяжелосуглини-
стым мощным. 

Исследования проводились соглас-
но «Методике полевого опыта» Б. А. До-
спехова [1] и Методическим указаниям 
ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса [4].  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Укос зелёной массы вико-
пшеничной травосмеси проводился 
04.05.2019 года, когда озимая пшеница 
находилась в конце фазы выхода в трубку, 
вика паннонская – в конце фазы бутони-
зации, а вика мохнатая – в начале фазы 
бутонизации (табл. 1). 

На основании данных таблицы 1 
видно, что самые высокие показатели 
урожайности у варианта озимая пшеница 
Таня + вика паннонская Орлан, зелёная 
масса которого составляла 110,2 ц/га, а 
сухая масса 24,0 ц/га, а также у варианта 
Таня + Луговская 2, зелёная масса 85,6 
ц/га, сухая – 15,6 ц/га. Наиболее низкие 
показатели урожайности были получены 
в варианте пшеница Таня + вика Черно-
морская, они составили: зелёная масса 
76,4 ц/га, сухая масса 13,2 ц/га, а также в 
варианте пшеница Таня + вика Глинков-
ская: 72,2 ц/га зелёной массы и 14,4 ц/га 
сухой массы.  
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Таблица 1 – Урожайность вико-пшеничной травосмеси в период начала колошения 
злаков – бутонизации вики (04.05.2019 г.) по сортам без удобрений 

Вариант 
(пшеница+ вика) 

Зеленая масса 
Воздушно-сухая 

масса 
Абсолютно-сухая  

масса 
г/м2 ц/га г/м2 ц/га ц/га 

Таня + Орлан 11020 110,2 400 24,0 21,8 
Таня + Луговская 2 8560 85,6 560 15,6 14,3 
Таня + Черноморская 7640 76,4 320 13,2 12,0 
Таня + Глинковская 7220 72,2 440 14,4 13,2 

 
В опыте с применёнными минераль-

ными удобрениями наибольшая урожай-
ность получена у контрольного варианта, 
и составила зелёной – 85,6 ц/га, а сухой – 
15,6 ц/га. Самые низкие показатели уро-
жайности получены на делянке с наибо-
лее высокой дозой минеральных удобре-

ний – N60P60K60, урожайность составила 
44,7 ц/га зелёной массы и 7,8 ц/га сухой 
массы. Все травосмеси с удобрениями 
находились в угнетённом состоянии, и, 
как следствие, их урожайность значи-
тельно уступала вариантам без внесения 
минеральных удобрений (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Урожайность вико-пшеничной травосмеси в период начала колошения 
злаков – бутонизации вики с внесеним доз минеральных удобрений (04.05.2019 г.) 

Вариант 
(пшеница+ вика) 

Зеленая масса 
Воздушно-сухая 

масса 
Абсолютно-сухая 

 масса 
г/м2 ц/га г/м2 ц/га ц/га 

Таня + Орлан 11020 110,2 400 24,0 21,8 
Таня + Луговская  2 8560 85,6 560 15,6 14,3 
Таня + Черноморская 7640 76,4 320 13,2 12,0 
Таня + Глинковская 7220 72,2 440 14,4 13,2 

 
Этот эффект от применения мине-

ральных удобрений объясняется подав-
лением симбиотической активности клу-
беньковых бактерий, так как для полно-
ценной азотфиксации необходим азот 
воздуха, а внесение азотных удобрений 
создаёт избыток азота для растения, тем 
самым замедляя активность клубенько-
вых бактерий. По этой причине рост и 
развитие бобовых растений (в данном 
опыте вики) замедлялся. 

Выводы. На основании проведён-
ных нами исследований определены 
наиболее продуктивные травосмеси с 
сортами вик Орлан и Луговская 2, без вне-
сения минеральных удобрений. Примене-
ние минеральных удобрений под бобовые 
культуры на черноземах выщелоченных 
Краснодарского края приводит к значи-

тельному снижению показателей урожай-
ности.  
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Рассматривается вопрос о влиянии разных доз минеральных удобрений на пита-

тельные качества зелёной массы травосмеси из вики и пшеницы 
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тельность зеленого корма. 
 
 

NUTRITIONAL VALUE OF VETCH AND WHEAT GRASS MIXTURES, DEPENDING ON DOSES OF 
MINERAL FERTILIZERS ON LEACHED CHERNOZEM OF KRASNODAR TERRITORY 
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The prolem of the effect of different doses of mineral fertilizers on the nutritional qualities of the 

green mass of grass mixtures from vetch and wheat is considered. 
Key words: mineral fertilizers; winter vetch; winter wheat; nutritional value of green food 

 
Корма занимают не менее 60 ¿ всех 

затрат, связанных с производством про-
дукции животноводства. Это обстоятель-
ство позволяет считать вопросы кормо-
производства начальной и одновременно 
ключевой фазой всей цепи технологиче-
ских операций по обеспечению животных 

полноценным питанием. Кроме того, со-
временное кормопроизводство призвано 
служить животноводству высшего уровня 
технологии, генетический потенциал 
продуктивности которого повысился, в 
среднем, на 30-40 ¿, а сроки выращива-
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ния животных до момента получения 
продукции сократились на четверть.  

В условиях рыночной экономики 
важное значение приобретает разработка 
и внедрение в производство энерго- и ре-
сурсосберегающих технологий производ-
ства кормов. 

Хорошей альтернативой посевам 
многолетних трав являются однолетние 
злаково-бобовые смеси, состоящие из 
озимой вики и озимой пшеницы. Вика 
озимая (как мохнатая, так и паннонская) 
относится к числу основных молокогон-
ных кормовых культур в озимых посевах, 
используемых в молочном животновод-
стве. По кормовым достоинствам она не 
уступает другим бобовым травам. Кроме 
того, вика озимая является промежуточ-
ной культурой, поэтому не занимает са-
мостоятельного поля севооборота, позво-
ляя интенсивно использовать пашню в 
хозяйствах животноводческого направле-
ния и, к тому же, улучшает плодородие 
почвы благодаря симбиотическому усво-
ению атмосферного азота [6]. 

Наиболее продуктивные для юга 
России являются районированные сорта 
вики озимой (мохнатой): Глинковская, 
Луговская 2, Юбилейная. Наряду с ними 
особое место выделяют вике паннонской, 
отличительной особенностью которой 
является большая в сравнении с викой 
мохнатой засухоустойчивость (изучаемые 
сорта Орлан, Черноморская) [5]. 

По кормовым достоинствам, озимая 
вика равноценна таким культурам, как 
клевер луговой, вика яровая, а по содер-
жанию протеина в кормовой массе пре-
восходит последнюю. В сухой массе со-
держится до 21 ¿ сырого протеина, 1,4-
2,4 % жира, 17-18 ¿ безазотистых экс-
трактивных веществ (БЭВ) [6]. Она явля-
ется поставщиком дефицитных для жи-
вотных каротина (57-78 мг/кг в зелёной 
массе, 37 мг/кг в сене) и лизина (5 ¿ от 
общего количества белка), аргинина, ги-
стидина, триптофана, фенилаланина [1,3]. 

Методика исследований. Данные 
исследования проводились согласно «Ме-
тодике полевого опыта» Б. А. Доспехова 
[2] и Методическим указаниям ВНИИ 
кормов им. В. Р. Вильямса [4].  

На опытном поле ФГБНУ КНЦЗВ 
01.10.2018 года был заложен опыт по 
изучению питательной ценности двух 
видов озимых вик: вика паннонская 
(Vicia pannonica Granz) сорта Орлан и 
Черноморская и вика мохнатая (Vicia 
vilossa ор Roth) сорта Луговская 2 и 
Глинковская в смеси с озимой пшеницей 
(Triticum aestivum L.) сорт Таня в зависи-
мости от внесения различных доз мине-
ральных удобрений (N20P20K20, N40P40K40, 
N60P60K60). Фосфор (суперфосфат) и ка-
лий (калий хлористый) вносился при по-
севе, азот (кальциевая селитра) в каче-
стве ранневесенней подкормки.  В каче-
стве контроля изучался сорт вики мох-
натой Луговская 2, так как это наиболее 
часто используемый в Краснодарском 
крае сорт озимой вики. Почвы представ-
лены чернозёмом выщелоченным слабо-
гумусным тяжелосуглинистым мощным. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Собранный урожай зелёной 
массы травосмесей был исследован на 
химический состав, определивший пита-
тельную ценность каждого варианта 
(таблица 1). 

Наиболее высокие показатели пита-
тельных веществ отмечены в тех вариан-
тах, в которых была наибольшая урожай-
ность (озимая пшеница Таня + паннон-
ская вика Орлан, озимая пшеница Таня + 
озимая вика Луговская 2), а наименьшая 
питательная ценность получена у вариан-
тов с минеральными удобрениями. Такая 
же зависимость наблюдается и в укосе в 
фазу конца цветения пшеницы и вики 
паннонской и середины цветения вики 
мохнатой (укос 26.05.2019 г.) (таблица 2). 
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Таблица 1 – Сбор питательных веществ с 1 га посевов вико-пшеничных травосмесей 
(укос 04.05.2019 г.)   

Вариант 
(пшеница + вика) 

Питательные вещества в пересчете на абсолютно сухое  
вещество, ц/га 

В сыром виде 
Са Р Каротин 

Протеин Клетчатка Жир Зола 

Таня + Орлан 2,9 4,2 0,9 2,1 0,06 0,07 0,07 
Таня +Луговская  2 2,1 3,7 0,6 1,5 0,13 0,05 0,04 
Таня  
+  Черноморская 

1,7 3,0 0,4 1,0 0,07 0,03 0,03 

Таня +Глинковская 2,0 2,7 0,5 1,4 0,02 0,04 0,03 
Таня + Луговская 2 
(N20P20K20) 

2,1 3,0 0,7 0,9 0,02 0,02 0,04 

Таня + Луговская 2 
(N40P40K40) 

1,8 3,3 0,9 1,1 0,04 0,02 0,05 

Таня + Луговская 2 
(N60P60K60) 

1,9 2,9 0,5 1,5 0,06 0,03 0,03 

 
Следует отметить, что у травосмесей 

второго укоса количество протеина и 
клетчатки в большинстве вариантов уве-
личилось, что говорит о целесообразно-
сти уборки травостоя именно в фазу пол-
ного цветения вики. К этому периоду 
наибольшее содержание этих показателей 

находилось в варианте Таня + Глинков-
ская (сырой протеин 3,7 ц/га, сырая клет-
чатка 5,1 ц/га), а наименьшее их количе-
ство в вариантах с удобрениями Таня + 
Луговская 2 (N60P60K60): сырой протеин 1,8 
ц/га, сырая клетчатка 2,9 ц/га.  

 
Таблица 2 – Сбор питательных веществ с 1 га посевов вико-пшеничных травосмесей 
(укос 26.05.2019 г.) 

Вариант 
(пшеница + вика) 

Питательные вещества в пересчете на абсолютно сухое  
вещество, ц/га 

В сыром виде 
Са Р Каротин 

Протеин Клетчатка Жир Зола 
Таня +Глинковская 3,7 5,1 0,9 1,6 0,14 0,05 0,07 
Таня + Орлан 3,0 4,7 0,8 1,7 0,10 0,07 0,05 
Таня +Луговская  2 3,0 4,0 0,7 1,3 0,19 0,06 0,06 

Таня  
+ Черноморская 

1,9 3,4 0,5 0,9 0,07 0,03 0,03 

Таня + Луговская 2 
(N20P20K20) 

2,0 3,1 0,8 1,0 0,02 0,02 0,04 

Таня + Луговская 2 
(N40P40K40) 

1,8 3,0 0,8 1,2 0,04 0,03 0,05 

Таня + Луговская 2 
(N60P60K60) 

1,8 2,9 0,6 1,5 0,10 0,04 0,03 

Выводы. Наиболее высокую пита-
тельную ценность представляет собой зе-

лёный корм из вико-пшеничной траво-
смеси, убранной в фазу массового цвете-
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ния вики и цветения пшеницы. В Красно-
дарском крае по календарным срокам эта 
фаза совпадает с третьей декадой мая.  

На основании исследований двух 
видов и четырёх сортов озимых вик в сме-
си с озимой пшеницей, проведённых в 
2019 году в условиях Краснодарского 
края, выделены наиболее продуктивные 
травосмеси с сортами вики Орлан и Лу-
говская 2. Наименее продуктивными по-
казали себя варианты с разными дозами 
минеральных удобрений: Таня + Лугов-
ская 2 (N60P60K60), Таня + Луговская 2 
(N40P40K40), Таня + Луговская 2 (N20P20K20). 
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Наибольший интерес при производстве кормов вызывают технологии, которые 

позволяют производить более качественные корма при снижении их стоимости. За по-
следнее десятилетие наравне с премиксами, витаминами и БАД кормовой рацион жи-
вотных пополнился водорослями. К ним относится хлорелла представитель зелёных 
микроскопических водорослей. Целесообразным является применение в качестве БАД 
одноклеточной водоросли хлореллы. Содержание протеина, в которой, находится на 
уровне 45-80 ¿. К пробиотикам нового поколения относятся также биопрепараты с 
иммобилизованными пробиотическими штаммами и их метаболитами, а также синте-
тические композиции препаратов авто стимуляторов. К таким препаратам относится: 
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бактистатин. Из альтернативных источников кормов, для приматов, ценным является 
рыбная мука, благодаря её уникальному химическому составу. 

Ключевые слова: мука рыбная; дейтериевая вода; рацион; хлорелла; бактиста-
тин; приматы; макаки-резусы 
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The greatest interest in the production of feed, cause technologies that allow the production of 

better feed while reducing their cost. Over the last decade, along with premixes, vitamins and dietary 
supplements, the diet of animals has been supplemented with algae. These include chlorella repre-
sentative of green microscopic algae. It is expedient to use unicellular alga Chlorella as a dietary sup-
plement. Its protein content is between 45-80%. The probiotics of the new generation also include bio-
preparations with immobilized probiotic strains and their metabolites, as well as synthetic composi-
tions of auto-stimulant preparations. These drugs include Bactistatin. From alternative sources of feed, 
for primates, fishmeal is valuable due to its unique chemical composition. 
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Корма составляют большую часть 
себестоимости содержания приматов – 
более 60 ¿. Поэтому наибольший интерес 
вызывают технологии, позволяющие 
производить более качественные корма 
при снижении их себестоимости. 

За последнее десятилетие наравне с 
премиксами, витаминами, биодобавками 
кормовой рацион животных пополнился 
водорослями. Наиболее целесообразным и 
экономически выгодным, способствую-
щим максимально эффективному росту 
животных и набору ими веса, является 
применение в качестве альтернативных 
кормов одноклеточной водоросли хлорел-
лы – представителя зеленых микроскопи-
ческих водорослей. Содержание в ней про-
теина находится на уровне 45-80 % [5]. 

При аминокислотном анализе как 
клеточного содержимого, так и концен-
трированной хлореллы, обнаружено 40 
аминокислот, в том числе все незамени-
мые. Около половины аминокислот хло-
реллы входят в состав белков водоросли, 

остальные являются свободными. В хло-
релле помимо свободных аминокислот об-
наружены также различные пептиды и 
белки. Так как в белке хлореллы содержат-
ся все незаменимые аминокислоты, его пи-
тательность превосходит таковую соевого 
белка. Если же сравнивать питательную 
ценность биомассы в целом, то окажется, 
что 1 кг биомассы равен 4-5 кг сои. При до-
бавлении к 1 т зерна 5-7 кг массы сухого 
вещества хлореллы биологическая цен-
ность зерна увеличивается в 1,5 раза. По 
калорийности хлореллу можно приравнять 
к шоколаду, а её белок равноценен белку 
сухого молока или мяса. 

Из альтернативных источников кор-
мов для приматов ценным компонентом 
является рыбная мука, отличающаяся уни-
кальным составом. Прежде всего речь 
идет об удивительно широком комплексе 
природных веществ и минералов, содер-
жащихся в рыбной муке: это фосфор (им 
богаты практически все морепродукты), 
кальций, целый набор аминокислот, йод, 
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селен, а также витамины А, D и группы В. 
У каждого из этих элементов – свои по-
лезные свойства, благодаря которым 
улучшаются процессы пищеварения и 
укрепляется иммунитет. Животные, по-
лучающие рыбную муку, меньше подвер-
жены заболеваниям, а благодаря опти-
мальному соотношению аминокислот в 
составе рыбной муки молодняк быстрее 
развивается. [6]. 

Перспективным направлением в 
данной области, по мнению многих отече-
ственных и зарубежных специалистов, 
является конструирование пробиотиков 
нового поколения, разработка и совер-
шенствование технологий их производ-
ства: 

– изучение питательных потребно-
стей перспективных пробиотических 
штаммов с целью подбора питательных 
сред для их культивирования; 

– выяснение роли продуктов мета-
болизма и биологически активных ве-
ществ (БАВ) микробной клетки с целью 
определения природы адгезинов, меха-
низма колонизации слизистой и антаго-
низма; 

– разработка технологий изготовле-
ния комплексных препаратов на основе 
консорциумов бактерий с широким спек-
тром антагонистической активности.  

К пробиотикам нового поколения 
учёные относят биопрепараты с иммоби-
лизованными пробиотическими штамма-
ми и их метаболитами, а также синтети-

ческие композиции препаратов-ауто-
стимуляторов. К таким препаратам отно-
сится бактистатин [3, 4]. 

Целью наших исследований явля-
лось разработать с использованием сухой 
хлореллы и рыбной муки новые рационы 
кормления для макак -резусов и изучить 
влияние бактистатина на питательность 
рационов [2]. 

Методика исследований. Для до-
стижения поставленных целей и выпол-
нения намеченных задач были проведены 
научные исследования на самцах макак-
резусов. Были сформированы 4 группы в 
возрасте от 7 до 15 лет по 5 голов в каж-
дой методом пар аналогов по виду, проис-
хождению, возрасту и физиологическому 
состоянию. Опыт проводился в условиях 
клеточного содержания в соответствии с 
общепринятыми методами исследований, 
разработанными Всероссийским НИИ жи-
вотноводства и другими организациями 
[1, 6]. 

Кормление макак-резусов осуществ-
лялось полнорационными комбикормами 
с питательностью, рассчитанной по нор-
мам кормления. Дефицит лизина и макро-
элементов в рационе восполняли за счёт 
добавок препаратов их содержащих. Де-
фицит метионина в рационе восполнен за 
счёт добавления его в состав рациона в 
количестве, необходимом для обеспечен-
ности по норме. Схема опыта представле-
на в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема проведения опытов на macaca mulatta 

Группы 
Количество 
животных 

Условия кормления 

I  Контрольная 5 Полнорационный комбикорм (ПК) 

II  Опытная 5 ПК+ Бактистатин 3 г./ гол. 

III  Опытная 5 ПК  (14¿ Сухой хлореллы) 

IV  Опытная 5 ПК  (18¿ Рыбная мука) 

 
Первая (контрольная) группа полу-

чала полнорационный сбалансированный 
комбикорм. 

Приматы второй опытной группы, 
помимо полнорационного комбикорма, 
получали в качестве биологически актив-
ной добавки пробиотический комплекс 
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бактистатин, производства группы ком-
паний «Крафт» в количестве 3 г/голову в 
сутки. 

В третьей опытной группе, в струк-
туре рациона по питательности были за-
мещены на сухую хлореллу следующие 
компоненты: молоко сухое на 90 ¿, яич-
ный порошок на 9 ¿, и в структуре раци-
она 3 опытной группы хлорелла состави-
ла 14 ¿.  

У приматов четвёртой опытной груп-
пы, в структуре рациона по питательности 
были замещены на муку рыбную следую-
щие компоненты: молоко сухое обезжи-
ренное на 100 ¿, шрот подсолнечный на 
10,00 ¿, яичный порошок 70 ¿, глютен 
кукурузный на 2 ¿ в общей сложности в 
структуре рациона шестой опытной груп-
пы мука рыбная составила 18,26 ¿.  

Состояние здоровья и изменение го-
меостаза организма приматов из-за вклю-
чения исследуемых кормов и БАД отсле-
живали по результатам гематологических 
и биохимических анализов показателей 
сыворотки крови. С этой целью проводи-
ли забор крови у приматов перед началом 
опыта и после завершения опытного 
кормления. [4] 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Для составления рационов 
были взяты нормы потребности приматов 
в питательных веществах, составленные 
на основе глубокого анализа литератур-
ных данных, научных исследований и до-
стижений в практическом производстве 
полнорационных кормов. Согласно реко-
мендаций период дачи ПК кормов разде-
лён на двухфазное кормление (таблица 2). 

Рационы уравнивали по общей пита-
тельности, минеральным веществам, про-
теину, жиру учитывали аминокислотный 
состав кормов для балансирования раци-
онов по незаменимым аминокислотам 
(лизину, метионину).  

Приматам контрольной группы на 
протяжении опытного периода скармли-
вали полнорационный комбикорм, изго-

товленный на производственном участке 
ФГБНУ «НИИ МП», в котором 21,4 ¿ по 
энергетической питательности приходи-
лось на долю пшеницы.  

На долю жмыха соевого в структуре 
комбикорма приходилось 17,42 ¿. Жмых 
подсолнечниковый (10 ¿) обеспечивает 
рацион на 13,83 ¿. Значительная часть 
энергии рациона приходится на молоко, 
сухое обезжиренное и она составляет 
14,39 ¿. Сбалансирован рацион кон-
трольной группы по энергии введением 
масла подсолнечного, которое составило 
0,8 ¿. Остальные 32,16 ¿ энергии прихо-
дились на глютен кукурузный 11,24 ¿, 
Кукуруза 13,35 ¿, яичный порошок 3,3 ¿ 
и сахар 4,27 ¿.  

В целом рацион сбалансирован по 
основным питательным веществам, но 
наблюдаются незначительные недостачи 
по аминокислотам и макроэлементам. Ко-
торые восполняются за счёт включения в 
рацион синтетических аминокислот ли-
зин (монохлор гидрат) с активностью ли-
зина 80 ¿, DLметионина-98 ¿, треонина-
93.  

Кальций и фосфор сбалансирован за 
счёт введение монокальцийфосфата. 
Остальные биологически активные и пи-
тательные вещества сбалансированы 
включением в структуру рациона премик-
са.  

Рацион 2 опытной группы по набору 
кормов был идентичен с контрольной. Но 
помимо полнорационных комбикормов 
приматы второй опытной группы получа-
ли биологически активную добавку бак-
тистатин из расчёта 3 г/кг живой массы. 

Рацион кормления 3 опытной груп-
пы по набору кормов был идентичен с 
контрольной. Но в опытный рацион дан-
ной группы была добавлена сухая хлорел-
ла (порошок) по энергетической пита-
тельности 14,7. Также были добавлены 
молоко сухое на 90 ¿ и яичный порошок 
на 9 ¿.  
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Таблица 2 – Питательность полнорационных комбикормов 

Показатели 
Полнорацион-
ный корм, ПК 

ПК 
с бактистати-

ном 

ПК 
с хлореллой 

ПК 
с рыбной  
мукой 

ЭКЕ, приматов 1,33 1,33 1,33 1,33 
ОЭ, приматов        МДж 13,36 13,36 13,32 13,30 
Сухое вещество        г 817,74 817,74 812,69 859,93 
Сырой протеин          г 268,26 268,26 277,97 332,43 
ПП обезьян               г 226,51 226,51 230,89 297,15 
Лизин                       г 88,48 88,48 90,96 93,86 

Метионин+цистин    г 6,78 6,78 9,27 10,37 
Триптофан                 г 3,25 3,25 4,32 4,19 
Сырой жир                г 69,85 69,85 67,10 41,60 
Сырая клетчатка        г 39,34 39,34 40,14 37,31 
БЭВ, в т. ч.                г 283,63 283,63 280,19 253,53 
Крахмал                   г 242,06 242,06 241,26 240,40 
Сахар                        г 191,78 191,78 191,11 190,21 

Кальций                    г 16,33 16,33 16,42 27,45 
Фосфор                     г 8,75 8,75 9,55 14,21 
Магний                      г 2,63 2,63 2,61 3,29 
Калий                        г 5,88 5,88 5,78 7,71 
Сера                          г 2,35 2,35 2,33 2,91 
Железо                    мг 75,04 75,04 119,54 88,14 
Медь                       мг 14,50 14,50 14,70 16,76 
Цинк                       мг 20,87 20,87 18,99 37,53 
Марганец                мг 20,07 20,07 19,99 23,50 
Кобальт                  мг 10,45 10,45 10,41 10,40 
Йод                        мг 0,18 0,18 0,42 0,61 
Каротин                  мг 1,32 1,32 1,27 0,64 
Витамин А             МЕ 800,21 800,21 157,73 0,21 
Витамин Д             МЕ 14,88 14,88 13,94 15,79 
Витамин Е                мг 6,12 6,12 6,04 8,60 
В1                            мг 5,19 5,19 5,16 4,98 
В2                            мг 3,02 3,02 2,95 3,03 
ВЗ                            мг 5,37 5,37 5,34 7,66 
В4                            мг 734,52 734,52 716,93 482,99 
В5                            мг 243,44 243,44 241,86 252,42 
В12                        мкг 14,29 14,29 12,01 58,46 

C 0,01 0,01 0,01 0,01 

Четвёртая опытная группа в струк-
туре рациона содержала 18,26 ¿ рыбной 
муки, за счёт которой было снижено со-
держание молока сухого обезжиренного 
на 100 ¿, шрота подсолнечного на 10 ¿, 
яичного порошка на 70 ¿, глютена куку-
рузного на 2 ¿. Таким образом, был сба-
лансирован рацион по сырому протеину. 
Наблюдается незначительная недостача 
сырой клетчатки, но она находится в пре-
делах допустимой нормы. По остальным 

питательным веществам отклонения в 
пределах нормы. 

Проведённые анализы крови в дан-
ном опыте показали, что все морфологи-
ческие и биохимические показатели после 
применения в структурах рациона хло-
реллы, бактистатина и рыбной муки к 
концу опыта приблизились к физиологи-
ческой норме что, в свою очередь, свиде-
тельствует о положительном их влиянии 
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на организм и обеспечивает хороший рост 
и развитие приматов.  

Выводы. Резюмируя вышеизложен-
ное можно констатировать, что включе-
ние в структуру рационов опытных групп 
приматов рыбной муки, сухой хлореллы и 
БАД оказало положительное влияние на 
их питательность. Это, в свою очередь, 
подтверждают гематологические и био-
химические показатели крови и свиде-
тельствуют о хорошем состоянии здоро-
вья приматов и полноценности их корм-
ления.  
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Приматы обладают высоким анатомо-физиологическим сходством с человеком, 

поэтому являются незаменимой моделью для воспроизведения различных патологи-
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Primates have a high anatomical and physiological resemblance to humans, and therefore are an 

indispensable model for reproducing various pathological and toxic states of a person. Primates of the 
rhesus monkey species (Macaca mulatta), are the most convenient and popular in the work, are widely 
used in biomedical research. In order to properly assess the effects of dietary supplements on the pri-
mate's body, reliable information on the functioning of their hematopoietic system is necessary. 

Key words: dietary supplements; hematological parameters; chlorella; baktistatin; macaca-
mulatta 

 
Кровь вместе с лимфой и тканевой 

жидкостью образует внутреннюю среду 
организма и играет важнейшую роль в 
метаболизме животных и человека. Для 
нормальных условий жизнедеятельности 
необходимо поддержание постоянства 
внутренней среды. В организме на отно-
сительно постоянном уровне удержива-
ются количество крови и тканевой жид-
кости, осмотическое давление, реакция 
крови, температура тела и т. д. [9, 10, 11]. 
Гомеостаз поддерживается благодаря не-
прерывной работе органов и тканей орга-
низма, поэтому состав крови является од-
ним из ключевых показателей физиоло-
гического состояния организма и тесно 
связан с условиями кормления. По лите-
ратурным данным следует, что использо-
вание БАД дает хороший эффект в кор-
рекции гомеостаза животных и восста-
новлении функций организма. [1,2,3]. 

Как показали многочисленные ис-
следования, морфологический состав 
крови зависит от многих факторов, в 
частности таких, как условия кормления и 
содержания, возраст опытных объектов 
[7, 8]. Однако, отсутствуют данные о вли-
янии биологически активных добавок, та-
ких как хлорелла, бактистатин, вода со 
сниженной концентрацией дейтерия на 
гематологические показатели. Исходя из 
этого, целью данного исследования явля-
лось изучение влияния БАД на состояние 
гематологических показателей самцов 
макак-резусов. 

Методика исследований. Научные 
исследования проводились на самцах ма-
как-резусов. Для получения сравнитель-
ных результатов были сформированы 5 
групп в возрасте от 7 до 15 лет по 5 голов 
в каждой методом пар аналогов по виду, 

происхождению, возрасту и физиологиче-
скому состоянию. Опыт проводился в 
условиях вивария на базе ФГБНУ «НИИ 
МП» в соответствии с общепринятыми 
методами исследований, разработанными 
Всероссийским НИИ животноводства и 
другими организациями [5,6]. 

У всех приматов опытной и кон-
трольных групп перед включением в 
опыт были проведены клинические и ко-
прологические исследования. Клиниче-
ский статус контролировали ежедневно. 
По результатам клинических исследова-
ний было установлено, что все экспери-
ментальные обезьяны были здоровы. 
Кормление макак-резус осуществлялось 
полнорационными комбикормами с пита-
тельностью, рассчитанной по нормам 
кормления [7, 4]. Дефицит лизина и мак-
роэлементов в рационе восполняли за 
счёт добавок препаратов, их содержащих. 
Дефицит метионина в рационе восполня-
ли за счёт добавления его в состав рацио-
на в количестве, необходимом для обес-
печенности по норме. Схема проведения 
опыта представлена в таблице 1.  

Первая (контрольная) группа полу-
чала полнорационный сбалансированный 
комбикорм. Приматам второй опытной 
группы, помимо полнорационного комби-
корма в рацион включали эмульсию хло-
реллы с концентрацией 60 млн/мл в ко-
личестве 2.8 мл/кг живого веса. Третья 
опытная группа с полнорационным ком-
бикормом потребляла на протяжении 
опыта воду со сниженной концентрацией 
дейтерия, которой заменили в полном 
объёме контрольного рациона водопро-
водную питьевую воду. Приматам четвёр-
той опытной группы помимо полнораци-
онного комбикорма в качестве профилак-
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тического средства в рацион включали 
пробиотический комплекс бактистатин 

(производства группы компаний 
«Крафт») в количестве 3 г/голову в сутки. 

 
Таблица 1 – Схема проведения опытов на самцах Macaca-mulatta 

Группы 
Количество  
животных 

Условия кормления 

I Контрольная 5 Полнорационный комбикорм (ПК) 
II Опытная 5 ПК + Суспензия хлореллы - 2,8 мл/кг массы тела 
III Опытная 5 ПК+ вода со сниженной концентрацией дейтерия 
IV Опытная 5 ПК+ Бактистатин 3 г./ гол. 
V Опытная 5 ПК- 14¿ сухой хлореллы 

 
В пятой опытной группе в структуре 

рациона по питательности были замеще-
ны на сухую хлореллу следующие компо-
ненты: молоко сухое на 90 ¿, яичный по-
рошок на 9 ¿. Хлорелла в структуре раци-
она составила 14 ¿. 

Материалом для исследования слу-
жила венозная кровь. Кровь у обезьян 
брали до начала применения БАД и через 
30 дней после завершения опыта. Все об-
разцы крови (2,5-3,0 мл) были взяты из 
локтевой либо из бедренной вены живот-
ных натощак и стабилизированы раство-
ром гепарина. Лабораторные исследова-
ния крови животных проводили на авто-
матическом гематологическом анализа-
торе фирмы «Beckman Coulter», USA марки 
CoulterAcT 5diffCP.  

С целью изучения влияния БАД на 
гематологические показатели нами опре-
делялись уровень эритроцитов, лейкоци-
тов, тромбоцитов, концентрация гемогло-
бина, гематокрит, средний объём эритро-
цитов, анизоцитоз эритроцитов, скорость 
оседания эритроцитов (СОЭ). CОЭ опреде-
ляли по методу Панченкова. 

Полученные результаты обрабаты-
вали статистически и выражали в виде 
средних арифметических и их стандарт-
ных ошибок. Статистическую значимость 
различий определяли с помощью одно-
факторного дисперсионного анализа с по-

следующими апостериорными сравнени-
ями по методу Даннетта и t-критерия 
Стьюдента. Различия считали достовер-
ными при уровне статистической значи-
мости p<0.05. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Кроветворные органы чув-
ствительно реагируют на различные фи-
зиологические и, в особенности, на пато-
логические воздействия на организм из-
менением картины крови. Поэтому иссле-
дование крови имеет большое диагности-
ческое значение. Важнейшую роль в орга-
низме животного выполняют форменные 
элементы крови. Основную часть фор-
менных элементов составляют эритроци-
ты. Обладая большой удельной поверхно-
стью, эритроциты могут адсорбировать 
на себе многочисленные органические и 
минеральные вещества и транспортиро-
вать их к тканям. 

По результатам нашего исследова-
ния в начале опыта (табл. 2), количество 
эритроцитов во всех исследуемых группах 
находится в пределах незначительного 
увеличения относительно физиологиче-
ской нормы (5-6.2 млн. в 1 мм3), эта зако-
номерность может быть связана со значи-
тельным увеличением температуры 
окружающей среды к моменту начала по-
становки опыта. 
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Таблица 2 – Гематологические показатели крови приматов в начале опыта (Х±Sх) 

Показатели 
Группы нормы 

1 контроль 2 опыт 3 опыт 4 опыт 5 опыт 

Лейкоциты (WBC), 
х109/л 

9,82±1,65 12,6±0,99 11,26±0,89 11,4±1,14 11,48±1,55 5,5-13 

Эритроциты (RBC), 
х1012/л 

6,30±0,05 6,31±0,18 6,76±0,32 6,45±0,24 6,14±0339 5-6,2 

Гемоглобин (HGB), 
г/л 

143,40±1,4 144,80±6,14 145,20±5,04 143,00±1,41 135,20±9,20 110-145 

Гематокрит (HCT), 
л/л 

0,43±0,01 0,43±0,02 0,44±0,02 0,43±0,01 0,41±0,03 
0,26-
0,45 

Средний объём 
эритроцита (MCV), 
х10-15л 

67,80±0,42 68,40±1,10 65,40±2,33 67,20±2,13 66,00±0,79 52-97 

Среднее содержание 
Hb в эритроците 
(MCH) 

22,76±0,29 22,92±0,46 21,60±0,89 22,28±0,79 21,98±0,36 18-33 

Анизоцитоз эритро-
цитов (RDW), ¿ 

12,98±0,20 13,26±0,35 13,18±0,31 12,74±0,31 13,40±0,29 11-16 

Тромбоциты (PLT), 
х109/л 

308,40±18,15 417,6±23,22 357,2±47,30 392,0±21,32 291,6±47,81 200-400 

Средний объём 
тромбоцитов (MPV) 

9,74±0,19 9,04±0,40 9,04±0,52 9,58±0,41 9,46±0,41 6-10 

СОЭ, мм/ч 0,89±0,11 1,10±0,11 1,10±0,27 0,90±0,12 0,80±0,14 0,5-5 

На заключительном этапе количе-
ство эритроцитов стало ближе к рефе-
ренсных показателям и указывает на эф-
фективность применения БАД в опытных 
группах, что выражается в повышении ре-

зистентности (табл. 3). По завершению 
опытов результаты анализов показали, 
что уровень гемоглобина находится в 
пределах референсных показателей (табл. 
3). 

 
Таблица 3 – Гематологические показатели крови приматов в конце опыта (Х±Sх) 

Показатели 
Группы нормы 

1 контроль 2 опыт 3 опыт 4 опыт 5 опыт 

Лейкоциты (WBC), 
х109/л 

10,82±1,99 13,38±1,83 11,32±0,2 12,36±3,12 10,22±1,37 5,5-13 

Эритроциты (RBC), 
х1012/л 

6,43±0,17 5,84±0,09 6,40±0,27 6,24±0,29 6,14±0,19 5-6,2 

Гемоглобин (HGB), г/л 145,±0,5 137,4±3,82 140,40±4,51 139,40±2,25 136,80±3,68 
110-
145 

Гематокрит (HCT), л/л 0,43±0,00 0,41±0,01 0,42±0,01 0,42±0,01 0,41±0,01 
0,26-
0,45 

Средний объём эрит-
роцита (MCV), х10-15л 

68,20±0,42 69,80±0,96 66,00±2,12 68,00±2,50 67,20±0,82 52-97 

Среднее содержание 
Hb в эритроците (MCH) 

22,84±0,3 23,46±0,41 21,94±0,92 22,48±0,85 21,28±0,35 18-33 

Анизоцитоз 
эритроцитов (RDW), ¿ 

13,22±0,29 13,14±0,39 13,40±0,20 13,36±0,55 13,64±0,31 11-16 

Тромбоциты (PLT), 
х109/л 

316,0±25,62 365,6±59,72 266,0±18,13 362,2±23,53 273,0±27,05 
200-
400 

Средний объём  
тромбоцитов (MPV) 

9,94±0,33 9,76±0,34 10,12±0,64 9,94±0,53 9,96±0,49 6-10 

СОЭ, мм/ч 0,89±0,10 1,5±0,25 2,6±0,78 0,80±0,22 1,10±0,41 0,5-5 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 147 
 

Основная функция эритроцитов – 
дыхательная, неразрывно связанная со 
свойствами содержащегося в них белка 
гемоглобина. Поэтому, важным показате-
лем является уровень гемоглобина, кото-
рый зависит от содержания в рационе 
протеина, железа, меди и кобальта, а так-
же от функционирования печени и крове-
творных органов. Снижение уровня гемо-
глобина отмечается при несбалансиро-
ванном кормлении, дефиците в рационах 
железа, меди, кобальта, протеина, вита-
мина В12, фолиевой кислоты, а также при 
хронических интоксикациях и расстрой-
ствах желудочно-кишечного тракта. Сни-
жается уровень гемоглобина при вторич-
ной и алиментарной остеодистрофии. В 
нашем опыте результаты исследований 
указывают, что уровень гемоглобина в 
крови, перед постановкой на опыт, нахо-
дятся в пределах физиологической нормы 
(табл. 2, 3). Только в 3-й группе перед 
началом опыта наблюдается незначи-
тельное увеличение гемоглобина (HGB). 
Это может быть обусловлено вышеука-
занным физиологическим повышением 
уровня концентрации эритроцитов в кро-
ви.   

Уровень лейкоцитов в крови имеет 
большое значение. От их концентрации в 
крови напрямую зависит общее функцио-
нирование иммунной системы. А это зна-
чит, что уровень лейкоцитов в крови спо-
собен указать и на степень защищённости 
организма в целом. Проявление любого 
недомогания, любой инфекции сопровож-
дается отклонением показателя. В нашем 
опыте уровень лейкоцитов был в преде-
лах нормы, за исключением 2-й опытной 
группы с применением суспензии хлорел-
лы, где в конце опыта наблюдалось не-
значительное их увеличение. Это явление 
может носить естественный физиологи-
ческий характер. Повышение содержания 
лейкоцитов возможно при повышении 
температуры окружающей среды. Этот 
вид повышения обратимый. В этом случае 
лейкоцитоз способен самостоятельно 
возвращаться в нормальный диапазон 

значений. 
Тромбоциты принимают активное 

участие в свёртывании крови и неспеци-
фических защитных реакциях организма. 
В нашем опыте на момент начала экспе-
римента количество тромбоцитов у жи-
вотных находилось в пределах референт-
ных показателей от 200 до 400 млрд./л за 
исключением самцов 2-й опытной груп-
пы. В этой группе наблюдалось незначи-
тельное увеличение тромбоцитов – на 
17.60 млрд./л или 4,40 ¿ от максимально 
допустимых значений референсных пока-
зателей. Результаты анализов крови в 
конце эксперимента показали, что во всех 
опытных группах в результате примене-
ния БАД количество тромбоцитов при-
близилось к физиологической норме. 

От величины, объёма эритроцитов, 
их количества, концентрации гемоглоби-
на в эритроците, вязкости и других фак-
торов зависит скорость оседания эритро-
цитов (СОЭ). Данные экспериментов сви-
детельствуют, что СОЭ находится в пре-
делах нормы 0.5-5.0 мм/ч. Незначитель-
ное же повышение количества гемогло-
бина, эритроцитов и лейкоцитов, уровня 
гематокрита в крови обезьян опытных 
групп до пределов верхних границ физио-
логических норм может свидетельство-
вать о том, что хлорелла, бактистатин и 
вода со сниженной концентрацией дейте-
рия стимулируют эритропоэз и лейкопо-
эз, не изменяя стабильности кроветворе-
ния и постоянства в составе и общем ко-
личестве периферической крови. 

По результатам балансовых опытов, 
было установлено, что включение БАД 
позволяет улучшить коэффициенты пе-
реваримости кормов, тем самым снизить 
затраты на содержание приматов [1,2]. 

Выводы. Анализируя показатели 
эксперимента в целом можно отметить, 
что все морфологические показатели кро-
ви после применения в структурах рацио-
на хлореллы, бактистатина и воды со 
сниженной концентрацией дейтерия к 
концу опыта приблизились к физиологи-
ческой норме, что, в свою очередь, свиде-
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тельствует о положительном влиянии ис-
следуемых БАД на организм и обеспечи-
вает хороший рост и развитие приматов. 
При этом позволяют снизить затраты 
кормов и себестоимость содержания при-
матов.   
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Проведен подбор многолетних трав и травосмесей для ускоренного залужения 

деградированных кормовых угодий, расположенных в зоне светло-каштановых солон-
цеватых почв. Результаты 4-хлетних исследований показали, что при применении по-
верхностной обработки почвы в сочетании с поливидовыми посевами бобово-
злаковых травосмесей, устойчивых к засолению, можно получать ежегодно до 260 
кг/га сырого протеина, до 2,90 т/га сухого вещества с выходом до 23,2 ГДж/га обмен-
ной энергии. 

Ключевые слова: пырей удлиненный; житняк; люцерна желтая; агрофитоценоз; 
продуктивность 
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PERENNIAL HERBS FOR SALINE SOIL 
 

Grebennikov Vadim Guseynovich, Dr. Agr. Sci.   
North Caucasian Federal Scientific Agrarian Centre, Mikhailovsk,  
Stavropol territory, Russian Federation   

 
The selection of perennial grasses and mixtures for accelerated grassing of degraded forage 

lands located in the zone of light chestnut saline soils was carried out. The results of 4-year research 
have shown that the use of surface tillage in combination with mixed crops of legumes and cereals that 
are resistant to salinity, makes it possible to obtain annually up to 260 kg/ha of raw protein, up to 2.90 
t/ha of dry matter with a yield up to 23.2 GJ/ha of exchange energy. 

Key words: elongated Wheatgrass; wheat grass; yellow alfalfa; agrophytocenosis; productivity 

 
Природные сенокосы и пастбища 

имеют исключительное значение в кор-
мовом балансе Ставропольского края, хо-
тя бы потому, что составляют почти 27 ¿ 
территории края. В степях удельный вес 
природных кормовых угодий (ПКУ) не-
одинаков. В зонах интенсивного земледе-
лия основные площади занимает пашня, 
тогда как с продвижением с запада на во-
сток по мере возрастания континенталь-
ности климата ситуация радикально ме-
няется, так как, в аридной зоне края ПКУ в 
значительной своей части являются по-
чти единственным кормовым ресурсом 
для животных [3, 4].  

Значительную часть зоны сухих сте-
пей занимают солонцы, которые череду-
ются с корковыми и средними солонцами 
в комплексе со светло-каштановыми и бу-
рыми суглинистыми почвами, урожай-
ность сена на таких угодьях находится на 
уровне 0,5-0,7 т/га в связи с усилившими-
ся в последние десятилетия процессами 
деградации. Особенно наглядна динамика 
ухудшения состояния ПКУ, проявляется в 
зоне сухих степей и полупустыни, погод-
ные условия которых отличаются 
наибольшей жестокостью и в отдаленные 
годы приближаются к экстремальным [2]. 

В условиях ветровой эрозии и легких 
по механическому составу почв большую, 
даже решающую, роль играют многолет-
ние травы, относящиеся к виолентной и 
патиентной группам при улучшении и со-
здании экологически устойчивых сено-
косно-пастбищных экосистем [5]. 

В связи с этим при поверхностном 
улучшении ПКУ солонцовых почв особен-
но важно подобрать засухоустойчивые и 
солевыносливые культуры, которые от-
личаются неприхотливостью к почвам, 
продуктивным долголетием, хорошей 
отавностью и поедаемостью [1]. 

Методика исследований. В 2014-
2018 гг. были проведены опыты на базе 
СПК племзавода «Дружба» Апанасенков-
ского района Ставропольского края по 
подбору трав и травосмесей для ускорен-
ного залужения старовозрастных дегра-
дированных кормовых угодий, располо-
женных в зоне светло-каштановых солон-
цеватых почв.  

Донник желтый двулетний (Альше-
евский) высевали на всех вариантах опы-
та в качестве покровной культуры, нор-
мой высева – 15 кг/га. До и после посева 
выполняли прикатывание кольчатыми 
катками 3ККШ-6. Площадь опытной де-
лянки – 360 м2, учетной – 30 м2. Повтор-
ность – 4-х кратная.    

Почвы опытного участка – высоко-
столбчатые солонцы в комплексе со сред-
ними солонцами. Засоление хлоридно-
сульфатное, максимум солей – в горизон-
те А – 0,15; В1 – 0,45; В2 – 0,25. Среднее ко-
личество осадков 320-350 мм, большая их 
часть выпадает в мае-июне. Зимы ма-
лоснежные. Периодические засухи усили-
вают процесс засоления и ослабление 
микробиологических процессов в почве. 

В целом почвы хозяйства эрозионно-
опасные. Эродированность их от средней 
до сильной степени составляет 15 ¿, а до-
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ля засоленных земель разной степени за-
соления достигает 35 ¿ сельскохозяй-
ственных угодий.  

На опытных посевах в осенний пери-
од после завершения вегетации пастбищ-
ного изреженного фитоценоза провели 
дисковое лущение в два следа агрегатом 
БДТ-3 на глубину 10-12 см.  

Многолетние травы высевали в 3-й 
декаде марта следующими культурами: 
люцерна желтая (Татьяна) – 22 кг/га, 
житняк гребневидный (Викрав) – 25 

кг/га; кострец безостый (Ставропольский 
31) – 25 кг/га; пырей удлиненный (Став-
ропольский 10) – 25 кг/га. В смешанных 
посевах высевали по 50 ¿ семян от их 
полной нормы высева в одновидовом по-
севе. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Данные по продуктивности 
изучаемых многолетних трав и травосме-
сей с их участием в среднем за 4 года 
пользования приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Продуктивность многолетних трав, выращиваемых на солонцах  
сухостепной зоны (в среднем за 2014-2018 гг.) 

Травы, 
травосмеси 

Сухое 
веще-
ство, 
т/га 

Сырой 
протеин, 
кг/га 

Затраты сово-
купной энер-
гии, ГДж/га 

Валовая 
энергия, 
ГДж/га 

Обменная 
энергия, 
ГДж/га 

Естественный сенокос 0,53 75 1,26 6,4 3,3 

Житняк гребневидный 1,56 132 3,44 18,3 11,8 

Кострец безостый 1,95 154 3,77 22,6 14,5 

Пырей удлиненный 2,50 147 4,35 30,4 20,3 

Люцерна желтая 1,45 290 3,28 21,4 14,3 

Люцерна + кострец 2,28 210 3,57 28,5 17,1 

Люцерна + житняк 1,70 256 3,27 22,4 14,2 

Люцерна + пырей  1,82 203 4,48 23,4 16,1 

Люцерна + кострец + 
житняк + пырей 2,86 248 5,24 34,8 23,2 

 
В одновидовых посевах наибольший 

выход сухого вещества обеспечил пырей 
удлиненный (2,5 т/га) и кострец безостый 
(1,95 т/га). Травы, высеянные под покров 
донника желтого двулетнего, в год посева 
хорошо росли, были устойчивы к засухе в 
последующие годы и далее урожай сухого 
вещества был в 1,3-1,5 раза выше, чем у 
естественного старовозрастного сенокоса. 

Из травосмесей наиболее эффектив-
ными оказались люцерна с кострецом и 
люцерна с пыреем, а также поливидовой 
агрофитоценоз с участием трех видов 
злаковых и люцерны.  

Изучаемые виды многолетних бобо-
вых и злаковых трав обладают высокой 

засухоустойчивостью и хорошо переносят 
бесснежные зимы. В условиях сухостеп-
ной зоны житняк и пырей в отличие от 
костреца отрастают медленно.  

При организации сенокосного кон-
вейера особенно ценно то, что весеннее 
отрастание проходит с разной интенсив-
ностью – кострец безостый, люцерна жел-
тая и донник желтый двулетний начина-
ют отрастать сразу же после схода снега, 
значительно опережая житняк гребне-
видный и особенно пырей удлиненный, а 
также полынно-эфемеровый травостой. 

В условиях сухостепной зоны со 
среднегодовым количеством осадков 350 
мм, при использовании травосмесей и од-
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новидовых посевов в ранние фазы разви-
тия (до колошения) можно получить одну 
отаву и одну – зимой, что позволяет их 
использовать при организации зимних 
пастбищ. 

Видовой состав и набор трав и тра-
восмесей обуславливают не только каче-
ство корма и урожайность, но и прямо 
влияют на уровень продуктивности жи-
вотных. Разные агрофитоценозы – бинар-
ные и поливидовые при одинаковом ко-
личестве поедаемого кормозапаса обеспе-
чивают далеко не одинаковый выход 
продукции животноводства. Важно при 
этом учесть, что речь идет не только об 
агрофитоценозах отличающихся по бота-
ническому составу, состоящих из разных 
видов злаков, но имеющих в структуре 
травостоя не менее 35-40 ¿ бобовых. 

Выводы. Результаты 4-хлетних ис-
следований показали, что при примене-
нии поверхностной обработки почвы в 
сочетании с поливидовыми посевами бо-
бово-злаковых травосмесей, устойчивых к 
засолению, можно получать ежегодно 
203-256 кг/га сырого протеина, 1,70-2,86 
т/га сухого вещества с выходом 14,2-23,2 
ГДж/га обменной энергии. 

Таким образом, люцерна желтая, 
пырей удлиненный и кострец безостый 
являются наиболее перспективными 
культурами при выращивании в бинар-
ных и поливидовых посевах для поверх-
ностного улучшения старовозрастных 
кормовых угодий на солонцах.  

Широкое их внедрение даст возмож-
ность использовать потенциальное пло-
дородие солонцов и получать достаточное 

количество кормов, необходимых для жи-
вотноводства в аридной зоне.  
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ОСОБЕННОСТИ ЗАГОТОВКИ ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОГО  
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Описан способ заготовки сенажа из люцерны с повышенной буферной емкостью 

при использовании консерванта на основе осмотолерантных молочнокислых и пропио-
новокислых бактерий. В опыте, проведенном в ЗАО «Дружба» Каневского района Крас-
нодарского края применили биоконсервант «Биовет» для снижения потери энергии се-
нажа, связанные с процессом консервации и сохранения питательности корма. «Биовет-
состоит из двух комплексов молочнокислых и пропионовокислых бактерий: комплекс 
№1 – соотношение молочнокислых и пропионовокислых бактерий составляет 3:1, а 
комплекс №2 – 1:5. При провяливании перед закладкой на сенаж массы люцерны до 
влажности 65¿ и применении биоконсерванта «Биовет» с патокой потери обменной 
энергии через 4 месяца хранения составили 6,5 ¿. 

Ключевые слова: сенаж; люцерна; биоконсерванты; «Биовет»; молочнокислое 
брожение; органические кислоты  

 
 

FEATURES OF ENVIRONMENTALLY SAFE HAYLAGE FOR CATTLE 
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The paper describes a method for harvesting alfalfa haylage with an increased buffer capacity 

using a preservative based on osmotolerant lactic acid and propionic acid bacteria. In the experiment 
conducted at Druzhba CJSC in the Kanevsky district of the Krasnodar Territory, the Biovet biocon-
servative was used to reduce the loss of silage energy associated with the process of conservation and 
preservation of the nutritional value of the feed. The Biovet consists of two complexes of lactic acid 
and propionic acid bacteria: complex No. 1 - the ratio of lactic acid and propionic acid bacteria is 3: 1, 
and complex No. 2 – 1 : 5. When the alfalfa mass was dried before laying on haylage to a moisture con-
tent of 65% and the Biovet bio preservative was used with molasses, the metabolizable energy loss 
after 4 months of storage was 6.5%. 

Key words: haylage; alfalfa; bio preservatives; Biovet; lactic acid fermentation; organic acids 
 
В связи с нехваткой объемистых кор-

мов при отсутствии пастбищ или в холод-
ный период годового цикла используют 
консервированные корма. Потери легко-
усвояемых водорастворимых углеводов 

(ВУ), сырого протеина (СП) и жира неиз-
бежны при хранении [5, 6].   

Потери питательных веществ при 
заготовке сенажа составляют от 3 ¿ до 15 
¿ [2]. Улучшение качества сенажа, заго-
тавливаемого с биоконсервантами, реша-
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ет актуальную проблему кормления жи-
вотных, в первую очередь, молодняка 
крупного рогатого скота, выращиваемого 
на мясо для целей детского и функцио-
нального питания [1].  

Сенаж отличается от силоса более 
низким содержанием влаги от 40 до 60 ¿, 
тогда как влажность силоса в среднем 60-
70 ¿. Силос с низким содержанием влаги 
называется сенажом [3]. Однако сенаж, 
заготавливаемый в дождливое время за-
готовки может иметь влажность до 65 ¿ и 
более [2].  

По данным Pitt (1990), для адекват-
ного брожения в период созревания сена-
жа соотношение влажности и содержания 
ВУ, например, люцерны с большой буфер-
ной емкостью имеет большое значение 
при сохранения питательных веществ бу-
дущего сенажа. Так, при влажности ско-
шенной и подвяленной люцерны и злако-
вых трав 65 ¿ необходимо гарантировать 
оптимальное содержание ВУ с помощью 
сбраживаемых углеводов в количестве, 
соответственно, 14 и 7 ¿ от сухого веще-
ства (СВ) люцерны (злаковых трав) [7].  

Если люцерна (злаковые травы) 
имеет влажность 45-50 ¿, то необходи-
мость в количестве ВУ снижается в два 
раза: 6-7 (2-3) ¿ [7]. Можно сэкономить на 
патоке, однако при меньшей влажности 
(50-55 ¿) больше будут механические по-
тери сухого вещества [1]. 

Методика исследований. Цель ис-
следований – сохранение кормовых трав 
для сенажа с минимизацией потерь пита-
тельных веществ, начинающихся после 
резки, и максимизировать эффективность 
их сохранения.  

Для улучшения условий молочно-
кислого брожения, ускорения образова-
ния молочной кислоты в процессе броже-
ния в созревающем сенаже из люцерны в 
опыте, проведенном в ЗАО «Дружба» Ка-

невского района Краснодарского края 
применили биоконсервант «Биовет» для 
снижения потери энергии сенажа, связан-
ные с процессом консервации, и сохране-
ния питательности корма. «Биовет» – это 
закваска из двух комплексов молочнокис-
лых и пропионовокислых бактерий: ком-
плекс №1 – соотношение молочнокислых 
и пропионовокислых бактерий составляет 
3:1, а комплекс №2 – 1:5. Титр консерван-
та составляет 10¹² КОЕ/мл.  

Наличие в биоконсерванте «Биовет» 
осмотолерантных штаммов молочнокис-
лых бактерий (кокковые и палочковид-
ные формы) в сочетании со штаммами 
пропионовокислых бактерий определяют 
их биологическую активность при кон-
сервировании люцернового сенажа [1]. 

Для оптимального содержания ВУ в 
закладываемый сенаж добавляли легко 
сбраживаемые углеводы в составе кормо-
вой патоки, количество которой рассчи-
тывали в соответствии с влажностью 
подвяленной люцерны перед сенажиро-
ванием.  

Технология применения «Биовет» 
для сенажной массы заключалась в сле-
дующем. На 100 тонн сенажной массы 
непосредственно перед обработкой гото-
вится рабочий раствор из воды и закваски 
в соответствии с показателями таблицы 1. 

При внесении «Биовет» через доза-
тор рабочий раствор готовили следую-
щим способом (табл. 2). 

В конце дня, после прекращения по-
ступления массы в траншею, всю поверх-
ность уложенного сырья обрабатывали 
рабочим раствором «Биовет» №2 из рас-
чёта 1 л биоконсерванта на 100 тонн, ко-
торую разводили в воде с таким расчетом, 
чтобы рабочего раствора хватало по 1,0-
1,5 л на 1 м2 поверхности массы. 
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Таблица 1 – Приготовление рабочего раствора для внесения в траншее 

Влажность 
люцерны  

подвяленной, 
% 

Длина 
резки, 
см 

Количество, л / 100 т Расход  
рабочего  
раствора  

на 1 т сенажной 
массы 

Патока* Вода 
Маточный  

биоконсервант, л 

51 2 500 500 5 (1 бутыль) 10 л 
65 5 1500 500 5 (1 бутыль) 20 л 

Примечание: *расчет патоки производили на стандартное содержание ВУ и СВ в патоке 
(70 – 80 ¿ сухого вещества и 50 – 54 ¿ ВРУ, с удельным весом 1,4 - 1,44 г/см3) 

 

Таблица 2 – Приготовление рабочего раствора для внесения через дозатор на комбайне 

Люцерны  
подвяленной, ¿ 

Количество, л / 100 т Расход раствора  
на 1 т сенажной  

массы 
вода маточный биоконсервант, л 

51* 
150-200 5 (1 бутыль) 1,5-2,0 л 

65* 
* В сенажную массу вносили патоку свекловичную непосредственно в траншее. 

 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Потери сухого вещества при 
заготовке сенажа зависят от степени про-
вяливания, выделения сока, герметиза-

ции и не зависят от процесса брожения и 
выгрузки с мест хранения [1]. Эти потери 
были практически постоянны (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Потери сухого вещества при сенажировании трав, ¿ 

Элемент технологии  
заготовки и хранения 

Потери сухого вещества сенажной массы, ¿ 
Влажность люцерны 51 ¿ Влажность люцерны 65 ¿ 

Провяливание 4 2 
Брожение 7 3 
Выделение сока 0 1 
Герметизация 3 2 
Выгрузка фрезой  3 1 
Общие потери 17 9 

 
На третий день после закладки се-

нажа рН силосуемой массы с консерван-
том снизилась до 4,7 и 4,4 в отличие от 
контроля (5,7).  

В полученном сенаже с биоконсер-
вантом практически не было масляной 
кислоты (0,04 и 0,00 ¿) в отличие от кон-
троля (1,8 ¿), таблица 4. 

Анализируя показатели питатель-
ной ценности сенажа из люцерны и ис-
ходной массы перед консервированием, 
следует отметить, что в процессе созрева-
ния сенажа на 10 день произошло незна-

чительное уменьшение содержания сухо-
го вещества на 0,9-3,1 ¿ по сравнению с 
исходной массой люцерны. Обменной 
энергии и сырого протеина уменьшилось 
на 6,3-11,0 ¿, соответственно.  

Что касается потерь каротина, то в 
контроле его содержание уменьшилось 
более чем в 3 раза по сравнению с исход-
ным сырьем люцерны перед консервиро-
ванием. В сенаже из люцерны с биокон-
сервантами «Биовет» потери каротина 
были значительно меньшими по сравне-
нию с контролем.  
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При провяливании перед закладкой 
на сенаж массы люцерны до влажности 65 
% потери обменной энергии через 4 ме-
сяца хранения составили 6,5 ¿, а на про-

цессы брожения в сенаже 2,7 ¿ от исход-
ной сенажной массы.  

 

 

Таблица 4 – Питательность сенажа из люцерны с обычной и повышенной влажностью, 
приготовленного с биоконсервантом «Биовет» 

Показатель Контроль 
«Биовет» с патокой 

Влажность люцерны  
51 % 

Влажность люцерны  
65 % 

Сухое вещество, г/кг  350,0 490,0 350,0 
Содержание органических кислот 

pH, % 5,7 4,7 4,4 

Молочная кислота, ¿ 0,6 2,3 3,2 
Уксусная кислота, ¿ 0,4 0,6 0,7 
Масляная кислота, ¿ 1,8 0,04 0,00 

Содержание питательных веществ в 1 кг сухого вещества корма: 

Обменная энергия, 
МДж 8,3 8,9 9,2 

ЭКЕ, МДж 0,8 0,9 0,9 

Сырой протеин, г 153,2 170,1 180,4 
Сырой жир, г 37,0 40,0 45,0 

Сырая клетчатка, г 308,2 279,8 296,8 

 
Потери протеина были на уровне 6,7 

¿ в сенаже при созревании его в процессе 
хранения. А содержание каротина снизи-
лось на 19 ¿. По сумме органических кис-
лот и отношению молочной кислоты к ук-
сусной полученный корм характеризовал-
ся высоким классом качества. 

Использование биоконсерванта 
«Биовет» с патокой при заготовке сенажа 
из люцерны с повышенной влажностью 
65 ¿ позволило не только улучшить каче-
ство брожения сенажа, но и добиться бо-
лее высокой сохранности питательных 
веществ. По сравнению с контролем (по-
тери СВ в контроле составили 13 ¿) поте-
ри сухого вещества уменьшились на 4 ¿. 

Известно, что принцип действия 
биологических консервантов основан на 
подавлении жизнедеятельности содержа-
щихся в заготавливаемом корме нежела-
тельных микроорганизмов, которые при 

определённых условиях способны вызвать 
порчу значительной его части.  

Проведённые исследования сенажа 
из люцерны показали, что общая бакте-
риальная обсеменённость была выше в 
контрольном сенаже (2,1*107), а в опыт-
ных – в пределах 3-5*105. Во всех сенажах 
не обнаружены сальмонеллы, кишечная 
палочка, анаэробы, клостридии.  

По количеству дрожжевых клеток и 
спор плесневых грибов лучшие показате-
ли в сенаже с «Биовет» – 2,5*102, т.к. в 
контрольном – 3*104. 

Выводы. Производство сенажа – это 
система поддержания процесса первич-
ной ферментации, которая осуществляет-
ся молочнокислыми бактериями-
производителями (гомоферментативная – 
продукт ферментации – молочная кислота 
и гетероферментативная – продукты 
ферментации – молочная, уксусная кисло-
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ты и этанол). Хорошая ферментация не 
должна приводить к потерям СВ более 
10 %.  

Для предотвращения вторичной 
ферментации гнилостными бактериями, 
клостридиями, которые производят мяс-
ляную кислоту, необходимо использовать 
биоконсервант «Биовет», при котором по-
теря СВ сенажа, заготовленного при 
начальной влажности 65 ¿, снизилась по 
сравнению с контролем и составила 9 ¿, 
что меньше контроля на 4 ¿. 

Для снижения рН до 4,6-4,8 (предот-
вращение образования масляной кисло-
ты) при влажности, закладываемой на се-
наж, подвяленной люцерны 45-65 ¿ ре-
комендуем применять легко сбраживае-
мые углеводы в составе патоки в дозе 10-
40 кг на 1 тонну сенажной массы.  

В случае повышения влажности мас-
сы люцерны выше 65 ¿ следует увеличи-
вать количество патоки до 1,5 кг на каж-
дый процент повышения влажности мас-
сы. 
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СУБСТРАТНАЯ ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБМЕНА БЫЧКОВ  

В ВОЗРАСТЕ 7-12 МЕСЯЦЕВ 
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Продуктивность животных и качество продукции зависят от состава конечных 

продуктов переваривания корма в желудочно-кишечном тракте, формирующих опреде-
ленную направленность метаболических процессов. Целью работы явилось определение 
обеспеченности энергией субстратов процессов метаболизма в организме бычков в воз-
расте 7-12 месяцев с оценкой эффективности использования энергии в их организме. 
Скармливание бычкам рационов, представленных соотношением 34,4 ЛЖК : 3,9 ВЖК : 
4,8 аминокислоты : 57,1 глюкоза, способствовало повышению энергии отложения и син-
теза прироста на 10,04 ¿ (p<0,05), энергии прироста – на 19,50 ¿ (p<0,05), эффективно-
сти использования обменной энергии на рост – на 3,81 % (p<0,05). 

Ключевые слова: рационы; обменная энергия; метаболиты; ЛЖК; рубцовое пи-
щеварение; ВЖК, глюкоза; энергия отложения; бычки 

 
 

PROVIDING A SUBSTRATE OF ENERGY METABOLISM IN BULL CALVES AGED 7-12 MONTHS 
 

Lemiasheuski Viktar Olegovich1,2, PhD Agri. Sci., Associate Professor 
Gmir Vitali Sergeevich2, PhD student 
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Minsk, Republic of Belarus 

 
Animal productivity and product quality depend on the composition of the final prod-

ucts of food digestion in the gastrointestinal tract, forming a certain direction of metabolic 
processes. The purpose of the work was to determine the energy supply of substrates of met-
abolic processes in the body of calves aged 7-12 months with an assessment of the efficiency 
of energy use in their body. Feeding the diets to calves represented by the ratio of 34.4 VFA: 
3.9 HFA: 4.8 amino acids: 57.1 glucose, contributed to an increase in the deposition and syn-
thesis energy of growth by 10.04 % (p <0.05), growth energy by 19.50 % (p <0.05), the effi-
ciency of the use of metabolizable energy for growth – by 3.81 % (p <0.05). 

Key words: rations; metabolizable energy; metabolites; VFA, rumen digestion; HFA, glu-
cose; growth energy; calves 

 
Совершенствование технологий ин-

тенсивного выращивания и откорма мо-
лодняка крупного рогатого скота молоч-
ных пород продолжает оставаться прио-

ритетным направлением исследований, а 
основной путь улучшения рентабельно-
сти производства говядины состоит в по-
вышении эффективности биоконверсии 
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питательных веществ корма в продукцию, 
прежде всего за счет оптимизации усло-
вий питания. Для реализации генетиче-
ского потенциала продуктивности необ-
ходимо, чтобы потребности организма в 
компонентах питания полностью удовле-
творялись на всех стадиях роста и разви-
тия. Прирост живой массы у откармлива-
емого скота определяется количеством 
принятого корма, его перевариванием и 
всасыванием аминокислот в кишечнике 
[3, 7, 8]. 

В настоящее время считается дока-
занным, что характер биосинтетических 
процессов и продуктивные качества 
жвачных животных зависят от уровня и 
соотношения субстратов, доступных для 
метаболизма. Это в полной мере относит-
ся и к молодняку крупного рогатого скота 
при интенсивном выращивании и откор-
ме. Основными субстратами для процес-
сов метаболизма и биосинтеза в организ-
ме жвачных животных являются амино-
кислоты, глюкоза, летучие жирные кис-
лоты и высшие жирные кислоты. В пери-
од выращивания и в начальный период 
откорма, когда идет интенсивное накоп-
ление мышечной массы, основным лими-
тирующим рост компонентом являются 
аминокислоты; у жвачных основные ис-
точники аминокислот, всасывающихся в 
кишечнике, − это белки микроорганизмов 
рубца и нераспавшийся протеин корма. 

Большая часть субстратов образует-
ся в желудочно-кишечном тракте – это 
начальный и определяющий этап метабо-
лизма и усвоения питательных веществ 
рациона. Наличие у жвачных животных 
преджелудков и микробное превращение 
в них почти всех компонентов корма вно-
сят принципиальные отличия в перева-
ривание и всасывание, как питательных 
веществ корма, так и образовавшихся ме-
таболитов [6, 10]. 

Для адекватного питания жвачных и 
физиологически обоснованной оценки пи-
тательности кормов и рационов необхо-
димы дополнительные знания о количе-
ственном превращении основных компо-

нентов отдельных кормов в различных 
участках пищеварительного тракта, то 
есть необходимо знать истинную перева-
римость питательных веществ отдельных 
кормов. Вместе с тем отсутствие информа-
ции о рециркуляции целого ряда элемен-
тов и метаболитов продолжает оставаться 
сдерживающим моментом для определе-
ния истинной переваримости и всасыва-
ния из пищеварительного канала [1]. 

Использование принципа субстрат-
ного обеспечения продуктивных функций 
для нормирования питания выгодно не 
только для поддержания высокой продук-
тивности, но и для управления качеством 
продукции за счет подбора определенного 
количества и соотношения субстратов. 
Разработка способов количественной 
оценки образования и расходования суб-
стратов на продуктивные цели является 
предметом интенсивных разработок, ве-
дущихся в США, Великобритании, Герма-
нии, Дании [9]. Поэтому изучение законо-
мерностей использования в энергетиче-
ском обмене субстратов необходимо в 
каждом конкретном случае для определе-
ния потребности и фактической обеспе-
ченности субстратами, что определяет эф-
фективность их использования для реали-
зации физиологических функций и био-
синтеза. 

Цель работы – определение обеспе-
ченности энергией субстратов процессов 
метаболизма в организме бычков в воз-
расте 7-12 месяцев с оценкой эффектив-
ности использования энергии в их орга-
низме. 

Методика исследований. Достиже-
ние поставленной цели осуществлялось в 
физиологическом опыте в условиях фи-
зиологического корпуса РУП «Научно-
практического центра НАН Беларуси по 
животноводству» продолжительностью 
30 дней. Методом пар-аналогов было 
сформировано три группы молодняка 
крупного рогатого скота белорусской 
черно-пестрой породы по 4 головы в каж-
дой. 
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Нормы потребности в питательных 
веществах и энергии определялись для 
получения продуктивности 1000 г. Жи-
вотные I контрольной группы получали 
основной рацион (ОР) по нормам 
ВАСХНИЛ (1985) [4]. В рационах аналогов 
II и III опытных групп содержание обмен-
ной энергии увеличили на 5 и 10 ¿, соот-
ветственно, путем включения в рацион 
сухой жировой добавки, содержащей 
30,14 МДж обменной энергии в 1 кг (таб-
лица 1). 

Химический состав кормов рационов 
проведен в лаборатории биохимических 
анализов РУП «Научно-практический 
центр НАН Беларуси по животноводству». 
Валовую энергию кормов определяли ме-
тодом прямой колориметрии в лаборато-
рии кормления и физиологии питания 
крупного рогатого скота на калориметри-
ческой установке C 2000 Control IKA-
WERKE. 

 

 
Таблица 1 – Рацион кормления молодняка крупного рогатого скота 

Показатель 
Единица 
измерения 

Группа 
I II III 

Силос кукурузный кг 16,3 15,7 15,2 
Комбикорм кг 4,0 4,0 4,0 
Профат кг - 0,1 0,3 

В рационе содержится: 
ЭКЕ  8,3 8,8 8,9 
кормовых единиц кг 7,3 7,6 7,9 
обменной энергии МДж 79,91 83,46 84,37 
сухого вещества г 7456 7661 7597 
сырого протеина г 685 640 655 
расщепляемого протеина г 473 365 341 
переваримого протеина г 474 441 454 
сырого жира г 260 364 473 
сырой клетчатки г 1425 1395 1346 
крахмала г 1507 1507 1507 
сахара г 137 138 121 
кальция г 43,9 58 70,5 
фосфора г 27,3 26,7 28,4 

 

Фонд субстратов используется на 
энергетические цели и на синтез продук-
ции (прироста) согласно принципу опре-
деления обменной энергии рационов: ОЭ 
= ТП + ЭП. 

Суммарную энергию субстратов 
определяли по энергии переваримых пи-
тательных веществ за вычетом потерь 
энергии с метаном и тепловой фермента-
ции по общепринятым методам [2, 3]. Она 
характеризует энергию усвоенных пита-
тельных веществ или энергию абсорби-
рованных питательных веществ [8]. Если 
при определении обменной энергии до-

пускается возможность использование 
поправки только по метану, то величина 
«суммарной энергии субстратов, доступ-
ных для усвоения», более точно соответ-
ствует энергетическому эквиваленту 
усвоенных субстратов. 

Величина суммарной энергии до-
ступных для усвоения субстратов являет-
ся исходной для расчета количества ос-
новных групп субстратов, образующихся в 
преджелудках (ЛЖК) и в тонком кишеч-
нике (ВЖК, аминокислоты, глюкоза), ко-
торые непосредственно усваиваются. 
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В опыте изучали поедаемость – пу-
тем ежедневного учета заданных кормов 
и их остатков перед утренней раздачей. 

Переваримость питательных ве-
ществ кормов рационов определяли на 
основании разности между потреблением 
питательных веществ в кормах и выделе-
нием продуктов обмена рассчитывались 
коэффициенты переваримости. 

Полученные результаты обработаны 
методом вариационной статистики, с уче-
том критерия достоверности по Стьюден-
ту [5]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Потребление корма являет-
ся решающим этапом сложного процесса 
регуляции обмена энергии в организме 
животного. По общей питательности 
среднесуточный рацион кормления под-
опытных животных на 52-56 ¿ был пред-
ставлен концентрированными кормами 
(таблица 1). 

Поступление сухого вещества в ор-
ганизм подопытных животных составило 
7,5-7,7 кг. В пересчете на 100 кг живой 
массы приходилось по 2,4-2,5 кг. Содер-
жание сырой клетчатки варьировало в 
пределах 177,2-191,1 г на 1 кг сухого ве-
щества. 

Концентрация легкопереваримых 
углеводов в сухом веществе рациона I 
контрольной группы составила 22,1 %, II 
и III опытных – соответственно 21,5 и 
21,4 ¿, что находится в допустимых пре-
делах [6]. 

Отношение легкогидролизуемых уг-
леводов к протеину было наибольшим в 
опытных рационах – 3,59-3,73:1, а рацион 

молодняка I контрольной группы харак-
теризовался содержанием 3,47 г неструк-
турных углеводов в расчете на 1 г перева-
римого протеина, при норме, не менее 
2,3:1 [7]. 

Современные системы кормления 
жвачных животных, основанные на чи-
стой потребности в обменной энергии, 
позволяют с большой точностью прогно-
зировать уровень продуктивности, но в то 
же время односторонне направлены на 
реализацию продуктивного потенциала 
животных. Это приводит к повышению 
эффективности использования кормов 
при одновременном отрицательном вли-
янии на качество продукции, состояние 
здоровья, сроки продуктивного использо-
вания. На эти проблемы в последнее вре-
мя стали больше уделять внимания, де-
лаются попытки совершенствования си-
стем питания животных на основе кон-
троля биохимических реакций в сложном 
желудке, тонком и толстом кишечнике 
жвачных, а также на уровне тканевого ме-
таболизма [8]. 

В исследованиях использовали но-
вые разработки при оценке питательно-
сти рационов – количественные данные 
по субстратам, образующимся в желудоч-
но-кишечном тракте в результате пище-
варения. В зависимости от содержания в 
рационах основных питательных веществ 
изменяется количество и соотношение 
образования в преджелудках ацетата, 
пропионата и бутирата, объем кишечного 
пищеварения, всасывания высших жир-
ных кислот, аминокислот и глюкозы из 
кишечника (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Фонд субстратов, доступных для усвоения, г 

Показатель 
Группа 

I II III 

Сумма аминокислот 413,3 396,9 410,8 

Сумма ВЖК 186,9 322,8 445,0 

Ацетат 1585,4 1667,3 1731,4 

Пропионат 726,4 736,8 746,4 

Бутират и др. 410,2 423,1 432,1 

Глюкоза 4818,6 4724,3 4482,4 
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При потреблении рациона с уровнем 
энергии по нормам ВАСХНИЛ (1985) жи-
вотными I контрольной группы перева-
ривание питательных веществ проходило 
в основном в преджелудках – 68 ¿ от всех 
переваримых питательных веществ и 
лишь 32 % – в кишечнике. В результате 
преджелудочного пищеварения 48,5 МДж 
энергии содержалось в ЛЖК при моляр-
ном соотношении: уксусной – 64,6 ¿, про-
пионовой – 24,0, масляной и др. – 11,4 %. 
При этом вклад ЛЖК в обменный фонд 
организма составил: ацетат – 19,5 ¿, про-
пионат – 8,9, бутират и др. – 5,0 ¿ доступ-
ных для усвоения субстратов. В кишечни-
ке образовалось: 59,2 ¿ глюкозы, 5,1 ами-
нокислот и 2,3 ¿ высших жирных кислот 
пула обменного фонда. 

Повышение уровня энергетического 
питания на 5 ¿ в рационе молодняка II 
опытной группы в преджелудках перева-
ривалось 68 ¿ от всей переваримой энер-
гии корма, а в кишечнике – 32 ¿. Суммар-
ная энергия ЛЖК составила 50,3 МДж, а 
молярное соотношение и весовое количе-
ство: уксусной кислоты – 65,3 % (1667,3 
г), пропионовой – 23,4 (736,8 г), масляной 

и др. – 11,3 ¿ (423,1 г). В кишечнике обра-
зовалось: 4724,3 г глюкозы, 396,9 г ами-
нокислот и 322,8 г высших жирных кис-
лот. 

Скармливание рациона с повышени-
ем энергетической питательности на 10 % 
в III опытной группе обеспечило перева-
ривание 69 ¿ энергии переваримых пита-
тельных веществ в сложном желудке и 
31 % – в кишечнике. Энергия ЛЖК в ре-
зультате преджелудочного пищеварения 
составила 51,5 МДж при молярном соот-
ношении: уксусной – 65,8 ¿, пропионой – 
23,0, масляной и др. – 11,2 ¿. В весовом 
выражении доля вклада отдельных ЛЖК в 
фонд доступных субстратов была следу-
ющей: ацетат – 21,0 ¿ (1731,4 г), пропио-
нат – 9,1 ¿ (746,4 г), бутират и др. – 5,2 % 
(432,1 г). Образование в кишечнике глю-
козы, аминокислот и высших жирных 
кислот находилось на уровне 54,4 %, 5,0 % 
и 5,4 ¿, соответственно, от общего пула 
метаболитов. 

Эффективность использования энер-
гии рациона приведена в таблице 3. 

 

 
Таблица 3 – Использование энергии организмом животных, МДж 

Показатель 
Группа 

I II III 

Обменная энергия 79,91±1,71 83,46±1,19 84,37±2,14 

Энергия теплопродукции 60,69±0,84 60,50±0,52 62,28±2,49 

Энергия прироста 19,22±0,83 22,96±0,95 * 22,09±0,66 

Энергия основного обмена 24,95±0,69 24,40±0,97 25,04±0,41 

Энергия поддержания 36,68±1,02 35,89±1,43 36,83±0,61 

Энергия сверхподдержания 43,23±0,86 47,57±0,45 * 47,55±1,13 * 

Эффективность использования ОЭ на рост, ¿ 44,46 48,27 46,46 

Обменность ВЭ, ¿ 57,91 58,63 58,91 

Примечание: * – р<0,05 
 
Отмечались определенные различия 

в характере использования ОЭ молодня-
ком сравниваемых групп. В частности, с 
повышением уровня энергии в рационе на 

5 ¿ при концентрации обменной энергии 
(КОЭ) 9,6 МДж животные достоверно 
больше расходовали энергии на отложе-
ние продукции и ее синтез. Аналоги II 
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опытной группы по этому показателю 
превосходили сверстников I контрольной 
– на 4,34 МДж (р<0,05), или 10,04 ¿. При 
дальнейшем повышении уровня энергии 
в рационе на 10 ¿ с КОЭ 9,9 МДж затраты 
энергии сверхподдержания остались на 
уровне II опытной группы превышая кон-
троль на 4,32 МДж (р<0,05) или 10,0 ¿. На 
энергию сверхподдержания приходится в 
I контрольной группе 54,1 ¿, во II и III 
опытных – 57,0 и 56,4 ¿ обменной энер-
гии. 

Энергия сверхподдержания состоит 
из энергии продукции на 44,5-48,3 ¿ и 
энергии, затраченной на ее синтез – 55,5-
51,7 %. 

Величина обменной энергии в раци-
онах рассматривалась как сумма энерге-
тических затрат животного и энергии, от-
ложенной в приросте. Следовательно, об-
менную энергию рационов можно пред-
ставить более детально, подразделяя на 
энергетическую и продуктивную части. 
Одним из объективных показателей ко-
нечных результатов выращивания и от-
корма молодняка является накопление 
энергии в приросте и в организме в це-
лом, что связано с отложением белка, жи-
ра и в незначительном количестве – угле-
водов [3]. 

Особенно существенные различия 
между группами были по энергии приро-
ста подопытных бычков. При этом отме-
чалась четкая закономерность: с повыше-
нием уровня энергии в рационе от нормы 
на 5 ¿ энергия прироста возрастала соот-
ветственно на 3,74 МДж (р<0,05) или 
19,5 ¿. Дальнейшее повышение уровня 
энергии в рационе на 10 ¿ привело к по-
вышению энергии прироста относитель-
но контрольного молодняка на 2,87 МДж 
(14,9 ¿). Энергия прироста бычков под-
опытных групп составила 24,0-27,5 ¿ об-
менной энергии. 

Энергия на поддержание жизненных 
функций, в основном, зависит от живой 
массы животного [7] и колеблется в пре-
делах 59,1-60,4 ¿ от теплопродукции и 
более 43,0 ¿ от обменной. У подопытных 

бычков, при повышении уровня энергии в 
рационах на 5 ¿ с КОЭ 9,6 МДж, затраты 
энергии на поддержание жизни снизи-
лись на 0,79 МДж или 2,2 ¿ при увеличе-
нии энергии продукции. Молодняк III 
опытной группы по величине энергии 
поддержания находился на уровне кон-
трольного значения. 

Величина теплопродукции тканево-
го метаболизма представлена энергией, 
высвобождающейся из организма живот-
ного в форме тепла, на осуществление фи-
зиологических функций и синтеза приро-
ста колеблется в пределах 72,5 и 73,8 ¿ во 
II и III опытных до 76,0 ¿ обменной энер-
гии в I контрольной группе. Сверстники 
III опытной группы больше остальных 
животных расходовали энергии на тепло-
продукцию и превосходили контроль на 
1,59 МДж или 2,6 %. 

Несмотря на различия в живой массе 
бычков, уровне обменной энергии и про-
дуктивности, затраты энергии теплопро-
дукция тканевого метаболизма кратны 
потребленному сухому веществу – в I кон-
трольной группе 8,14, во II и III опытных – 
7,90 и 8,20 МДж/кг потребленного сухому 
веществу корма, соответственно. Эти за-
траты энергии неизбежны, так как связа-
ны с обеспечением основных физиологи-
ческих функций и с биосинтезом компо-
нентов прироста животных. 

Увеличение уровня энергии в раци-
оне бычков на 5 ¿ сократило затраты 
энергии основного обмена на 0,6 МДж или 
2,2 ¿. Аналоги III опытной группы расхо-
довали энергию на основной обмен также, 
как и контрольные животные. Разница 
между подопытными группами была не-
существенной и не имела достоверных 
различий. 

При повышении уровня энергетиче-
ского питания на 5 ¿ при КОЭ 9,6 МДж 
показатель продуктивного использования 
обменной энергии на рост повысился на 
3,81 п.п. (P<0,05). Сверстники из III опыт-
ной группы на 2,00 п.п. лучше использо-
вали обменную энергию на рост чем кон-
трольные аналоги. 
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Выводы. Таким образом, главный 
принцип рационального питания – баланс 
энергии дополняется принципом балан-
сирования основных метаболитов, исходя 
из биохимической эффективности про-
цессов использования субстратов и осо-
бенностей пищеварения животных. Экс-
периментальная проверка эффективности 
нормирования питания бычков в возрасте 
7-12 месяцев показала, что при использо-
вании рационов, обеспечивающих следу-
ющее соотношение метаболитов: 34,4 
(ЛЖК, в том числе уксусной 65,3 ¿, про-
пионовой 23,4 ¿, масляной 11,3 ¿ по мо-
лярной массе) : 3,9 (ВЖК) : 4,8 (аминокис-
лоты) : 57,1 (глюкоза) в составе обменной 
энергии (КОЭ 9,6 МДж/кг) можно повы-
сить энергию отложения и синтеза при-
роста на 10,04 ¿ (p<0,05), энергию приро-
ста – на 19,50 ¿ (p<0,05), эффективность 
использования обменной энергии на рост 
– на 3,81 ¿ (p<0,05), что подтверждает 
обоснованность исследуемого подхода к 
нормированию питания откормочного 
скота на основе расчета потребности и 
обеспеченности животных основными 
субстратами и аминокислотами. 
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Изучено влияние соотношения масляной композиции биологически активных 
веществ (БАВ) и пробиотической добавки (ПД) «Целлобактерин+» на выживаемость 
Enterococcus faecium 1-35. В опытах in vitro выявлено, что при соотношении «масляная 
композиция БАВ – ПД «Целлобактерин+», равном 1:3, количество КОЕ/г в опытном об-
разце достигает максимального значения – 6,4х105, при этом обеспечивается равно-
мерное распределение масляной композиции БАВ на поверхности ПД «Целлобакте-
рин+». На основании выявленного эффективного соотношения компонентов разрабо-
тан рецепт комплексного кормового концентрата «Тетра-Пробио». 

Ключевые слова: эффективное соотношение; масляная композиция; биологиче-
ски активные вещества; пробиотическая культура Enterococcus faecium 1-35 
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The effect of the ratio of the oil composition of biologically active substances (BAS) and the pro-

biotic additive «Cellobacterin +» (PA) on the survival rate of Enterococcus faecium 1-35 was studied. 
In vitro experiments revealed that when the ratio of the oil composition of biologically active sub-
stances – PA «Cellobacterin +» equal to 1: 3, the number of CFU / g in the experimental sample reaches 
a maximum value of 6.4x105, while ensuring uniform distribution of the oil composition of biologically 
active substances on the surface PA "Cellobacterin +". Based on the revealed effective ratio of compo-
nents, the «Tetra-Probio» complex feed concentrate recipe has been developed. 
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Обогащение рациона сельскохозяй-

ственных животных и птицы кормовыми 
добавками, содержащими комплекс БАВ, 
является одним из способов повышения их 
продуктивности, а также повышения пи-
щевой ценности и качества животноводче-
ской продукции [1, 4, 5, 7]. 

Эффективность применения в кормо-
вых рационах кур-несушек и цыплят-
бройлеров, супоросных свиноматок и поро-
сят, бычков на откорме и молочного стада 
коров витаминно-минерального концентр-
ата (КВМК) «Тетра+», содержащего масля-
ную композицию БАВ: бета-каротина, аль-
фа-токоферола ацетата, аскорбилпальми-
тата, жидких рапсовых лецитинов и диа-
цетофенонилселенида, была подтверждена 
рядом научно-производственных опытов 
[4, 5, 7]. 

Рассматривая пути совершенствова-
ния состава КВМК «Тетра+», на наш 
взгляд, эффективным является создание 
комплексного кормового концентрата 
(ККК), содержащего не только масляную 
композицию БАВ, но и ПД, обеспечиваю-
щую повышение усвояемости кормов и 
продуктивности сельскохозяйственных 
животных и птицы [3, 6]. 

В связи с этим, актуальным является 
выбор ПД и выявление эффективного со-
отношения масляной композиции БАВ и 
ПД для создания ККК, обеспечивающего  
 
максимальную выживаемость пробиоти-
ческой культуры, а также достижение эф-
фективной нормализации обменных про-
цессов животных при его применении.  

При выборе ПД руководствовались 
следующими требованиями, а именно, ПД 
должна: 

– обладать высокой целлюлолитиче-
ской активностью; 

– оказывать положительное влияние 
на пищеварительный тракт животного; 

– обладать нейтрализующим дей-
ствием по отношению к токсичным веще-
ствам и/или патогенным микроорганиз-
мам корма; 

– иметь порошкообразную конси-
стенцию.  

Методика исследований. Выбор ПД 
осуществляли на основании представлен-
ных в открытых источниках данных, о по-
лучивших коммерческую реализацию до-
бавках отечественных производителей: 
добавка биологически активная ФЕРМ-
КМ, добавка биологически активная 
Бацитокс 2.0, пробиотическая кормовая 
добавка «Профорт», пробиотическая кор-
мовая добавка «Родафен», пробиотиче-
ская кормовая добавка «Лактоэнтерол», 
пробиотическая кормовая добавка 
«Бацелл-М», пробиотическая кормовая 
добавка «Олин», пробиотическая кормо-
вая добавка «Лактобифадол», пробиоти-
ческая кормовая добавка «Субтилис-С», 
пробиотическая кормовая добавка «Цел-
лобактерин+». 

В качестве ПД для разработки ККК 
нами выбрана ПД «Целлобактерин+», так 
как она представлена порошкообразной 
формой, в состав входит один штамм про-
биотической культуры – Enterococcus 
faecium 1-35, содержание которой состав-
ляет не менее 1х106 КОЕ/г. Данный 
штамм пробиотической культуры позво-
ляет достичь высоких результатов даже 
при условии относительно невысокого их 
содержания. Кроме этого, ПД «Целлобак-
терин+» применяется в количестве от 10 
до 20 г на 1 голову в сутки, что позволяет 
корректировать кормовой рацион живот-
ного в зависимости от его возраста, а не 
от массы. 

Объектами исследований являлись 
опытные образцы, содержащие масляную 
композицию БАВ (бета-каротина, альфа-
токоферола ацетата, аскорбилпальмитата, 
жидких рапсовых лецитинов и диацето-
фенонилселенида) и ПД «Целлобакте-
рин+». 

При проведении научных исследова-
ний в опытах in vitro выявляли степень 
выживаемости пробиотической культуры 
Enterococcus faecium 1-35, содержащейся в 
ПД «Целлобактерин+», при разном соот-
ношении «масляная композиция БАВ – ПД 
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«Целлобактерин+» в диапазоне от 1:1 до 
1:5.  

В таблице 1 приведён состав опыт-
ных образцов, содержащих различное со-

отношение «масляная композиция БАВ – 
ПД «Целлобактерин+». 

 

 
Таблица 1 – Состав образцов, приготовленных для опытов in vitro 

Наименование образца 
Содержание компонента в образце, г 

масляная композиция БАВ ПД «Целлобактерин+» 
Опытные образцы с соотношением 

«масляная композиция БАВ – 
ПД «Целлобактерин+»: 

1:1 10,0 10,0 
1:2 5,0 10,0 
1:3 3,3 10,0 
1:4 2,5 10,0 
1:5 2,0 10,0 

 

Результаты исследований и их   
обсуждение. На первом этапе изучали 
развитие колониеобразующих единиц 
Enterococcus faecium 1-35 в полученных 
опытных образцах путём высевания на 
поверхность питательной среды – MRS-
агар (модификация 2) смывов опытных 
образцов. 

В процессе эксперимента было уста-
новлено, что данная питательная среда, к 
сожалению, не позволяет осуществить ко-
личественную оценку КОЕ/г, её примене-
ние позволяет зафиксировать только 
наличие Enterococcus faecium 1-35. 

Учитывая, что для выбора эффек-
тивного соотношения масляной компози-
ции БАВ и ПД «Целлобактерин+» необхо-

димо руководствоваться количеством 
КОЕ/г в опытных образцах, в дальнейшем 
для исследований применяли плотную 
питательную среду Бликфельдта для 
культивирования молочнокислых бакте-
рий по ГОСТ 10444.1. Применение плот-
ной питательной среды Бликфельдта 
позволяет с достаточной точностью под-
считать количество колониеобразующих 
единиц.  

В таблице 2 приведены результаты, 
характеризующие влияние соотношения 
«масляная композиция БАВ – ПД «Целло-
бактерин+» на выживаемость Enterococcus 
faecium.1-35.

Таблица 2 – Влияние соотношения «масляная композиция БАВ – ПД «Целлобактерин+» 
на выживаемость Enterococcus faecium 1-35 

Наименование образца 
Содержание Enterococcus 

faecium 1-35, КОЕ/г 

Кормовая пробиотическая добавка «Целлобактерин+» 
(контрольный образец) 

 
1,1х106 

Опытные образцы с соотношением «масляная компози-
ция БАВ – ПД «Целлобактерин+»:  

1:1 2,4х105 
1:2 3,5х105 
1:3 6,4х105 
1:4 6,4х105 
1:5 6,4х105 
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Рост колоний Enterococcus faecium 1-
35, согласно данным таблицы 2, происхо-
дит во всех опытных образцах, однако 
наибольшее количество КОЕ/г наблюда-
ется при соотношении «масляная компо-
зиция БАВ – ПД «Целлобактерин+», рав-
ном 1:3, а при дальнейшем увеличении 
этого соотношения до 1:5 изменений не 
наблюдается. 

Следует отметить, что при увеличе-
нии соотношения «масляная композиция 
БАВ – ПД «Целлобактерин+» более 1:3 рав-
номерное распределение масляной компо-
зиции БАВ на поверхности ПД «Целлобак-
терин+» достаточно затруднительно. Учи-

тывая это, эффективным соотношением 
«масляная композиция БАВ – 
ПД «Целлобактерин+», как с точки зрения 
выживаемости пробиотической культуры 
Enterococcus faecium 1-35, так и технологи-
ческой точки зрения – получения одно-
родной консистенции, является соотно-
шение, равное 1:3. На основании выявлен-
ного эффективного соотношения «масля-
ная композиция БАВ – ПД «Целлобакте-
рин+» разработан рецепт ККК «Тетра-
Пробио» (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Рецепт комплексного кормового концентрата «Тетра-Пробио» 

Наименование рецептурного компонента 
Содержание рецептурно-
го компонента, г/1000 г 

Масляная композиция БАВ, в том числе: 250,00 
масло подсолнечное рафинированное дезодорированное 210,00 
комплекс биологически активных веществ, в том числе: 40,0 

бета-каротин 0,60 
аскорбилпальмитат (витамин С) 1,60 
альфа-токоферола ацетат (витамин Е) 1,60 
диацетофенонилселенид 0,60 
фосфолипиды (жидкий рапсовый лецитин) 35,60 

Кормовая пробиотическая добавка «Целлобактерин+»  750,00 
Итого: 1000,00 

 

Выводы. В опытах in vitro установ-
лено, что при соотношении «масляная 
композиция БАВ – ПД «Целлобактерин+», 
равном 1:3, наблюдается высокий рост 
колоний Enterococcus faecium 1-35 и до-
статочно равномерное распределение 
масляной композиции БАВ на поверхно-
сти ПД «Целлобактерин+». На основании 
выявленного эффективного соотношения 
«масляная композиция БАВ – ПД «Целло-
бактерин+» разработан рецепт ККК «Тет-
ра-Пробио». 
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Проведен мониторинг содержания грибов, их метаболитов микотоксинов в ком-

бикормах и зерновом сырье в различных районах и климатических зонах Краснодар-
ского края, используемых в кормлении крупного рогатого скота. Изучена динамика 
контаминации и уровень накопления микотоксинов в зерновых и грубых кормах в раци-
онах крупного рогатого скота. Выяснено, что наиболее часто регистрируется сочетание 
двух микотоксинов: Т-2 токсина, зеараленона; афлатоксина В1, зеараленона. 

Ключевые слова: грубые корма; микотоксины; мониторинг; грибы; крупный ро-
гатый скот 

 
MONITORING OF FEED FOR CATTLE IN THE KRASNODAR TERRITORY 
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The content of fungi, of their metabolites of mycotoxins in the composition of compound feeds 
and grain raw materials used in cattle feeding, was controlled in various regions and climatic zones of 
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the Krasnodar Territory. The dynamics of pollution and the level of accumulation of mycotoxins in ce-
reals and feed rations of cattle were studied. It was found that the combination of two mycotoxins is 
most often recorded: T-2 toxin, zearalenone; aflatoxin B1, zearalenone. 

Keywords: roughage; mycotoxins; monitoring, fungi; cattle 
 

Микотоксины повсеместно распро-
странены в природе и наносят большой 
экономический ущерб сельскому хозяй-
ству, снижая качество производимой про-
дукции, а зачастую опасны для здоровья 
человека и животных [1]. 

Установлено что при скармливании 
кормов, контаминированных микотокси-
нами в естественных условиях, токсиче-
ский эффект бывает выражен сильнее, что 
объясняется сочетанным эффектом не-
скольких микотоксинов, одновременно 
поражающих корм: Т-2-токсином и афла-
токсином, трихотеценов и фузаровой кис-
лоты, зеараленона и дезоксиниваленола 
[2].  

Микотоксины представляют опас-
ность для здоровья человека и животных. 
Поэтому контаминация микотоксинами и 
вызываемыми ими заболевания – мико-
токсикозы, имеют мировое значение. В 
Российской Федерации к наиболее опас-
ным микотоксинам, контаминирующим 
пищевую продукцию и корма, относятся 
Т-2-токсин, афлатоксин В1 и М1, дезокси-
ниваленол, патулин, зеараленон и охра-
токсин А [1, 2].  

Для сельскохозяйственных живот-
ных и птицы опасными представляются 
микроскопические грибы-сапрофиты, по-
ражающие кормовой субстрат во время 
хранения и на вегетирующих растениях 
такие как: Aspergillus, Penicillium, 
Fusarium, Alternaria, Mucor, Rizophormus и 
др. Разнообразие эпизоотологии, клини-
ческой картины и тяжесть протекания 
микотоксикозов зависят от количества 
токсина, длительности его поступления, 
биологической и химической активности, 
возрастных, видовых и индивидуальных 
особенностей, состояния иммунитета, 
условий среды. Поэтому в различных 
местностях и в разные годы проявление 
микотоксикозов существенно варьирует. 

К осложняющим факторам, ведущим 
к снижению резистентности животных, 
относится проблема распространения ми-
котоксинов в кормах и кормовом сырье 
для сельскохозяйственных животных. 
Продуценты микотоксинов, размножаясь 
в поле, накапливаются в зерне и попадают 
в организм животных, где оказывают 
негативное воздействие в том числе и на 
показатели иммунитета [1, 3]. При этом 
существенно ухудшаются сохранность, 
продуктивность, конверсия корма, нару-
шаются обменные процессы, снижается 
устойчивость к условно-патогенным ин-
фекциям [3]. Проведенные мониторинго-
вые санитарно-микологические исследо-
вания грубых и сочных кормов, комбикор-
мов и кормовых добавок для крупного ро-
гатого скота свидетельствуют о высокой 
степени контаминации [4, 5]. 

Методика исследований. Научно-
исследовательская работа выполнена на 
базе отдела эпизоотологии, микологии и 
ветеринарно-санитарной экспертизы 
Краснодарского научно-исследователь-
ского ветеринарного института – обособ-
ленного структурного подразделения 
ФГБНУ КНЦЗВ и животноводческих хозяй-
ствах Краснодарского края в соответствии 
с планом НИР на 2019 г.  

Проведены мониторинговые иссле-
дования кормов, использованных в корм-
лении крупного рогатого скота. Пробы 
кормов для исследования доставлялись 
из хозяйств различных районов и клима-
тических зон Краснодарского края в тече-
ние 2019 г.  

Отбор средних проб комбикормов и 
зернового сырья проводили в соответ-
ствии с действующими нормативными 
документами: ГОСТ 64697-2014.  

Микологические исследования кор-
мов проводились согласно «Методиче-
ским указаниям по выделению и количе-
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ственному учету микроскопических гри-
бов в кормах, кормовых добавках и сырье 
для производства кормов», Москва 2003 г. 

Количественное определение мико-
токсинов в кормах проведено путем не-
прямого конкурентного ИФА с использо-
ванием диагностических наборов, разра-
ботанных ФГБНУ ВНИИВСГЭ и фотометра 
для микропланшет StatFax, модели 2100 
(Awareness Technology, США). Иммуно-
ферментный анализ определения мико-
токсинов в кормах – согласно ГОСТ 31653-
2012. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Корма и сырье для их произ-
водства в 2019 году поражались микро-
мицетами в порядке убывания: Mucor sp. – 
в 79,4 ¿ проб; Aspergillus sp. в – 48,0 %; 
Fusarium sp. в – 35,2 ¿, Penicillium sp. в – 

20,6 ¿; Candida sp. в – 8,8 ¿; Alternariasp. в 
– 5,8 %. 

Исследованиями установили что 
корма для крупного рогатого скота пора-
жались микотоксинами в порядке убыва-
ния: в 29,4 ¿ проб определялся зеарале-
нон, средняя концентрация которого со-
ставила 0,42 мг/кг; афлатоксин В1 в – 17,6 
¿, средняя концентрация – 0,041 мг/кг; Т-
2 токсином было контаминировано 14,0 
¿ исследованных кормов, средняя кон-
центрация составила 0,032 мг/кг; охра-
токсин А был выделен в 5,8 ¿ исследо-
ванных кормов, средняя концентрация – 
0,02 мг/кг, сочетания двух токсинов – Т-2 
токсина и зеараленона в – 8,8 ¿, зеарале-
нона и афлатоксина в – 5,8 %.  

Доля кормов, пораженных одним и 
более микотоксинами составила 61,8 ¿. 

Данные представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Сочетание и контаминация микотоксинами кормов и кормового сырья в 
2019 году 

Микотоксины 
Процент  

выделения 
Концентрация 

мг/кг 
Сочетания  

микотоксинов: 
Процент  

выделения 
Т-2 14,0 0,03-0,035 Без токсинов 38,2 

Зеараленон 29,4 0,4-0,44 1 токсин 41,0 
Охратоксин А 5,8 0,01-0,03 2 токсина 14,6 
Фумонизин 2,0 2,0-2,6 3 токсина 5,2 

Афлатоксин В1 17,6, 0,039-0,043 4 токсина 1,0 
 
Выводы. В результате проведенных 

мониторинговых исследований кормов и 
кормового сырья используемого для 
кормления крупного рогатого скота уста-
новлено что они поражались микромице-
тами Mucor sp., Aspergillus sp.; Fusarium sp., 
Penicillium sp.; Candida sp.; Alternaria sp. 

Определено содержание основных 
микотоксинов, содержащиеся в кормах и 
кормовом сырье, используемом для корм-
ления крупного рогатого скота, установ-
лены их концентрации и их сочетания. 

Наибольший процент выделения 
микотоксинов приходился на долю зеара-
ленона – 29,4; афлатоксина В1 – 17,6 и Т-2 
токсина – 14,0 %. 

Количество исследованных проб, ко-
торые не содержали микотоксинов, соста-
вило 38,2 ¿ от числа исследуемых кормов, 
одного микотоксина – 41,0 %, двух – 14,6 
¿, трех – 5,2 ¿ и четырех – 1,0 % 

Для эффективной профилактики и 
лечения микотоксикозов сельскохозяй-
ственных животных необходимо прово-
дить микотоксикологические исследова-
ния кормов (концентраты, грубые корма) 
с определением видового состава токси-
генных грибов и концентраций их мета-
болитов микотоксинов. 
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ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКТОВ ДЕТСКОГО И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПИТАНИЯ 
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Способ кормления свиней для целей детского и функционального питания преду-

сматривал введение в комбикорм откармливаемых свиней комплексной кормовой до-
бавки на основе консорциума штаммов молочнокислых бактерий трех комплексов, се-
лена и йода. Повысились среднесуточный прирост живой массы на 26,7 ¿ по сравне-
нию с контролем без добавок. Убойный выход туш третьей группы с добавками заквас-
ки с молочнокислыми бактериями, селена и йода превзошел контроль на 5,5 ¿. По вы-
ходу туши и мяса, пригодного для детского питания, животные опытной группы пре-
высили контроль на 9,1 и 2,8 ¿, соответственно. Функциональные свойства свинины 
были обеспечены за счет прижизненного накопления йода и селена, содержание кото-
рых увеличилось по сравнению с контролем, соответственно, на1,6 и 20,8 мкг ¿. 

Ключевые слова: детское питание; свиньи для откорма; химический состав мы-
шечной ткани; селен; йод 
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The method of feeding pigs for the baby and functional nutrition included the introduction of a 

complex feed additive into the feed of fattening pigs based on a consortium of lactic acid bacteria 
strains of the three complexes, selenium and iodine. The average daily live weight gain increased by 
26.7 % compared with the control without additives. The slaughter yield of carcasses of the third 
group with the addition of the lactic acid bacteria, selenium and iodine exceeded the control by     5.5 
%. By the output of carcasses and meat suitable for baby food, the animals of the experimental group 
exceeded the control by 9.1 and 2.8 %, respectively. The functional properties of pork were provided 
due to intravital accumulation of iodine and selenium, the content of which increased by 1.6 and 20.8 
μg%, respectively, compared to the control. 

Key words: baby food; fattening pigs; chemical composition of tissue; selenium; iodine 
 
Микробиота (микробиом) кишечни-

ка свиней составляет до 1014 КОЕ/г мик-
роорганизмов на 1 г содержимого желу-
дочно-кишечного тракта. Она напрямую 
влияет на гомеостаз организма в целом. 
Бактерии кишечника играют роль в за-
пуске антивирусных ответов [5]. Боль-
шинство T-клеток, стимулируемых спе-
цифическими бактериями кишечника, 
нарабатывают γ-интерфероны, подавля-
ющие распространение вирусов. Микро-
биом илеального содержимого подвздош-
ной кишки также стимулирует противо-
воспалительные и регуляторные иммун-
ные реакции [9]. Кроме того, что микро-
биота кишечника стимулирует иммунную 
систему, у нее есть более прямой путь 
усиления иммунитета животных [4, 6, 8]. 
Так, микробиом находится в постоянной 
конкуренции с внешними патогенами за 
пребиотики, не оставляя для них ресурсов 
для выживания [10]. Болезнетворные 
бактерии погибают. Полезные кишечные 
симбиотические бактерии способствуют 
образованию молодыми В-клетками ан-
тител путем рекомбинации генов имму-
ноглобулинов [10].  

Известно совместное использование 
в кормлении сельскохозяйственной пти-
цы, а именно гусей, пробиотиков с препа-
ратами микроэлементов [7]. Как показы-
вает практика, основным, наиболее до-
ступным средством коррекции оптималь-

ного состава кишечной микрофлоры сви-
ней для гарантии физиологических про-
цессов в организме и повышения имму-
нитета являются пробиотики на основе 
молочнокислых бактерий [2].  

Промышленное производство ком-
мерческих пробиотиков включает приме-
нение дорогостоящего оборудования, 
значительных нерентабельных затрат 
энергоресурсов. Лечебно-профилактичес-
кий эффект комплексной актуальной 
кормовой добавки, включающей пробио-
тик с йодом и селеном, определяют вхо-
дящие в её состав биологически активные 
нутрицевтики, проявляющие свое дей-
ствие при скармливании свиньям.  

В научных источниках информации 
предлагаемые способы применения бак-
териальных пробиотиков без обогащения 
их микроэлементами, йодом и селеном, 
предусматривается как использование 
монокультур бактерий, так и их консор-
циумов, зачастую не свойственных нор-
мофлоре кишечника свиней конкретного 
региона или породности. Близкими по 
технологической сущности и достигаемо-
му результату являются способы получе-
ния и применения пробиотических пре-
паратов на основе культур штаммов про-
биотиков ветеринарного назначения. Не-
которые, предложенные авторами, кор-
мовые пробиотические добавки в мень-
шей мере обладают антибиотическими и 
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антагонистическими свойствами по от-
ношению к патогенной и условно-
патогенной микрофлоре, присутствующей 
в желудочно-кишечном тракте свиней 
южного мясного типа (например, скоро-
спелой мясной породы). Известно, что ак-
тивность пробиотического действия мо-
лочнокислой пробиотической культуры 
зависит от её способности адаптировать-
ся в желудочно-кишечном тракте [8].  

Методика. Кормовая пробиотиче-
ская закваска МКЗ с добавкой йода (МКЗ-
1) и селена (МКЗ-2) с высокой пробиоти-
ческой активностью для животных и спо-
собностью йода и селена откладываться в 
мышечной ткани свиных туш разрабаты-
валась нами ранее в двух вариантах: МКЗ-
1 с KI; МКЗ-2 с Na2SeO3. В экспериментах in 
vitro ранее нами установлено, что сов-
местное обогащение селенитом натрия и 
йодидом калия действует угнетающе на 
лактобактерии и приводит к резкому 
снижению титра молочнокислых микро-
организмов в препарате. Для обогащения 
рационов свиней закваской МКЗ, включа-
ющей KI, и Na2SeO3, был необходим оп-
тимальный способ внесения комплексной 
добавки в комбикорм без отрицательных 
последствий.  

Закваску (МКЗ) получили из консор-
циума трех комплексов: 1-й из штаммов 
молочнокислых бактерий S. salivarius-ЛТ-
1, S. Thermophilus-ЛТ9, ЛТ10, ЛТ11 и 
штамма пропионовокислых бактерий 
Propionibacterium freidenreichii – ЛТ8 в со-
отношении 1:3; 2-й из штаммов молочно-
кислых бактерий L. Plantarum-ЛТ7, L. 
Acidophilus-ЛТ12 и штамма пропионово-
кислых бактерий Propionibacterium 
freidenreichii – ЛТ8 в соотношении 2:1; 3-й 
из штаммов пропионовокислых бактерий 
Propionibacterium freidenreichii – ЛТ8 и мо-
лочнокислых бактерий S .salivarius-ЛТ-1, L. 
Plantarum-ЛТ7, S. Thermophilus-ЛТ9, ЛТ10, 
ЛТ11, L. Acidophilus-ЛТ12 в соотношении 
7:2. Этим консорциумом из трех комплек-
сов бактерий заквашивали пастеризован-
ное молоко жирностью 1,5-2,5 ¿ в соот-
ношении 1:30. Средой для культивирова-

ния молочнокислых микроорганизмов 
служило сухое обезжиренное молоко, ко-
торое восстанавливали водой в соотно-
шении 1:6, стерилизовали в течение 20 
мин. при 0,5 атм. (кг/см2) (110 оС) в воз-
душно-паровом стерилизаторе. При при-
готовлении питательной среды для лак-
тобактерий в стерильном 1 ¿ молоке рас-
творяли рассчитанное количество селе-
нита натрия или йодида калия для введе-
ния в комбикорм до уровня йода 0,35 
мг/кг, и селена – 0,2 мг/кг сухого веще-
ства корма. Затем вносили в раствор чи-
стую культуру Lactobacillus paracasei. Титр 
молочнокислых микроорганизмов (через 
18 – 20 часов при выдержке в термостате с 
температурой 37 оС) в закваске составлял 
1010 – 1012 КОЕ/мл. Сроки хранения опре-
деляли по времени снижения титра лак-
тобактерий до 108 КОЕ/мл – после 14 су-
ток хранения и до 106 КОЕ/мл – после 30 
суток хранения при 10оС. Закваску, разве-
денную водой, распыляли на сухой ком-
бикорм перед скармливанием. 

Первый научно-хозяйственный опыт 
в ООО «Марка» Крыловского р-на Красно-
дарского края проведен на свиньях СМ-1 в 
период откорма с 4 до 6 мес по общепри-
нятой методике [3].  

Применили способ кормления сви-
ней, откармливаемых для целей детского 
и функционального питания, разработан-
ный авторами (Забашта, Головко, Моска-
ленко, 2017), который предусматривал 
введение в комбикорм комплексной кор-
мовой добавки (МКЗ) на основе консор-
циума штаммов молочнокислых бактерий 
трех комплексов. Первый комплекс состо-
ял из штаммов молочнокислых бактерий 
S .salivarius-ЛТ-1, S. Thermophilus-ЛТ9, 
ЛТ10, ЛТ11 и штамма пропионовокислых 
бактерий Propionibacterium freidenreichii – 
ЛТ8 в соотношении 1:3. Второй комплекс 
состоял из штаммов молочнокислых бак-
терий L. Plantarum-ЛТ7, L. Acidophilus-ЛТ12 
и штамма пропионовокислых бактерий 
Propionibacterium freidenreichii – ЛТ8 в со-
отношении 2:1. Третий комплекс состоял 
из штаммов пропионовокислых бактерий 
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Propionibacterium freidenreichii – ЛТ8 и мо-
лочнокислых бактерий S .salivarius-ЛТ-1, L. 
Plantarum-ЛТ7, S. Thermophilus-ЛТ9, ЛТ10, 
ЛТ11, L. Acidophilus-ЛТ12 в соотношении 
7:2. [6].  

В качестве источников селена и йода 
использовали минеральные соли натрия 
и калия – селенит натрия и йодид калия. 
Введение этих элементов (в составе со-
лей) осуществляли на 1 кг комбикорма: 
йода 0,35 мг (МКЗ-1) и селена 0,2 мг (МКЗ-
2).  

В течение всего периода откорма в 
комбикорм суточного рациона попере-
менно через сутки вводили МКЗ-1 - 10 мл 
или МКЗ-2 – 10 мл на голову. Месячный 
цикл введения добавки: 1 и 3 неделя ме-
сяца – МКЗ-1; 2 и 4 неделя месяца – МКЗ-2 
в течение двух месяцев откорма, начиная 
с 4-х мес. возраста до убоя в 6 мес.  

Исследования проводили в соответ-
ствии с методикой проведения научных и 
производственных исследований по 
кормлению животных [3]. Группы по 10 
голов формировали по принципу пар-
аналогов.  

В процессе проведения опыта учи-
тывали клинико-физиологическое состо-
яние животных путем ежедневного их 
осмотра. Живую массу свиней определяли 
путем индивидуального взвешивания. В 6 
мес. проведен убой.  

МКЗ с йодом (МКЗ-1) или селеном 
(МКЗ-2) после предварительного разве-
дения водой в емкости вместимостью 1,5-
2,0 литра, равномерно распыляли вруч-
ную над кормом в кормушках. Опыт про-
водили по схеме, приведенной в таблице 
1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта на свиньях, n=10 

Группа Особенности кормления 
1 контрольная Основной рацион (ОР) 
2 опытная ОР + МКЗ 
3 опытная ОР + МКЗ+ KI + Na2 Se O3 
4 опытная ОР + Na2 Se O3 + KI 

 
Медико-биологическую оценку по-

лученной свинины провели на отъемы-
шах лабораторных крыс в течение 28 

дней (табл. 2). Мясо к рациону добавляли 
ежедневно в количестве 10 г на одно жи-
вотное. 

 
Таблица 2 – Схема опыта на крысах по скармливанию опытной свинины, (n=10) 

Группа Особенности кормления 
1 контрольная Основной рацион (ОР) 
2 опытная ОР + мясо от свиней 1-й (контрольной)  
3 опытная ОР + мясо от свиней 2-й группы, получавших добавку КМЗ 
4 опытная ОР + мясо от свиней 3-й группы, получавших МКЗ с селеном и йодом 
5 опытная ОР + мясо от свиней 4-й группы, получавших селен и йод 

 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Установлено, что свиньи 
третьей опытной группы отличались от 
остальных подопытных свиней наиболь-

шими приростами живой массы за весь 
период опыта, а по отношению к контро-
лю живая масса свиней этой группы была 
выше на 12,5 ¿ (табл. 3).  
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Таблица 3 – Основные результаты опыта на свиньях, n=10 

Показатель 
Группа 

1, контроль 2 3 4 
Ж. м. свиней в начале откорма, кг 51,0±3,3 51,0±3,7 50,0±3,5 51,0±2,5 
Ж. м. свиней в конце откорма, кг 103,0±3,3 105,7±4,0 115,9±3,5

* 
110,1±3,

0* 
                              в ¿ к контролю – 102,6 112,5 106,9 

Суточный прирост ж. м. за опыт, г 866,7 911,7 1098,3* 985,0* 
                              в ¿ к контролю – 105,2 126,7 113,6 

Примечание: * - p <0,001 
 
Также среднесуточный прирост жи-

вой массы у свиней 3 группы составил 
1098,3 г за 2 месяца откорма, что выше 
контроля на 26,7 ¿. 

Оценка результатов контрольного 
убоя приведена в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Результаты контрольного убоя свиней, n=10 

Показатель 
Группа 

1 контроль 2 3 4 
Предубойная ж. масса, кг 101,0±1,4 103,6±1,2 113,6±1,4* 107,9±2,1 
Жир сырец, кг 3,7±0,2 3,4±0,2 3,0±0,2 3,1±0,1 
Жир сырец, ¿     
Голова, кг 3,5±0,17 3,4±0,13 3,2±0,10 3,3±0,13 
Выход туши (без жира-сырца, головы), кг 67,4±1,10 69,11±1,10 73,55±1,10* 71,73±1,10 
Убойная масса (с жиром-сырцом, головой), 
кг 

70,20±1,10 71,91±1,32 75,75±1,22* 74,13±1,73 

Убойный выход, ¿ 69,5 71,2 75,0* 73,4 
Масса мякоти в туше, кг 57,0±1,4 59,5±1,2 64,3±1,1* 62,3±1,5 
Выход мякоти (мяса), ¿ 84,6 86,1 87,4 86,9 
Толщина шпика между 6-7 грудными  
позвонками, см 

3,85 ± 0,1 3,05 ± 0,2 2,52 ± 0,2 2,73±0,2* 

Площадь мышечного глазка, см2  39,17±1,5 40,20±1,2 43,20±1,2* 41,58 ± 1,4 
Кости, кг 9,98±0,19 9,26 ± 0,21 8,97 ± 0,34* 9,04± 0,35 
Кости, ¿ 14,8 13,4 12,2 12,6 
Техзачистки, кг 0,42 0,35 0,28 0,39 

Примечание: * – p <0,001 
 
Туши 3 группы (с МКЗ, селеном и йо-

дом в рационе) превосходили контроль по 
выходу туши на 9,1 ¿. По убойному выхо-
ду и выходу мякоти (мяса) животные тре-
тьей группы превзошли контроль на 5,5 и 
2,8 ¿, соответственно. Наблюдалось до-
стоверное снижение толщины шпика в 
области 6-7 грудного позвонка у свиней 
третьей группы по сравнению с кон-
трольной на 1,3 см; у четвертой группы (с 
селеном и йодом в рационе) она также 

снизилась на 1,1 см. Площадь мышечного 
глазка также была больше (43,2 см) по 
сравнению с контролем (39,17). 

При исследовании физико-
химических показателей длиннейшей 
мышцы спины установлено уменьшение 
количества жира в мышечной ткани туш 
3-й группы по сравнению с контролем на 
1,4 абс. ¿, а 4-й группы (с селеном и йодом 
без закваски в рационе) – на 0,8 абс. ¿ 
(табл. 5). 
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Таблица 5 – Физико-химические показатели длиннейшей мышцы спины свиней 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 
Влага, ¿ 50,83±3,26 53,07±2,34 56,40±2,66 54,08±2,87 

Влагоёмкость, ¿ 56,48±0,02 55,47±0,01 51,30±3,0 52,90±0,1 
Интенсивность окраски, Е*1000 79,2±1,78 80,5±0,37 82,0±1,15 81,3±0,99 

pH 5,6±0,02 5,7±0,1 5,9±0,03 5,8±0,01 
М. доля влаги, ¿ 74,03 73,7 71,8 73,1 

М. д. сырого протеина, (N*6,25), ¿ 22,1 22,7 25,6 23,7 
М. доля жира, ¿ 3,1 2,8 1,70 2,3 
М. д. золы, ¿ 0,77 0,80 0,91 0,90 

 
По содержанию селена в печени, 

сердце и длиннейшей мышце 3-я группа 
превзошла контрольную, соответственно, 

на 23,7 мкг ¿; 24,1 мкг ¿ и 20,8 мкг ¿ 
(рис. 1). 

 
 

 

Рисунок 1 – Аккумуляция селена тканями свиней 
 
Содержание йода в печени, сердце и 

длиннейшей мышце третьей группы было 
также выше контроля, соответственно, в 
печени, сердце и мясе на 71,0 мкг¿; 10,7 
мкг¿ и 1,6 мкг¿. (рис. 2). 

При анализе результатов исследова-
ния мясного сырья от свиней 1-4 опытных 
груп на присутствие остаточных количеств 
токсических веществ установлено, что оно 
безопасно и отвечает требованиям межго-
сударственного стандарта ГОСТ 33867-
2016. 

Во втором опыте по окончании скарм-
ливания лабораторным животным полу-
ченной в первом опыте свинины установ-
лено, что прижизненное отложение селена 

и йода в тканях мышц и органов лабора-
торных крыс отражено в рисунках 3 и 4. 

Максимальное количество селена и 
йода в мышцах крыс отмечено в четвертой 
группе, которой скармливали мясо от сви-
ней третьей группы, получавших общий 
рацион с МКЗ, селеном и йодом: оно соста-
вило, соответственно, 15,5 и 18,0 мкг/¿.  

На втором месте 5 группа крыс, кото-
рой скармливали мясо от свиней 4 группы, 
получавших общий рацион с селеном и йо-
дом без молочнокислой закваски.  

Содержание селена и йода в мышцах 
крыс 5 группы составило, соответственно, 
10,5 и 15,5 мкг/¿. 
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Рисунок 2 – Аккумуляция йода тканями свиней 

 

 
Рисунок 3 – Содержание селена в мышцах и органах крыс на рационе с опытной 

свининой 
 

 
Рисунок 4 – Содержание йода в мышцах и органах крыс на рационе с  

опытной свининой 
 

Достоверно большее количество се-
лена и йода в общем образце сердца и пе-
чени крыс отмечено также в 4 группе, ко-
торой скармливали мясо от свиней 3-й 

группы, получавших общий рацион с МКЗ, 
селеном и йодом: оно составило, соответ-
ственно, 25,7 и 28,5 мкг/¿.  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 178 
 

На втором по количеству селена и 
йода в органах (сердце и печени) месте 5 
группа крыс, которой скармливали мясо 
от свиней 4 группы, получавших общий 
рацион с селеном и йодом без молочно-
кислой закваски.  

Содержание селена и йода в мышцах 
крыс 5 группы составило, соответственно, 
23,4 и 24,7 мкг/¿. 

Выводы. При добавлении в рацион 
свиней с 4-х мес. возраста закваски МКЗ 
на основе молочнокислых микроорганиз-
мов в комплексе с йодом и селеном в дозе 
10 мл на 1 голову 1 раз в сутки через день 
(одну неделю животные получают МКЗ-1 
с йодом, другую – МКЗ-2 с селеном и т. д.) 
до достижения свиньями убойной живой 
массы, требуемой для производства про-
дуктов детского питания, 100-110 кг, 
установлено достоверное накопление в 
мясе и субпродуктах селена и йода.  

Проведенные исследования показа-
ли, что введение в рацион добавки, со-
держащей молочнокислую закваску, йод и 
селен, способствовали увеличению про-
дуктивности, уменьшению прослойки 
подкожного жира и увеличению площади 
мышечного глазка, оптимизации водо-
родного показателя, насыщенности цвета 
мяса, увеличению влагоудерживающей 
способности мяса, обогащению мясного 
сырья селеном и йодом, улучшению эко-
логической безопасности мяса за счет 
уменьшения содержания жира (где мак-
симально накапливаются токсические 
агенты) в мышечной ткани. 

 
Список литературы 

1. ГОСТ 33867-2016 Межгосударствен-
ный стандарт Требования при выращива-
нии и откорме свиней на мясо для выра-
ботки продуктов детского питания. Типо-
вой технологический процесс. М.: Стан-
дартинформ, 2016. 12 с. 

2. Забашта Н.Н., Головко Е.Н., Моска-
ленко Е.А., Лисовицкая Е.П. Положитель-
ное воздействие симбиотического про-
биотика на иммунную систему, микро-
флору кишечника и прирост массы тела 
свиней // Ветеринария. 2020. № 3. С. 48-
50. 

3. Овсянников, А.И. Основы опытного 
дела: учебное пособие. М.: Колос, 1976. 
304с.  

4. Токарев И.Н., Близнецов А.В., Ганиева 
С.Р. Применение пробиотиков в промыш-
ленном свиноводстве // Ученые записки 
казанской государственной академии ве-
теринарной медицины им. Н.Э. Баумана. Т. 
219. № 3. 2014. С. 275-281. 

5. Artis D. Epithelial-cell recognition of 
commensal bacteria and maintenance of im-
mune homeostasis in the gut. Nat. Rev. Im-
munology. 2008. V. 8. P. 411-420. 

6. D’Aimmo, M.R., Modesto, M. and Biavati, 
B. Antibiotic Resistance of Lactic Acid Bacte-
ria and Bifidobacterium Spp. Isolated from 
Dairy and Pharmaceutical Products. // Inter-
national Journal of Food Microbiology. 2007. 
V. 15. P. 35-42. 

7. MacPherson AJ, Harris NL. Interactions 
between commensal intestinal bacteria and 
the immune system // Nat Rev Immunology. 
2004. V. 4. P. 478–485.  

8. MacPherson, A.J. IgA adaptation to the 
presence of commensal bacteria in the intes-
tine // Curr. Top. Microbiol. Immunology. 
2006. No 308, P. 117–136. 

9. Metchnikoff E. Probiotics, the Intestinal 
Microbiome and the Quest for Long Life // In: 
The Prolongation of Life / Mitchell PC, editor. 
Optimistic Studies. New York: GP Putnam’s 
Sons. 1910. P. 96.  

10. Peterson, D.A., McNulty, N.P., Guruge, 
J.L., and Gordon, J.I. Ig A response to symbi-
otic bacteria as a mediator of gut homeosta-
sis. Cell Host Microbe (2007) 2, 328-339. 

.
 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 179 
 

DOI:10.34617/bewh-5g82 
УДК 636.22./28.084:612.1 
 

 
ВЛИЯНИЕ БИОФЛАВОНОИДОВ В РАЦИОНАХ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ  

И ВОСПРОИЗВОДСТВО У МОЛОЧНЫХ КОРОВ 
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Установлено, что скармливание комбикорма с дополнительным вводом дигидро-

кверцетина, L-карнитина и холин хлорида способствовало повышению молочной про-
дуктивности и снижению продолжительности сервис-периода у полновозрастных вы-
сокопродуктивных коров. 
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It was found that feeding compound feed with an additional introduction of dihydro-quercetin, 

L-carnitine and choline chloride contributed to an increase in milk productivity and a decrease in the 
duration of the service period in mature high producing cows. 
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В Краснодарском крае созданы высо-

копродуктивные стада молочных коров, 
позволяющих получать более 8-10 тыс. кг 
молока в период одной лактации. Такая 
продуктивность сопровождается постоян-
ной напряжённой функциональной дея-
тельностью организма в период лактации.  

В связи с этим многие исследовате-
ли для поддержания общего метаболизма 
и высокой продуктивности животных 
предлагает использовать различные БА-
Ды [3]. Все эти добавки в основном служат 
повышению суточных удоев молока, зача-
стую оставляя в стороне вопросы о жиз-

неспособности коров и их продуктивного 
долголетия. 

Одной из кормовых добавок, на наш 
взгляд, позволяющих повысить суточный 
удой и общий метаболизм, считаем при-
менение комбикорма с дополнительным 
включением дигидрокверцетина, карни-
тина и холин хлорида, который можно 
применить в предотёльный и новотель-
ный периоды для профилактики энерге-
тического, углеводно-липидного обмена, 
при ацидозе и кетозе, при жировой дис-
трофии печени коров [1, 2].  

https://doi.org/10.34617/bewh-5g82
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Целью данного исследования было 
изучить эффективность применения ком-
бикорма с включением дигидрокверцети-
на, карнитина и холин хлорида в рационах 
на молочную продуктивность коров и 
продолжительность их сервис-периода, 
как важного показателя функции воспро-
изводства. 

Методика исследований. Работа 
выполнена на ферме ОПХ «Ладожское» 
Усть-Лабинского района Краснодарского 
края на высокопродуктивных коровах 
(8000 кг молока и больше за лактацию) 
голштинской породы. Для опыта были 
отобраны 10 голов для контроля и 10 го-
лов в опытной группе – аналоги по про-
дуктивности и породе. Все животные со-
держались в одинаковых условиях. Раци-
он кормления был составлен с учётом 

продуктивности и соответствовал с нор-
мами ВИЖа. Контрольная группа получа-
ла основной рацион, где в качестве пре-
микса давали «Золотой фелуцен». Коровы 
опытной группы за три недели до отёла и 
первые 100 дней после отёла помимо ос-
новного рациона получали премикс с до-
полнительным включением дигидро-
кверцетина, карнитина и холин хлорида. 
В период опыта контролировали молоч-
ную продуктивность и учитывали про-
должительность сервис-периода, содер-
жание кетоновых тел в молоке. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Молочная продуктивность у 
коров в опытной группе была на 30 ¿ 
больше, чем в контроле (таблица 1).  

 

 
Таблица 1 – Влияние скармливания премикса на молочную продуктивность,  
продолжительность сервис- периода и содержание глюкозы и кетоновых тел в молоке 
 

Показатели 
группы 

контроль опытная 

Молочная продуктивность за 100 дней на корову, кг 2820 3670 

Разница по молоку, кг – 850 

Среднесуточный удой, кг 28,2 36,7 
Продолжительность сервис-периода, дней 104 63 
Содержание кетоновых тел, мг¿ 9,4 8,1 

 
Применение комбикорма с дополни-

тельным вводом дигидрокверцетина, 
карнитина и холин хлорида позволило 
повысить молочную продуктивность в 
течение 100 суток на 850 кг в опытной 
группе по сравнению с контролем. Тен-
денция к увеличению молочной продук-
тивности была заметна на всех этапах ис-
следований. У коров опытной группы от-
мечено уменьшение сервис-периода на 40 
¿ и снижение яловых коров – на 50 ¿. 

Применение премикса в период пе-
ред отёлом и в течение 100 дней лактации 
профилактировало развитие кетоза у ко-
ров и обусловило снижение содержание 
кетоговых тел в молоке. В развитии кето-
за коров учёт содержание глюкозы в кро-

ви играет высокую роль. Изучение её кон-
центрации является пусковым механиз-
мом глюконеогенеза, при котором на 
энергетические нужды мобилизируются 
липиды и белки организма. В крови коров 
контрольной группы содержание глюко-
зы было ниже, чем в опытной группе, на 
17,8 ¿ (таблица 2). 

Состав крови отличается относи-
тельным постоянством, что обеспечивает 
сохранение видовых и породных особен-
ностей животных. Но вместе с тем состав 
крови довольно лабилен, что позволяет 
использовать его в качестве важного по-
казателя при оценке состояния организ-
ма. 
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Белки плазмы крови, находясь в тес-
ной связи с белками тканей, активно реа-

гируют на изменения химических процес-
сов в организме.  

 
Таблица 2 – Биохимический состав крови коров 

Показатели 

Группы 

контрольная, n = 10 опытная, n = 10 
опытная  

к контролю, ¿ 
месяц лактации 

1 4 1 4 1 4 
Общий белок, г/л 60,4±0,4 61,1±0,25 66,2±0,55** 65,7±0,38** 109,6 107,6 
Альбумины, г/л 35,4±0,45 35,9±0,7 38,1±0,45* 38,3±0,73* 107,7 106,7 
Глобулины, г/л 25,0±0,7 25,2±1,1 28,1±0,37** 27,4±0,64* 112,4 108,8 
Глюкоза, мМ/л 3,79±0,3 3,83±0,18 4,66±0,38** 4,51±0,54** 123 117,8 
Холестерин, мМ/л 2,84±0,31 5,1±0,26 3,0±0,21 4,94±0,33 105,7 96,9 
ЩФ, Ед/л 36,8±3,7 50,4±4,1 36,9±3,46 47,1±4,41 100,3 93,5 
АлАТ, Ед/л 12,6±0,53 14,9±0,97 12,8±0,66 15,2±0,93 101,6 102,1 
АсАТ, Ед/л 59,4±1,31 58,9±2,47 57,1±3,7 54,15±2,9 96,2 92 
*Р < 0,05; **Р < 0,01 

 
На основании показателей белка в 

крови коров можно судить об уровне об-
менных процессов в организме, белоксин-
тезирующей функции печени и молочной 
железы.  

Анализ картины крови коров в ме-
сячном и четырёхмесячном периоде лак-
тации показал, что наибольшее количе-
ство общего белка содержится в сыворот-
ке крови коров опытной группы – 66,2 г/л 
и 65,7 г/л, что выше на 9,6 и 7,6 ¿ по 
сравнению с контрольной группой при 
стабильном содержании альбуминов и 
глобулинов. 

Таким образом, результатами иссле-
дований выявлено, что наиболее интен-
сивно процессы биосинтеза протекают в 
организме коров опытной группы, где до-
полнительно вводили дигидрокверцетин. 

Кроме того, в опытной группе отме-
чено достоверно высокое содержание 
глюкозы (на 23 ¿ и 17,8 ¿ соответствен-
но выше, чем в контрольной группе, что 
косвенно подтверждают показатели 
среднесуточного удоя (36,7 кг против 28,2 
кг в контрольной группе). Активность 
щелочной фосфатазы в плазме крови ко-
ров контрольной группы составила на 
первом месяце лактации 36,8 Ед/л и на 

четвёртом – 50,4 Ед/л. У коров опытной 
группы на четвёртом месяце лактации 
ЩФ была ниже на 6,5 ¿.  

Другими клиническими тестами 
функционального состояния печени яв-
ляется активность аминотрансфераз – 
аланинаминотрансферазы (АлАТ) и ас-
партатаминотрансферазы (АсАТ). По со-
держанию АлАТ не отмечено существен-
ных различий в группах, тогда как по со-
держанию АсАТ отмечено более высокое 
содержание у коров контрольной группы 
(выше на 3,8 ¿ и 8,0 ¿ по сравнению с 
опытной группой). 

Полученные данные позволяют от-
метить положительное влияние дигидро-
кверцетина, карнитина и холин хлорида в 
составе комбикорма на физиологическое 
состояние коров. 

Выводы. Использование комбикор-
ма с включением дигидрокверцетина, 
карнитина, холин хлорида улучшает об-
щий метаболизм и позволяет увеличить 
молочную продуктивность, снизить сер-
вис-период и улучшить биохимические 
показатели крови и молока коров. 
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В статье приводятся данные о применении подсолнечного масла (ПМ) и семян 

рапса (СР) в составе одинаковых по питательности полнорационных комбикормов 
(ПК) для молодняка гусей. Включение в состав ПК для второй группы СР в количестве 
5,0-9,1 ¿ способствовало повышению конечной живой массы птицы на 5,6 ¿ (Р<0,05) и 
ее среднесуточного прироста на 6,4 ¿, по сравнению с первой группой, где использова-
ли ПК, содержащие 2,0-3,6 ¿ ПМ. При скармливании гусятам третьей группы ПК с 5,0-
9,1 ¿ СР и 0,1 ¿ ферментного препарата «ЦеллоЛюкс-F» конечная живая масса и сред-
несуточный прирост были выше на 7,0 и 8,1 ¿, соответственно, по сравнению с кон-
трольными показателями. Затраты комбикормов в первой и второй группах составили 
2,92 кг/кг прироста, в третьей группе – на 1,0 ¿ больше. При этом масса мышц груди, 
бедра и голени по отношению к массе потрошёной тушки во второй и третьей группах 
была выше контрольного показателя на 3,8 и 2,5 абс.¿. 

Ключевые слова: молодняк гусей; полнорационный комбикорм; сырой жир; под-
солнечное масло; семена рапса; рентабельность 
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The paper provides data on the use of sunflower oil (SO) and rapeseed (RS) as part of the same 

nutritional value complete feed (CF) for young geese. The inclusion of 5.0–9.1% RS in the complete 
feed of the second group contributed to an increase in the final live weight of the geese by 5.6% (P 
<0.05) and their average daily weight gain by 6.4%, compared with the first group where CF was used 
containing 2.0-3.6% SO. When feeding goslings of the third group CF with 5.0–9.1% RS and 0.1% of the 
CelloLux-F enzyme preparation, the final live weight and average daily weight gain were 7.0 and 8.1% 
higher, respectively, compared with the control values. Feed conversion ratio in the first and second 
groups amounted to 2.92 kg / kg of weight gain, in the third group - 1.0% more. In this case, the mass 
of muscles of the chest, thigh and lower leg with respect to the mass of dressed carcass in the second 
and third groups was higher than the control indicator by 3.8 and 2.5 abs.%. 

Key words: young geese; complete feed; crude fat; sunflower oil; rapeseed seeds; profitability 

 
Разведение птицы неразрывно свя-

зано со множеством других отраслей и 
способствует их развитию. Среди таких 
смежных отраслей – производство зерно-
вых культур и различных комбикормов, 
машиностроение, перерабатывающая 
промышленность и другие. Кроме того, 
птицеводство обеспечивает стабильную 
занятость очень большого количества 
людей. Отрасль птицеводства наукоемка, 
динамична и высокоинтенсивна, так как 
сельскохозяйственная птица отличается 
быстрыми темпами воспроизводства и 
высокой жизнеспособностью. На единицу 
произведенной продукции птицеводства 
расходуется меньше трудозатрат и 
средств, нежели в других основных отрас-
лях животноводства [1, 2, 5, 7, 8]. 

Основными факторами, определяю-
щими уровень продуктивности сельско-
хозяйственной птицы, остается потребле-
ние сбалансированного по аминокислот-
ному составу белка и обменной энергии. 
Важным источником кормового белка, 
жира и энергии в рационах для животных 
являются масличные культуры и продук-
ты их переработки. По мнению С.В. Гонча-
рова, В.В. Карпачева (2020) одной из 
наиболее интенсивно развивающейся 
масличной культурой в мире является 
рапс. Ее посевные площади в 2018 г. до-
стигли 35,9 млн га, а валовые сборы семян 
– 70,9 млн т. В России также отмечается 

положительная динамика рапсосеяния и 
по площадям, валовым сборам культуры 
наша страна конкурирует с Австралией, 
Украиной и США. В 2019 году посевные 
площади, занятые под рапсом, составили 
1,55 млн га, в т.ч. ярового – 1,35 млн га, 
озимого рапса – 0,20 млн га [3, 9-11].  

Рапс современных низкоглюкозино-
латных, безэруковых сортов может быть 
одним из наиболее гарантированных ис-
точников белка в рационах. Благодаря 
высокому содержанию жира, продукты 
переработки рапса в комбикормах и кор-
мовых смесях используются также как 
наиболее дешевые источники ненасы-
щенных жирных кислот и энергии [5].  

Проведенные ранее исследования 
показали эффективность использования в 
кормлении крупного рогатого скота, сви-
ней, цыплят-бройлеров, кур-несушек про-
дуктов переработки семян рапса (жмых, 
мука, масло). Но за последние годы выве-
дены новые сорта рапса, изменилась 
структура кормовой базы и производства 
различных видов мяса птицы, что требует 
новых научно обоснованных подходов к 
организации ее сбалансированного корм-
ления. 

Цель исследований заключалась в 
изучении эффективности использования 
полножирных семян рапса сортов 00-типа 
в полнорационных комбикормах для мо-
лодняка гусей. 
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Методика исследований. Исследо-
вания выполнены в условиях вивария фи-
зиологического двора ФГБНУ КНЦЗВ (г. 
Краснодар) согласно «Методике проведе-
ния научных и производственных иссле-

дований по кормлению сельскохозяй-
ственной птицы» (Сергиев Посад, 2013) 
[4] на молодняке гусей линдовской поро-
ды местной популяции в соответствии со 
схемой, представленной в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Схема эксперимента (n=36: ♀ – 18; ♂ – 18) 

Группа Особенности кормления 

1-контрольная 
Полнорационный комбикорм (ПК) с 2,0 ¿ по массе (8-21 сут.); 2,6 ¿ 
(22-41 сут.) и 3,6 ¿ (42-60 сут.) подсолнечного масла 

2-опытная 
ПК с 5,0 ¿ (8-21 сут.); 6,7 ¿ (22-41 сут.) и 9,1 ¿ (42-60 сут.) дробленых 
семян рапса (СР) 

3-опытная 
ПК с 5,0 ¿ (8-21 сут.); 6,7 ¿ (22-41 сут.) и 9,1 ¿ (42-60 сут.) дробленых 
семян рапса (СР) + 0,1 ¿ ферментного препарата «ЦеллоЛюкс-F» 

 
Во всех группах молодняк гусей в 

первые 7 дней выращивания (уравни-
тельный период) получал одинаковый 
полнорационный комбикорм. 

В последующие периоды выращива-
ния гусятам первой-контрольной группы 
скармливали комбикорма с 2,0-3,6 ¿ под-
солнечного масла. 

Птица второй группы получала ПК 
без подсолнечного масла, но с 5,0-9,1 % 
дробленых полножирных семян рапса 
(смесь двух сортов 00-типа: Отрадненский 
и Оникс). 

В третьей группе гусятам скармли-
вали комбикорм для второй группы с до-
бавлением 0,1 ¿ ферментного препарата 
«ЦеллоЛюкс-F» по массе кормосмеси. 

Указанный уровень ввода рапсовых 
семян обусловлен балансированием ком-
бикормов по сырому жиру и обменной 
энергии в соответствии с таковыми в пер-
вой группе.  

Использование семян рапса позво-
лило сократить долю соевого шрота в 
комбикормах на 3,0-3,8 %. 

Питательность 100 г разработанных 
комбикормов составила: обменной энер-
гии – 1,20-1,26 МДж; сырого протеина – 
22,3-17,7 ¿; сырой клетчатки – 5,1-6,3%; 
сырого жира – 5,1-6,8¿, без значимых 
различий по группам. 

Птицу содержали напольно в секци-
ях со сменяемой ежедневно подстилкой 
(самцы и самки раздельно), желобковыми 
кормушками и ниппельными поилками, а 
в отдельные периоды дополнительно ис-
пользовали вакуумные поилки. Условия 
содержания: световой и температурный 
режим, влажность, плотность посадки со-
ответствовали рекомендациям ВНИТИП 
(2005г.). Доступ к воде и корму был сво-
бодный. Учет прироста живой массы у гу-
сей проводили индивидуально. Ветери-
нарно-профилактические мероприятия 
проводили с целью профилактики инфек-
ционно-инвазионных заболеваний. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Использование дробленых 
нативных семян рапса во второй группе 
способствовало увеличению конечной 
живой массы гусят на 5,6 ¿ (Р<0,05), по 
сравнению с первой группой (табл. 2). 
Совместное использование СР с 0,1 ¿ 
ферментного препарата «ЦеллоЛюкс-F» в 
рационах для птицы третьей группы уве-
личило данный показатель на 7,0 ¿ 
(Р<0,05). При этом среднесуточные при-
росты живой массы молодняка гусей бы-
ли выше контрольного показателя во 
второй группе на 6,4 ¿, в третьей группе – 
на 8,1 ¿.  

Повышение интенсивности роста 
птицы во второй группе можно объяснить 
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большим на 6,4 ¿ потреблением комби-
кормов с рапсовыми семенами, что обу-
словило сходные с первой группой затра-
ты кормов на 1 кг прироста живой массы 
(2,92 кг). В третьей группе установлено 

наибольшее среднесуточное потребление 
комбикормов – на 9,1 ¿ больше, чем в 
первой, но их конверсия в продукцию бы-
ла на 1,0 ¿ ниже. 

 
Таблица 2 – Прирост живой массы и затраты кормов 

Группа 

Живая масса гусей, г (M±m) 
Среднесуточный 
прирост живой 

массы, г 

Потребление 
корма, 

г/гол./сут. 

Затраты корма 
на 1 кг приро-
ста живой мас-

сы, кг 

в начале 
опыта 

в конце 
опыта  
(60 сут.) 

1 327,6±6,0 3743,9±70,3 64,2 187 2,92 

2 327,6±5,7 3953,0±51,0* 68,3 199 2,92 

3 328,1±4,9 4005,3±57,6** 69,4 204 2,95 

Примечание: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001 
 
По результатам контрольного убоя 

молодняка гусей (3 самца и 3 самки из 
каждой группы) наибольший убойный 
выход установлен у птицы первой группы 
– 65,1 ¿. Во второй и третьей группах ука-
занный показатель составил 64,9 и 63,5 ¿ 
(Р>0,05), соответственно.  

Однако в первой группе отмечено 
большее отложение внутреннего жира и 
кожи с подкожной жировой клетчаткой. 
Масса мышц груди, бедра и голени в пер-
вой группе составила 611 г или 24,4 ¿ к 
массе потрошеной тушки. Во второй 
группе изучаемые показатели составили, 
соответственно, 725 г и 28,2 ¿, а в треть-
ей – 665 г и 26,9 ¿. 

Использование рапсовых семян поз-
волило снизить стоимость комбикормов 
на 8,3 ¿, что в свою очередь уменьшило 
себестоимость 1 кг прироста живой массы 
во второй и третьей группах на 7,2 и 7,4 
¿, соответственно, по отношению к пер-
вой. 

Максимальный уровень рентабель-
ности отмечен при использовании в ком-
бикормах с семенами рапса ферментного 
препарата «ЦеллоЛюкс-F» – на 9,7 ¿ вы-
ше, чем в первой группе. 

Выводы. Использование полножир-
ных семян рапса в полнорационных ком-
бикормах для молодняка гусей в качестве 
источника основных питательных ве-
ществ и энергии позволяет полностью ис-

ключить из рациона подсолнечное масло 
и сократить долю дорогостоящего соево-
го шрота. Применение рапсовых семян 00-
типа оказывает положительное влияние 
на прирост живой массы гусят, выход 
наиболее крупных мышц осевого и пери-
ферического скелета, а также повышает 
экономическую эффективность выращи-
вания мясной птицы. 
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Изменяя режимы инкубации возможно управлять эмбриогенезом цыплят-

бройлеров, создание оптимальных условий кормления и содержания позволяет реали-
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By changing the incubation regimes, it is possible to control the embryogenesis of broiler chick-

ens; the creation of optimal conditions for feeding and keeping allows the genetic potential of the bird 
to be realized in the postembryonic period. 

Key words: broiler chickens; incubation; feeding; diet, productivity 
 

Для успешной инкубации яиц необ-
ходимо наличие современных инкубато-
ров, биологически полноценных яиц, а 
также строгое соблюдение технологиче-
ского процесса инкубации. По данным Л. 
Ф. Дядичкиной, О. В. Главатских и Н. С. 
Поздняковой (2006), установлено, что 
значения выше или ниже 37,6±0,1°С вли-
яют не только на эмбриональное разви-
тие, но и, в дальнейшем, на качество мо-
лодняка. Если в течение первой недели 
инкубации ее влияние является губи-
тельным для эмбриона, то в последние 
дни отклонения менее значительны. 
Установлено, что использование термо-
контрастных режимов в критические пе-
риоды развития эмбрионов способствует 
сокращению периода эмбрионального 
развития птицы, повышению вывода 
цыплят, влияет на скорость роста молод-
няка в постэмбриональный период [8; 9]. 
На эмбрион существенное влияние ока-
зывает не только температура, но и свет. 
По данным Т. Мелехиной (2006), освеще-
ние яиц в период инкубации стимулирует 
развитие эмбрионов. Смертность эмбри-
онов в зародышевом периоде уменьшает-
ся в 2 раза, в плодном и предплодном пе-
риодах – в 1,5 раза. Вывод цыплят повы-
шался на 5,0 – 5,2 ¿, выводимость – на 3,9 
– 5,8 ¿, выход кондиционных цыплят – на 
3,0 ¿. Продолжительность инкубации со-
кращалась на 7 – 8 ч.  

Во время инкубации яйцо теряет во-
ду через поры скорлупы. Скорость потери 

влаги зависит от количества и размера 
пор и влажности воздуха вокруг яйца. По-
этому влажность во время инкубации 
следует рассматривать как фактор, регу-
лирующий испарение воды из яйца, и как 
фактор, имеющий значение в регулиро-
вании отдачи тепла яйцом [10]. Высокая 
влажность позитивно влияет на рост за-
родыша лишь в первые 6 дней инкубации, 
когда яйцо не защищено от потери воды. 
Однако, когда аллантоис полностью за-
крывает все содержимое яйца, высокая 
влажность тормозит рост эмбриона. Но в 
последние дни инкубации влажность 
опять начинает оказывать положитель-
ное влияние на развитие эмбриона. В ис-
следованиях О. В. Главатских (2005), 
установлено, что повышенная влажность 
на протяжении всей инкубации оказыва-
ет отрицательное влияние на развитие 
эмбрионов, выводимость яиц, продолжи-
тельность инкубации и сохранность мо-
лодняка при выращивании до 2-
недельного возраста. То же относится и к 
пониженной влажности в период 18,5-
21,5 сутки. В этом случае выводимость 
яиц снизилась на 15,5 ¿, по сравнению с 
контролем. Однако инкубация при 32 ¿ 
влажности в период с 11 по 18,5 сутки 
оказала положительное влияние на ре-
зультаты инкубации. 

Проблема кормления сельскохозяй-
ственной птицы весьма актуальна, так 
как без ее решения невозможно дальней-
шее повышение производства продукции 
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птицеводства. Для получения полноцен-
ных инкубационных яиц, высоких приро-
стов живой массы птицы, важно не только 
общее количество белков в рационе, но и 
полноценность белка корма. Для нор-
мальной жизнедеятельности и продук-
тивности птицы белки корма должны со-
держать набор всех аминокислот, из ко-
торых в организме вылупившихся цыплят 
синтезируются белки тела, а у несушки 
еще и белки яиц [5]. Жиры и углеводы 
корма в организме птицы распадаются на 
более простые составные части, некото-
рые из них окисляются, освобождая при 
этом энергию, необходимую для роста 
птицы, из других синтезируются жиры 
тела [7]. Важная роль отводится вита-
минному и минеральному питанию, как 
несушки, так и молодняка птицы [1; 6]. 
Неполноценное питание птицы – одна из 
основных причин некачественного инку-
бационного яйца, недоразвития и гибели 
эмбрионов и цыплят в первые часы и дни 
жизни, отставания в росте и развитии 
подрастающего молодняка. Низкая усвоя-
емость макро- и микронутриентов в орга-
низме птицы является причиной сниже-
ния продуктивности и качества продук-
ции (яичной, мясной), сохранности пого-
ловья, в результате затраты корма на 
единицу продукции повышаются. 

В наших исследованиях на высоко-
продуктивном мясном кроссе кур были 
изучены особенности эмбрионального и 
постэмбрионального развития. 

Методика исследований. Экспери-
ментальная часть работы выполнена на 
базе вивария кафедры физиологии и 
кормления с.-х. животных, кафедры раз-
ведения с.-х. животных и зоотехнологий 
Кубанского ГАУ. Для проведения опытов 
использовали инкубационные яйца крос-
са «Ross-308». Методом случайной выбор-
ки определили опытную и контрольную 
группы яиц. Яйца закладывались в одно и 
то же время в инкубаторы «Mossales» по 
160 штук яиц в каждой. В контроле ис-
пользовали традиционный и стабильный 
режим инкубации куриных яиц. Для ин-
кубации яиц опытной группы использо-

вали разработанный дифференцирован-
ный режим, предусматривающий резкое 
повышение температуры с конца вторых 
до четвертых суток. Во второй половине 
инкубации с 14 по 17 сутки эмбрионы 
подвергались воздействию высокой тем-
пературы в течение 4 часов, температуру 
повышали раз в сутки. В течение всего 
периода инкубации за яйцами велся стро-
гий биологический контроль, целью ко-
торого являлось получение данных для 
обоснования приемов улучшения биоло-
гических свойств яиц, создания наиболее 
благоприятных условий в инкубаторе, ве-
дущих к уменьшению смертности заро-
дышей и способствующих оптимальному 
развитию эмбрионов и выводу сильного, 
крепкого, хорошо подготовленного для 
выращивания и откорма молодняка пти-
цы. 

Для подтверждения влияния син-
хронизации вывода цыплят на мясную 
продуктивность бройлеров был проведен 
опыт. Было сформировано две группы – 
контрольная и опытная.  

После вылупления и подсыхания 
цыплят разместили в брудерах, с подго-
товленными заранее поилками и кор-
мушками. В опыте использовали цыплят, 
не сексированных по половой принад-
лежности. При комплектовании групп 
учитывали живую массу и дату вывода. С 
суточного до 40-дневного возраста со-
держание птицы было клеточное. Группы 
формировали методом пар-аналогов. 
Температурно-влажностный и световой 
режим соответствовали нормативным 
требованиям по выращиванию цыплят-
бройлеров. В зависимости от возраста, 
птице скармливали комбикорма, которые 
по питательности отвечали требованиям 
детализированных норм по выращива-
нию цыплят-бройлеров. В состав комби-
кормов «Старт» входили зерновые корма 
(кукуруза, пшеница), отходы маслоэкс-
тракционного производства (жмых сое-
вый и подсолнечный), из кормов живот-
ного происхождения была включена рыб-
ная мука. Для балансирования комбикор-
ма по биологическим активным веще-
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ствам дополнительно были введены ви-
таминные добавки, аминокислоты, мине-
ральные добавки и ферментные препара-
ты. В комбикорме «Рост» и «Финиш» 
жмых соевый был заменен на зерно сои 
экструдированной. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Дифференцированный ре-
жим инкубации оказал заметное влияние 
на развитие эмбрионов и часы начала 
проклевывания и вылупления цыплят. 
Если в момент проклевывания при кон-
трольном режиме инкубации желточный 
мешок начинал втягиваться в полость те-
ла; то применение дифференцированного 
режима инкубации способствовало тому, 
что желточный мешок был полностью 
втянут в полость тела. Дифференциро-
ванный режим инкубации, используемый 
в опытной группе, существенно изменил 
сроки и синхронизировал вывод цыплят. 
При новом режиме вывод цыплят и за-
вершение вывода происходили на 6 и 16 
часов раньше. По данным некоторых ав-
торов, цыплята, прошедшие эмбриональ-
ную стадию в более короткий срок, ока-
зываются более жизнеспособными, легче 
приспосабливаются к изменяющимся 
условиям внешней среды и вырастают 
более продуктивными особями.  

Для изучения и анализа обмена ве-
ществ в первые часы жизни цыплят-
бройлеров было проведено биохимическое 
исследование крови. Забор крови осу-
ществлялся из сердца. Содержание в сыво-
ротке крови цыплят-бройлеров кон-
трольной и опытной групп общего белка 
и альбумина было в пределах нормы. По-
нижение глюкозы в сыворотке крови 
цыплят опытной группы (на 3,5 ¿) не вы-
ходило за пределы физиологической 
нормы. По нашему мнению, понижение 
глюкозы указывает на более высокую 
степень ее утилизации тканями в орга-
низме птицы опытной группы, что свиде-
тельствует о повышенном уровне энерге-
тического обмена, отложении глюкозы в 
форме гликогена. В контрольной и опыт-
ной группах содержание щелочной фос-
фатазы, кальция и фосфора в сыворотке 

крови находилось в пределах физиологи-
ческой нормы. Это свидетельствует о до-
статочном поступлении этих макроэле-
ментов из содержимого яйца и о полно-
ценном кормлении кур и петухов роди-
тельского стада. 

Ежедневно осуществлялся зоотехни-
ческий и ветеринарный контроль птицы. 
Живая масса цыплят контрольной группы 
при постановке на опыт была 44,9 г, в 
опытной группе – 43,5 г. Однако птица 
опытной группы характеризовалась луч-
шими ростовыми показателями. Так, в 
конце первого периода выращивания жи-
вая масса птицы опытной группы была 
выше значений контрольной группы на 3,4 
¿, во второй период выращивания – на 8,3 
%. В 36-дневном возрасте живая масса пти-
цы контрольной группы составила 2,41 кг, 
в опытной группе – 2,55 кг или на 5,8 ¿ 
выше. В конце опыта, в 40-дневном воз-
расте, живая масса птицы в контрольной 
группе была 2,66 кг, в опытной группе 2,88 
кг или в 1,1 раза выше. Следовательно, 
дифференцированный режим инкубации 
способствовал раскрытию генетического 
потенциала птицы к лучшему развитию и 
росту. Также необходимо отметить, что 
начавшийся еще в эмбриональный период 
более интенсивный обмен веществ оказал 
положительное влияние на жизнеспособ-
ность птицы опытной группы. Падеж в 
опытной группе отсутствовал, в контроль-
ной группе сохранность составила 99 ¿. 

Таким образом, периодическое воз-
действие высоких температур на эмбрион 
оказало влияние на биохимические про-
цессы, протекающие в нем. Именно по-
этому эмбрионы, а в дальнейшем цыплята 
при новом режиме развивались и росли 
быстрее, чем при стабильном. 

В результате синхронизованного 
вывода цыплят промежуток времени от 
завершения вывода до первого поения и 
кормления был сжат во времени, что ока-
зало, в процессе выращивания и откорма 
птицы, положительное влияние на усвое-
ние питательных веществ корма. Как по-
казал анализ результатов опыта, потреб-
ление корма в контрольной группе соста-
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вило 4,635 кг, в опытной группе 4,543 кг 
или на 2,0 ¿ ниже. Затраты корма на еди-
ницу продукции бройлерами опытной 
группы были 1,60 кг против 1,77 кг в кон-
трольной группе. 

Выводы. Проведенные исследова-
ния свидетельствуют о дискретности эта-
пов в развитии эмбрионов. Прохождение 
каждого этапа соответствует качествен-
ным изменениям в эмбриогенезе. Вероят-
но, первым толчком для эмбриона явля-
ется эпифиз мозга, секреторные клетки 
которого обособляются уже к концу пер-
вых суток инкубации. Эпифиз, являясь 
внутренними часами организма, задает 
ритм развития эмбриона. Эмбрион до 11 
суток инкубации является типичным 
пойкилотермным животным, развитие 
которого зависит от температуры среды. 
Создание режимов инкубации, в которых 
температура играет роль времени, явля-
ется перспективным решением уменьше-
ния периода эмбрионального развития, 
повышения качества вывода цыплят и 
мясной продуктивности, возможного со-
кращения срока выращивания птицы. 
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По результатам исследований установлено, что при повышенном фоне тяжелых 

металлов в кормах для повышения потребительских качеств говядины и ее экологиче-
ской безопасности в рационы откармливаемых бычков надо совместно включать фер-
ментный препарат целловиридин Г20х в дозе 70 г/т и адсорбент токсфин в дозе 1 кг/т 
комбикорма. При этом происходит существенное улучшение санитарно-гигиенических 
показателей получаемой в техногенной зоне говядины. 

Ключевые слова: откармливаемые бычки; тяжелые металлы; ферментный пре-
парат; адсорбент; детоксикация; пищевая ценность говядины; санитарно-
гигиенические показатели 
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According to the results of studies, it was found that with an increased background of heavy 

metals in feed, in order to increase the consumer qualities of beef and its environmental safety, the 
diet of fattened bulls should include the enzyme preparation celloviridin G20x at a dose of 70 g / t and 
a toxfin adsorbent at a dose of 1 kg / t compound feed. In this case, there is a significant improvement 
in the sanitary and hygienic indicators of beef obtained in the technogenic zone. 

Key words: fattened bulls; heavy metals; enzyme preparation; adsorbent; detoxification; nutri-

tional value of beef; sanitary and hygienic indicators 
 
В мясе говядины присутствует боль-

шое количество витаминов и других по-
лезных микроэлементов. Наряду с этим, 
говядина считается очень полезным для 
здоровья человека, так как она не отлича-
ется высоким содержанием липидов. Сам 
по себе данный продукт нельзя преподно-

сить как тяжелый для переваривания и 
усвоения организмом потребителя. Для 
обеспечения потребностей человека 
должным количеством полноценного бел-
ка достаточно часто в меню отечественно-
го потребителя должна присутствовать 
говядина [1, 2]. 
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В условиях техногенной зоны Рес-
публики Северная Осетия – Алания 
наибольшую опасность для молодняка 
крупного рогатого скота на откорме пред-
ставляют ионы цинка, свинца и кадмия, 
степень загрязнения которыми кормовых 
средств в некоторых районах региона 
превышает предельно допустимые кон-
центрация (ПДК) в десятки раз, из-за 
наличия на территории г. Владикавказ 
крупных металлургических предприятий 
[3, 4]. 

Имеются экспериментальные сведе-
ния о высоком детоксикационном эффек-
те при включении в рационы откармли-
ваемых бычков на территории РСО – Ала-
ния адсорбентов в сочетании с биологи-
чески активными добавками (антиокси-
дантами, витаминами и ферментными 
препаратами), так как это способствует 
оптимизации пищевой ценности и эколо-
гической чистоте производимой говяди-
ны [5, 6]. 

Целью исследований явилось изу-
чение воздействие адсорбента токсфин и 

ферментного препарата целловиридин 
Г20х на убойные и мясные качества и са-
нитарно-гигиенические свойства мяса 
бычков, которых откармливали в техно-
генной зоне РСО – Алания. 

Методика исследований. Для до-
стижения поставленной цели объектами 
исследований явились бычки швицкой 
породы. Из них в возрасте 6 месяцев по 
методу аналогов сформировали 4 группы 
по 10 голов в каждой. Научно-
производственный опыт был проведен в 
условиях СПК «Весна» РСО – Алания по 
схеме, которая показана в таблице 1. 

Контрольный убой бычков провели в 
возрасте 18 месяцев по методике ВИЖ [7], 
(1987). Для этого из каждой группы уби-
вали по 3 бычка, которые по живой массе 
соответствовали средним данным по дан-
ной группе. Мясную продуктивность изу-
чали по методике [8] по каждому живот-
ному с учетом следующих показателей: 
живая масса (съемная и предубойная), 
масса туши (парной и охлажденной), мас-
са внутреннего жира.    

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта (n = 10) 

Группа Особенности кормления 
Контрольная Основной рацион (ОР) 

1 опытная ОР + МЭК целловиридин Г20х  в дозе 70 г/т комбикорма 

2 опытная ОР + адсорбент токсфин в дозе 1 кг/т комбикорма  

3 опытная 
ОР + МЭК целловиридин Г20х в дозе 70 г/т комбикорма + адсорбент 
токсфин в дозе 1 кг/т комбикорма 

 

Химический состав длиннейшей 
мышцы спины изучался по общепринятой 
методике [9]. В этой же мышце на га-
зожидкостном хроматографе «Хром-5» 
определили содержание незаменимой 
аминокислоты триптофана и оксипроли-
на, по отношению которых рассчитали 
белково-качественный показатель говя-
дины (БКП). 

В образцах мяса животных содержа-
ние ионов тяжелых металлов определяли 
атомно-адсорбционным методом на спек-
трофотометре ААЗ-115-М1. 

Результаты исследований были об-
работаны методом вариационной стати-
стики по Стьюденту. 

Результаты исследований и их об-
суждение. В ходе эксперимента регулярно 
отбирали средние пробы местных кормов, 
входивших в состав применявшихся раци-
онов, которые подвергались химическому 
анализу. При этом особое внимание уделя-
лось присутствию в них тяжелых металлов 
(цинка, свинца и кадмия).  

С учетом этого, определяли концен-
трацию указанных элементов в составе 
применяемых рационов кормлении под-
опытных животных. По их результатам 
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было выяснено, что в составе зимнего ра-
циона животных всех групп наблюдалось 
превышение предельно допустимых кон-
центраций (ПДК) по уровню цинка на 
67,3-67,5 ¿, свинца – на 63,4-64,6 ¿ и 
кадмия – на 62,9-63,1 ¿, в составе же лет-
него рациона – соответственно – на 66,4-
66,6 %, 61,4-61,6 ¿ и 60,6-60,8 %. 

В возрасте 18 месяцев провели кон-
трольный убой подопытных животных, 
для этого из каждой группы отбирали по 
3 головы.  

Убойные показатели подопытных 
животных представлены в таблице 2. 

 

 

Таблица 2 – Убойные показатели подопытных бычков (n=3) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Предубойная масса, кг 411,0±2,7 428,6±3,1 428,9±3,3 438,9±3,0 
Масса парной туши, кг 212,7,0±2,5 222,5±2,3 223,0±2,6 231,8±2,9 
Масса охлажденной туши, кг 208,3±2,3 219,9±1,9 220,1±1,9 227,5±1,8 
Масса внутреннего жира, кг 11,3±0,38 11,6±0,18 11,7±0,27 11,9±0,33 
Убойная масса, кг 219,6±1,7 231,5±1,4 231,8±2,2 239,4±2,0 
Убойный выход, ¿  53,43±0,34 54,02±0,31 54,05±0,29 54,55±0,36 

 
При совместных добавках в рационы 

с повышенным уровнем тяжелых метал-
лов препаратов токсфин и МЭК целлови-
ридин Г20х у бычков 3 опытной группы 
относительно контроля оказались досто-
верно (Р<0,05) выше показатели пред-
убойной массы на 6,8 ¿, убойной массы – 
на 9,0 ¿, массы парной туши – на 9,0 ¿, 

охлажденной туши – на 9,2 ¿, внутренне-
го жира – на 5,3 ¿ и убойного выхода – на 
1,12 %  

Пищевую и биологическую ценность 
говядины мы оценивали по результатам 
химического анализа образцов длинней-
шей мышце спины животных сравнивае-
мых групп (табл. 3).  

 
Таблица 3 – Химический состав и биологическая ценность говядины (n=3) 

Показатель 
Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Сухое вещество, ¿ 24,59±0,23 24,97±0,19 25,01±0,21 25,32±0,17 
Жир, ¿ 3,42±0,18 3,31±0,14 3,36±0,20 3,44±0,10 
Белок, ¿ 20,02±0,13 20,58±0,15 20,61±0,18 20,74±0,15 
Триптофан, мг¿ 352.90±2,12 364,45±2,31 365,03±2,22 373,65±2,21 
Оксипролин, мг¿ 77,96±1,34 75,63±1,19 75,59±1,33 73,93±1,37 
БКП 4,53±0,02 4,81±0,03 4,83±0,05 5,05±0,04 

 

При совместных добавках адсорбен-
та токсфин и МЭК целловиридин Г20х в 
рационы с избыточным содержанием тя-
желых металлов у молодняка на откорме 
3 опытной группы против аналогов кон-
трольной группы имелось достоверное 
(Р<0,05) преимущество по наличию в 
длиннейшей мышце спины сухого веще-
ства на 0,73 ¿ и белка – на 0,72 ¿. 

Наряду с этим, за счет совместного 
использования апробируемых препаратов 
у откармливаемого молодняка 3 опытной 
группы наблюдалось повышение биоло-
гической ценности, что подтверждено у 
них достоверным (Р<0,05) превосход-
ством над контрольными аналогами по 
величине белково-качественного показа-
теля (БКП) мяса на 11,47 ¿, а также по со-
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держанию незаменимой аминокислоты 
триптофана – на 5,88 ¿. 

В ходе эксперимента определили 
экологическую ценность сравниваемых 

образцов говядины по концентрации в 
них ионов тяжелых металлов (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Экологическая безопасность говядины (n=3) 

Показатель 
Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Цинк (ПДК=70 мг/кг) 91,67±0,38 65,88±0,36 63,51±0,30 47,55±0,40 
Кадмий (ПДК=0,05 мг/кг) 0,082±0,003 0,051±0,002 0,049±0,001 0,041±0,002 
Свинец (ПДК=0,5 мг/кг) 0,80±0,002 0,52±0,001 0,48±0,003 0,40±0,003 

 

Наиболее высокий экологический 
эффект обеспечили совместные добавки в 
рационы адсорбента и ферментного пре-
парата. Поэтому в мясе животных 3 
опытной группы в сравнении с контроль-
ными аналогами произошло достоверное 
(Р<0,05) снижение содержания цинка в 
1,93 раза, кадмия в – 2,00 и свинца – в 2,00 
раза. При этом в мясе откармливаемого 
молодняка 2 и 3 опытных групп превы-
шения ПДК ни по одному из изучаемых 
элементов не было установлено. 

Выводы. При повышенном фоне 
тяжелых металлов в кормах для повыше-
ния потребительских качеств говядины и 
ее экологической безопасности в рационы 
откармливаемых бычков надо совместно 
включать ферментный препарат целло-
виридин Г20х в дозе 70 г/т и адсорбент 
токсфин в дозе 1 кг/т комбикорма. При 
этом происходит существенное улучше-
ние санитарно-гигиенических показате-
лей получаемой в техногенной зоне говя-
дины. 
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НИЗКОЗАТРАТНЫЕ ПРИЕМЫ УЛУЧШЕНИЯ СЕНОКОСОВ И ПАСТБИЩ С ЦЕЛЬЮ  
ПОВЫШЕНИЯ ИХ ПРОДУКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА 

 
Хонина Олеся Викторовна, канд. с.-х. наук 
ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный научный аграрный центр», г. Михайловск, 
Ставропольский край, Российская Федерация 

 
Обоснованы параметры восстановления деградированных сенокосов и пастбищ 

на основе применения низкозатратных способов их улучшения с целью продления 
продуктивного долголетия и производства высококачественных кормов в зоне не-
устойчивого увлажнения Ставропольского края. Показана значимость поликомпо-
нентных травосмесей на основе бобовых и злаковых трав, способных обеспечить быст-
рое достижение фитоценозом максимума продуктивности и поддержание ее длитель-
ное время.   

Ключевые слова: природные кормовые угодья; сенокосы; пастбища; бобовые и 
злаковые травы; способы улучшения 

 
 

LOW-COST TECHNIQUES FOR IMPROVING HAYFIELDS AND PASTURES IN ORDER TO INCREASE 
THEIR PRODUCTIVITY AND QUALITY 

 
Khonina Olesya Viktorovna, PhD Agr. Sci.  
North Caucasian Federal Scientific Agrarian Center, Mikhailovsk, Stavropol territory, Russian Federation   

 
The parameters of restoration of degraded hayfields and pastures based on the use of low-cost 

ways to improve them in order to prolong the productive longevity and production of high-quality 
feed in the zone of unstable moisture of the Stavropol territory are justified. The importance of multi-
component herb mixtures based on legumes and cereals that can ensure the rapid achievement of 
maximum productivity by phytocenosis and maintain it for a long time is shown.  

Key words: natural feeding grounds, hayfields; pastures; legumes and cereals grass; ways to 
improve 

 
В хозяйствах Ставропольского края 

имеются большие, и еще не в полной мере 
реализованные возможности для повы-
шения эффективности кормопроизвод-
ства и его развития по рациональному 
малозатратному пути на основе совер-
шенствования структуры посевных пло-
щадей, рационального использования 
имеющегося производственного потен-
циала [3]. 

В настоящее время общая площадь 
сенокосов и пастбищ в Ставропольском 
крае составляет более 1,6 млн га (до 30 ¿ 
всех сельхозугодий). Однако доля их в 
обеспечении животноводства кормами 
постоянно сокращается, что объясняется 
их низкой продуктивностью до 4-5 ц/га 
кормовых единиц. Вследствие усиления 
аридности климата в крае резко увеличи-
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лась доля сильно- и среднеопустыненных 
земель [2].  

Кормовые угодья с природным тра-
востоем являются источником самого де-
шевого корма для сельскохозяйственных 
животных и способны ежегодно самовоз-
обновляться и самовоспроизводить рас-
тительную массу [1].  

Продуктивность природных кормо-
вых угодий может быть значительно по-
вышена путем проведения научно обос-
нованных мероприятий по их улучшению 
и рациональному использованию. 

Многочисленные геоботанические 
обследования природных и старовозраст-
ных кормовых угодий Ставропольского 
края показали, что возрождать лугопаст-
бищный комплекс необходимо путем по-
верхностного улучшения, учитывая мате-
риально-технические возможности хо-
зяйств. Это простое и доступное направ-
ление, позволяющее восстановить и по-
высить продуктивность сенокосных и 
пастбищных угодий, является низкоза-
тратным технологическим приемом, ос-
нованным на минимализации обработок 
почвы, использовании новых сортов и ви-
дов многолетних трав, обладающих адап-
тивностью, устойчивостью при разных 
режимах использования травостоя [1, 3]. 

Поверхностное улучшение сенокосов 
и пастбищ с природным травостоем стро-
ится на определенных принципах. Траво-
смеси подбирают, прежде всего, с учетом 
типа улучшаемых угодий. Основное тре-
бование к подбору видов в травосмеси – 
обязательное использование райониро-
ванных сортов. Состав смесей следует 
подбирать с учетом способа применения, 
планируемого агрофона питания и т.д. 
Предпочтение следует отдавать бобово-
злаковым экологопластичным травосме-
сям, которые более урожайны и способ-
ствуют повышению почвенного плодоро-
дия.   

Методика исследований. В зоне не-
устойчивого увлажнения Ставропольско-
го края (ГТК – 1,1-1,3) в 2014-2018 гг. 
нами был проведен эксперимент по 

улучшению старовозрастных деградиро-
ванных угодий путем подсева многолет-
них трав в выродившийся сенокосно-
пастбищный травостой. 

Почва землепользования (экспери-
ментальная станция ВНИИОК), в котором 
проводились исследования – чернозем 
выщелоченный солонцеватый; содержа-
ние гумуса – 5,2-5,9 ¿; рН находится в 
пределах 6,4-6,7. Содержание общего азо-
та – 0,25 ¿, общего фосфора – 0,13-0,15 %, 
общего калия – 2,3 %,  

Площадь опытной делянки – 105 м2, 
учетной – 60 м2. Повторность опыта – 3-х 
кратная.  

Подсев выполняли районированны-
ми сортами многолетних бобовых и зла-
ковых трав: люцерна синяя (посевная) – 
сорт Кевсала; пырей средний (сизый) – 
сорт Ставропольский 1; житняк гребне-
видный – сорт Викрав; кострец безостый – 
сорт Ставропольский 31. Эспарцет песча-
ный – сорт Северокавказский – использо-
вался в качестве покровной культуры.  

Злаковые компоненты (пырей, жит-
няк, кострец) подсевали с нормой высева 
– 12-14 кг/га, бобовые: люцерна синяя – 
10 кг/га, эспарцет – 40 кг/га.  

В опыте сравнивали два приема 
улучшения старовозрастных сенокосов и 
пастбищ. Первый прием – основная обра-
ботка почвы (вспашка на 20-22 см) прово-
дилась осенью. Второй прием – двукрат-
ное дискование почвы бороной БИГ-3 на 
10-12 см с последующим подсевом много-
летних трав проводили в 3-й декаде мар-
та. Каждый вариант имел фон минераль-
ного питания – N30. Удобрения вносились 
ранней весной в подкормку. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Как показали фенологиче-
ские наблюдения во все годы исследова-
ний, при наличии положительных темпе-
ратур воздуха с достаточными запасами 
влаги в почве многолетние травы весной 
интенсивно отрастают. При благоприят-
ных погодных условиях весны возобнов-
ление их вегетации было отмечено во 2-й 
– 3-й декаде марта, со 2-й половины апре-
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ля, после повышения среднесуточной 
температуры, начинался их активный 
рост. Бобовые компоненты вначале от-
растания несколько отставали в развитии 
от злаковых трав, но затем рост их вы-
ровнялся. 

Наши исследования показали, что во 
все годы после подсева трав в старовоз-
растные угодья продуктивность траво-
стоев была высокой, достоверно превы-
шая контроль.  

Что касается двух способов обработ-
ки почвы, то такой прием, как вспашка на 
глубину 20-22 см, не выявил резкого пре-
имущества перед поверхностной обра-
боткой (дисковое лущение на глубину 10-
12 см) – некоторое повышение урожайно-
сти не имело достоверной разницы, а за-

траты на вспашку значительно превыша-
ли в сравнении с дискованием.  

По годам жизни все травосмеси были 
эффективны, но наибольшей продуктив-
ностью и качеством отличалась 5-
тикомпонентная травосмесь кострец + 
пырей + житняк + люцерна + эспарцет, 
урожайность зеленой массы которой за 5 
лет составила 21,66-32,6 т/га, выход пере-
варимого протеина – 220-785 кг/га на 
фоне вспашки; 22,2-31,7 т/га зеленой мас-
сы и 230-750 кг/га протеина соответ-
ственно при применении двукратного 
дискования, что на 65-70 ¿ выше, чем на 
контрольном варианте (неулучшенном 
травостое) (таблица). 

 

 
Таблица – Влияние способа улучшения старовозрастного травостоя на урожайность 
бобово-злаковых травосмесей 

Травосмесь 
Годы 
жизни 

Способ улучшения 
вспашка на глубину 20-22 см 

(осень) 
двукратное дискование 

на глубину 10-12 см (весна) 
зеленая 

масса, т/га 
/выход 
сена, т/га 

перева-
римый 
протеин, 
кг/га 

обменная 
энергия, 
ГДж/га 

зеленая  
масса, т/га 
/выход 
сена, т/га 

перева-
римый 
протеин, 
кг/га 

обменная 
энергия, 
ГДж/га 

Контроль 
(не улуч-
шенный 
травостой) 

2 13,1 / 3,3 193 20,0 – – – 
3 11,6 / 2,7 171 14,2 – – – 
4 10,9 / 1,9 159 11,0 – – – 
5 8,6 / 1,6 100 9,0 – – – 

Житняк + 
пырей + 
люцерна + 
эспарцет 

2 20,0 / 4,1 474 42,8 19,2 / 3,8 398 34,8 
3 22,9 / 6,1 550 49,8 22,7 / 5,9 490 46,9 
4 21,1 / 3,4 390 27,6 21,0 / 3,3 350 25,8 
5 15,41 / 2,7 160 18,5 16,1 / 2,8 170 19,1 

Кострец + 
пырей + 
люцерна + 
эспарцет 

2 22,4 / 5,8 543 48,6 20,0 / 4,5 435 39,5 
3 24,6 / 6,8 590 54,7 24,2 / 6,2 580 52,0 
4 23,9 / 5,0 550 36,5 22,6 / 4,4 475 35,1 
5 19,62 / 3,4 205 23,2 21,1 / 3,5 215 24,4 

Кострец + 
пырей +  
житняк  + 
люцерна + 
эспарцет 

2 29,0 / 6,7 630 55,1 24,2 / 5,2 558 48,8 
3 32,6 / 8,6 785 73,1 31,7 / 8,1 750 67,3 
4 30,8 / 6,9 535 42,5 30,5 / 6,7 525 40,4 

5 21,66 / 3,7 220 25,2 22,2 / 3,9 230 9,0 

 
Выводы. Проведенные исследова-

ния дали положительные результаты и 
показали потенциальные возможности 

улучшенных кормовых угодий. Наглядно 
доказано, что за счет активного воздей-
ствия на старовозрастные сенокосы и 
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пастбища путем подсева многолетних бо-
бовых и злаковых трав в изреженные тра-
востои можно добиться изменений сезон-
ной пригодности агрофитоценоза, увели-
чить продуктивность и повысить каче-
ство кормовых угодий в несколько раз. 

В зоне неустойчивого увлажнения 
Ставропольского края на черноземе вы-
щелоченном солонцеватом для восста-
новления и улучшения старовозрастных 
травостоев целесообразно высевать мно-
гокомпонентные травосмеси с участием 
таких многолетних трав, как кострец без-
остый, житняк гребневидный, пырей 
средний, люцерна синяя, эспарцет песча-
ный. 
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Юрин Денис Анатольевич1, канд. с.-х. наук 
Осепчук Денис Васильевич1,2, д-р с.-х. наук 
Юрина Наталья Александровна1, д-р с.-х. наук  
Данилова Александра Александровна1  
Максим Екатерина Александровна1, канд. биол. наук 
Короткий Василий Павлович3 

Рыжов Виктор Анатольевич3 

1ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии», г. Краснодар, Рос-
сийская Федерация  
2ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина», 
г. Краснодар, Российская Федерация 
3ООО НТЦ «Химинвест», г. Нижний Новгород, Российская Федерация 

 
Изучено влияние скармливания фитодобавки, содержащей экстракт хвои в корм-

лении молоди осетровых рыб. Установлено, что скармливание изучаемой добавки в 
дозировке 0, 5¿ по массе корма способствовало повышению живой массы рыбы на 5,0 
¿, среднесуточного прироста живой массы – на 4,4 ¿, длины тела рыбы – на 1,0 ¿, ко-
эффициента упитанности – на 1,8 ¿, сохранности – на 3,2 ¿, содержание белка в теле 
рыбы увеличилось на 0,2 ¿; жира – на 0,4 ¿; уровень влаги и содержание золы – на 
0,1 ¿. Затраты корма на 1 кг прироста живой массы снизились на 5,0 ¿. Визуально 
улучшилось состояние печени. 

https://doi.org/10.34617/v45w-aa73
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The effect of feeding herbal supplements containing pine needles in the feeding of juvenile stur-

geon fish was studied. It was found that feeding the studied additives at a dosage of 0.5% by weight of 
feed contributed to an increase in live weight of fish by 5.0%, average daily weight gain by 4.4%, body 
length of fish by 1.0%, and coefficient of fatness – 1.8%, survival rate – 3.2%, the protein content in the 
body of the fish increased by 0.2%; fat – by 0.4%; moisture level and ash content – by 0.1%. The cost of 
feed per 1 kg of live weight decreased by 5.0%. Visually, the liver condition was improved. 

Key words: sturgeon; phytoadditive; fish mass; weight gain; feed costs; coefficient of fatness 

 
Одним из перспективных направле-

ний повышения рыбопродуктивности в 
аквакультуре является использование 
биологически активных добавок [2]. 

Индустриальное рыбоводство – но-
вое направление рыбного хозяйства, 
имеющее широкие перспективы. Техно-
логия его основывается на выращивании 
рыбы при высокой плотности посадки пу-
тем создания благоприятных условий 
культивирования, кормления, а также на 
механизации и автоматизации всех про-
изводственных процессов и товарной 
продукции в течение круглого года. При 
выращивании осетровых видов рыб инду-
стриальным методом в установках за-
мкнутого водоснабжения большое вни-
мание уделяется кормлению. Оптимиза-
ция кормления дает возможность получе-
ния максимального эффекта по скорости 
роста и выживаемости рыбы при мини-
мальных затратах [3]. 

Рыба является незаменимым высо-
кокачественным продуктом питания. В 
мясе рыбы содержатся необходимые для 

человека аминокислоты, белки, жиры, ви-
тамины и микроэлементы. Изменить цвет 
и потребительские свойства рыбы могут 
содержащие каротиноиды компоненты 
кормов. Каротиноидные пигменты имеют 
большое значение в физиологии осетро-
вых рыб. Так как рыбы не могут синтези-
ровать каротиноиды, им необходимо по-
лучать их с пищей. Физиологический эф-
фект для тканей тела состоит в том, что 
каротиноиды действуют как антиокси-
данты. Традиционные источники кароти-
ноидных пигментов, используемые в 
аквакультуре, – продукты переработки 
ракообразных и синтетические препара-
ты. Однако сложность вылова беспозво-
ночных в промышленных объемах, тре-
буют поиска альтернативных кормовых 
добавок, содержащих каротиноиды [6]. 

Мировая тенденция последних лет – 
это использование природных соедине-
ний в качестве сырья для получения ле-
карственных, ветеринарных препаратов, 
косметических и парфюмерных товаров, 
средств защиты человека и животных. 
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Вещества, созданные природой в ходе 
длительного эволюционного развития, 
легче усваиваются организмом, обладают 
более мягким физиологическим действи-
ем по сравнению с синтетическими ана-
логами и зачастую лишены вредных по-
бочных эффектов последних. Древесное 
сырье (низкокачественная древесина, ко-
ра, древесная зелень, в первую очередь 
преимущественно вырубаемых хвойных 
пород) как возобновляемое растительное 
сырье представляет собой неисчерпае-
мый источник и может быть дешевым ис-
ходным сырьем для получения многих 
ценных природных биологически актив-
ных веществ. Экстракты хвои — препара-
ты суммарного действия, кроме хлоро-
филла и его производных содержат нату-
ральные биологически активные компо-
ненты (каротиноиды, витамины Е и К, 
провитамины Д и F, фитостерины) [4, 5, 7, 
8].  

В лесах Восточной Сибири преобла-
дают хвойные породы. Как правило, крона 
хвойных деревьев используется очень ма-
ло и то в основном на производство хвой-
но-витаминной муки. В последнее время 
остро поднимается вопрос о комплексном 
использовании всей биомассы, в том чис-
ле и кроны. Огромным потенциалом в 
этом может стать получение биологиче-
ски активных веществ из древесной зеле-
ни хвойных пород. Выпускаемая продук-
ция представляет собой биологически ак-
тивные вещества, получаемые путем экс-
тракции хвойной зелени – это фитонцид-
ные поливитаминные препараты, содер-
жащие хлорофилл, каротин, каротиноиды, 
витамин Е, стерины и другие биоактив-
ные вещества, стимулирующие биологи-
чески активные процессы [4, 5, 7, 8]. 

Целью проводимых исследований 
являлось изучение эффективности 
скармливания хвойной фитодобавки в 
комбикормах для молоди осетровых рыб. 

Методика исследований. Научно-
хозяйственный опыт проведен в условиях 
ООО «Албаши» Ленинградского района 
Краснодарского края. В опытах использо-

вана традиционная технология кормле-
ния осетровых рыб комбинированными 
стартовыми кормами. Изучение влияния 
кормовой добавки проводилось при 
навеске молоди от массы 1,5 г, так как 
именно в этот период кормление молоди 
является залогом более быстрого роста 
осетровых в фермерских рыбоводных хо-
зяйствах. Было выделено 2 группы моло-
ди рыбы. Первая служила контролем и 
получала полнорационный комбикорм 
(ПК). Вторая группа рыбы получала ПК с 
добавлением 0,5 ¿ по массе корма хвой-
ной фитодобавки (производитель ООО 
НТЦ «Химинвест», г. Нижний Новогород). 
Опытный период продолжался 90 суток. 

Температура воды в бассейнах нахо-
дилась на уровне 160С, насыщенность 
кислорода – 7,0-8,5 мг/л. Количество 
мальков в каждой группе – 500 шт. Усло-
вия содержания во всех группах рыбы 
были одинаковыми и соответствовали 
технологии рыборазведения. Хвойная фи-
тодобавка (ООО НТЦ «Химинвест», 
г. Нижний Новгород) включает в себя 
биологически активный компонент, со-
стоящий из суммы экстрактивных ве-
ществ древесной зелени сосны обыкно-
венной. В ее состав входит глицерин ди-
стиллированный медицинский 
ГОСТ 6824-96 (1-, 2-, 3- пропантриол), а 
также экстракт хвои. 

Эффективность кормовой добавки 
основана на содержании в ней большого 
количества соединений, обладающих вы-
раженной биологической активностью. В 
частности, в 1 кг древесной зелени содер-
жится 250 мг каротина, до 1200 мг каль-
ция и 320 мг железа. Кроме того, имеются 
медь, цинк, кобальт, фосфор, марганец и 
целый ряд других микроэлементов. В хвое 
в 1,5-2 раза больше аскорбиновой кисло-
ты, чем в лимонах и апельсинах, и в 25 раз 
больше, чем в луке и картофеле. Уровень 
аскорбиновой кислоты в зимнее время 
достигает 5000-6000 мг/кг, а летом 2500-
3000 мг/кг сухого вещества. Наибольшая 
концентрация витамина Е отмечается в 
летние месяцы (178 мг/кг). Все указанные 
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биологически активные соединения со-
храняют свои свойства в составе разрабо-
танной фитобиотической адаптивной до-
бавки, что обусловлено «щадящим» тех-
нологическим режимом, при котором 
время и температура экстракции опти-
мально сбалансированы для предотвра-
щения деструкции биологически актив-
ных соединений. Кроме того, на сохране-
ние биологически активных веществ бу-
дет влияет природа используемого экс-
трагента [4, 8]. 

Немаловажно и то, что кормовая до-
бавка содержит каротиноиды (каротин и 
ксантофилл), хлорофилл, витамины, фи-
тонциды и другие биологически актив-
ные вещества, обладающие антимикроб-
ными и антиоксидантными свойствами. 

Содержание каротиноидов в опытных об-
разцах фитобиотической кормовой до-
бавки составляет 120-150 мг/кг, что явля-
ется хорошей предпосылкой для замены 
синтетических препаратов каротиноидов 
[4, 8]. 

В опытах использована традицион-
ная технология кормления молоди бесте-
ра комбинированными стартовыми кор-
мами. Первая группа опыта (контроль) 
получала сбалансированный комбикорм 
(СК) для молоди осетровых рыб без доба-
вок, а вторая (опытная) – СК + 0,5 ¿ фито-
добавки по массе корма. Кормление было 
нормированным. Период опыта составил 
90 дней 
Состав комбикорма для молоди рыб пред-
ставлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Состав комбикорма для молоди осетра 

Компоненты Содержание в рационе, ¿ 
Рыбная мука 48,0 
Рыбий жир 1,0 
Гороховый белковый концентрат 10,5 
Кукурузный крахмал 15,5 
Пшеничный глютен 9,1 
Дрожжи кормовые 10,0 
Лецитин 1,0 
Витаминно-минеральный премикс 1,0 
Антиоксидант Этоксихин 0,1 

Исследования проводили согласно 
стандартным методикам (Щербина, 1983 
г.; Пряхин, 2008). Из рыбоводно-
биологических показателей определяли 
живую массу, валовой и среднесуточный 
приросты, длину тела рыбы, коэффициент 
упитанности в начале и в конце опыта, со-
хранность за период. 

Взвешивание молоди бестера прово-
дили индивидуально на электронных ве-
сах, измерение длины туловища – при по-
мощи линейки. Валовой и среднесуточ-
ные приросты рассчитывали по периодам. 
Длину рыбы измеряли от вершины рыла 
до вертикали конца наиболее длинной 
лопасти хвостового плавника при гори-
зонтальном положении рыбы. 

Коэффициент упитанности (К) рас-
считан, как отношение массы к длине те-
ла: по формуле (3) Т. Фультона: 

К = Р × 100 / L3           (1),  
Где: Р - масса рыбы (в г), L - длина 

тела (в см). 
Сохранность определена в процент-

ном соотношении выжившей рыбы к по-
гибшей. 

Все результаты исследований были 
обработаны методом вариационной ста-
тистики (Плохинский, 1970). При прове-
дении морфометрического анализа про-
водили визуальную оценку развития пе-
чени и был рассчитан гепатосоматиче-
ский индекс. 
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Результаты исследований и их   
обсуждение. Санитарно-зоогигиеничес-
кими исследованиями установлено, что 
по гидрохимическим показателям достав-
ленная пробы воды из реки и из скважи-
ны соответствует ОСТ 15.372-87 «Вода 
для рыбоводных хозяйств». 

Основные рыбоводно-биологические 
показатели выращивания мальков осет-
ров при добавлении в комбикорм хвойной 
фитодобавки представлены в таблице 2. 

 

 
Таблица 2 – Основные рыбоводно-биологические показатели выращивания мальков 
осетров при добавлении в комбикорм хвойной фитодобавки (период опыта – 90 дней) 

Показатели 
Группа 

1 2 
Средняя масса рыб, г: 
начальная 

1,5±0,01 1,5±0,01 

конечная 22,1±0,5 23,2±0,6 
В ¿ к контролю 100,0 105,0 
Длина тела в конце выращивания, см 10,0±0,2 10,1±0,1 
В ¿ к контролю 100,0 101,0 
Валовой прирост 1 рыбы за период, г 20,6 21,7 

Среднесуточный прирост, г 0,23 0,24 
В ¿ к контролю 100,0 104,4 

Выживаемость рыбы, ¿ 88,4 91,6 
Коэффициент упитанности 2,21 2,25 
Кормовой коэффициент 2,18 2,07 
Примечание: ** – Р<0,01; *** – Р<0,001 

 
Начальная масса (навеска) мальков 

при посадке их в опытные ёмкости была 
одинаковой и составила 1,5±0,01 г. Однако 
в конце периода выращивания масса ры-
бы в опытной группе составила 23,2±0,6 г, 
что на 5,0 ¿ превысило контрольное зна-
чение. Среднесуточный прирост живой 
массы (темп роста) рыбы в опыте был ра-
вен 0,24 г, что на 4,4 ¿ превысило кон-
троль. Валовой прирост живой массы од-
ной особи в опытной группе составил 21,7 
г, что было на 5,3 ¿ выше контрольного 
значения. Длина тела рыбы контрольной 
группы в конце опытного периода соста-
вила 10,0±0,2 см, а опытной – на 1,0 ¿ 
больше. 

Коэффициент упитанности по Фуль-
тону в опытной группе был равен 2,25, 
что превысило контроль на 1,8 ¿. Со-
хранность рыбы возросла в опытной 
группе на 3,2 ¿ относительно контроля, 
где данный показатель составил 88,4 %. 

Потребление корма во всех группах 
было одинаковым, так как кормление 
проводили нормировано. Однако следует 
отметить снижение затрат кормов на 1 кг 
прироста (кормовой коэффициент), на 5,0 
¿ в опытной группе по сравнению с кон-
тролем, где данный коэффициент был ра-
вен 2,18. 

В ходе эксперимента была выявлена 
тенденция к повышению содержания 
белка в теле рыбы опытной группы на 0,2 
¿, против контрольного значения 16,3 ¿. 
Выявлено снижение содержания жира в 
теле на 0,4 ¿ в опытной группе по срав-
нению с контролем, где данный показа-
тель был равен 3,5 ¿. Уровень влаги в 
контроле составил 79,2 ¿, в опытной 
группе данный показатель был выше на 
0,1 ¿. Содержание золы увеличилось на 
0,1 ¿ в опытной группе по отношению к 
контролю, в котором данный показатель 
составил 1,0 ¿. 
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Коэффициент упитанности возрос на 
1,8 ¿, сохранность – на 3,2 ¿. Затраты 
корма на 1 кг прироста живой массы уда-
лось снизить на 5,0 ¿. 

Печень рыбы во второй группе, ко-
торой скармливали фитодобавку, была 
красного, более насыщенного цвета, оп 
сравнению с контролем, сосуды кровена-
полнены. Гепатосоматический индекс 
был равен 12,2 ¿. Состояние печени у 
мальков контрольной группы так же было 
нормальным. Гепатосоматический индекс 
в контрольной группе составил 12,8 %, 
что свидетельствует об отсутствии нару-
шений обменного характера. 

Выводы. По итогам проведенных 
исследований можно сделать вывод о том, 
что при применении хвойной фитодобав-
ки в дозировке 0,5 ¿ по массе корма от-
мечена тенденция к увеличению живой 
массы рыбы на 5,0 ¿; среднесуточного 
прироста живой массы – на 4,4 ¿; валово-
го прироста живой массы одной особи – 
на 5,3 ¿; длины тела рыбы – на 1,0 ¿. От-
мечено некоторое положительное влия-
ние на состояние печени рыбы. 

Источник финансирования. Иссле-
дования проведены в рамках гранта Пре-
зидента Российской Федерации для госу-
дарственной поддержки молодых россий-
ских ученых по теме: «Разработка крите-
риев оценки состояния печени осетровых 
рыб» МД-1439.2020.11. 
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Изучена эпизоотическая ситуация по бруцеллезу животных в Актюбинской обла-

сти РК за последние годы. Установлена главенствующая роль КРС и МРС в эпизоотоло-
гии бруцеллеза, определены наиболее значимые причины, способствующие возникно-
вению и распространению бруцеллеза животных. Используя данные, полученные при 
проведении эпизоотологического мониторинга, составлена эпизоотическая карта зони-
рования бруцеллеза, территория области разделена по степени зараженности животных 
бруцеллезом на различные зоны по эпизоотическому статусу, в которых будут проведе-
ны соответствующие противобруцеллезные мероприятия. 
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The epizootic situation of animal brucellosis has been studied in recent years in the Aktobe re-

gion of the Republic of Kazakhstan. The dominant role of cattle and ruminants in the epizootology of 
brucellosis was established, and the most significant causes contributing to the emergence and spread 
of animal brucellosis have been identified. Using the data obtained during epizootological monitoring, 
an epizootic map of brucellosis zoning was compiled. The territory of the region is divided by the de-
gree of infection with animals brucellosis into different zones by epizootic status, in which appropriate 
anti-brucellosis measures will be carried out. 
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Бруцеллез – это заболевание, кото-
рое вызывает значительные экономиче-
ские потери в животноводстве, оказывает 
серьезные последствия для международ-
ной торговли животными и продуктами 
животного происхождения и согласно 
Международному эпизоотическому бюро 
подлежит обязательному декларирова-
нию [1].  

В Республике Казахстан бруцеллёз 
считается одним из экономически и соци-
ально значимых заболеваний, широко 
распространённых на территории страны. 
Несмотря на все предпринимаемые вете-
ринарными специалистами меры по лик-
видации бруцеллезной инфекции, эпи-
зоотическая обстановка по данному забо-
леванию остается напряженной [2]. 

В борьбе с бруцеллёзом животных, 
как информативная основа для оптими-
зации проводимых противоэпизоотиче-
ских мероприятий и повышения их эф-
фективности, важнейшим элементом яв-
ляется эпизоотологический мониторинг 
[3]. 

Учитывая вышеизложенное, в насто-
ящей работе была поставлена задача – 
изучить и проанализировать эпизоотиче-
скую ситуацию по бруцеллезу животных в 
разрезе районов области за последние го-

ды, определить основные причины воз-
никновения и распространения болезни и 
составить эпизоотическую карту зониро-
вания, что может быть использовано при 
планировании и организации противо-
бруцеллезных мероприятий.  

Методика исследований. Материа-
лами для исследований служили офици-
альные данные ветеринарной отчетности 
Актюбинской областной территориаль-
ной инспекции КВКН МСХ РК, областного 
филиала республиканской ветеринарной 
лаборатории, результаты собственных 
эпизоотологических, серологических и 
бактериологических исследований со-
трудников ТОО «КазНИВИ». Анализ эпи-
зоотической ситуации по бруцеллезу жи-
вотных проводили по методам, описан-
ным Дудниковым С.А [4], серологические 
и бактериологические исследования – по 
общепринятой методике [5]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Нами изучена эпизоотиче-
ская ситуация и сравнительный анализ 
заболеваемости животных и людей бруц-
еллезом в районах Актюбинской области 
за 2016-2018 годы, результаты проведен-
ных исследовании приведены в таблицах 
1-5. 

 
Таблица 1 – Заболеваемость и абсолютное количество выявленных больных  
бруцеллезом животных в Актюбинской области за 2016-2018 гг. 

Годы 

КРС МРС верблюды лошади свиньи собаки 
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о
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2016 0,54 2932 0,11 1479 0,4 38 0,0 0 0 0 0,0 0 
2017 0,63 3639 0,12 1714 0,2 32 0,2 2 0 0 2,8 17 
2018 0,51 2595 0,06 907 0,3 44 0 0 0 0 0,6 4 
Всего, за 3 года  9166  4100  114  2  0  21 
В среднем, за  
3 года 

0,56 3055 0,09 1366 0,26 38 0,06 0,6 0 0 1,1 7 

 
Из таблицы 1 видно, что в Актюбин-

ской области при диагностических иссле-
дованиях животных на бруцеллез в 2016-
2018 гг. в среднем, выявлено положи-

тельно реагирующих собак (1,1 ¿), КРС 
(0,56 ¿), верблюдов (0,26 ¿), МРС (0,21 
¿), лошадей (0,06 ¿) и свиней (0,0 ¿).  
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Большую степень заболеваемости 
бруцеллезом плотоядных (1,1 ¿) по срав-
нению с другими видами животных мож-
но объяснить тем, что исследованию под-
вергалось ограниченное количество жи-
вотных, в основном, приотарные собаки в 
неблагополучных по бруцеллезу хозяй-
ствах, в период проведения в них оздоро-
вительных противобруцеллезных меро-
приятий.  

Среди верблюдов большое количе-
ство положительно реагирующих на 
бруцеллез за 3 года отмечено в Байганин-
ском, Темирском и Хромтауском районах, 
где наблюдалась высокая степень заболе-
ваемости среди крупного рогатого скота. 
Но количество выявленных больных вер-
блюдов за весь период составило 114, что 
в среднем за год не превышало 38 голов. 

По абсолютному количеству выяв-
ленных больных бруцеллезом животных 
за 3 года на первом месте были КРС и МРС 
(9166 и 4100 голов, соответственно).  

Анализ распространенности бруцел-
леза животных в разрезе районов области 
свидетельствовал, что заболеваемость 
бруцеллезом среди КРС за эти 3 года 
наблюдалась почти во всех 12 районах, 
МРС – в 9, собак – в 5 и верблюдов – в 4 
районах области. За этот период на бруц-
еллез выявлено 2 лошади, а положитель-
но реагирующих свиней не обнаружено 
вообще.  

Таким образом, исследования пока-
зали, что за 2016-2018 годы в эпизоотоло-
гии бруцеллеза в РК главенствующую 
роль играли крупный и мелкий рогатый 
скот, как основное составляющее поголо-
вья животных в области. 

В последующем нами были продол-
жены исследования по изучению эпизоо-
тической ситуации по бруцеллезу КРС и 
МРС в Актюбинской области. Собранные 
по этому вопросу материалы для эпизо-
отологического анализа сведены и пока-
заны в таблицах 2-5. 

 
Таблица 2 – Результаты диагностических исследований КРС на бруцеллез по  
Актюбинской области в 2016-2018 гг. 

Наименование 
районов 

Количество больных бруцеллезом и уровень заболевемости, в ¿ 

2016 год 2017 год 2018 год за 3 года 

Кол-
во 

% 
Кол-
во 

% 
Кол-
во 

% 
Кол-
во, 

всего 

Кол-
во, в 
сред-
нем 
за год 

¿, в 
сред-
нем 
за год 

Айтекебийский 334 0,7 532 1,0 257 0,6 1123 374 0,7 

Алгинский 216 0,4 278 0,5 337 0,6 831 277 0,5 
Байганинский 353 0,8 366 0,9 282 0,8 1001 333 0,8 

Иргизский 97 0,2 122 0,3 43 0,4 262 87 0,3 
Каргалинский 12 0,05 34 0,1 51 0,2 97 32 0,1 

Кобдинский 190 0,6 256 0,6 114 0,3 560 186 0,5 

Мартукский 103 0,2 50 0,1 25 0,07 178 59 0,1 

Мугалжарский 282 0,5 401 0,6 415 0,7 1098 366 0,6 

Темирский 443 0,9 410 0,8 371 0,8 1224 408 0,8 
Уилский 267 0,6 579 1,3 240 0,5 1086 362 0,8 

Хромтауский 413 0,9 320 0,6 184 0,4 917 305 0,6 
Шалкарский 71 0,2 98 0,2 89 0,2 258 86 0,2 

г. Актобе 151 0,6 193 1,1 187 1,2 531 177 0,9 
Всего 2932 0,54 3639 0,63 2595 0,51 9166 3055 0,56 
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Как видно из таблицы 2, высокие 
показатели (выше среднеобластного по-
казателя 0,56 ¿ за 3 года) заболеваемости 
КРС бруцеллезом, отмечены в 6 районах 
области и в г. Актобе, что охватывает 50 
¿ территории области. Остальные райо-
ны с уровнем заболеваемости в них жи-
вотных ниже 0,56 ¿ были отнесены к 
районам со средней или низкой степенью 
заболеваемости бруцеллезом.  

Данные этой таблицы были исполь-
зованы нами при ранжировании террито-

рии РК по степени заболеваемости КРС 
бруцеллезом с учетом среднеобластного 
показателя заболеваемости (таблица 3).  

Данные таблицы 3 показывают, что 
высокая степень заболеваемости КРС 
бруцеллезом зарегистрирована в 6 райо-
нах (50 ¿ территории области), средняя 
степень – в 3-х (25,0 ¿) и низкая – также в 
3 районах (25,0 ¿). Благополучных райо-
нов по бруцеллезу КРС за этот период не 
было. 

 
Таблица 3 – Ранжирование районов Актюбинской области по степени заболеваемости 
бруцеллезом КРС за 2016-2018 гг. 

№ 
п/п 

Степень заболеваемости 
КРС бруцеллезом 

Кол-во районов 
и ¿ поражен-
ности террито-

рии обл. 

Наименование районов  
с показателями заболеваемости 
(средние значения за 3 года) 

1 
Высокая  

(от 0,56¿ и выше) 
6 (50,0 %) 

г. Актобе – 0,9¿, Байганинский,  
Темирский, Уилский – по 0,8¿, 

Айтекебийский – 0,7¿, Мугалжарский, 
Хромтауский – по 0,6¿ 

2 
Средняя  

(от 0,21¿ до 0,5¿) 
3 (25,0 %) 

Алгинский,Кобдинский – по 0,5 ¿, 
Иргизский – 0,3% 

3 
Низкая  

(от 0,1¿ до 0,2¿) 
3 (25,0 %) 

Шалкарский – 0,2 ¿, Мартукский, 
Каргалинский – по 0,1 ¿ 

4 
Благополучная зона 

(0,%) 
нет  

 
Далее, для анализа эпизоотической 

ситуации по бруцеллезу собрали и свели 
данные о диагностических исследованиях 
МРС за последние 3 года (таблица 4). 

Как видно из таблицы 4, самый высо-
кий процент заболеваемости бруцеллезом 
МРС в эти годы наблюдался в г. Актобе – 
0,99 %, Уилском – 0,3 %, Темирском – 0,17 
%, Мартукском, Каргалинском районах – 
по 0,15 ¿. Высокая степень заболеваемо-
сти бруцеллезом МРС (выше среднеоб-
ластного показателя – 0,1 ¿), зарегистри-
рована 4 районах, что составляет 33,3 % 
территории области. Количество больных 
бруцеллезом животных в них составило 

2879 голов, или 70,2 ¿ от выявленных все-
го поголовья больных МРС за 3 года. 

На основании информации, полу-
ченной из таблицы, проводили ранжиро-
вание территории РК по степени зара-
женности бруцеллезом МРС. При этом 
районы с уровнем заболеваемости МРС в 
них свыше 0,1 ¿ (средне областной пока-
затель) отнесли к зоне с высокой, а ниже – 
к зоне средней степени заболеваемости 
бруцеллезом. Благополучной зоной счи-
тали территории, где нет больных бруц-
еллезом животных (таблица 5). 
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Таблица 4 – Результаты диагностических исследований МРС на бруцеллез по  
Актюбинской области в 2016-2018 гг. 

Наименования 
районов 

Количество больных бруцеллезом и уровень заболевемости, в ¿ 

2016 год 2017 год 2018 год за 3 года 

Кол-
во 

% 
Кол-
во 

% 
Кол-
во 

% 
Кол-
во, 

всего 

Кол-во, 
в сред-
нем за 
год 

¿, в 
среднем 
за год 

Айтекебийский 0 0,0 0 0,0 4 0,01 4 1,3 0 
Алгинский 61 0,1 75 0,1 90 0,09 226 75 0,09 

Байганинский 6 0,004 0 0,0 112 0,06 118 39 0,02 
Иргизский 0 0,0 0 0,0 0 0 0 0 0 

Каргалинский 23 0,1 0 0,0 84 0,37 107 35 0,15 

Кобдинский 122 0,1 34 0,03 39 0,03 195 65 0,05 

Мартукский 150 0,3 77 0,1 32 0,05 259 86 0,15 

Мугалжарский 126 0,1 166 0,1 145 0,07 437 145 0,09 
Темирский 202 0,2 254 0,22 109 0,09 565 188 0,17 

Уилский 465 0,4 584 0,46 84 0,06 1133 377 0,3 
Хромтауский 106 0,1 86 0,1 47 0,06 239 79 0,08 

Шалкарский 2 0,001 0 0,0 0 0 2 0,6 0 
г. Актобе 216 1,1 438 1,4 161 0,48 815 271 0,99 

Всего 1479 0,11 1714 0,12 907 0,06 4100 1366 0,1 

 
Таблица 5 – Ранжирование районов Актюбинской области по степени заболеваемости 
бруцеллезом МРС за 2016-2018 гг. 

№ 
п/п 

Степень заболеваемо-
сти МРС бруцеллезом 

Кол-во районов 
и ¿ пораженно-
сти территории 

обл. 

Наименование районов с показателя-
ми заболеваемости (средние значения 

за 3 года) 

1 
Высокая степень  
(0,1¿ и выше) 

4 (33,3 %) 
г. Актобе – 0,99 ¿, Уилский – 0,3 %, 

Темирский – 0,17¿, Мартукский, Кар-
галинский – по 0,15¿ 

2 
Средняя степень 

(от 0,02 ¿ до 0,09 ¿) 
5 (41,6 %) 

Мугалжарский, Алгинский – по 0,09 ¿, 
Хромтауский – 0 ,08¿, Кобдинский – 

0,05%, Байганинский – 0,02% 

3 
Благополучная зона 

(0 %) 
3 (25,0 %) 

Айтекебийский, Иргизский, Шалкар-
ский – 0 %, 

 
Из представленных в таблице 5 дан-

ных видно, что территория 4 районов 
(33,3 %), отнесены к зоне с высокой, 5-ти 
районов (41,6 %) – со средней степенью 
заболеваемости животных, а территория 
остальных 3 районов (Айтекебийский, 
Иргизский, Шалкарский) (25,0 ¿) отнесе-

ны к благополучным по бруцеллезу МРС 
зонам. 

Для наглядной демонстрации полу-
ченных эпизоотологических показателей, 
составлены эпизоотические карты зони-
рования территории области по заболе-
ваемости КРС и МРС бруцеллезом за 2016-
2018 годы (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Зонирование территории Актюбинской области в разрезе районов по 
бруцеллезу КРС (А) и МРС (Б) за 2016-2018 годы 

 
Из рисунка 1 видно, что в течение 

последних 3-х лет в Актюбинской области, 
свободной от бруцеллеза КРС, районов 
нет. Благополучными по бруцеллезу МРС 
являются Айтекебийский, Иргизский, 
Шалкарские районы. Как видно из пред-
ставленных карт, к зонам с высоким и 
средним уровнем заболеваемости бруц-
еллезом КРС и МРС отнесены г.Актобе, 
Темирский, Уилский, Мартукский, Карга-
линский, Алгинский и Кобдинский райо-
ны. 

Таким образом, составленные эпи-
зоотические карты позволяют визуали-
зировать ареал распространения бруцел-
леза КРС и МРС на территории области и 
могут оказаться полезными при осу-
ществлении ветеринарного контроля над 
развитием бруцеллезной инфекции в 
районах с различным эпизоотологиче-
ским статусом. 

В ходе проведенных исследований 
нами также изучены экстенсивные пока-
затели эпизоотического процесса при 
бруцеллезе животных, такие как распро-
странённость бруцеллезной инфекции по 
территориальным единицам области, т.е. 
пораженность их бруцеллезом. В таблице 
6 приведены сведения о количестве по-
раженных бруцеллезом сельских округов 

(С/О) и эпизоотологических единиц (ЭЕ) в 
разрезе 12 районов области в 2018 году.  

Из таблицы видно, что из всего име-
ющегося числа С/О (144) в 115 были вы-
делены положительно реагирующие жи-
вотные, что составляет 79,8 ¿. Наиболь-
шее количество С/О, пораженных бруцел-
лезом отмечено в Уилский районе и в 
г.Актобе (100 ¿), Айтекебийском и в 
Хромтауском районах (93,3 %.). 

Среди 2655 ЭЕ, числящихся на тер-
ритории области, в 379 из них выделены 
позитивно реагирующие животные, что 
равняется 14,3 ¿. Среди ЭЕ 12 районов 
большая часть их поражена бруцеллезом 
в Уилском районе (92,1 ¿) и в Хромтаус-
ком районе (29,2 ¿), а в остальных райо-
нах пораженность ЭЕ бруцеллезом не пре-
вышает 4-18 %. 

Эти данные являются качественными 
показателями, свидетельствующими о 
ареале территориального распростране-
ния бруцеллезной инфекции в районах об-
ласти. В большинстве районах нами была 
отмечена прямая корреляция качествен-
ных показателей, характеризующих рас-
пространенность инфекции по их терри-
тории с количественными показателями, 
показывающих уровень заболеваемости 
разных видов животных бруцеллезом. 
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Таблица 6 – Показатели пораженности С/О и ЭЕ бруцеллезом в 2018 году в  
Актюбинской области 

 
На следующем этапе исследований 

проводили сравнительный анализ забо-
леваемости животных бруцеллезом и лю-
дей за 2016-2018 годы. За эти годы бруц-
еллез установлен у 33, 24 и 21 человека, 
соответственно. Показатель заболеваемо-
сти при расчете на 100 тысяч населения, 
соответственно годам, составила 3,98; 
2,86; 2,47. Отсюда видно, что наблюдается 
некоторое снижение заболеваемости 
бруцеллезом среди населения области. Из 
данных таблицы 1 также видно, ежегод-
ное с 2016 года постепенное снижение за-
болеваемости КРС и МРС бруцеллезом. 
При анализе заболеваемости бруцеллезом 
животных и людей за эти годы прослежи-
вается положительная корреляция пока-
зателей. Особенно заметна взаимосвязь 
между заболеваемостью бруцеллезом лю-
дей и мелкого рогатого скота. Например, 
за эти годы заболеваемость людей бруц-
еллезом в 7 районах области была обу-
словлена высокой степенью зараженно-
сти в них бруцеллезом мелкого рогатого 
скота и паралельно в 5 районах с высокой 
заболеваемостью КРС. 

В ходе изучения эпизоотической си-
туации по бруцеллезу КРС и МРС в Актю-
бинской области нами установлены 
наиболее значимые причины, способ-
ствующие возникновению и распростра-
нению бруцеллеза животных на отдель-
ных территориях области, это: несвое-
временное объявление хозяйства небла-
гополучным; несвоевременная изоляция 
и сдача больных животных на убой; в хо-
зяйствах остается молодняк от больных 
животных, сданных на убой, которые в 
последствии могут представлять опас-
ность заражения здоровых животных; со-
крытие владельцами случаев аборта у 
животных и не предоставление патологи-
ческого материала в ветеринарную лабо-
раторию для исследования на бруцеллез; 
отсутствие точного учета по передвиже-
нию разных видов с/х животных внутри 
хозяйствующих субъектов различных 
районов, с/о, ЭЕ области; содержание в 
стаде животных разных видов и различ-
ных половозрастных групп; контакт на 
пастбище и в местах водопоя животных с 
различным эпизоотическими статусами и 
т.п. 

№ 
п/
п 

Наименование  
районов 

Всего  
кол-во 
сель-
ских 
окру-
гов 

В скольких из них 
выделены поло-

жительно реаги-
ровавшие жи-

вотные, абс. чис./ 
% 

Всего количество ЭЕ 
(населённых пунктов 
и организованных хо-
зяйств: ТОО, КХ, ИП, 

АО, ЛПХ и др.) 

В скольких из них 
выделены поло-
жительно реа-
гировавшие жи-

вотные,  
абс. чис./% 

1 Айтекебийский 15 14/93,3 176 22/12,5 
2 Алгинский 13 11/84,6 200 49/24,5 
3 Байганинский 9 7/77,8 259 32/12,3 
4 Иргизский 7 4/57,1 119 16/13,4 
5 Каргалинский 8 3/37,5 73 4/5,5 
6 Кобдинский 14 13/81,25 333 18/7,2 
7 Мартукский 13 9/69,2 118 16/13,5 
8 Мугалжарский 14 13/92,9 333 52/15,6 
9 Темирский 11 9/81,8 264 43/16,2 

10 Уилский район 7 7/100,0 38 35/92,1 
11 Хромтауский 15 14/93,3 192 56/29,2 
12 Шалкарский 13 6/46,1 465 20/4,3 
13 г.Актобе 5 5/100,0 85 16/18,8 

Итого 144 115/79,8 2655 379/14,3 
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Обсуждение полученных результа-
тов. Таким образом, анализ эпизоотиче-
ской ситуации по бруцеллезу животных за 
последние годы показал, повсеместное 
распространение бруцеллёза КРС в хозяй-
ствах Актюбинской области, по бруцелле-
зу МРС 3 района из 12 являются благопо-
лучными. Благополучными по бруцеллезу 
МРС за 2016-2018 годы являются Айтеке-
бийский, Иргизский, Шалкарские районы. 
Как видно из представленных эпизотоло-
гических карт, к зонам с высоким и сред-
ним уровнем заболеваемости бруцелле-
зом КРС и МРС отнесены г. Актобе, Темир-
ский, Уилский, Мартукский, Каргалин-
ский, Алгинский и Кобдинский районы. 

Анализ эпизоотологических данных 
позволил нам определить некоторые экс-
тенсивные (качественные) показатели 
эпизоотического процесса при бруцеллезе 
животных, показывающие величину рас-
пространения бруцеллезной инфекции 
среди С/О и ЭЕ районов области. Из всего 
имеющегося числа С/О (144) в 115 были 
выделены положительно реагирующие 
животные, что составляет 79,8 ¿. 
Наибольшее количество С/О, пораженных 
бруцеллезом отмечено в Уилском районе 
и в г. Актобе, Айтекебийском и в Хромта-
уском районах. Среди 2655 ЭЕ, числящих-
ся на территории области, в 379 из них 
выделены позитивно реагирующие жи-
вотные, что равняется 14,3 ¿. Среди ЭЕ 12 
районов большая часть их поражена 
бруцеллезом также в Уилском и в Хромта-
уском районах, где наблюдалось большое 
количество пораженных бруцеллезом 
сельских округов. Сравнительный анализ 
заболеваемости животных бруцеллезом и 
людей за 2016-2018 годы показал еже-
годное с 2016 года постепенное снижение 
заболеваемости КРС и МРС бруцеллезом, 
что сопровождается некоторым снижени-
ем заболеваемости бруцеллезом среди 
населения области. При анализе заболе-
ваемости бруцеллезом животных и людей 
за эти годы прослеживается положитель-
ная корреляция между заболеваемостью 

бруцеллезом людей и мелкого рогатого 
скота. 

Исходя из вышеизложенного, можно 
заключить, что своевременный монито-
ринг за бруцеллезом животных, анализ 
степени заболеваемости животных и тер-
риториальной распространенности бруц-
еллеза, позволяет осуществлять эпизо-
отологический контроль над динамикой 
развития бруцеллезной инфекции в райо-
нах области. 

Выводы. В эпизоотологии бруцел-
леза животных за последние годы в Ак-
тюбинской области РК главную роль иг-
рают крупный и мелкий рогатый скот. 
Высокая степень заболеваемости бруцел-
лезом КРС зарегистрирована в половине 
территории области (50 ¿), а по бруцел-
лезу МРС территории 4 районов (33,3 ¿) 
отнесены к зоне с высокой, 5-ти районов 
(41,6 ¿) со средней степенью заболевае-
мости. 

Разработанная эпизоотическая кар-
та зонирования позволяет проследить за 
расширением или уменьшением ареала 
распространения бруцеллеза животных 
на территории области. Установленные 
нами качественные показатели эпизооти-
ческого процесса при бруцеллезе живот-
ных, показывающие величину распро-
странения бруцеллезной инфекции среди 
С/О и ЭЕ области, может быть использо-
вано ветеринарными специалистами при 
планировании и проведении противо-
бруцеллезных мероприятий. 
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ОСНОВНЫЕ ГЕЛЬМИНТОЗЫ ДОМАШНИХ КУР В КУБА-ХАЧМАЗСКОЙ  
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В частных птицеводческих фермерских хозяйствах и подворьях Куба-Хачмазской зоны 

Азербайджана нами проведены гельминтологические исследования у различных возраст-
ных групп кур адлерской породы по установлению видового состава гельминтов с учетом 
сезонной динамики инвазий. На основании проведенных копрологических исследований и 
вскрытия тушек установлено, что у кур в возрасте 2,5-5 месяцев инвазированность аскари-
диями, гетеракисами, сингамусами, капилляриями и райетинами была более высокой, чем у 
других возрастных групп птиц. Относительно высокая интенсивность инвазии отмечалась 
у птиц в возрасте 5-8 месяцев. При изучении сезонности инвазии в течение года установле-
но, что зараженность кур гельминтозами регистрируется, в основном, в тёплое время года с 
пиком интенсивности инвазии в летние месяцы, чему способствует высокая температура 
окружающей среды. 

Ключевые слова: инвазия; птица; сезон; возраст; вскрытие; экстенсивность; ин-
тенсивность 

 
 

BASIC HELMINTHOSES OF DOMESTIC CHICKENS IN GUBA-KHACHMAZ ZONE  
OF AZERBAIJAN 

 
Bayramov Sahman Yusifoghlu, PhD veterinary 
Azerbaijan Veterinary Scientific-Research Institute, Baku, Azerbaijan 

 
In private poultry farms and farmsteads of Guba-Khachmaz zone of Azerbaijan, helminthological stud-
ies in various age groups of chickens were carried out by us for determination the species composition 
of the invasion, taking into account the seasonal dynamics of the disease. On the basis of numerous 
caprological studies and dissection of bird carcasses, we found that invasiveness of chickens at the age 
of 2.5-5 months with ascarids, heteroacis, syngamus, capillaries, and ryettins in comparison with other 
age groups were higher. Relatively high intensity of invasion was also observed in chickens aged 5-8 
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months. When studying the seasonality of bird invasions carried out throughout the year, it has 
been determined that the invasion of chickens mainly occurs in warm season and meanwhile, the in-
tensity of the invasion reaches the peak in the summer which is promoted by an increase in ambient 
temperature. 

Key words: invasion; poultry; season; age; autopsy; extensiveness; intensity 
 

За последние десятилетия в Азербай-
джане большое внимание уделяется раз-
витию животноводства и обеспечению 
населения местной мясной продукцией и, 
в частности, птицепродуктами. Птицевод-
ство является одним из важнейших при-
быльных направлений сельского хозяй-
ства. Однако тормозом для развития дан-
ной отрасли являются гельминтозные за-
болевания птиц, имеющие широкое рас-
пространение на территории республики. 
В целях профилактики инвазионных забо-
леваний и организации целенаправленных 
лечебно-профилактических мероприятий 
при гельминтозных заболеваниях в пти-
цеводческих хозяйствах, важнейшим усло-
вием является всестороннее изучение эпи-
зоотологической ситуации региона по воз-
будителям инвазий и установление при-
чины возникновения данной ситуации. 

По проведенным нами гельминтоло-
гическим исследованиям в регионе уста-
новлено, что моноинвазия птиц регистри-
руется в незначительной степени и не 
представляет большой угрозы птицевод-
ству. Гельминтофауна птиц северо-востока 
республики (Куба-Хачмазский регион) 
изучена недостаточно и эпизоотологиче-
ская ситуация по данному вопросу остает-
ся неясной, и это способствует проведению 
научных исследований. 

Анализируя проведенные исследо-
вания, можно говорить о широком рас-
пространении ассоциированных инвазий 
птиц одновременно несколькими видами 
гельминтов в регионе, и установлении 
интенсивности и экстенсивности в раз-
личных сочетаниях, что представляет 
несомненную актуальность для ветери-
нарных специалистов. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились в течение пяти лет во 
все сезоны года в частных фермерских 

птицеводческих хозяйствах и подворьях 
Куба-Хачмазского региона, расположен-
ного на северо-востоке Азербайджана. 
Гельминтологическим исследованиям бы-
ли подвергнуты 3612 голов адлерской по-
роды кур трех возрастных групп: 2,5-5 ме-
сяцев, 5-8 месяцев и взрослого поголовья 
птиц. 

Нами в 26-ти малых фермерских и 7-
и подсобных птицеводческих хозяйствах 
Куба-Хачмазского региона на основании 
гельминтоовоскопических анализов и не-
полного гельминтологического вскрытия 
тушек различных возрастных групп птиц 
проводились исследования по изучению 
видового состава гельминтов у всех групп, 
сезонной динамики, интенсивности и экс-
тенсивности инвазии.  

В исследованиях по установлению 
видового состава гельминтов применены 
методы Фюллеборна, последовательного 
промывания, а также метод неполного 
вскрытия птиц по К.И. Скрябину. Вскры-
тию подвергнуты 1335 птиц адлерской 
породы, копрологические исследования 
проводились на 3612 каловых пробах. В 
частных птицеводческих хозяйствах ре-
гиона в результате многочисленных 
гельминтологических исследований раз-
личных возрастных групп птиц выявлены 
пять видов гельминтов: Ascaridia galli, 
Heterakis gallinarum, Syngamus trachea, 
Capillaria obsignata и Raillietina tetragona. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. У 490 голов кур 2,5-5 месяч-
ного возраста исследовалось 1090 кало-
вых проб; у 459 голов 5-8 месячного воз-
раста – 1297 каловых проб и у 386 голов 
взрослого поголовья – 1225 каловых проб.    

Результаты исследований отражены 
в таблице 1. 
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Таблица 1 – Возрастная динамика зараженности гельминтозами птиц в Куба-Хачмазской 
зоне 

 
Анализируя данные исследований, 

можно констатировать, что инвазия пред-
ставлена пятью видами гельминтов у всех 
возрастных групп с высокими показате-
лями интенсивности и экстенсивности. 

Результаты исследований показали, 
что инвазированность птиц различными 
видами гельминтов была достаточно вы-
сокой. Так, у птиц в возрасте 2,5-5 месяцев 
экстенсивность (ЭИ) аскаридиоза состав-
ляла 48,2 ¿, при интенсивности инвазии в 
пределах 1-19 экз.; ЭИ гетеракидоза – 45,8 
¿, при ИИ 1-30 экз.; сингамоза – ЭИ 26,4 
¿, при ИИ 1-9 экз.; райетиноза – ЭИ 30,1 
¿, при ИИ 1-11 экз. и капилляриоза – ЭИ 
15,1 ¿ при ИИ 1-13 экземпляр гельмин-
тов. 

У птиц в возрасте 5-8 месяцев экс-
тенсивность аскаридиозной инвазии со-
ставляла 38,9 ¿ при ИИ в пределах 1-28 
экз.; экстенсивность гетеракидозной ин-
вазии – 36,9 ¿ при ИИ 1-28 экз; экстен-
сивность сингамозной инвазии – 21,3 % 
при ИИ 1-19 экз.; экстенсивность райети-
нозной инвазии – 24,7 ¿, при ИИ 2-8 экз., 
экстенсивность капилляриозной инвазии 
– 14,6 ¿ при ИИ 1-2 экземпляров.  

Установлено, что у взрослых птиц 
экстенсивность аскаридиоза составляет 
36,4 ¿ при ИИ 1-881 экз.; гетеракидоза – 
34,5 ¿ при ИИ 1-24 экз.; сингамоза – 15,2 
¿ при ИИ 1-9 экз.; райетиноза – 22,6 % 
при ИИ 1-7 экземпляров. Низкая заражен-
ность птиц отмечалось при капилляриозе 
с ЭИ 11,6 ¿ при ИИ 1-4 экземпляров. 

Анализируя полученные данные по 
зараженности птиц инвазиями в птице-

водческих хозяйствах Куба-Хачмазского 
региона республики установлено, что вы-
сокая инвазированность аскаридиозом, 
гетеракидозом, сингамусом, райетинозом 
и капилляриозом отмечалось у птиц в 
возрасте 2,5-5 месяцев.  

Следует отметить, что ряд исследо-
вателей отмечают, что независимо от 
условий содержания, птицы в молодом 
возрасте в отличие от взрослого поголо-
вья более восприимчивы к гельминтозам 
причем с высокой экстенсивностью и ин-
тенсивностью инвазий [1-3]. 

Результаты гельминтолокопрологи-
ческих исследований показывают, что с 
возрастом птиц степень инвазированно-
сти снижается. Данный факт можно объ-
яснить тем, что с возрастом у птиц приоб-
ретается иммунитет и увеличивается со-
противляемость организма к инвазион-
ным заболеваниям. 

Таким образом, в результате копро-
логических исследований и гельминтоло-
гических вскрытий тушек птиц во все се-
зоны года нами установлены экстенсив-
ность и интенсивность инвазий в птице-
водческих хозяйствах региона. Определен 
видовой состав возбудителей инвазий, 
распространение гельминтозов у птиц 
различных возрастных групп и ряд других 
актуальных вопросов гельминтологии, 
которые раскрывают ситуацию гельмин-
тозных заболеваний птиц в данном реги-
оне республики. 

Так, в частных фермерских хозяй-
ствах и подворьях Куба-Хачмазского ре-
гиона республики проводились гельмин-

Возраст-
ная группа 

птиц 
(месяцы) 

Кало-
вые 

пробы 
(кол-
во) 

Кол-во 
вскры-
тых 
тушек 
(гол.) 

A.galli 
H.gallinaru

m 
S.trachea C.obsignata R.tetragona 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(кол-
во) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(кол-
во) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(кол
-во) 

ЭИ 
(%) 

ИИ 
(кол
-во) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(кол
-во) 

2,5-5 1090 490 48,2 1-19 45,8 1-30 26,4 1-9 30,1 1-11 15,1 1-13 
5-8 1297 459 38,9 1-28 36,9 1-23 21,3 1-19 24,7 2-8 14,6 1-12 

Взрослое 
поголовье 

1225 386 36,4 1-881 34,5 1-24 15,2 1-9 22,6 1-7 11,6 1-14 
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тоовоскопические исследования птиц: 
весной – 629, летом – 792, осенью – 729, 
зимой – 557 каловых проб. Для установ-
ления интенсивности и экстенсивности 

инвазий в этих же хозяйствах исследова-
ны: весной – 534; летом – 844; осенью – 
699, зимой – 474 голов птиц. Данные этих 
исследований отражены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Сезонная динамика интенсивности и экстенсивности инвазии птиц 

 
Таким образом, экстенсивность инва-

зии (ЭИ) по сезонам года представлена в 
следующем порядке: весной: аскаридиоз – 
26,7 ¿; гетеракидоз – 28,6 ¿, сингамоз – 
17,8 ¿, райетиноз – 21,1 ¿, капилляриоз – 
11,0 ¿; летом: аскаридиоз – 40,3 ¿, гетера-
кидоз – 44,9 ¿, сингамоз – 25,4 ¿, райети-
ноз – 29,8 ¿, капилляриоз – 17,0 ¿; осе-
нью: аскаридиоз – 37,9 ¿, гетеракидоз – 
36,2 ¿, сингамоз – 21,8 ¿, райетиноз – 23,9 
¿, капилляриоз – 14,5 ¿; зимой: аскариди-
оз – 20,0 ¿, гетеракидоз – 22,7 ¿, сингамоз 
– 13,7 ¿, райетиноз – 17,6 ¿, капилляриоз 
– 7,2 % 

На основании вскрытия тушек уста-
новлена интенсивность по видам возбу-
дителей в различные сезоны года: весной 
A. galli колебалась в пределах 1-21 экз., H. 
gallinarum – 1-19 экз., S. trachea – 1-5 экз., 
R. tetragona – 1-8 экз., C .obsignata – 1-7 
экз.; летом: A. galli – 3-49 экз., H. gallinarum 
– 2-44 экз., S. trachea – 1-12 экз., R. 
tetragona – 1-16 экз., C. obsignata – 1-12 
экз.; осенью: A. galli – 2-32  экз., H. 
gallinarum – 1-24 экз., S. trachea – 1-18 экз., 
R. tetragona – 2-12 экз., C. obsignata – 1-9 
экз.; зимой: A. galli – 1-16 экз., H. gallinarum 
– 1-15 экз., S.trachea – 1-4 экз., R. tetragona 
– 1-4 экз., C. obsignata – 1-16 экземпляров. 

Результаты наших исследований по 
зараженности птиц инвазиями в различ-
ные сезоны год аналогичны с данными 
показателями других исследователей [4-
8]. Авторы статей отмечают, что, начиная 

с конца весны, интенсивность инвазии 
птиц возрастает и достигает пика в лет-
ние месяцы, в начале осени интенсив-
ность снижается, достигая минимума в 
зимний период года. 

Выводы. Анализируя данные ко-
прологических исследований и гельмин-
тологических вскрытий тушек птиц в 
различные сезоны года, мы приходим к 
такому заключению, что пик интенсивно-
сти аскаридиоза, гетеракидоза, сингамоза 
и райетиноза отмечался в летний сезон 
года, в то время как в зимние месяцы он 
снижается до минимума. 

Несмотря на низкую интенсивность 
и экстенсивность кур капилляриозом, 
данная инвазия распространена во всех 
птицеводческих хозяйствах исследуемого 
региона. 

Таким образом, в птицеводческих 
хозяйствах исследуемого региона отмеча-
ется широкое распространение и высокая 
экстенсивность инвазий, причем в неоди-
наковой степени. Инвазия проявляется во 
все сезоны года, пик приходится на лет-
ний период, что связано с высоким биоло-
гическим потенциалом яиц гельминтов, 
увеличивающегося с повышением темпе-
ратуры окружающей среды. В зимний пе-
риод года низкая температура воздуха 
приводит к гибели значительного коли-
чества яиц гельминтов и задержке разви-
тия выживших яиц. Несоблюдение вете-
ринарно-санитарных правил в птичниках, 

Сезон 
года 

Копрологи-
ческие ис-
следова-
ния (кол-

во) 

Кол-во 
вскрытых 

птиц 
(гол.) 

A.galli H.gallinarum S.trachea C.obsignata R.tetragona 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(экз.) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(экз.) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(экз.) 

ЭИ 
(%) 

ИИ 
(экз.) 

ЭИ  
(%) 

ИИ 
(экз.) 

Весна 629 534 26,7 1-21 28,6 1-19 17,8 1-5 21,1 1-8 11,0 1-7 
Лето 792 844 49,3 3-49 44,9 2-44 25,4 1-12 29,8 2-16 17,0 1-12 
Осень 729 669 37,9 2-32 36,2 1-24 21,8 1-18 23,9 2-12 14,5 1-9 
Зима 557 474 20,4 1-16 22,7 1-15 13,7 1-4 17,6 1-4 7,2 1-6 
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несвоевременное и некачественное про-
ведение лечебно-профилактических ме-
роприятий при использовании химиче-
ских препаратов с низким спектром дей-
ствия, создают условия к расширению 
ареала распространения инвазионных за-
болеваний.  
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В статье рассматриваются вопросы повышения эффективности диагностики при 

патологиях печени у крупного рогатого скота с помощью системного анализа, позво-
ляющего интерпретировать биохимические показатели крови животных. В качестве 
исходных данных при разработке экспертной системы использованы результаты ис-
следований, на основании которых предложен алгоритм прижизненной диагностики 
болезней печени у крупного рогатого скота, базирующийся на изменениях биохимиче-
ского профиля крови животных. 
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Болезни печени – распространенные 
и трудно диагностируемые заболевания 
сельскохозяйственных животных, в том 
числе, крупного рогатого скота. Вопрос 
постановки диагноза при гепатопатиях в 
ветеринарной практике считается доста-
точно сложным, что объясняется много-
образием функций и огромным резерв-
ным потенциалом печени. К наиболее 
перспективным методам диагностики при 
заболеваниях печени у крупного рогатого 
скота относят биохимические исследова-
ния крови, которые позволяют выявить 
патологические изменения в организме 
до клинических проявлений патологии, а 
также служат для оценки тяжести прояв-
ления и прогноза заболевания [7, 2].  

В связи с автоматизацией и компью-
теризацией приборной базы лабораторий, 
биохимические исследования крови жи-
вотных приобретают все более массовый 
характер. При этом не всегда правильно 
определены цели исследования, а вы-
бранные показатели не соответствуют 
поставленным задачам, что затрудняет 
объективную интерпретацию получен-
ных результатов и постановку точного 
диагноза. На крупных животноводческих 
комплексах, ветеринарному врачу прихо-
дится оперировать значительным объе-
мом информации, что при диагностиче-

ском подходе, осуществляемом рутинным 
способом, может приводить к ошибкам, 
которые возможно избежать, используя 
компьютерные информационно-
аналитические программы [9]. 

Современные системы искусствен-
ного интеллекта, обладающие знаниями 
высококвалифицированных специали-
стов, стали все чаще выступать в роли 
электронных экспертов. В ветеринарии 
внедрение специализированных эксперт-
ных систем позволит интенсифицировать 
работу ветеринарных врачей за счет бо-
лее точной и быстрой постановки диагно-
за, а также повышения методологическо-
го уровня проведения лечебно-
профилактических мероприятий врачами.  

Одним из прогрессивных направле-
ний в этой области является разработка 
алгоритмов диагностики с использовани-
ем методов многомерной статистики и 
построения функциональной математи-
ческой модели, связывающей численные 
значения показателей с интегральной 
оценкой состояния организма. Математи-
ческие модели – это количественные за-
кономерности, описывающие обобщен-
ные показатели состояния организма (ор-
гана), которые являются критериями 
межгрупповых различий Z1-2, a также кри-
териями дифференциальной диагностики 
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в сопоставляемых группах пациентов (в 
данном случае Z – здоровые/больные или 
Z – гепатит/гепатоз и др.). 

При сравнительном анализе про-
граммных решений нами было выявлено, 
что наилучшим средством для решения 
задачи по разработке экспертной системы 
диагностики болезней печени крупного 
рогатого скота является библиотека Scikit 
Learn ввиду низкого порога вхождения, 
большого количества обучающего мате-
риала и готовых решений. 

В качестве исходных данных при 
разработке экспертной системы исполь-
зованы результаты многолетних исследо-
ваний отдела фармакологии Краснодар-
ского НИВИ, на основании которых пред-
ложен алгоритм прижизненной диагно-
стики болезней печени у крупного рога-
того скота базирующийся на изменениях 

биохимического профиля крови живот-
ных [3, 4]. 

При постановке диагноза на заболе-
вание печени у животных к наиболее ин-
формативным биохимическим показате-
лям относят: общий белок, белковые 
фракции, мочевину, глюкозу, холестерин, 
триглицериды, билирубин, тимоловую 
пробу, ферменты – аланинаминотрансфе-
разу (АлАТ), аспартатаминотрансферазу 
(АсАТ), гамма-глутамилтрансферазу (ГГТ) 
и щелочную фосфатазу (ЩФ).  

Основные гепатопатологические со-
стояния условно можно разделить на че-
тыре биохимических профиля, представ-
ленных в таблице. 

 
 
 

Таблица – Биохимические профили при заболеваниях печени у животных 

Синдром печеночно-клеточной  
недостаточности  

нарушение синтетической функции печени с  
понижением уровня общего белка, альбуминов, 
глюкозы, мочевины, холестерина, триглицеридов 

Синдром нарушения целостности  
гепатоцитов (цитолиз, нарушение  
проницаемости мембран гепатоцитов)  

повышение АлАТ, АсАТ, билирубина 

Синдром холестаза  
(экскреторно-билиарный)  

повышение ЩФ, ГГТ, билирубина, холестерина 

Воспалительный синдром  
повышение γ-глобулинов, тимоловой пробы, АсАТ 
и АлАТ 

 
Весьма важным при диагностике за-

болеваний печени у животных является 
определение активности ферментов – 
аминотрансфераз, которые находятся пре-
имущественно в клетках сердца, печени, 
скелетной мускулатуры. Распределение 
ферментов в крови в норме и при патоло-
гических состояниях, дает возможность 
использовать получаемую информацию в 
диагностических целях. Так, при некрозе и 
распаде клеток мышечной или сердечной 
ткани (инфаркт миокарда, травмы мышц) 
общий подъем активности аминотрансфе-
раз в крови сопровождается превалирова-
нием активности AсАT, напротив, при за-
болеваниях печени, когда поражаются ге 

 
патоциты, наиболее увеличена активность 
АлАТ [6].  

Щелочная фосфатаза содержится 
практически во всех тканях животных, но 
наибольшая ее активность отмечена в ко-
стях, печени, кишечнике, плаценте. Ги-
перфосфатаземия развивается при забо-
леваниях печени и желчевыводящих пу-
тей, но повышение активности ЩФ может 
быть также связанно с костными патоло-
гиями, заболеваниями крови, первичны-
ми онкологическими процессами в орга-
низме животных, заболеваниями желу-
дочно-кишечного тракта (язвенный ко-
лит, энтерит, кишечные инфекции), эндо-
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кринными заболеваниями (тиреотокси-
коз) [1]. 

Гамма-глутамилтрансфераза присут-
ствует в печени, почках, поджелудочной 
железе. Тест крайне чувствителен в от-
ношении заболеваний печени – высокое 
значение ГГТ используется для подтвер-
ждения печеночного происхождения ак-
тивности сывороточной щелочной фос-
фатазы. 

Диагностическое значение при забо-
леваниях печени (гепатиты, циррозы) 
имеет абсолютная гипопротеинемия, для 
которой характерно снижение синтеза 
белка в гепатоцитах. Гипопротеинемия 
происходит за счет снижения содержания 
альбумина, составляющего более полови-
ны общего белка крови и выполняющего 
в организме многоцелевую функцию. По-
мимо регулирования коллоидно-
осмотического давления, альбумин обла-
дает выраженной способностью образо-
вывать химические комплексы со многи-
ми биологически активными веществами, 
такими как гормоны, пигменты, электро-
литы, лекарственные препараты, тем са-
мым, играя роль белкового дезинтоксика-
тора.  

Состояние гиперглобулинемии 
наблюдается при заболеваниях печени 
(цирроз, хронический гепатит), а также 
при острых воспалительных процессах, 
злокачественных опухолях, травмах, ише-
мической болезни сердца (увеличение 
альфа-глобулинов с одновременным сни-
жением бета-глобулинов), нарушениях 
липидного обмена (увеличение бета-
глобулинов), активации иммунных отве-
тов, хроническом воспалении [5, 7].  

К диагностическим маркерам отно-
сится определение содержания билиру-
бина, которое повышается при поврежде-
нии клеток печени различного характера, 
обтурации желчных протоков, гемолизе. В 
целом, существует 3 основные причины 
повышения уровня билирубина в крови: 
повышенное или ускоренное разрушение 
эритроцитов, нарушение переработки би-

лирубина в печени и изменение оттока 
желчи. 

Уровень холестерина в крови опре-
деляется метаболизмом жиров, который, 
в свою очередь зависит от рациона, функ-
ции печени, почек, щитовидной железы и 
других эндокринных органов. Повышение 
показателя (вторичная гиперхолестери-
немия) развивается при заболеваниях пе-
чени (холестаз любой этиологии). Пони-
жение показателя тоже может иметь ме-
сто при заболеваниях печени – некроз, 
злокачественные опухоли [5]. 

Для повышения эффективности диа-
гностики заболеваний печени у крупного 
рогатого скота, в качестве диагностиче-
ских методов оценки развития и степени 
патологических процессов в гепатоцитах 
определяется уровень эндогенной инток-
сикации в организме, посредством оценки 
концентрации молекул средней массы 
(МСМ). У здоровых крупного рогатого 
скота уровень МСМ не превышает 0,185 
ед.оп.пл.  

Наиболее выраженные изменения в 
концентрации МСМ крови происходят у 
больных животных с синдромом наруше-
ния целостности гепатоцитов и воспали-
тельным синдромом (концентрация МСМ 
при этом увеличивается в несколько раз – 
от 0,284 до 0,963 ед.оп.пл). У коров с син-
дромом печеночно-клеточной недостаточ-
ности уровень МСМ повышается незначи-
тельно (до 0,270 ед.оп.пл.) [8]. 

Стойкое повышение уровня МСМ при 
патологии печени, несмотря на улучше-
ние ряда биохимических показателей, 
может являться признаком неблагопри-
ятного исхода заболевания и позволяет 
скорректировать применяемую схему ле-
чения. У животных с диагностированной 
хронической патологией печени регуляр-
ное определение уровня МСМ в период 
ремиссии позволяет предвидеть развитие 
рецидива и проводить превентивную те-
рапию. 

Приведенные биохимические пока-
затели, необходимые для постановки диа-
гноза на патологию печени у крупного ро-
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гатого скота, представлены в виде моду-
лей раздела базы знаний экспертной си-
стемы «Диагностика болезней печени 
крупного рогатого скота». 

Архитектура экспертной системы 
содержит, кроме базы знаний, такие ком-
поненты, как интеллектуальный интер-
фейс взаимодействия, обеспечивающий 
диалог с экспертной системой, объясне-
ние пользователю процесса принятия ре-
шений, разнообразные справочные дан-
ные, а также рабочую память (базу дан-
ных) и динамическое пополнение и об-
новление базы знаний в процессе диалога 
с экспертами.  

Выводы. Таким образом, повышение 
эффективности диагностики при патоло-
гиях печени у крупного рогатого скота 
может быть осуществлено с помощью 
экспертной системы – компьютерной 
программы, позволяющей интерпретиро-
вать результаты биохимических исследо-
ваний крови. В качестве исходных данных 
при разработке экспертной системы ис-
пользован алгоритм прижизненной диа-
гностики болезней печени у крупного ро-
гатого скота, базирующийся на изменени-
ях биохимического профиля крови жи-
вотных. 
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Проведена сравнительная оценка энуклеации и парентерального введения эст-

рофана для лечения персистентных желтых тел яичников у коров. Уровень заболевае-
мости коров острым и хроническим воспалением яичников составил 2,9 и 8,9 ¿ от об-
следованного поголовья. У 100 ¿ животных с данной патологией воспаление яичников 
явилось следствием энуклеации персистентных желтых тел.  
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A comparative assessment and parenteral administration of estrofan for the treatment of persis-

tent corpus lutein in the cow ovaries was carried out. The incidence rate of cows with acute and chron-
ic ovarian inflammation was 2.9 and 8.9% of the surveyed livestock. In 100% of animals with this pa-
thology, ovarian inflammation was the result of persistent corpus lutein enucleation. 
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Молочное скотоводство – динамично 
развивающаяся отрасль животноводства 
Ставропольского края. Строятся современ-
ные фермы, внедряются новые, научно 
обоснованные технологии кормления и со-
держания животных, завозится скот с вы-
соким генетическим потенциалом [1, 7, 10]. 
Однако все усилия по наращиванию произ-
водства молока в Ставропольском крае мо-
гут быть сведены на нет бесплодием коров 
молочного направления продуктивности. 
Временное или постоянное бесплодие ско-
та часто обусловлено патологией репро-
дуктивных органов животных воспали-
тельного и функционального характера. 

Функциональные нарушения дея-
тельности яичников широко распростра-
нены и в 80 ¿ случаев являются причи-
ной бесплодия коров молочного направ-
ления продуктивности [4]. Нарушение 

функции яичников у коров протекает в 
виде гипофункции, фолликулярных и лю-
теиновых кист, персистенции желтого те-
ла. Персистенция желтого тела – это за-
держание желтого тела беременности или 
полового цикла в яичнике небеременного 
животного более 25-30 суток [2]. Основ-
ными причинами задержание желтого те-
ла яичника являются: недостаточное и 
неполноценное кормление животного, 
нарушения содержания и эксплуатации, а 
также заболевания матки. 

Нет единого мнения о масштабе рас-
пространения данной патологии яичников 
в популяции молочного скота. По данным 
одних авторов персистенция желтого тела 
яичников занимает главенствующее место 
среди гинекологических заболеваний 
крупного рогатого скота, и на долю данной 
патологии приходится от 30,2 до 52 ¿ слу-
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чаев бесплодия коров [5, 8, 9]. По данным 
других исследователей персистентные 
желтые тела являются причиной беспло-
дия не более чем в 8,9 ¿ случаев [3, 6], ин-
формация о массовом распространении 
этой патологии яичников у коров молоч-
ных пород не соответствуют действитель-
ности и получена при постановке ошибоч-
ных диагнозов. Диагностировать перси-
стенцию желтого тела можно только по 
результатам двукратного ректального ис-
следования с интервалом 10 дней и только 
в том случае, если за этот период располо-
жение и конфигурация желтого тела не 
претерпели изменений.  

Для лечения персистентного тела 
яичников применяют оперативный и кон-
сервативный методы. Сущность опера-
тивного метода заключается в энуклеа-
ции желтого тела. Данный метод широко 
применялся в скотоводстве. При энуклеа-
ции желтого тела часто возникают 
осложнения в виде кровотечения, воспа-
ления яичника, спаечного процесса. По-
следствия энуклеации желтого тела могут 
быть более тяжелыми, чем показания к 
операции [2]. В настоящее время пробле-
ма персистентных желтых тел успешно 
решается консервативным методом, пу-
тем парентерального введения препара-
тов на основе простагландина F2α (эстро-
фан и его аналоги). Несмотря на доступ-
ность и простоту лечения персистентного 
желтого тела яичника простагландином 
F2α, в некоторых хозяйствах, разводящих 
скот молочного направления продуктив-
ности, упорно применяют энуклеацию. С 
последствиями данного метода нам при-
ходилось сталкиваться в своей практиче-
ской работе. 

Первый этап работы по повышению 
воспроизводительной способности коров 
молочного направления продуктивности 
предполагает проведение гинекологиче-
ской диспансеризации с ректальным ис-
следованием всего дойного поголовья хо-
зяйства. В процессе многолетней работы 
было установлено, что в тех хозяйствах, 
где проводится энуклеация желтых тел 

яичников, по сравнению с теми хозяй-
ствами, где этот метод не применяется, 
чаще диагностируются воспаления яич-
ников. Воспалительный процесс, в своем 
большинстве диагностировался в правом 
яичнике, носил хронический характер. В 
воспалительный процесс вовлекался не 
только яичник, но и яйцевод, а также ма-
точные связки. При ректальной пальпа-
ции пораженный яичник безболезнен-
ный, увеличен или уменьшен в размерах, 
плотной консистенции, бугристый, часто 
спаян с окружающими тканями, неподви-
жен. Возникла необходимость установить 
взаимосвязь между энуклеацией желтых 
тел и последующим воспалением яични-
ков у коров. 

Методика исследований. Работа 
была проведена в СПК колхоз «Родина» 
Новоалександровского района Ставро-
польского края на коровах черно-пестрой 
и красной степной породы в возрасте 1-6 
лактации (n=832). Патологию репродук-
тивных органов животных определяли 
ректальным исследованием по общепри-
нятой методике, двукратно. Первое рек-
тальное исследование было проведено 
непосредственно на начальном этапе ра-
боты в данном хозяйстве, второе через 6 
месяцев. Животные, у которых по резуль-
татам первого ректального исследования 
было диагностировано воспаление яич-
ников, были исключены из второго рек-
тального исследования. В период прове-
дения исследований в качестве лечения 
персистентных желтых тел яичников ис-
пользовали однократную инъекцию эст-
рофана в дозе 2 мл внутримышечно.  

Результаты исследований и их об-
суждение. По данным первичного вете-
ринарного учета и из опроса обслужива-
ющего персонала было установлено, что в 
данном хозяйстве в течение ряда предше-
ствующих лет в качестве метода лечения 
персистентных желтых тел яичников у 
коров проводилась их энуклеация. Перед 
нами стояла задача установить причинно-
следственную связь между энуклеацией 
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желтых тел и последующим воспалением 
яичников коров. 

По результатам первого ректального 
исследования было установлено, что ги-
некологические заболевания коров ши-
роко распространены в данном хозяйстве. 
Так, из 832 животных, подвергнутых рек-
тальному исследованию 576 (69,2 ¿) 
имели заболевания органов воспроизвод-
ства воспалительного или функциональ-
ного характера (таблица 1). В основном 
это были заболевания яичников –71,7%, 
что более чем в 2,5 раза больше, чем забо-
леваний матки – 28,3 %.  

Из 413 диагностированных случаев 
патологии яичников 217 или 37,7 ¿ от 
всех гинекологических заболеваний были 
представлены гипофункцией, на долю 
остальных заболеваний яичников воспа-
лительного и функционального характера 
приходилось от 2,9 до 8,9 ¿.  

Острое воспаление яичников диа-
гностировали у 17 животных. При паль-

пации яичники увеличены в объеме, 
напряжены, отмечается болезненность. 
Хроническое воспаление яичников было 
установлено у 51 коровы. У животных с 
данным диагнозом яичники плотной, 
твердой консистенции, неравномерно-
бугристые, уменьшены или увеличены в 
объеме, наблюдается сращение яичников 
с окружающими тканями, подвижность 
органа ограничена. В 100 ¿ случаев ова-
риит с острым и хроническим течением 
был установлен в правых яичниках коров, 
в анамнезе у этих животных была энукле-
ация персистентных тел. У коров овуля-
торная активность превалирует в правом 
яичнике, следовательно, развившийся по-
сле энуклеации персистентного желтого 
тела в доминантном яичнике воспали-
тельный процесс неизбежно приводит к 
бесплодию. 

 

 

Таблица 1 – Результаты ректального исследования коров 

 
Показатели 

 
 

I ректальное  
исследование 

II ректальное  
исследование 

n % n % 
Всего обследовано животных 832  764  
Из них с патологией органов воспроизводства 576  309  
Патология матки 163 28,3 106 34,3 
Острый послеродовой эндометрит 87 15,1 44 14,2 
Хронический эндометрит 28 4,8 15 4,8 
Субинволюция матки 32 5,6 27 8,7 
Атония матки 16 2,8 20 6,4 
Патология яичников 413 71,7 203 65,7 
Гипофункция яичников 217 37,7 108 34,9 
Склероз яичников 27 4,7 14 4,5 
Атрофия яичников 31 5,4 18 5,8 
Фолликулярная киста яичников 35 6,0 30 9,7 
Персистентное желтое тело 29 5,0 21 6,8 
Овариит острый 17 2,9 3 1,0 
Овариит хронический 51 8,9 7 2,3 
Сальпингит  6 1,1 2 0,6 

В течение 6 месяцев энуклеация 
желтых тел яичников в СПК колхоз «Ро-
дина» Новоалександровского района 
Ставропольского края не проводилась. По 
истечении этого периода было проведено 

повторное ректальное исследование, в ре-
зультате которого было установлено, что 
количество животных с патологией ре-
продуктивной системы сократилось до 
309 голов и составило 44,4 ¿ от числа об-
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следованного поголовья. В процентном 
соотношении сдвиг произошел в сторону 
увеличения количества животных с пато-
логией матки – 34,3 ¿, по сравнению с па-
тологией яичников, которая снизилась до 
65,7 ¿. Незначительно снизилось количе-
ство животных с заболеваниями матки 
воспалительного характера, но возросло 
количество заболеваний матки функцио-
нального характера. В группе животных с 
патологией яичников абсолютное боль-
шинство было представлено заболевани-
ями функционального характера. Значи-
тельно сократилось количество живот-
ных с заболеваниями яичников воспали-
тельного характера – острого овариита от 
2,9 до 1,0 ¿, хронического овариита от 8,9 
до 2,3 ¿ от всего обследованного поголо-
вья. У данного поголовья воспаление диа-
гностировалось как в правом, так и в ле-
вом яичнике. В 100 ¿ случаев воспалению 
яичников предшествовал острый после-
родовой эндометрит. 

Выводы. В результате проведенных 
исследований было установлено, что 
энуклеация персистентного желтого тела 
яичника приводит к воспалительному 
процессу в данном органе, следствием че-
го является бесплодие коров молочного 
направления продуктивности. 
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Натуральный мёд является не только ценным продуктом питания, но и обладает 

ярко выраженными лечебно-диетическими и профилактическими свойствами. Однако 
получение натурального пчелиного мёда связано со значительными материальными 
затратами. Высокие цены на натуральный мёд делают его весьма заманчивым объек-
том фальсификации (подделки). Поэтому определение качества меда является очень 
актуальным.  

Ключевые слова: мед; диастазное число; падевый мед; фальсификация 
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Natural honey is not only a valuable food product, but also has therapeutic, dietary and prophy-

lactic properties. However, getting natural bee honey is associated with significant material costs. High 
prices for natural honey make it a very tempting object of falsification (forgery). Therefore, the defini-
tion of the quality of honey is very relevant. 

Keywords: honey; diastase number; honeydew honey; falsification 
 

В настоящее время для покупателя в 
магазинах, на рынках представлен доста-
точно широкий спектр меда. Натураль-

ный пчелиный мед представляет собой 
ценный продукт питания, который обла-
дает лечебнo-диeтическими и профилак-
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тическими свойствами. Данный статус 
продукта обязывает предъявлять особые 
требования к его качеству и безопасности.  

Ветеринарнo-сaнитарное качество и 
безопасность меда в настоящее время яв-
ляется одним из важных аспектов в реше-
нии проблемы, связанной с экологической 
чистотой и безопасностью пищевых про-
дуктов [1]. Наиболее часто с целью сни-
жения себестоимости к пчелиному меду 
добавляют различные продукты (свекло-
вичную или крахмальную патоку, муку, 
мел и т.д.), а также производят подмену 
натурального меда другими, похожими на 
него продуктами. Определение натураль-
ности меда позволяет оградить здоровье 
человека от воздействия различного рода 
подделок этого продукта [2]. 

Методика исследований. Исследо-
вание проводилось в условиях Костанай-
ской НИВС филиала ТОО КазНИВИ. Нами в 
2019-2020 учебном году исследовались 5 
видов меда, приобретенных на рынке 
«Отау Сауда» территории города Костанай: 

1. Донниковый мед (Алтайский край, 
г. Бийск «Мед Алтая»); 2. Разнотравный 
мед (Аулиекольский район, «Стародуб»); 
3. Акациевый мед (г. Череповец, произ-
водство Новгородская область, д. Мойка 
«Медок»); 4. Цветoчный мед («Цветочный 
мед». г. Костанай); 5. Гречишный мед 
(«Добрый мед». г. Алматы). 

Определяли органолептические по-
казатели, такие как, цвет, вкус, аромат, 
консистенция. Цвет определяли визуаль-
но при дневном освещении. Аромат – пу-
тем нагревания меда на водяной бане. Для 
определения консистенции (вязкости) 
меда в него погружали шпатель, имеющий 
температуру плюс 20°С, и по характеру 
стекания меда определяли консистенцию. 
Содержание воды – с помощью рефракто-
метра марки РЛ.  

Результаты исследований и их   об-
суждение. При проведении органолепти-
ческой оценки было установлено, что для 
региона характерно производство светлых 

видов меда, а именно бесцветный, светло-
янтарный и янтарный цвет. Бесцветный 
(прозрачный, белый) – бело-акациевый, 
бело-клеверный, бело-дoнниковый. Свет-
лo-янтарный (светло-желтый) – липовый, 
желто-донниковый. Янтарный (желтый) – 
горчичный, подсолнечниковый, лю-
цернoвый, луговой. А наибольшим спросом 
пользуются мед салообразной и мелкозер-
нистой консистенции. 

Содержание воды в мёде характери-
зует его зрелость и определяет пригод-
ность для длительного хранения. Пре-
дельно допустимая ГОСТом влажность 
мёда составляет 21 ¿. Незрелый мед 
быстро подвергается сбраживанию. 
Влажность мёда зависит от климатиче-
ских условий в сезон медосбора, от соот-
ношения сахаров (чем больше фруктозы, 
тем выше влажность), условий хранения 
[3]. Влажность мёда можно определить 
рефрактометрическим методом (ГОСТ 
19792-87), а также по плотности мёда или 
его водного раствора [4]. Высокая влаж-
ность характерна для незрелого и фаль-
сифицированного меда. При повышении 
влажности меда, он начинает бродить и 
быстро портится (таблица 1).  

При определении наличия падевого 
меда не было обнаружено ни одного поло-
жительного результата (таблица 2)  

Токсичность меда определяли с по-
мощью биопробы. Погибших мышей не 
было выявлено, значит, все пробы не ток-
сичны. Фальсификация меда определяется 
по наличию свекловичной патоки, крах-
мальной патоки, крахмала и муки, сахар-
ного сиропа и искусственного меда. При 
определении в меде сахара мы использо-
вали микроскоп. Кристаллы сахара имеют 
форму крупных глыбок (квадраты, прямо-
угольники). Кристаллов такой формы в 
опытных образцах обнаружено не было, 
значит, сахара в меде нет. По результатам 
исследований отклонений не было выяв-
лено, что соответствует ГОСТу (таблица 3). 
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Таблица 1 – Массовая доля воды 

Название фирмы 
Массовая доля воды ¿, не более 

Требования согласно ГОСТу 19792-2001 Проба 
№1 «Цветочный мед»(n=5) 

Не более 21 

19,00 
№2 «Стародуб» (n=5) 18,50 
№3 «Мед Алтая» (n=5) 20,51 
№4 «Добрый мед» (n=5) 19,5 

№5 «Медок» (n=5) 20 

Таблица 2 – Наличие падевого меда 

Название фирмы 
Наличие падевого меда 

Требования согласно ГОСТу 54644-
2001 

Проба 

№1 «Цветочный мед» (n=5) 

Не допускается 

Не обнаружены 
№2 «Стародуб» (n=5) Не обнаружены 
№3 «Мед Алтая» (n=5) Не обнаружены 
№4 «Добрый мед» (n=5) Не обнаружены 

№5 «Медок» (n=5) Не обнаружены 

 
Таблица 3 – Фальсификация меда 

Название 
фирмы 

«Цветоч-
ный мед» 

(n=5) 

«Стародуб»  
(n=5) 

«Мед Ал-
тая» (n=5) 

«Добрый 
мед» (n=5) 

«Медок» 
(n= 5) 

По ГОСТу 

Наличие  
свекловичной  
патоки 

– – – – – 
Не  

допускается 

Наличие  
крахмальной  
патоки 

– – – – – 
Не  

допускается 

Наличие  
крахмала и  
муки 

– – – – – 
Не  

допускается 

Наличие  
сахарного  
сиропа 

– – – – – 
Не  

допускается 

Наличие  
искусственного 
меда 

– – – – – 
Не  

допускается 

Диaстазное число – это обязательный 
компонент натурального мёда. Показатель 
диастазной активности введен в стандарты 
на мед в нашей стране и за рубежом. Он яв-
ляется показателем степени нагревания и 
длительности хранения меда, т. к. диастаза, 

как и другие ферменты, очень чувстви-
тельна к нагреванию. При нагревании и 
длительном хранении ферменты и другие 
ценные диетические и лечебные компо-
ненты меда разрушаются (таблица 4).  
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Таблица 4 – Диастазное число 

Название фирмы 
Диастазное число, ед. Готе 

Требования согласно ГОСТу 19792-2001 Проба 
№1 «Цветочный мед»(n=5) 

Не ниже 7 

8,3 
№2 «Стародуб» (n=5) 12,0 
№3 «Мед Алтая» (n=5) 6,4 
№4 «Добрый мед» (n=5) 10,0 

№5 «Медок» (n=5) 7,2 

Выводы. По результатам органолеп-
тических исследований пришли к выводу, 
что все сорта меда, приобретенные на тер-
ритории рынка «ОтауСауда», соответству-
ют норме. По физикo-химическим показа-
телям исследуемые пробы были в норме. 
Массовая доля воды, количество падевого 
меда и токсичность соответствует ГОСТу. 
Результаты исследований на фальсифика-
цию меда показали, что в исследованных 
пробах выявлено отклонений не было.  
Диастазное число в одном из исследуемых 
образцов (Проба №3 – донниковый), было 
ниже нормы – 6,4. 
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Актинофаги – это потенциальные средства контроля патогенных актиномицетов 

в ветеринарии и перспективные инструменты синтетической биологии актиномице-
тов – продуцентов физиологически активных веществ. Бактериофаг Streptomyces 
Gilgamesh обладает геномом длиной 129136 п.н., для которого характерны цикличе-
ские перестановки. Исследование филогенетических связей основного капсидного 
белка показало, что генетический модуль сборки капсида данного бактериофага име-
ет сходства с актинофагами родов Gordonia и Brevibacterium, а также меньшее сходство 
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с гомологами фагов морских бактерий. На основе пан-геномного анализа предполо-
жена возможность общей трансдукции данным фагом. 

Ключевые слова: актиномицеты; бактериофаги; актинофаги; геномика; бакте-
риофаг Streptomyces Gilgamesh; MCP-белок; пангеном; филогенетические деревья 
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Actinophages are potential agents of controlling pathogenic actinomycetes in veterinary med-

icine and perspective tools for the synthetic biology of actinomycetes-producers of physiologically 
active substances. The Streptomyces bacteriophage Gilgamesh has a genome of 129136 bp, which is 
characterized by circular permutations. A research of the phylogenetic relationships of the main cap-
sid protein showed that the genetic module of the capsid assembly of this bacteriophage has similari-
ties with the actinophages of the genera Gordonia and Brevibacterium, as well as less similarity with 
the homologs of phages of marine bacteria. Based on pan-genomic analysis, the possibility of general 
transduction by this phage is supposed. 

Key words: actinomycetes; bacteriophage; actinophage; genomics; Streptomyces bacteriophage 
Gilgamesh; MCP-protein; pangenome; phylogenetic tree 

 

Актинобактерии вызывают ряд заболе-
ваний сельскохозяйственных животных. 
Например, это хронические актиномико-
зы коров, которые влияют на продук-
тивность животноводства и снижают ка-
чество говядины. Микобактериальные 
инфекции коров известны достаточно 
давно и фаговый контроль этих актино-
бактерий является пока не решенной 
перспективой развития ветеринарии. 
Бактериофаги ранее были широко ис-
пользованы для контроля различных па-
тогенных бактерий в ветеринарии и ме-
дицине [1, 2]. Актинофаги – это также 
потенциальные средства контроля пато-
генных актиномицетов в ветеринарии и 
весьма перспективные инструменты 
синтетической биологии актиномицетов 
– продуцентов физиологически актив-
ных веществ, включая новые антибиоти-
ки. В последнее время растет интерес к 
бактериофагам, которые инфицируют 
виды Streptomyces, поскольку эти бакте-
риофаги могут оказаться основой для 

конструирования и вспомогательными 
элементами для развития клонирующих 
векторов. Новые векторы могут открыть 
путь для генетических манипуляций с 
конкретными видами стрептомицетов 
как важного инструмента для получения 
продуцентов лекарственных веществ и 
также новых пробиотиков. Механизмы и 
различные молекулярные системы, ис-
пользуемые фагом, могут оказаться вос-
требованы в генетических исследовани-
ях по производству активных веществ и 
привести к разработке новых биотехно-
логических процессов [7]. Для многих 
видов рода Streptomyces ещё не выделе-
ны бактериофаги.  

Методика исследований.  
Методы и программные средства. 

Методы филогенетического анализа 
MCP-белка. Для построения филогене-
тического дерева основного капсидного 
белка фага Gilgamesh был использован 
алгоритм поиска максимального правдо-
подобия – Maximal likelihood, при этом 
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исходное дерево было построено мето-
дом максимальной экономии - Maximum 
Parsimony на основе множественного 
выравнивания, выполненного про-
граммным средством MUSCLE в пакете 
MegaX [6]. Поиск гомологов этого белка в 
GenBank проводили с использованием 
алгоритма PSI-BLAST с уровнем досто-
верности результатов Е-value <2e–39. 
Полученный файл с а.к. последователь-
ностями гомологов основного капсидно-
го белка фага  Gilgamesh в формате FASTA 
объединили в один файл и использовали 
для обработки в пакете программ MEGAХ 
[6]. Для анализа использовали 69 гомо-
логов. Дерево на рисунке 1 построено в 
масштабе, где длина ветвей измеряется 
числом замен на сайт. 

Методы пан-геномного анализа. 
Для пан-геномного анализа были ис-
пользованы геномы бактериофагов, 
близких по гомологии MCP к главному 
белку головки фага Gilgamesh. Анализ 
проведен при помощи скриптов 
get_homologues [4]. Для кластеризации 
гомологичных белков использовали 
get_homologues.pl с параметрами -С (по-
крытие) 20, E (E-value) 1e-4, G (алгоритм 
COG), остальные параметры без измене-
ния. Для получения пан-геномной мат-
рицы наличия/отсутствия гомологичных 
белков в отдельных геномах использова-
ли compare_clusters.pl. Для определения 
композиции пан-генома и наличия кла-
стеров из композиции в отдельных гено-
мах использовали parse_pangenome_ 
matrix.pl, также данный скрипт исполь-
зовался для построения геномных карт с 
отраженными общими для всех выбран-
ных геномов кластеров. Дополнительно, 
для определения возможных функций 
белков фага Gilgamesh, чьи гомологи бы-
ли найдены у других фагов, использова-
ли BLASTp для поиска схожих аминокис-
лотных последовательностей с предска-
занными функциями. Для построения 
дерева использовали скрипт 
get_phylomarkers [9] 
estimate_pangenome_phylogenies.sh с па-

раметром -r (количество независимых 
репликаций) 100 и бинарную матрицу 
наличия/отсутствия кластеров. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Филогенетический анализ 
MCP-белка актинофага Gilgamesh. Алго-
ритм Maximal Likelihood использует уже 
готовые деревья, построенные другими 
методами и оптимизирует их на основе 
вероятностного расчета взаимных изме-
нений в последовательностях символов, 
описанных во множественном элайменте. 
На рисунке 1 представлено филогенети-
ческое дерево, построенное с учетом 1000 
бутстрэпов. Полученное дерево разделено 
на две ветви. Оба фага стрептомицетов 
находятся на нижней ветви. 

Ближайшее окружение MCP-белка 
фага Gilgamesh состоит из белков фагов 
актиномицет родов Gordonia и 
Brevibacterium, но соседняя ветвь содер-
жит белки фагов исключительно морских 
бактерий родов Alteromonas, 
Pseudoalteromonas, Marinomonas и 
Idiomarinaceae. MCP-белок другого стреп-
томицетного бактериофага mu1/6 обра-
зует отдельную подветвь, соседние под-
ветви состоят из ветви с MCP-белков фа-
гов бактерий родов Microbacterium и 
Propionobacterium, а также ветви белков 
фагов Arthrobacter, Gordonia и 
Mycobacterium. 

Другую большую ветвь образуют 
аминокислотные последовательности 
MCP-белков фагов почти целиком грам-
отрицательных бактерий родов: 
Escherichia, Klebsiella, Pseudomonas, Proteus, 
Psychrobacter, Brucholderia, Vibrio, 
Moraxella, Xantomonas, Paracoccus, 
Cronobacter, а также двух некультивиро-
ванных фагов 7АХ4_59 и Mediterranean 
phage uvMED. Интересно, что гомологич-
ный основному белку капсида актинофага 
оказался белок гигантского вируса одно-
клеточной водоросли Tetraselmis viridis.  

Пан-геномный анализ. Геномы, ис-
пользованные в пан-геномном анализе 
представлены в таблице 1.  
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Рисунок 1 – Филогенетическое дерево гомологов MCP-белка актинофага Streptomices 
Gilgamesh 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 233 
 

Таблица 1 – Геномы фагов, использованные для пан-геномного анализа 

Номер доступа GenBank Название бактериофага 
MH834616.1 Arthrobacter phage Kepler 
MN703409.1 Arthrobacter phage LittleTokyo 
MH926055.1 Mycobacterium phage Chewbacca 
MK524528.1 Mycobacterium phage ShrimpFriedEgg 
MH399787.1 Mycobacterium phage Rubeelu 
KY379511.2 Pseudoalteromonas phage PHS21 
KX912252.1 Pseudoalteromonas phage PHS3 
MT002875.1 Pseudoalteromonas phage AL 
NC_029100.1 Pseudoalteromonas phage Pq0 
KX982260.1 Alteromonas phage PB15 
NC_018269.1 Marinomonas phage P12026 
NC_025439.1 Idiomarinaceae phage 1N2-2 
MN234216.1 Streptomyces phage Gilgamesh 
MK016493.1 Brevibacterium phage Cantare 
NC_030906.1 Gordonia phage GMA6 
MN586022.1 Gordonia phage Chidiebere 
MK279853.1 Gordonia phage Gray 
NC_007967.1 Streptomyces phage mu1/6 
MH045566.1 Microbacterium phage Didgeridoo 
MN062714.1 Microbacterium Phage DirtyBubble 
MK937610.2 Microbacterium phage Arroyo 
MH509447.1 Microbacterium phage Eden 
MH834602.1 Microbacterium phage Brahms 
MN183281.1 Microbacterium phage Vitas 
NC_031076.1 Propionibacterium phage PFR1 
NC_041876.1 Arthrobacter phage Galaxy 
MK279899.1 Arthrobacter phage Maja 
MK814759.1 Gordonia phage Reyja 
MN813685.1 Gordonia phage Gudmit 
MN585966.1 Gordonia phage Faith5x5 

После кластеризации размеры ком-
понентов пан-генома (кор-геном, софт-
кор-геном, оболочка, облако) были сле-
дующие (рисунок 2). В результате, у бак-
териофага Streptomyces phage Gilgamesh 
обнаружено наличие 2 белков, принадле-
жавшим кор-геному (то есть все фаги 
имели общие гомологи даных белков), 
146 — облаку (белки или не имеют гомо-
логов, или гомологи имеются только у 
одного фага), 4 — оболочке (гомологи об-
наружены от 2 до менее 28 фагов). При 
рассмотрении облака был обнаружен 
один кластер, который состоял из одного 

белка фага Gilgamesh и Propionibacterium 
phage PFR1. Обнаруженные белки в кор-
геноме: главный белок головки (MCP), 
слитые портальный и MuF-подобный бел-
ки (portal and MuF-like fusion protein); в 
оболочке: протеаза проголовки семейства 
HK97 (у 27 фагов), tail tape measure protein 
(необходим для определения длины хво-
ста) (у 19 фагов), SSB (single strand 
binding) белок (у 6 фагов); HNH (homing) 
эндонуклеаза (у 4 фагов); белок хвоста (у 
2 фагов). Также было получено пан-
геномное дерево данных фагов (Рисунок 
2) 
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Рисунок 2 – Размеры компонентов пан-генома рассматриваемых фагов 

 
Рисунок 3 – Пан-геномное дерево, построенное по матрице наличия/отсутствия  

кластеров гомологичных белков 
Число компонентов пан-генома у отдель-
ных геномов представлено в таблице 2. 
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Таблица 2 – Число компонентов пан-генома в отдельном геноме 

Название фага облако оболочка софткор кор 
Alteromonas phage PB15 46 13 2 2 
Arthrobacter phage Galaxy 21 42 2 2 
Arthrobacter phage Kepler 33 40 2 2 
Arthrobacter phage LittleTokyo 30 41 2 2 
Arthrobacter phage Maja 44 9 2 2 
Brevibacterium phage Cantare 96 31 2 2 
Gordonia phage Chidiebere 58 69 2 2 
Gordonia phage Faith5x5 59 10 2 2 
Gordonia phage GMA6 44 68 2 2 
Gordonia phage Gray 53 69 2 2 
Gordonia phage Gudmit 60 11 2 2 
Gordonia phage Reyja 52 10 2 2 
Idiomarinaceae phage 1N2-2 42 12 2 2 
Marinomonas phage P12026 37 15 2 2 
Microbacterium Phage DirtyBubble 8 57 2 2 
Microbacterium phage Arroyo 13 54 2 2 
Microbacterium phage Brahms 5 61 2 2 
Microbacterium phage Didgeridoo 12 60 2 2 
Microbacterium phage Eden 8 59 2 2 
Microbacterium phage Vitas 5 61 2 2 
Mycobacterium phage Chewbacca 32 40 2 2 
Mycobacterium phage Rubeelu 23 41 2 2 
Mycobacterium phage ShrimpFriedEgg 28 40 2 2 
Propionibacterium phage PFR1 41 12 2 2 
Pseudoalteromonas phage AL 20 27 2 2 
Pseudoalteromonas phage PHS21 25 23 2 2 
Pseudoalteromonas phage PHS3 27 29 2 2 
Pseudoalteromonas phage Pq0 29 25 2 2 
Streptomyces phage Gilgamesh 146 4 2 2 
Streptomyces phage mu1/6 48 1 2 2 

Обсуждение. При проведении пан-
геномного анализа фага Gilgamesh и 
близких к нему по гомологии MCP фагов 
было выявлено малое число схожих бел-
ков между целевым вирусом и осталь-
ными. В отличие от него, как показано в 
таблице 2, близкие к нему по гомологии 
MCP фаги в основном имеют большее 
число гомологов между собой. Графиче-
ски, это отражается при помощи пан-
геномного дерева, где основными харак-
теристиками удаленности ветвей явля-
ются наличие или отсутствие кластеров 
гомологичных белков и их количество. 

Как можно видеть, Gilgamesh по данным 
параметрам является наиболее удален-
ным. По результатам же филогенетиче-
ского анализа MCP, показано, что наибо-
лее удаленным фагом является 
Streptomyces phage mu1/6. Действитель-
но, по числу кластеров, входящих в обо-
лочку пан-генома Gilgamesh, превосходит 
фаг mu 1/6, однако в облаке пан-генома 
наблюдается совершенно другая карти-
на. Можно предположить, что такая кар-
тина построения пан-геномного дерева 
связана с большим влиянием горизон-
тального переноса генов на данные фаги. 
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Если мы рассмотрим композицию пан-
генома, то можно заметить, что в состав 
кор-генома входят белки, которые гомо-
логичны слитым портальным и MuF-
подобным белкам. По данным литерату-
ры известно, что фаги, у которых имеется 
домен MuF (от названия белка F фага 
Mu), а также он находится после пор-
тального белка кодируют токсины [5]. 
Также было экспериментально наиболее 
полно показано участие в трансдукции 
для минорного белка головки, содержа-
щего MuF домен (показано позже), фага 
Bacillus phage SPP1 [8]. Он также находит-
ся после портального белка. В геноме 
Bacillus phage SPP1 (NC_004166) близко к 
гену, кодирующему MuF-подобный белок 
(3802..4728) находится ген (5412..5648), 
кодирующий монооксигеназу, участву-
ющую в синтезе антибиотиков. Анало-
гично этому, мы проверили (5412..5648) 
геном фага Gilgamesh. Рядом с рамками 
считывания (29138..31591), кодирующи-
ми слитые портальный и MuF-подобный 
белки, находились рамки считывания 
(31978..45852), кодирующие белок со-
стоящий из 4624 аминокислотных остат-
ков. При проверке BLASTn данных рамок, 
оказалось, что часть данной последова-
тельности сильно схожа с нуклеотидной 
последовательностью генома 
Streptomyces sp. PBH53 (CP011799.1). Та-
ким образом, можно предположить, что 
гомологи, которые найдены у большин-
ства фагов (входящие в кор-геном и ча-
стично оболочку), являются существен-
ными для рассматриваемых фагов, так 
как они, вероятнее всего, осуществляют 
трансдукцию, наиболее полно в данной 
работе это показано для целевого фага 
Gilgamesh. Поэтому, мы можем наблю-
дать такую разницу между филогенети-
ческим и пан-геномным деревьями, так 
как вероятнее всего в фаг Gilgamesh про-
изошла вставка части генома бактерии 
хозяина и при аннотировании образова-
лось большое число транслированных 
рамок считывания. Также стоит отме-
тить, что эволюция бактериофагов явля-

ется модулярной [3], а отбор фагов про-
изводился по основному белку капсида, в 
данном случае мы можем также наблю-
дать наследование модуля, связанного с 
образованием капсида.  

Выводы.  
1. С помощью алгоритма Maximal 

Likelihood было построено филогенетиче-
ское дерево гомологов основного белка 
капсида актинофага Streptomyces 
Gilgamesh и показано, что этот белок 
наиболее близок к белкам фагов актино-
мицет родов Gordonia и Brevibacterium. 

2. Среди более эволюционно удален-
ных гомологов MCP Gilgamesh белки фагов 
Syphoviridae морских бактерий 
Alteromonas, Pseudoalteromonas, Marino-
monas и Idiomarinaceae, ряда родов акти-
нобактерий, Microbacterium, Propionobac-
terium, Arthrobacter, Gordonia и Mycobac-
terium, а также фагов грам-отрицательных 
бактерий родов: Escherichia, Klebsiella, 
Pseudomonas, Proteus, Psychrobacter, 
Brucholderia, Vibrio, Moraxella, Xantomonas, 
Paracoccus и Cronobacter. 

3. С помощью алгоритма Psi-Blast бы-
ло показана гомология основного белка 
капсида актинофага Gilgamesh белку виру-
са одноклеточной водоросли Tetraselmis 
viridis. 

4. Был проведен анализ компонентов 
пан-генома фагов близких по гомологии 
MCP к фагу Gilgamesh, выявлена трансли-
рованная рамка считывания, состоявшая 
из двух белков (портальный белок капсида 
и MuF-подобный белок капсида), которая 
также, как и MCP, консервативно наследу-
ется среди данной группы фагов. 

5. В геноме актинофага Gilgamesh и 
близких ему фагов обнаружено сходство 
ряда генетических элементов с геномом 
фага SPP1 Bacillus subtilis, обладающего 
способностью к общей или генерализо-
ванной трансдукции.   
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НЕКОТОРЫЕ РЕПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОМАТОК ПРИ ТЕРАПИИ  
ПОСЛЕРОДОВОГО ЭНДОМЕТРИТА 

 
Осипчук Галина Владимировна, научный сотрудник 
Научно-практический институт биотехнологий в зоотехнии и ветеринарной медицине,  
с. Максимовка, Республика Молдова 

 
Изучены новые средства (тканевый препарат и препараты на основе экстрактов 

растений содержащие хелатные соединения йода) и их влияние на репродуктивные 
показатели. Тканевый препарат инъецировали из расчета 1 мл/100 кг массы тела. Пре-
параты на основе экстрактов растений и хелатного соединения йода вводили внутри-
маточно в дозе 100–150 мл. При исследовании было установлено, что: масса гнезд в 
опытных группах возросла в 4,753 и 5,554 раз, что на 3,124 ¿ и 20,05 ¿ больше, по 
сравнению с контролем; сохранность приплода на 4,74 ¿ и 1,17 5¿ больше, чем в кон-
троле. Новые средства, применяемые для терапии послеродового эндометрита, не ока-

https://doi.org/10.34617/cv6n-de69


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 238 
 

зывают негативного влияния на продуктивность свиноматок и способствуют улучше-
нию репродуктивных показателей. 

Ключевые слова: эндометрит; терапия; репродуктивные показатели 
 

 
SOME REPRODUCTIVE QUALITIES OF SOWS IN THE TREATMENT  

OF POSTPARTUM ENDOMETRITIS 
 

Osipchuk Galina Vladimirovna, researcher  
Scientific and Practical Institute of Biotechnology in Zootechnics and Veterinary Medicine,  
Maksimovka, Republic of Moldova 

 
We studied new drugs (tissue preparation and preparations based on plant extracts containing 

chelated iodine compounds) and their effect on reproductive parameters. A tissue preparation was 
injected at the rate of 1 ml / 100 kg body weight. Preparations based on plant extracts and the chelat-
ed iodine compound were administered intrauterine at a dose of 100–150 ml. The study found that: 
the mass of the litter in the experimental groups increased 4.753 and 5.554 times, which is 3.124% 
and 20.05% more compared to the control; offspring survival rate - by 4.74% and 1.175% more than 
in control. New preparations used to treat postpartum endometritis do not adversely affect sow 
productivity and improve reproductive performance. 

Key words: endometritis; therapy; reproductive characteristics 
 

В связи с увеличением численности 
населения на планете ежегодно увеличи-
вается и спрос на продукты питания, по-
этому главная задача животноводства – 
интенсификация воспроизводства стада, 
сохранение его генетического потенциала 
и максимально возможного повышения 
продуктивности животных. 

Перспективной в данном отношении 
отраслью животноводства является сви-
новодство, поскольку свиньи – это скоро-
спелые животные с большим количе-
ственным выходом приплода и наиболь-
шим среднесуточным приростом живой 
массы. Согласно принятому ГОСТ Р 57879-
2017 от 2019-01-01 продуктивность сви-
ней определяют по следующим основным 
параметрам:  

1) экстерьерные, мясные и откор-
мочные качества животных; 

2) репродуктивные качества хряков; 
3) репродуктивные качества свино-

маток; 
Такие стандарты определения про-

дуктивности свиней являются простым и 
удобным способом оценки и коррекции 
репродуктивных качеств и потенциала 
свиноматок. 

Как и в любой отрасли сельского хо-
зяйства в данном секторе имеются разно-
образные проблемы, одной из которых 
является то, что продуктивность свино-
маток по-прежнему составляет в среднем 
около 40-60 ¿ от их потенциальных воз-
можностей. В среднем на сегодняшний 
день фактическая плодовитость свинома-
ток часто не превышает 60-70 ¿, а так 
называемые холостые свиноматки со-
ставляют 10-25 ¿ основного стада [1, 2]. 

Это связано с тем, что современные 
промышленные технологии свиноводства 
не всегда учитывают сформированные у 
животных в процессе филогенеза физио-
логические потребности организма сви-
ней, что ведет к ослаблению иммунитета, 
увеличению частоты различных патало-
гий, в том числе различных акушерско-
гинекологических заболеваний, в частно-
сти послеродового эндометрита.  

Поэтому для повышения общей ре-
зистентности организма животных и пре-
дупреждения послеродовых патологий 
систематически применяют различные 
средства этиотропной и патогенетиче-
ской терапии: сульфаниламиды, химиоте-
рапевтические и антибактериальные 
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препараты, витамины, НПВС (нестероид-
ные противовоспалительные средства), 
антибиотики, тканевые препараты, БМВК, 
биологические стимуляторы и т.п. [1, 2, 3, 
4, 5]. 

Но, несмотря на наличие в торговой 
сети подобных средств, следует учиты-
вать постоянно меняющийся рыночный 
спрос, конкурентоспособность и себесто-
имость препаратов.  

В связи с этим поиск эффективных, 
простых в применении и недорогих био-
логических стимуляторов и способов 
комплексного воздействия на организм 
свиноматок средствами для профилакти-
ки, лечения паталогий и стимуляции ре-
продуктивного потенциала остается ак-
туальным.  

Целью наших исследований было 
изучение влияния некоторых новых 
средств и на некоторые репродуктивные 
показатели свиноматок при терапии по-
слеродового эндометрита. 

Особенность и новизна этих средств 
состоит в том, что они могут быть изго-
товлены из достаточно дешевых и без-
опасных компонентов в условиях свино-
водческих хозяйств.  

Методика исследований. Исследо-
вания проводили в течение 2018-2019 го-
да в условиях комплекса по селекции и 
гибридизации свиней Молдсуингибрид 
(г. Оргеев, Республика Молдова).  

Из числа опоросившихся свиноматок 
отбирали маток с диагнозом послеродо-
вой эндометрит. Отобранных маток раз-
делили на 3 группы: одну контрольную и 
две опытные. 

В контрольной группе всех свинома-
ток лечили согласно схеме, принятой в 
хозяйстве: применяли инъекции препара-
та энрофлоксацин 50 согласно инструк-
ции 1 мл/20 кг массы тела, один раз в сут-
ки, внутримышечно 3-5 дней. 

Животным обеих опытных групп од-
нократно, в верхней трети шеи (за ухом) 
инъецировали тканевый препарат из рас-
чета 1 мл/100 кг массы тела. Перед ис-
пользованием препарат разводили 0,5 ¿ 

раствором новокаина в соотношении 1:1. 
Одновременно свиноматкам первой 
опытной группы внутриматочно вводили 
100-150 мл препарата, в состав которого 
входят следующие компоненты: йод в со-
единении с высокополимерами (хелати-
рованный йод) и экстракт из растения се-
мейства Lamiceae.  

Животным второй опытной группы 
внутриматочно вводили 100-150 мл пре-
парата, в состав которого входят: йод в 
соединении с высокополимерами и экс-
тракт из растения семейства Asteraceae.  

Кратность введений составляла 1 
раз в сутки в течение 3-5 дней. 

Всех животных содержали в одина-
ковых условиях и на одинаковом рационе. 
Перед началом лечения и после лечения у 
всех животных отбирали пробы крови для 
проведения гематологических и биохи-
мических исследований. 

Тканевый препарат был изготовлен 
в лаборатории НПИ БЗМВ (Научно-
практический институт биотехнологий в 
зоотехнии и ветеринарной медицине). 
Приготовление тканевого препарата осу-
ществляли из органов и тканей животно-
го происхождения по модифицированно-
му методу Н.И. Краузе [6]. 

Препараты, вводимые внутриматоч-
но, изготавливали в условиях хозяйства 
Молдсуингибрид. Для изготовления ис-
пользовали лекарственные растения и 
смесь йода в сочетании с высокополиме-
рами [7]. 

Все применяемые препараты, их со-
став и метод изготовления находятся в 
стадии патентования.  

Терапию свиноматок во всех группах 
проводили до полного исчезновения всех 
клинических признаков послеродового 
эндометрита. 

Влияние применяемых препаратов 
на репродуктивные некоторые репродук-
тивные показатели свиноматок опреде-
ляли по следующим показателям: много-
плодие (голов, количество живых поросят 
при рождении), масса гнезда при рожде-
нии (кг), крупноплодность (кг), молоч-
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ность (кг) (масса гнезда на 21 день), уве-
личение массы гнезда  

на 21 день (разы), сохранность при-
плода на 21 день после опороса, масса од-
ного поросенка в 21 день (кг), сохран-
ность приплода (¿) к моменту отъема. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При рассмотрении резуль-
татов, изложенных в таблице 1, видно, 
что, в период проведения исследований 

некоторые параметры репродуктивного 
потенциала колебались в пределах:  

– многоплодие – от 9,1±0,744 до 
11,125±0,586 голов,  

– масса гнезда при рождении – от 
10,61±0,547 до 13,73±0,931 кг., 

– крупноплодие – от 1,1917±0,05 до 
1,327±0,023 кг. 

 

 
Таблица 1 – Репродуктивные показатели при различных методах терапии  
послеродового эндометрита у свиноматок 

Показатели 
Группы 

Контрольная Опытная 1 Опытная 2 
Многоплодие (голов, количество живых поросят 
при рождении) 

10,428±0,77 11,125±0,586 9,1±0,744 

Масса гнезда при рождении (кг) 13,73±0,931 14,725±0,577 10,61±0,547 

Крупноплодность (кг) 1,319±0,021 1,327±0,023 1,1917±0,05 

Молочность (кг) (масса гнезда на 21 день) 63,285±6,707 70±5,24 58,93±6,1 

Увеличение массы гнезда на 21 день (разы) 4,609 4,753 5,554 

Сохранность приплода на 21 день после опороса 
(гол.) 

8,571±0,701 9,75±0,562 7,7±0,685 

Масса одного поросенка в 21 день (кг) 7,334±0,249 7,138±0,30 7,6072±0,202 

Сохранность приплода к моменту отъема в 35 
дней (¿) 

82,9 87,64 84,615 

В период проведения исследований 
установлено, что молочность свиноматок 
во всех группах колебалась в пределах от 
58,93±6,1кг до 63,285±6,707 кг. В опытных 
группах масса гнезда возросла в 4,753 и 
5,554 раз, что на 3,124 ¿ и 20,05 ¿ боль-
ше, чем в контрольной, где масса гнезда 
возросла в 4,609 раз.  

Сохранность приплода к 21 дню по-
сле опороса во всех группах колебалась в 
пределах от 7,7±0,685 голов в гнезде до 
9,75±0,562 голов в гнезде.  

На момент отъема сохранность при-
плода составила в контрольной группе 
82,9 ¿, а в опытных на 4,74 ¿ и 1,175 ¿ 
больше, и составляла 87,64 ¿ и 84,615 ¿ 
соответственно. 

Такие колебания в показателях мож-
но объяснить тем, что в опытных группах 
применяли тканевый и йодосодержащий 
препараты, которые, как известно, обла-
дают ростостимулирующим действием 

[10, 11]. В данном случае это непрямое ро-
стостимулирующее влияние, объясняемое 
тем, что тканевые препараты (как извест-
но) стимулируют работу нейроэндокрин-
ной системы и всего организма в целом, в 
данном случае молочную продуктивность 
свиноматок и стимуляция иммунитета 
организма.  

Кроме того, в применяемых нами 
йодсодержащих препаратах для внутри-
маточного введения биологически актив-
ной формой является часть поляризован-
ной молекулы I2 и оксианиона. Именно 
такой йод в комплексе с высокополиме-
рами утрачивает токсичность и местно-
раздражающее действие на мягкие ткани, 
легко взаимодействует с оболочкой клет-
ки, не оказывают раздражающего дей-
ствия на ткани матки, уничтожают пато-
генную микрофлору, стимулируют тонус 
матки, что и способствует более быстрому 
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очищению тканей и восстановлению эн-
дометрия.  

Входящие в состав йодсодержащих 
препаратов экстракты растений содержат 
органическое соединение класса моно-
терпенидов фенола, которые превосходят 
по своим бактерицидным свойствам не-
которые антибиотики. В связи с чем, 
ускоряется очищение полости матки от 
патогенной микрофлоры, что также спо-
собствует сокращению сроков терапии [3, 
4, 5, 6, 7]. Это также способствует более 
быстрому выздоровлению свиноматки, 
увеличению молочной продуктивности и 
улучшению качества и состава молока. 

Полученные данные позволили 
установить, что предлагаемые нами сред-
ства, применяемые при лечении послеро-
дового эндометрита свиноматок, не ока-
зывают негативного влияния на продук-
тивность свиноматок, а также способ-
ствуют улучшению некоторых репродук-
тивных показателей. 

Выводы. В процессе терапии после-
родового эндометрита свиноматок с ис-
пользованием новых средств, было уста-
новлено, что: 

– масса гнезд возросла в 4,753 и 
5,554 раз, что на 3,124 ¿ и 20,05 ¿ боль-
ше, по сравнению с контролем 

– сохранность приплода увеличилась 
на 4,74 ¿ и 1,175 ¿. 

– новые средства, применяемые  для 
терапии послеродового эндометрита, не 
оказывают негативного влияния на про-
дуктивность свиноматок. 

Полученные данные позволят усо-
вершенствовать и конкретизировать со-
ответствующие профилактические, ле-
чебные и диагностические и прочие ме-
роприятия необходимые для увеличения 
репродуктивного потенциала свиноматок. 
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В статье проанализирована эффективность применения ветеринарных препара-

тов при лечении варроатозной инвазии у Apis mellifera caucasica и влияние инвазии 
Varroa d. на продуктивность маток и пчелиных семей. Испытуемые акарициды оказали 
различное действие на оздоровление пчелиных семей. Наилучший результат был в 
четвёртой группе: лечебный эффект – количество клеща уменьшилось в 14 раз, пчёл 
выращено на 4,37-9,15 ¿ больше, чем в других группах.  
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The paper analyzes the effectiveness of the use of veterinary preparations in the treatment of 

varroatosis invasion in Apis mellifera caucasica and the effect of Varroa d. invasion on the productivity 
of queens and bee colonies. The tested acaricides had different effects on the recovery of bee colonies. 
The best result was in the fourth group: therapeutic effect - the number of ticks decreased 14 times, 
bees were grown 4.37-9.15 % more than in other groups. 
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Ветеринарное благополучие пчели-
ных семей оказывает существенное влия-
ние на продуктивность отрасли пчело-
водства и, как следствие, на экономику 
аграрного сектора. Опыление сельскохо-
зяйственных энтомофильных культур 
обеспечивает повышение урожайности 
опыляемых культур до 40 ¿, а в отдель-
ных случаях и более [1, 3]. В период с 1961 

по 2007 год в развитых странах зависи-
мость сельского хозяйства от опылителей 
выросла на 50 ¿ [6]. 

Несмотря на ежегодно возрастаю-
щую потребность в пчёлах, их количество 
в Краснодарском крае с 2010 г. уменьши-
лось на 7,5 ¿. Отсутствие прироста пче-
линых семей является следствием еже-
годных потерь в пчеловодстве в резуль-
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тате ослабления и гибели семей пчёл в т.ч. 
от инвазионных заболеваний из которых 
самым распространенным является вар-
роатоз, который поражает расплод и 
взрослых особей круглогодично на всех 
фазах его развития.  

Зарегистрированные массовые слу-
чаи гибели медоносных пчел [9, 7] связа-
ны со способностью клеща Varroa d. 
ослабляя их иммунитет, активировать ла-
тентные вирусные инфекции. Вирусы мо-
гут находиться в организме медоносной 
пчелы и не вызывать клинических при-
знаков. Однако при инвазии колонии пчёл 
клещом Varroa d., который выполняет 
роль «проводника» основных вирусных 
инфекций [8], вирусы становятся высоко-
вирулентными, что может привести к ги-
бели не только отдельных особей, но и 
всей колонии.  

Клещи Варроа являются переносчи-
ками возбудителей как гнильцов, так и 
других инфекций [5]. Имеются данные, 
что причина массовой гибели пчел – ви-
русы острого паралича и деформации 
крыла, переносимые клещом варроа [7]. 
При высокой степени инвазии в пчелиной 
семье могут одновременно присутство-
вать до пяти и более видов вирусов [3], 
«…инокуляция вирусных частиц в гемо-
лимфу пчелы и подавление иммунного 
ответа клещом Varroa снижает защитные 
силы как одной пчелы, так и всей семьи, 
активируя латентные вирусные инфек-
ции» [10]. «Вирусы, попадая в организм 

пчел per os, в большинстве случаев не 
приводят к летальному исходу, тогда как 
при векторной передаче с участием Varroa 
d. они вызывают массовую гибель пчел в 
течение короткого времени» [4]. 

Несмотря на существующие реко-
мендации не реже чем раз в два года ме-
нять применяемый акарицид, отдельные 
авторы предлагают весной использовать 
органические кислоты или акарицид дру-
гой группы, которая не применялась при 
заключительной обработке в осенний пе-
риод. Следование таким рекомендациям 
приводит к тому, что появляются популя-
ции клеща Варроа устойчивые к воздей-
ствию нескольких действующих веществ 
[2]. Сложившаяся в настоящее время эпи-
зоотия по варроатозу не позволяет в пол-
ной степени реализовать генетический 
потенциал пчелиных семей.  

Методика исследований. Исследо-
вания проведены в условиях Краснодар-
ского края на семьях пчёл серой горной 
кавказской породы тип «Краснополян-
ский».  

Были сформированы опытные груп-
пы для определения чувствительности 
возбудителя Варроатоза к различным 
действующим веществам акарицидов 
(табл. 1) и влияние инвазии Varroa d. на 
продуктивность маток и пчелиных семей. 
Способ внесения и дозировку препаратов 
применяли согласно рекомендациям про-
изводителей. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группы Действующее вещество акарицида 

1 Амитраз 

2 Флувалинат 

3 Муравьиная кислота с гелеобразователем 

4 Муравьиная кислота 

В процессе проведения опыта прово-
дили учёт (три раза через двенадцать 
дней) количества печатного расплода в 
семьях пчёл. Полученные данные позво-
лили определить динамику среднесуточ-

ной яйценоскости пчелиных маток и ко-
личество пчёл, выращенных за опреде-
лённый период.Все полученные данные 
были математически обработаны при по-
мощи компьютерной программы.  
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Результаты исследований и их   
обсуждение. Весной 2019 г. были сфор-
мированы четыре группы по десять семей 
пчёл в каждой. При этом учитывали воз-
раст маток, количество печатного распло-
да, силу семей пчёл, степень инвазии. Ин-
тенсивность поражения пчел клещом 
определяли в начале и конце опыта (табл. 

2). Используемые препараты оказали раз-
личное действие на оздоровление пчели-
ных семей. В четвёртой группе количе-
ство клеща по окончании лечения было 
достоверно меньше, чем в других группах 
(Р ≥ 0,999), в третьей этот показатель был 
достоверно меньше, чем в первой и вто-
рой группах (Р ≥ 0,99).  

 
Таблица 2 – Показатели семей пчёл в опытных группах (n=10) 

Группа 
Сила, ул. 

Количество  
печатного расплода, 

кв. 

Поражение пчёл Varroa destructor, % 

до лечения 
по окончании  

лечения 
M±m Cv, % M±m Cv, % M±m Cv, % M±m Cv, % 

1 5,4±0,17 9,90 122,7±2,92 7,53 10,0±0,47 14,91 8,3±0,40  15,08 

2 5,2±0,13 8,11 121,2±2,86 7,46 10,3±0,42 12,99 9,1±0,84  29,05 

3 5,2±0,11 6,72 124,0±2,92 7,44 10,5±0,45 13,65 6,0±0,42  22,22 

4 5,2±0,15 9,29 125,9±2,88 7,24 10,2±0,42 12,91 1,40±0,43 96,42 

В процессе проведения опыта прово-
дили учёт количества печатного расплода 
в семьях пчёл. Полученные данные позво-
лили определить динамику среднесуточ-

ной яйценоскости пчелиных маток (табл. 
3) и количество пчёл, выращенных в ве-
сенний период (табл. 4). 

 
Таблица 3 – Динамика яйценоскости маток весной, яиц/сут 

Группа n 
1-й учёт 2-й учёт 3-й учёт 

M±m Cv, % M±m Cv, % M±m Cv, % 

1 10 1219,2±26,76 6,94 
1385,0±19,

91 
4,55 1458,3±30,05 6,52 

2 10 1193,3±27,83 7,37 1395,8±33,
2 

7,53 1494,2±36,75 7,78 

3 10 1228,3±31,65 8,15 1462,5±31,
01 

6,71 1557,5±14,19 2,88 

4 10 1243,3±32,89 8,36 1539,2±36,
22 

7,44 1651,7±25,02  4,79 

Данные таблицы 3 демонстрируют 
как степень инвазии Varroa d. влияет на 
продуктивность пчелиной семьи. Яйце-
носкость маток (3-й учёт) в четвёртой 
группе была на 6,08 ¿ и 10,51 ¿ досто-
верно больше (Р ≥ 0,99), чем во второй и 
третьей группах и на 13,27 ¿ больше, чем 
в первой группе (Р ≥ 0,999). У маток тре-
тьей группы яйценоскость была на 4,2-6,8 
¿ больше, чем в первой и второй группах, 

но разница достоверна только с первой 
группой (Р ≥ 0,95). Данные, представлен-
ные в таблице 4, характеризуют продук-
тивность пчёл в весенний период. В пче-
лосемьях четвёртой группы, вырастили за 
весенний период пчёл на 4,4-9,2 ¿ боль-
ше, чем в других группах, но разница до-
стоверна только с первой (Р ≥ 0,999) и 
второй (Р ≥ 0,99) группами.  
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Таблица 4 – Выращено пчёл в весенний период, кг 

Группа 
 

M±m Cv, % 

1 4,875±0,05  3,32 

2 4,900±0,10  6,15 

3 5,098±0,08 4,72 

4 5,321±0,07 4,45 

Пчелосемьи третьей группы вырас-
тили за этот же период пчёл на 4,6-  8,6 % 
больше, чем в первой и второй группах, но 
разница достоверна (Р ≥ 0,95) только с 
первой группой. 

Выводы. Степень инвазии Varroa d. 
оказывает существенное влияние на про-
дуктивность маток и пчелиных семей. В 
четвёртой группе выращено пчёл на 4,37-
9,15 ¿ больше, чем в других группах. 

Клещ варроа паразитирует на пчеле 
на всех стадиях её развития, поэтому 
сдерживание инвазии Varroa d. служит за-
логом ветеринарного благополучия и вы-
сокой продуктивности семей пчёл. 
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В статье приведены данные о нарушениях репродуктивных функций органов 

воспроизводства коров. Обозначено решение проблем связанных с дисфункцией яич-
ников. Предложена и апробирована стимуляция яичников, находящихся в гипофунк-
циональном состоянии у коров препаратом йодинол, в результате которой: срок от 
начала стимуляции до прихода в охоту сократился на 18,2 дн; продолжительность сер-
вис-периода уменьшилась на 21,7 дня; плодотворное осеменение составило 89,4 ¿ 
против 68,0 ¿ в контроле. 

Ключевые слова: воспроизводительная способность коров; гипофункция яични-
ков; йодная недостаточность; йодинол  

 
 

THE USE OF IODINOL TO RESTORE THE REPRODUCTIVE FUNCTION OF COWS 
 

Vitol Vladimir Adolfovich, PhD Agr. Sci. 
FSBSI «North Caucasus Federal Agricultural Research Centre», Mikhailovsk, Russian Federation 

 
The article presents data on interruptions of the reproductive functions in the reproductive or-

gans of cows. The solution to problems associated with ovarian dysfunction is indicated. Stimulation of 
ovaries in a hypo functional state in cows with the iodinol preparation was proposed and tested, as a 
result of which the period from the beginning of stimulation to the time of in heat coming decreased by 
18.2 days, the duration of the service period decreased by 21.7 days, fruitful insemination was 89.4 % 
against 68.0 % in control.  

Key words: reproductive ability in cows; hypo function of the ovaries in cows; iodine deficiency; 
iodinol  

 
Одной из главных отраслей агро-

промышленного комплекса на текущий 
период, является молочное скотоводство. 
Для получения максимальной молочной 
продуктивности важно знать, учитывать 
и использовать биологические особенно-
сти крупного рогатого скота, чтобы при 
содержании, эксплуатации и воспроиз-
водстве не допускать грубых нарушений 
природы животных [3, 6]. 

Основными хозяйственно-полез-
ными качествами молочного скота явля-
ются их воспроизводительная способ-
ность и продуктивность, от которых 
напрямую зависит рентабельность произ-

водства молока. При современном, интен-
сивном развитии отрасли, животные по-
ставлены в очень жесткие условия содер-
жания, многократно возросли стрессовые 
нагрузки и предрасположенность к гине-
кологическим заболеваниям, индивиду-
альный контроль за состоянием функции 
размножения практически отсутствует. 

Большую значимость приобретает 
выявление ведущих причин бесплодия у 
коров и телок как чистопородных, так и 
помесных генотипов, выращиваемых на 
Ставрополье. Необходимо, как можно 
полнее использовать их высокий генети-
ческий потенциал [1, 4, 5]. 

https://doi.org/10.34617/06ww-m187
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В последние годы, все больше хо-
зяйств Ставропольского края, ежегодно 
приобретают импортный высокопродук-
тивный скот (преимущественно нетелей), 
с целью повышения молочной продук-
тивности. Однако сразу выявляются и 
негативные стороны этого приобретения: 
стресс, акклиматизация, адаптация к 
местным условиям содержания и эксплу-
атации, уровень и сбалансированность 
кормления. Также выясняется, что после 
отела эти животные довольно длительное 
время остаются бесплодными. 

Исследования многих ученых дока-
зывают, что взаимоотношения между лак-
тационной и репродуктивной функциями 
основаны на своего рода конкуренции за 
питательными веществами, недостаток 
которых и приводит к ухудшению воспро-
изводительной способности высокопро-
дуктивных коров. Одним из основных фак-
торов, сдерживающих воспроизводство, 
являются гинекологические заболевания, 
особенно в послеродовой период. 
Наибольший процент в акушерско-
гинекологической патологии занимает ги-
пофункция яичников. По нашим исследо-
ваниям она составляет от 38 до 72 ¿. Диа-
гностируется это заболевание во все сезо-
ны года, достигая максимальных значений 
в зимне-весенний период (январь-апрель) 
и в июле-августе при дневной температуре 
окружающей среды более +30°С. Жаркая 
погода способствует возникновению у жи-
вотных депрессии щитовидной железы, 
что предполагает возникновение гипо-
функции яичников у молочных коров. Раз-
витию заболевания также способствует 
неполноценность рационов по микроэле-
ментам и витаминам (йода, кобальта, цин-
ка, кальция, витамины А, Е, Д). Особенно в 
почвенно-климатических зонах с йодной 
недостаточностью, к которым относится и 
Ставропольский край. 

Йод необходим для синтеза щито-
видной железой гормонов тироксина и 
трийодтиронина, являющихся регулято-
рами обменных процессов. Недостаточное 
поступление йода с кормами и водой вы-

зывает нарушения обмена кальция, фос-
фора, углеводов и жиров. В результате 
нарушения деятельности щитовидной 
железы и гипофиза возникает гормональ-
ная недостаточность, что приводит к 
ослаблению функции воспроизводства. 

Восполнить недостаток йода в орга-
низме животных можно с помощью йод-
содержащих препаратов, которые задают-
ся с кормом или парентерально. Получе-
ны положительные результаты от приме-
нения фармакопейного йодинола и моди-
фицированного йодинола (комплекс йо-
динол + янтарная кислота) [2]. 

Методика исследований. Работа 
проводилась в СПК колхозе «Полярная 
звезда» Кочубеевского района Ставро-
польского края на коровах черно-пестрой 
породы в возрасте 1-5 лактации. Для 
опытной (n=76) и контрольной (n=75) 
групп методом ректального исследования 
были отобраны коровы на 30 день после 
отела с гипофункциональным состоянием 
яичников, исключая другие гинекологи-
ческие заболевания. Животным опытной 
группы внутримышечно вводили 5 мл йо-
динола внутримышечно трехкратно с ин-
тервалом 10 дней, коровы контрольной 
группы не подвергались лечению. 

Изменение консистенции яичников с 
плотной до упруго-эластичной и рост 
фолликулов определяли ректально на 5, 
10, 15, 20, 25, 30 и 40 день опыта. Показа-
тели воспроизводительной способности 
опытных и контрольных животных (пе-
риод от начала стимуляции до прихода в 
охоту, сервис-период, количество и про-
цент плодотворно осемененных живот-
ных, индекс осеменения) устанавливали 
по данным первичной зоотехнической 
документации. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Динамика изменения конси-
стенции яичников представлена в табли-
це 1.  

В опытной группе изменение конси-
стенции яичников наблюдалось у 7 
(9,2 ¿) животных уже на 5 день, достигая 
максимальных значений с 10 по 20 день. В 
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контрольной группе только у 1 (1,3 ¿) 
животного зарегистрированы положи-
тельные изменения в яичниках на 10 
день, с увеличением к 20 дню до 11 
(14,6 ¿), пик значений приходится на 30-
40 день наблюдений. Такая же законо-
мерность установлена и по росту фолли-
кулов в яичниках. 

Резистентными к введению йодино-
ла в опытной группе были только 2 (2,6 
¿) животных, тогда как в контроле не из-
менилась консистенция яичников у 15 
(20,0 ¿) и отсутствовал рост фолликулов 
у 25 (33,3 ¿) животных. 

 

 
Таблица 1 – Изменение консистенции яичников и рост фолликулов в них после  
применения йодинола 

Группы 
животных 

Контрольные дни наблюдения Без  
изменений 5 10 15 20 30 40 

n % n % n % n % n % n % n % 
Изменение консистенции яичников при применении йодинола 

Опытная  
(n=76) 

7 9,2 17 22,3 29 38,2 15 19,7 3 3,9 3 3,9 2 2,6 

Контроль  
(n=75) 

– – 1 1,3 7 9,3 11 14,6 24 32,0 17 22,6 15 20,0 

Влияние йодинола на рост фолликулов в яичниках коров 
Опытная 

(n=76)  
3 3,9 5 6,6 21 27,6 27 35,5 10 13,2 8 10,5 2 2,6 

Контроль 
(n=75)  

– – – – 2 2,6 7 9,3 21 28,0 20 26,6 25 33,3 

 
Из полученных и приведенных в 

таблице 2 данных можно сделать заклю-
чение, что стимуляция йодинолом позво-
лила сократить в опытной группе про-
должительность периода от начала сти-
муляции до прихода животных в охоту на 

18,1 дня, продолжительность сервис-
периода соответственно на 21,7 дня. В 
опытной группе плодотворно осеменено 
68 (89,4 ¿) животных, в контроле 51 (68,0 
¿). По индексу осеменения разница в 
пользу опытной группы составила 0,19. 

 
Таблица 2 – Влияние йодинола на воспроизводительную способность коров 

Группы 
животных 

n 

Продолжительность, дней 

Осеменено  
плодотворно 

Индекс 
осеменения 

От начала 
стимуляции 
до прихода в 

охоту 

Сервис-период 

M±m M±m n % M±m 
Опытная 76 35,2±2,6 88,1±6,9 68 89,4 1,17±0,01 
Контроль 75 53,3±4,2 109,8±9,6 51 68,0 1,36±0,02 

 
Выводы. Данные клинических 

наблюдений позволяют сделать заключе-
ние, что реакция яичников на вводимый 
йодинол проявляется восстановлением 
консистенции яичников, активизации ро-
ста фолликулов с 5 дня опыта, а в контро-
ле с 10-15 дня. Применение йодинола при 

гипофункции яичников позволяет сокра-
тить продолжительность периода от 
начала стимуляции до прихода в охоту, 
сервис-период на 21,7 дня, индекс осеме-
нения на 0,19. 
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В статье представлены результаты изучения острой токсичности новой кормовой 

добавки Селевит, полученной из концентрированной биомассы каротинсинтезирую-
щих дрожжей, обогащенных селеном, на белых лабораторных крысах и цыплятах-
бройлерах. Установлено, что введение кормовой добавки крысам в желудок и цыпля-
там в зоб в дозах 5,0 и 30,0 мл не вызывает гибели и клинических признаков интокси-
кации, на основании чего она была отнесена к 4-му классу опасности – вещества мало-
опасные (ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные вещества»).  
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The article presents the results of the study of the acute toxicity of the new feed additive Selevit, 
obtained from concentrated biomass of carotene-synthesizing yeast enriched with selenium, on white 
laboratory rats and broiler chickens. It was found out that the introduction of the feed additive to rats 
in the stomach and chickens in the goiter at doses of 5.0 and 30.0 ml does not cause death and clinical 
signs of intoxication, on the basis of which it was assigned to the 4th hazard class – low-hazard sub-
stances (GOST 12.1. 007-76 «Harmful substances»). 

Keywords: feed additive; white rats; broiler chickens; acute toxicity 

 
Современный уровень развития 

птицеводства в странах с рыночной эко-
номикой характеризуется непрерывным 
процессом концентрации производства и 
углублением его специализации, исполь-
зованием высокопродуктивных линий и 
кроссов птицы, а также автоматизацией и 
механизацией всех технологических зве-
ньев производства продукции [1]. При 
этом продуктивные качества сельскохо-
зяйственной птицы существенно зависят 
не только от технологии ее выращивания, 
но также и от применения кормовых до-
бавок, способствующих раскрытию в пол-
ной мере ее биоресурсного потенциала 
при одновременном сокращении эконо-
мических затрат на корма растительного 
и животного происхождения [2, 3, 4].  

Принципы оценки кормовых доба-
вок, применяемых для сельскохозяй-
ственных животных, требуют проведения 
их доклинических исследований с целью 
изучения возможных нежелательных эф-
фектов, проявляемых на ранних стадиях 
клинического применения или в процессе 
длительного скармливания как результат 
отдаленных последствий.  

Изучение острой токсичности про-
водится с использованием максимальной 
разовой дозы или нескольких дробных 
доз, введенных через небольшие проме-
жутки времени для установления леталь-
ных или сублетальных доз [5]. 

Методика исследований. Оценку 
острой токсичности кормовой добавки 
Селевит проводили согласно «Методиче-
ским указаниям по изучению общетокси-
ческого действия фармакологических ве-
ществ» в двух сериях экспериментов на 
клинически здоровых лабораторных жи-
вотных и сельскохозяйственной птице в 
соответствии с требованиями Европей-

ской конвенции «О защите позвоночных 
животных, используемых для экспери-
ментальных или иных научных целей» 
(Страсбург, 1986 г.) и Федерального зако-
на Российской Федерации «О защите жи-
вотных от жестокого обращения» от 
01.01.1997 г., предъявляемыми к врачеб-
но-биологическому эксперименту по под-
бору аналогов, постановке контроля, со-
блюдению одинаковых условий кормле-
ния и содержания животных в период 
проведения работы и учета результатов.  

В первой серии острая токсичность 
изучалась на половозрелых лабораторных 
белых крысах обоего пола с массой тела 
210-220 г, разделенных на две группы – 
опытную и контрольную по 10 особей в 
каждой. После формирования групп, жи-
вотные подверглись десятидневному ка-
рантинированию в отдельных клетках с 
целью выявления возможных физиологи-
ческих и клинических отклонений в со-
стоянии организма. В подготовительный 
период крысам было обеспечено полно-
ценное двухразовое питание, включаю-
щее зерносмесь (пшеница, ячмень, куку-
руза), дополнительно – белый и ржаной 
хлеб, морковь, капуста, неограниченный 
доступ к воде. 

Кормление животных было прекра-
щено за 12 часов до начала эксперимента, 
поение – за 4 часа. После чего крысам 
опытной группы индивидуально внутри-
желудочно разово через атравматичный 
зонд вводилась 20 ¿-ная водная взвесь 
кормовой добавки в дозе 5 мл (макси-
мальный объем при введении в желудок 
животным, масса тела которых составляет 
200-240 г). Животным контрольной груп-
пы в эквиобъемном количестве анало-
гичным способом вводилась дистиллиро-
ванная вода.  
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Следует учитывать, что класс ток-
сичности любого изучаемого средства 
определяется по его действию в мг на кг 
массы тела. Поэтому, с учетом 20 ¿-ной 

взвеси кормовой добавки одновременно 
был произведен расчет дозы на животное 
и на килограмм массы тела (таблица). 

 
Таблица – Определение острой токсичности кормовой добавки Селевит на лаборатор-
ных крысах при внутрижелудочном введении (n=10) 

Группы 
Доза на  

животное, мл 
Доза добавки, 

мг/жив 

Доза 
добавки, 
мг/кг 

Из них 
пало, гол 

Клиника 
интоксикации 

Опыт 5,0 1080,0 5375,0 – 
Реакция на 
введение 

Контроль  5,0 – – – 
Реакция на 
введение 

 
Показателями оценки острого ток-

сикоза у животных служили особенности 
поведения, характер токсических прояв-
лений, возможное количество павших жи-
вотных и сроки их гибели. 

Общая продолжительность наблю-
дения за животными составила 14 суток, 
причем в первый день после введения 
взвеси кормовой добавки лабораторные 
крысы находились под непрерывным 
клиническим наблюдением, в ходе кото-
рого учитывалась интенсивность и харак-
тер двигательной активности, тонус ске-
летных мышц, реакция на тактильные, 
болевые, звуковые и световые раздражи-
тели, частота дыхательных движений, 
ритм сердечных сокращений, состояние 
волосяного и кожного покрова, окраска 
слизистых оболочек, размер зрачка, по-
требление кормам и воды, изменение 
массы тела.  

Во второй серии эксперимента ост-
рая токсичность была проведена на 20-ти 
дневных цыплятах-бройлерах с массой 
тела 0,870-0,910 кг. По принципу парных 
аналогов было подобрано 20 особей пти-
цы, сформированных в две группы 
(опыт/контроль). Кормовую добавку в 
виде 20 ¿-ной вводной взвеси после 12-
ти часовой голодной диеты цыплятам 
опытной группы вводили в зоб в дозе 30 
мл/гол (6000 мг/гол). 

Контрольная группа цыплят получа-
ла аналогичный объем дистиллирован-
ной воды. Общая продолжительность 
наблюдения за птицей составила 14 дней. 
При этом в первый день после введения 
образца кормовой добавки цыплята нахо-
дились под непрерывным контролем, а за-
тем наблюдение осуществлялось дважды 
в день (утром и вечером). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. За весь экспериментальный 
период гибели и острой интоксикации в 
опытной группе лабораторных крыс уста-
новлено не было. Симптомы острого 
отравления отсутствовали. В первые два 
часа после введения кормовой добавки у 
животных как опытной, так и контроль-
ной групп наблюдалось некоторое увели-
чение актов дефекации. В последующий 
период наблюдения все крысы были ак-
тивны, подвижны, с ненарушенной коор-
динацией движений, стандартной реак-
цией на внешние раздражители. Частота и 
глубина дыхательных движений, сердце-
биения соответствовала физиологиче-
ским параметрам. Консистенция фекаль-
ных масс, частота мочеиспускания и 
окраска мочи были естественными для 
данного вида животных. Аппетит не 
нарушен. По своим клиническим и физио-
логическим характеристикам опытные 
крысы не отличались от аналогов кон-
трольной группы, на основании чего ни 
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среднесмертельную (LD50), ни минималь-
ную (пороговую) дозу, вызывающую кли-
нические признаки токсикоза при внут-
рижелудочном введении, для комплекс-
ной кормовой добавки Селевит устано-
вить не удалось.  

Введение кормовой добавки Селевит 
птицам не вызвало гибели и острой ин-
токсикации, функциональных изменений 
органов и систем организма, не повлияло 
отрицательно на их общее состояние и 
поведение, а также кормовые рефлексы. 
По внешнему виду, уровню двигательной 
активности, состоянию слизистых оболо-
чек, перьевому покрову, отношению в 
пище и воде подопытные цыплята-
бройлеры отличий от птицы контрольной 
группы не имели.  

Выводы. Учитывая, что введение 
кормовой добавки Селевит по величине 
LD50 в дозах более 5000 мг/кг переносится 
животными и птицей без видимых по-
следствий, она была отнесена к 4-му клас-
су опасности – вещества малоопасные 
(ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные вещества»).  
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Статья посвящена изучению влияния инъекционной формы препарата селенолин 

на организм опытных коров с клиническими проявлениями гепатопатии. Установлено 
ингибирующее влияние препарата на процессы перекисного окисления липидов и 
снижение уровня маркеров патологии печени – трансаминаз, способствующее умень-
шению цитолитического и мезенхимально-воспалительного синдрома поражения пе-
чени. 

Ключевые слова: гепатопатии; селенолин; коровы; гепатопротекторные и анти-
оксидантные свойства 
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The article presents the study of the influence of the injection form of the preparation selenolin 

on the body of experimental cows with clinical manifestations of hepatopathies. The studies deter-
mined the inhibitory effect of the preparation on lipid peroxidation processes and the decrease in the 
level of liver pathology markers – transaminases, which contribute to a decrease in the cytolytic and 
mesenchymal inflammatory liver damage syndromes. 
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Селен является составным компо-

нентом более 30 жизненно важных биоло-
гических соединений организма. Он вхо-
дит в активные центры ферментов систе-
мы антиоксидантной защиты организма, 
метаболизма нуклеиновых кислот, липи-
дов, гормонов [1]. По данным Ю.М. Степа-
нова (2013), селен в малых дозах признан 
незаменимым микроэлементом для сель-
скохозяйственных животных [3]. 

Селен – эссенциальный микроэле-
мент, участвующий в метаболических, 
биофизических и энергетических реакци-
ях организма, обеспечивающих жизнеспо-
собность и функции клеток, тканей, орга-

нов и организма в целом. Особенно важна 
его роль для функциональной активности 
таких органов, как сердце, печень, почки и 
др. Селен обеспечивает нормальную 
функцию печени, обладает антиокси-
дантными, иммуномодулирующими и де-
токсицирующими свойствами [3, 4]. 

Дефицит селена в организме, как из-
вестно, вызывает нарушение обмена ве-
ществ, снижение роста, дегенеративные 
изменения мышечной ткани, печени, кар-
диомиопатию и репродуктивные дис-
функции. На клеточном уровне, недоста-
ток селена ведет к нарушению целостно-
сти клеточных мембран, снижению ак-

https://doi.org/10.34617/2krv-g392
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тивности ферментов, накоплению каль-
ция внутри клеток, нарушению метабо-
лизма аминокислот и кетокислот, подав-
лению энергопродуцирующих процессов. 

Ведущий механизм развития послед-
ствий селенового дефицита заключается в 
повреждении клеточных мембран вслед-
ствие перекисного окисления липидов, 
обусловленного снижением активности 
фермента глутатионпероксидазы, актив-
ным центром которого является селен [4]. 
Глутатионпероксидаза – первый селено-
содержащий фермент, найденный в орга-
низме млекопитающих. Он предохраняет 
клетки от токсического действия пере-
кисных радикалов. Показано, что недо-
статок селена в пище у животных приво-
дит к развитию миодистрофии, кардио-
миопатии и циррозу печени [3]. 

Масштаб всасывания селена в боль-
шой степени зависит от формы, поскольку 
его органические соединения значитель-
но лучше усваиваются, чем неорганиче-
ские. Поглощенный селен быстро включа-
ется в белки тела (селенпротеины), в осо-
бенности печени, и в случае возникнове-
ния у животных различных метаболиче-
ских нарушений этого органа, в сыворот-
ке крови животных определяется низкий 
уровень селена [5]. 

Главной составляющей токсического 
повреждения печени является образова-
ние свободных радикалов в мембранах 
эндоплазматического ретикулума при 
биотрансформации микросомальными 
оксигеназами ксенобиотиков — гепато-
тропных ядов. Чрезмерное образование 
свободных радикалов инициирует ано-
мальную активацию процессов перекис-
ного окисления липидов (ПОЛ) в биомем-
бранах субклеточных структур гепатоци-
тов, что приводит к изменениям физико-
химического состава липидного матрикса, 
уменьшению гидрофобности липидного 
слоя мембран. Установлена роль оксида-
тивного стресса в поражении печени, 
накоплено множество доказательств вза-
имосвязи оксидативного стресса, продук-
ции цитокинов и фиброгенеза, однотип-

ных для всех заболеваний печени. Гипо-
ксия тканей печени, развивающаяся при 
ее патологии, вызывает и усугубляет про-
цессы ПОЛ, что также сопровождается по-
вреждением гепатоцитов на уровне мем-
бран. 

С одной стороны, селен обеспечивает 
структурно-физиологическую полноцен-
ность печени, обладает антиоксидантны-
ми, иммуномодулирующими и детокси-
цирующими свойствами, при этом селе-
нодефицит вызывает нарушения обмена 
веществ, дегенеративные и функцио-
нальные изменения печени, с другой сто-
роны, при заболеваниях печени в орга-
низме четко прослеживается пониженный 
уровень этого элемента, обусловленный 
нарушением его транспорта, синтеза и 
депонирования в печени. 

Недостаток селена в организме жи-
вотных способствует нарушению антиок-
сидантной защиты и иммуносупрессной 
патологии организма, тогда как его вве-
дение в организм животного как компо-
нента глутатионпероксидазы, обеспечи-
вает прерывание цепи образования сво-
бодных радикалов, и как следствие – сти-
муляцию обмена ксенобиотиков и струк-
турно-физиологическую полноценность 
печени [4, 5]. 

Соединения селена обладают широ-
ким детоксикационным влиянием, 
нейтрализующим мембранотропный эф-
фект различных ядов, стимулирующим 
репаративные процессы, в первую оче-
редь, в печени [3]. 

Целью исследований явилось опре-
деление эффективности применения 
инъекционного препарата селенолин в 
терапии гепатопатий у коров.  

Методика исследований. Опыт 
проведен на 40 коровах с клинико-
биохимическим синдромом гепатопатии, 
разделенных на две группы (опытная и 
контрольная). Для проведения опыта от-
бирались животные с характерными при-
знаками метаболических нарушений 
функции печени (угнетение, снижение 
аппетита, редкая и вялая жвачка, гипото-
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ния, диспептические проявления, болез-
ненность печени при перкуссии и пальпа-
ции, тусклость и ломкость шерстного по-
крова) и биохимическими сдвигами уров-
ня ферментов печени, свидетельствую-
щими о повышенной нагрузке на этот ор-
ган. 

Межгрупповые различия заключа-
лись в том, что животным опытной груп-
пы внутримышечно вводился препарат 
селенолин в дозе 5 мл 4 раза с интервалом 
15 дней. Коровы второй группы служили 
биологическим контролем. 

В ходе опыта за животными прово-
дилось ежедневное клиническое наблю-
дение, отмечалась степень выраженности 
патологического расстройства основных 
функций печени, изучался уровень анти-
оксидантной активности организма. 

Объект исследования – инъекцион-
ный препарат селенолин, в химическом 
отношении представляющий собой 2 ¿-
ный раствор диацетофенонилселенида 
(ДАФС – 25) в растительном масле. Харак-
терной особенностью данного препарата 
является наличие в составе органически 
связанного селена, а селенсодержащие 
фрагменты, образующиеся при деструк-
ции исходного соединения подобны есте-
ственным метаболитам организма жи-
вотных, что обуславливает относительно 
низкую токсичность и высокую усвояе-
мость препарата в организме животных. 

Биохимические маркеры функции 
печени определялись на автоматическом 
анализаторе – Vitalab Selectra Junior с ис-
пользованием реактивов фирмы ELITech 
Clinical Systems (Франция); селен – мето-
дом атомно-адсорбционной спектромет-
рии на приборе «Квант-2» (Россия). 

Уровень перекисного окисления не-
насыщенных жирных кислот в крови коров 
оценивался по уровню первичных продук-
тов – диеновых конъюгатов (ДК) и кетоди-
енов (КД); вторичных продуктов – малоно-
вого диальдегида (МДА) и конечных про-
дуктов – флюоресцирующих оснований 
Шиффа в соответствии с методическими 
рекомендациями ВНИВИПФиТ (1997) по 

изучению процессов перекисного окисле-
ния липидов и системы антиоксидантной 
защиты организма у животных [2]. 

Полученные в опытах цифровые 
данные обрабатывались с использовани-
ем пакета статистических программ 
Statistica 6.0. Достоверность различий 
определялась с помощью t- критерия 
Стьюдента.  

В аспекте проводимых исследований 
до начала эксперимента нами была уста-
новлена физиологически низкая фоновая 
концентрация селена в крови животных – 
0,028±0,01 мкг/мл при норме 0,06-0,12 
мкг/мл. 

При этом была установлена четкая 
параллель повышенного уровня маркеров 
патологии печени – трансаминаз (алани-
наминотрансферазы, аспартатаминотранс-
феразы, тимоловой пробы) с пониженным 
уровнем селена. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Терапия препаратом в опре-
деленной степени корректировала кли-
нически статус опытных животных, так, 
уменьшение проявления симптоматики 
гепатопатии отмечали уже 18-21 дни ле-
чения.  

Детоксицирующее действие селено-
лина нормализовало метаболические про-
цессы в печени, способствуя восстановле-
нию протеинсинтетической функции и пе-
рестройке ферментной системы тран-
саминирования (таблица). 

Увеличение уровня общего белка в 
опытной группе от фоновых показателей 
составило 6,3 ¿, соответствуя значениям 
физиологической нормы, тогда как у кон-
трольных животных выявлялась и гипер-
протеинемия (в 50 ¿ случаев).  

Гепатопротекторное действие селе-
нолина на метаболические функции пе-
чени проявилось более низким уровнем 
индикаторных ферментов в сравнении с 
контролем. Уровень аланинаминотранс-
феразы в опытной группе имел достовер-
но (р≤ 0,01) более низкие цифровые дан-
ные (29,4±4,11 ЕД/л), что было ниже по-
казателей контроля в 1,9 раза.  
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Таблица – Влияние селенолина на биохимические показатели крови коров при  
внутримышечном введении (M±m; n=20) 

Показатели 
Группы животных 

Фон Опытная Контрольная 

Общий белок, г/л 80,8±4,22 85,9±5,63* 90,7±4,28 

АсАТ, ЕД/л 120,7±8,31 85,6±7,13** 134,5±5,75 

АлАТ, ЕД/л 31,6±2,39 29,4±4,11** 56,8±7,41 

Тимоловая проба ++ – ++ 

Селен, мкг/мл 0,028±0,01 0,075±0,01** 0,024±0,01 

Диеновые конъюгаты (232), 
ед.оп.пл./мл.крови 

0,29±0,01 0,22±0,03** 0,31±0,02 

Кетодиены (273), ед.оп.пл./мл.крови 0,20±0,02 0,16±0,01** 0,21±0,01 

Малоновыйдиальдегид(537), мкМл/л 1,72±0,04 1,51±0,06* 1,76±0,05 

Основания Шиффа (365-370), 
ед.оп.пл./мл.крови 

0,21±0,02 0,18±0,02** 0,22±0,03 

Примечание: степень достоверности по отношению   
к контролю * – р ≤ 0,05; ** – р ≤ 0,01 

 
Назначение селенолина положи-

тельно повлияло на уровень аспартата-
минотрансферазы – митохондриального 
фермента, значительное повышение ко-
торого свидетельствует о тяжелых пора-
жениях печеночных клеток. Стабилизи-
рующий эффект в процентном отношении 
составил 29,1 ¿ (снижение от фоновых 
показателей), тогда как в контроле отме-
чалось дальнейшее возрастание этого 
фермента (134,5±5,75 ЕД/л против фона – 
120,7±8,31 ЕД/л). Позитивный эффект 
влияния селенолина на метаболические 
функции печени подтверждался и умень-
шением мезенхимально-воспалительного 
синдрома поражения печени, в первую 
очередь, отрицательной тимоловой про-
бой. 

В ходе проведения исследований 
было установлено, что в группе кон-
трольных животных концентрация селена 
оставалась, по-прежнему, на физиологи-
чески низком уровне (0,024±0,01 мкг/мл), 
тогда как внутримышечное введение 
препарата способствовало динамичному 
увеличению содержания селена в сыво-
ротке крови опытных коров в 2,7 раза, 
обеспечивая тем самым нормализующее и 
потенцирующее действие селенолина на 

показатели ферментативного звена си-
стемы антиоксидантной защиты.  

В условиях повышенной генерации в 
организме активных форм кислорода, ко-
гда цепной самоиндуцирующийся меха-
низм свободнорадикальных реакций вы-
ходит за пределы стационарного уровня, 
селенолин проявлял достоверно (р<0,05; 
р<0,01) ингибирующее действие на син-
тез активных форм кислорода в крови ко-
ров на разных уровнях их генерации. Так, 
в сравнении с фоновыми показателями в 
опытной группе уровни ДК были ниже на 
24,1 ¿, КД – на 20,0 ¿, МДА – на 12,2 ¿ и 
ОШ – на 14,3 ¿, а по отношению к контро-
лю – ниже на 29,0 ¿, 23,8 ¿, 14,2 ¿ и 18,2 
¿ соответственно. 

Выводы. Таким образом, внутри-
мышечное введение в организм коров 
препарата селенолин способствовало ни-
велированию проявления клинических 
симптомов гепатопатии, снижению высо-
ких показателей печеночных трансами-
наз, обеспечивая тем самым, восстановле-
ние метаболических процессов в печени. 
Селенолин, являясь стимулятором анти-
оксидантной системы организма, ослаб-
лял проявление окислительного стресса у 
опытных коров, уменьшая содержание в 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 258 
 

крови концентрации продуктов системы 
пероксидации, оказывая, тем самым, вы-
раженное гепатопротективное действие. 
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Based on the results of the studies, it was found that joint additives in the diets of broiler chick-
ens based on wheat grain, fodder sorghum and sunflower meal with a tolerant level of T-2 epoxen an-
tioxidant toxin at a dose of 200 g / t of feed and lecithin phospholipid at a dose of 1000 g / t feed had a 
positive effect on the morphological and biochemical composition of the blood. 

Key words: broiler chickens; T-2 toxin; phospholipid; antioxidant; detoxification; morphological 
and biochemical composition of blood 

 
Актуальность темы. Одним из ча-

сто встречающихся видов опасных конта-
минантов зерновых ингредиентов комби-
кормов является Т-2 токсин, который вы-
деляется грибками Fusarium sporo-
trichioides. Этот токсин относится к 1 
классу опасности с ЛД50 0,5-6,0 мг/кг для 
сельскохозяйственных животных и пти-
цы. Он по химической природе относится 
к виду трихотеценовых микотоксинов, 
отрицательно влияющие на выработку и 
деятельность морфологических и биохи-
мических параметров крови [1, 2, 3]. 

Для профилактики Т-2 токсикоза у 
птицы в последние годы в практике 
кормления широко применяются биоло-
гически активные кормовые добавки. При 

детоксикации микотоксинов высокий 
эффект получают при скармливании ан-
тиоксидантов. Они в сочетании с фосфо-
липидами из-за синергизма действия ак-
тивизируют процессы пищеварительного 
и промежуточного обмена в организме 
мясной птицы [4, 5]. 

Цель исследований – выяснить вли-
яние кормовых биологически активных 
добавок эпофен и лецитин на процессы 
кроветворения бройлеров при толерант-
ном уровне Т-2 токсикна в их рационах. 

Методика исследований. В услови-
ях птицефермы СПК «Батраз» Дигорского 
района РСО – Алания был проведен науч-
но-производственный опыт на мясной 
птице, по схеме, указанной в таблице 1  

 
Таблица – Схема научно-хозяйственного опыта (n=100) 

Группа Особенности кормления мясной птицы 
I – контрольная Основной рацион с толерантным уровнем Т-2 токсина (ОР) 

II – опытная ОР + препарат эпофен в дозе 200 г/т корма 
III – опытная ОР + препарат лецитин в дозе 1000 г/т корма 

IV – опытная 
ОР + препарат эпофен в дозе 200 г/т корма + препарат лецитин в дозе 
1000 г/т корма 

 
Объект исследований – цыплята-

бройлеры кросса «КОББ-500». Из 400 су-
точных цыплят по принципу групп-
аналогов сформировали 4 группы. В со-
став каждой из этих групп входили по 100 
голов. Продолжительность данного экс-
перимента составила 42 дня, после чего 
был проведен контрольный убой птицы 
сравниваемых групп. 

Для изучения морфологического и 
биохимического состава кровь брали у 5 
цыплят из каждой группы. Цифровой ма-
териал, полученный в учетный период 
балансового опыта на мясной птице, был 
обработан математически с применением 
программного обеспечения Excel. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При выращивании цыплят 
применялись типовые полнорационные 
птичьи комбикорма, приготовленные по 
рецептурам ПК-5 и ПК-6. Их зерновую ос-
нову составляли зерно пшеницы, кормо-
вого сорго и подсолнечный шрот, которые 
были контаминированы Т-2 токсином. 
Благодаря смешиванию этих ингредиен-
тов с остальными благополучными по 
данному токсину компонентами с помо-
щью дозаторов добились присутствия в 
комбикормах толерантного уровня этого 
микотоксина – не более 0,1 мг/кг (ГОСТ Р 
51899-2002 «Комбикорма гранулирован-
ные»). 
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В ходе эксперимента изучили влия-
ние добавок антиоксиданта и фосфоли-
пида в рационы с толерантным уровнем 

Т-2 токсина на морфологический состав 
крови подопытной птицы (табл. 2). 

 
 

Таблица 2 – Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров (n=5) 

Показатель 
Группа 

I II III IV 
Эритроциты,1012 /л 3,51±0,33 3,87±0,33 3,89±0,30 3,99±0,29 
Гемоглобин, г /л 77,8±0,44 83,3±0,40 83,6±0,39 85,2±0,37 
Лейкоциты, 109 /л 8,94±0,56 8,87±0,39 8,83±0,51 8,91±0,49 

 
В ходе эксперимента на бройлерах 

при добавках в рационы указанных пре-
паратов цитрусового, как в отдельности, 
так и в комплексе, в качестве детоксикан-
тов Т-2 токсина морфологические пара-
метры крови находилось в пределах фи-
зиологической нормы. Однако из-за си-
нергизма действия препаратов антиокси-
данта и лецитина при их совместном 
скармливании в жидкой внутренней сре-
де цыплят IV группы произошло досто-
верное (Р<0,05) увеличение числа эрит-
роцитов на 0,48 х 1012/л и уровня гемо-
глобина – на 7,4 г/л. При этом по количе-
ству лейкоцитов в крови птицы сравнива-
емых групп существенных (Р>0,05) разли-
чий не было, то есть во всех случаях по 

этому показателю разница находилась в 
пределах ошибки средней арифметиче-
ской. Это свидетельствует о том, что ис-
пользование в составе рационов с повы-
шенным уровнем токсина двух апробиру-
емых препаратов, в первую очередь, акти-
визирует процессы гемо- и эритропоэза в 
организме птицы. 

Известно, что микотоксины негатив-
но воздействуют на белковый обмен, так 
как угнетают синтез экзогенных протеи-
наз в организме цыплят-бройлеров. По-
этому в ходе были определены некоторые 
биохимические показатели крови под-
опытной птицы, характеризующие интен-
сивность белкового метаболизма и за-
щитные функции их организма (табл. 3).  

 
Таблица 3 – Уровень белкового обмена в крови и показатели естественной  
резистентности организма подопытной птицы (n=5) 

Показатель 
Группа 

I II III IV 
Общий белок, г/л 63,47±0,67 67,93±0,59 67,99±0,60 68,90±0,58 
Альбумины, ¿ 47,4±0,36 49,7±0,46 49,6±0,45 50,8±0,47 
α-глобулины, ¿ 21,4±0,35 19,1±0,33 17,9±0,33 15,9±0,34 
β-глобулины, ¿ 13,9±0,24 13,1±0,35 13,0±0,28 13,1±0,31 
γ-глобулины, ¿ 17,3±0,24 19,1±0,36 19,5±0,21 20,2±0,22 
Индекс А/Г 0,901 0,988 0,984 1,033 
Лизоцимная активность, ¿  17,330,29 20,110,34 20,220,41 21,450,44 
Бактерицидная активность, ¿ 38,870,32 50,010,52 50,120,38 52,000,46 

 
Установлено, что добавки в рационы 

на основе пшеницы, кормового сорго и 
подсолнечного шрота с повышенным 
уровнем анализируемого токсиканта двух 
апробируемых препаратов оказало сти-

мулирующее действие на обмен белков в 
жидкой внутренней среде у бройлеров. 
Благодаря синергизму их действия в ка-
честве детоксикантов в сыворотке крови 
бройлеров IV группы наблюдалось досто-
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верное (Р<0,05) повышение количества 
общего белка на 5,43 г/л, альбуминов – на 
3,40 ¿ и γ-глобулинов – на 2,90 ¿ при од-
новременном снижении количества α-
глобулинов – на 0,8 ¿ (Р<0,05), чем в кон-
троле. Наряду с этим, при подобном соот-
ношении альбуминовых и глобулиновых 
фракций в крови величина индекса А/Г у 
птицы IV группы против контроля была 
также выше на 0,132 ед., что говорит об 
усилении защитных функций в их орга-
низме. 

У цыплят из белковых фракций γ-
глобулины, главным образом, участвуют в 
поддержании на должном уровне функ-
ций неспецифического иммунитета орга-

низма. Поэтому у цыплят-бройлеров IV 
группы против контрольных аналогов в 
сыворотке крови произошло достоверное 
(Р<0,05) повышение показателей бакте-
рицидной и лизоцимной активности на 
13,13 ¿ и на 4,12 ¿. Это говорит об ин-
тенсификации неспецифического имму-
нитета цыплят при детоксикации мико-
токсина за счет совместного скармлива-
ния препаратов.    

В ходе опыта изучили влияние пре-
паратов эпофен и лецитин при детокси-
кации Т-2 токсина на некоторые биохи-
мические показатели крови подопытной 
птицы (табл. 4). 

 
Таблица 4 – Некоторые биохимические показатели сыворотки крови птицы (n=5) 

Показатель 
Группа  

I II III IV 
Глюкоза, ммоль/л 44,35±0,23 47,67±0,31 47,69±0,30 48,99±0,34 
Холестерол, ммоль/л 3,03±0,002 2,46±0,003 2,43±0,004 2,16±0,005 
Кальций, ммоль /л 12,45±0,24 13,88±0,30 13,93±0,28 14,35±0,33 
Фосфор, ммоль /л 5,35±0,12 5,70±0,126 5,75±0,14 5,93±0,20 
Фосфолипиды, мг/100 см2 102,0±0,44 136,3±0,42 137,0±0,52 139,9±0,63 
Щелочная фосфатаза, ед./г  870,32,5 957,53,3 964,02,6 1023,22,7 

 
Метаболиты углеводов раститель-

ных ингредиентов рациона, которые бы-
ли подвергнуты ферментации в желудоч-
но-кишечном тракте, всосавшись из тон-
кого отдела кишечника в кровь, в суще-
ственной мере расходуются на энергети-
ческие нужды организма. Остальная часть 
их принимает участие в жироотложении, 
сопровождаемое отложением холестеро-
ла. Поэтому при обеспечении лучшего 
уровня детоксикации микотокасина за 
счет совместных добавок препаратов про-
тив контроля у бройлеров IV группы в сы-
воротке крови произошло достоверное 
(Р<0,05) повышение уровня глюкозы на 
4,64 ммоль/л при одновременном сниже-
нии количества холестерола – на 0,87 
ммоль/л. Это говорит об улучшении угле-
водного и липидного обмена у мясной 
птицы в условиях элиминации Т-2 токси-
на за счет совместных добавок в комби-

корма препаратов эпофен и лецитин. 
При обогащении рационов с повы-

шенным уровнем токсиканта препарата-
ми препаратов эпофен и лецитин в ком-
бинации оказало стимулирующее дей-
ствие на минеральный обмен в сыворотке 
крови цыплят IV группы. Благодаря этому 
они достоверно (Р<0,05) превзошли кон-
трольных аналогов по содержанию в кро-
ви кальция на 1,90 ммоль /л и неоргани-
ческого фосфора – на 0,58 ммоль/л. При-
чем, концентрация этих элементов в сы-
воротке крови подопытных бройлеров 
находилась в пределах физиологической 
нормы. 

Известно, что концентрация макро-
элемента фосфора в крови птицы имеет 
прямую биологическую связь с добавками 
фосфолипидов. Это положение подтвер-
дилось в ходе наших исследований, так 
как при совместных добавках препаратов 
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эпофен и лецитин в рационы с толерант-
ным уровнем Т-2 токсина в сыворотке 
крови цыплят-бройлеров IV группы отно-
сительно контрольной группы произошло 
достоверное (Р<0,05) увеличение содер-
жания фосфолипидов на 37,9 мг/100 см2 

и активности фермента щелочной фосфа-
тазы – на 152,9 ед./г.  

Выводы. Совместные добавки в ра-
ционы цыплят-бройлеров на основе зер-
на пшеницы, кормового сорго и подсол-
нечного шрота с толерантным уровнем Т-
2 токсина препаратов эпофен в дозе 200 
г/т корма и лецитин в дозе 1000 г/т кор-
ма оказали положительное воздействие 
на состояние промежуточного обмена в 
их организме. 
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В работе представлены данные по изучению антирадикальной и детоксикацион-

ной эффективности гепрасана на фоне развития обменной патологии у коров в период 
повышенной нагрузки на орган – с 6-7 месяца сухостоя и до отела, и в период макси-
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мального глюкогенеза – в период максимальной лактации. Установлено выраженное 
стабилизирующее влияние исследуемого препарата на уровень среднемолекулярных 
пептидов и концентрацию перекисных продуктов. 

Ключевые слова: антирадикальная и детоксикационная активность; телята; 
монтмориллонит; гепрасан 

 
 

EVALUATION OF ANTIRADICAL AND TIVITY OF A NEW PREPARATION ON THE  
BACKGROUND OF THE DEVELOPMENT OF EXCHANGE DETOXICATION AC PATHOLOGY IN COWS 
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The work presents data on the study of the antiradical and detoxification efficacy of geprasanum 

against the background of the development of metabolic pathology in cows during the period of in-
creased organ loading - from 6-7 months of dead wood to calving and during the period of maximum 
glucogenesis - during the period of maximum lactation. The stabilizing effect of the studied prepara-
tion was set to the level of medium molecular peptides and the concentration of peroxide products 

Key words: antiradical and detoxification activity; calves; montmorillonite; geprasanum 
 

Современные методы выращивания 
и эксплуатации крупного рогатого скота в 
промышленных животноводческих хозяй-
ствах сопровождаются воздействием на 
организм различных технологических 
стресс-факторов (нарушения условий со-
держания, высококонцентратный тип 
кормления, недостаток минеральных ве-
ществ, бессистемное применение анти-
биотиков и других химиотерапевтических 
средств, поступление микотоксинов, ксе-
нобиотиков, токсикантов и др.), что при-
водит к значительному физиологическо-
му напряжению организма и стимулирует 
генерацию активных форм кислорода, 
индуцирующих процессы перекисного 
окисления липидов [6,7].  

Избыточная активация реакций сво-
боднорадикального окисления на фоне 
накопления продуктов пероксидации в 
условиях напряжения и декомпенсации 
механизмов антиоксидантной защиты ор-
ганизма способствует развитию окисли-
тельного (оксидативного) стресса, прояв-
ляющегося на молекулярном, клеточном 
и организменном уровне [2]. 

Реализация оксидативного стресса 
происходит при дисбалансе образования 
и нейтрализации прооксидантов, в том 
числе, в результате дисфункции эндоген-
ной системы антиоксидантной защиты 
[9]. 

В тесной связи с активацией процес-
сов свободнорадикального окисления 
происходит усиление эндогенной инток-
сикации. Избыточное образование сво-
бодных радикалов и интенсивность ПОЛ в 
клетке определяется деятельностью си-
стем, генерирующих свободные радика-
лы, с одной стороны, и ферментной и не-
ферментной систем антиоксидантной за-
щиты, связывающих активные формы 
кислорода, – с другой [9]. 

Адекватность защиты обеспечивает-
ся согласованностью действия всех звень-
ев этой сложной цепи. В зоне воспаления 
она стимулирует генерацию активных 
форм кислорода и способствует развитию 
окислительного стресса, ведущего к ги-
перпродукции свободных радикалов и де-
струкции мембран с нарушением функции 
антиоксидантной защиты [1, 3].  
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На фоне высококонцентратного типа 
кормления и нарушений технологий со-
держания животных происходит сниже-
ние адаптационных возможностей, воз-
никает дисбаланс всех видов обмена ве-
ществ, в патологический процесс вовле-
каются органы гепатобилиарной системы, 
в частности – печень, важнейший орган 
детоксикации токсинов и их метаболитов, 
которая перестает справляться с повы-
шенной мобилизацией. Как следствие, 
возникают более тяжелые патологии – 
гепатопатии, жировой гепатоз (дистро-
фическое изменение печеночной парен-
химы невоспалительного характера), 
циррозы и др. При этом нарушаются про-
цессы регенерации и функции гепатоци-
тов, развиваются дегенеративные изме-
нения в печени, снижается ее барьерная и 
антитоксических функции, что влечет за 
собой возникновение различных функци-
ональных сбоев данного органа [6].  

Одним из факторов влияния эндо-
генного токсикоза на печеночные клетки 
является повышение содержание молекул 
средней массы (МСМ) в крови с максиму-
мом в период разгара интоксикации. 
Именно среднемолекулярные пептиды, 
образующиеся в процессе протеолиза в 
поврежденных тканях, а также в самой 
сыворотке при выходе в кровь протеоли-
тических ферментов и являются основ-
ным субстратом, ответственным за воз-
никновение патологических эффектов 
эндогенной интоксикации при различных 
заболеваниях [9].  

При этом уровень молекул средней 
массы варьирует в зависимости от мета-
болического состояния организма и, в 
определенной степени, служит прогно-
стическим критерием нарушения обмен-
ных процессов. К настоящему времени до-
статочно подробно изучено биологиче-
ское действие МСМ. Многие из них обла-
дают нейротоксической активностью, 
угнетают процессы биосинтеза белка, 
способны подавлять активность ряда 
ферментов, разобщают процессы окисле-
ния и фосфорилирования, нарушают ме-

ханизмы регуляции синтеза адениловых 
нуклеотидов, изменяют транспорт ионов 
через мембраны, эритропоэз, фагоцитоз, 
микроциркуляцию, лимфодинамику, вы-
зывают состояние вторичной иммуноде-
прессии. 

Снижение уровня веществ группы 
средних молекул в процессе эффективной 
терапии опережает период устранения 
клинических признаков заболевания, а 
определение концентрации МСМ в биоло-
гических средах организма позволяет 
наиболее информативно и доступно оце-
нивать степень выраженности интокси-
кации и эффективности лечения при мно-
гих патологических состояниях [4]. 

С целью мобилизации организма на 
стадии адаптации и предотвращения 
наступления стадии истощения целесооб-
разно назначение с профилактической 
целью патогенетических комплексных 
средств, оказывающих антиоксидантное и 
детоксикационное действие, позволяю-
щих снизить повреждающее действие на 
печень и улучшить регенеративные про-
цессы в гепатоцитах [7]. 

Лекарственные средства природного 
происхождения, мобилизирующие обмен-
но-функциональные процессы в органах и 
тканях животных и оказывающие выра-
женный лечебно-профилактический эф-
фект при ряде патологий, в настоящее 
время находят все более широкое приме-
нение [6, 8]. 

Слоистые природные алюмосилика-
ты монтмориллонитового ряда, а также 
препараты, разработанные на их основе, 
могут служить альтернативой различным 
антимикробным средствам, и, являясь 
при этом экологически чистыми сред-
ствами, позволяют получать в конечном 
итоге продукцию животноводства, сво-
бодную от остаточных количеств различ-
ных химиотерапевтических средств [7]. 

Особенности кристаллохимической 
структуры слоистых природных монтмо-
риллонитов и способность к интеркаля-
ции полярных жидкостей с расширением 
межпакетного пространства и последую-
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щей эксфолиацией на отдельные слои, 
обуславливают их выраженные сорбци-
онные свойства, тогда как введение в со-
став алюмосиликатов лекарственных 
средств с заданной фармакологической 
активностью, значительно потенцирует 
их детоксицирующее, антирадикальное и 
гепатопротекторное воздействие при 
различного рода эндогенных и экзоген-
ных интоксикациях [5].  

В отделе фармакологии Краснодар-
ского КНИВИ на основе матрицы природ-
ного монтмориллонита был разработан 
новый комплексный препарат гепрасан, в 
состав которого вошли серосодержащее 
средство, оказывающее детоксикацион-
ное и антиоксидантное действие [10], и 
растительный компонент (Herba 
Agrimоnia eupatоria) с комплексом при-
родных биофлавоноидов. 

Целью наших исследований было 
определение антирадикальной и деток-
сикационной активности гепрасанана 
фоне развития обменной патологии у ко-
ров. 

Методика исследований. Экспери-
мент проведен на коровах с манифестаци-
ей клинических симптомов метаболиче-
ских нарушений функции печени (период 
повышенной нагрузки на орган – с 6-7 ме-
сяца сухостоя и до отела. 

Для проведения опыта были отобра-
ны животные (n=28) с характерными при-
знаками общей обменной патологии 
(угнетение, снижение аппетита, редкая и 
вялая жвачка, гипотония, диспептические 
проявления, болезненность печени при 
перкуссии и пальпации, тусклость и лом-
кость шерстного покрова) и выраженны-
ми изменениями маркеров патологии пе-
чени – трансаминаз (аланинаминотранс-
феразы, аспартатаминотрансферазы, би-
лирубина и тимоловой пробы),  

Коров разделили на две группы по 
14 животных в каждой. Опытной группе 
на протяжении двух недель скармливался 
гепрасан в дозе 0,3 г/кг массы тела, кон-
трольная группа коров находилась на ос-
новном рационе без включения препара-

тов. Условия содержания и рацион всех 
коров были идентичными и соответство-
вали технологии содержания в хозяйстве 
(в типовых корпусах, беспривязно-
выгульное, кормление – комбикорм, се-
наж, силос, сено, поение из автопоилок), 
хозяйство являлось благополучным по 
инфекционным и инвазионным заболева-
ниям.  

В ходе проведения опыта за живот-
ными проводился ежедневный клиниче-
ский контроль, учитывалась возможная 
симптоматика развития патологического 
состояния. 

Влияние гепрасана на процессы пе-
рекисного окисления ненасыщенных 
жирных кислот в крови коров оценивали 
по уровню первичных продуктов – диено-
вых конъюгатов (ДК) и кетодиенов (КД); 
вторичных продуктов – малонового 
диальдегида (МДА) и конечных продуктов 
– флюоресцирующих оснований Шиффа.  

Анализ динамики показателей си-
стемы пероксидации проводили в соот-
ветствии с методическими рекомендаци-
ями ВНИВИПФиТ (1997) по изучению 
процессов перекисного окисления липи-
дов и системы антиоксидантной защиты 
организма у животных. 

 Уровень среднемолекулярных пеп-
тидов в сыворотке крови (МСМ) опреде-
ляли при различных длинах волн по мето-
ду Н.И. Габриэлян и В.И. Липатовой (1984), 
основанному на осаждении белков раство-
ром трихлоруксусной кислоты, с после-
дующим определением МСМ путем пря-
мой спектрофотометрии при длине волны 
254 и 280 нм в единицах оптической 
плотности. 

Полученные в опытах цифровые дан-
ные обрабатывались с использованием па-
кета статистических программ Statistica 
6.0. Достоверность различий определяли с 
помощью t- критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе проведенного экспе-
римента было установлено, что назначе-
ние гепрасана коровам с признаками об-
щей обменной патологии оказало выра-
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женный антирадикальный и детоксика-
ционный эффект, что было сопоставимо с 
уменьшением токсических проявлений и 
с улучшением клинического состояния 
опытных коров.  

В опытной группе нивелирование 
симптоматики заболевания происходило 
на 12-14 сутки, тогда как в контрольной 
группе симптомы заболевания были отме-

чены у 12 коров (60 ¿), которые характе-
ризовались угнетением, снижением аппе-
тита, признаками гипотонии рубца (менее 
3 сокращений рубца за 5 минут), диареей.  

Между улучшением клинического 
состояния опытных коров и уровнем мо-
лекул средней массы (МСМ) прослежива-
лась прямая корреляция (таблица 1). 

 
 
Таблица 1 – Влияние гепрасана на уровень молекул средней массы (M±m; n=20) 

Показатели 
Группы животных 

Фон опытная контрольная 

МСМ254, усл. ед. 0,23±0,01 0,21±0,02** 0,29±0,02 
МСМ280, усл. ед. 0,21±0,02 0,19±0,01** 0,25±0,01 

Примечание: степень достоверности по отношению к контролю ** – р≤0,01 
 
К концу исследования у животных 

опытной группы уровень МСМ составил 
на λ=254 нм – 0,21±0,02 усл. ед. и на λ=280 
нм – 0,19±0,01 усл. ед. (р≤0,01), при этом 
снижение токсичных метаболитов в ди-
намике составило 8,3 ¿ и 10 ¿ соответ-
ственно. Тогда как в контрольной группе 
развитие патологических сдвигов и ухуд-
шение клинического статуса, подтвер-
ждалось повышением уровня молекул 
средней массы (на λ=254 нм на 26,1 ¿, на 
λ=280 нм – на 19 ¿).  

Нормализующее влияние гепрасана 

было отмечено и в значениях показате-
лей, характеризующих интенсивность 
ПОЛ, проявляющееся снижением концен-
трации всех продуктов липопероксида-
ции. У коров опытной группы уровни ди-
еновых конъюгатов в сравнении с фоно-
выми показателями уменьшились на 14,8 
¿, кетодиенов – на 21,1 ¿, малонового 
диальдегида – на 7,2 ¿ и флюоресциру-
ющих оснований Шиффа – на 9,5 ¿, а по 
отношению к контролю снижение соста-
вило 17,9 ¿, 16,7 ¿, 10,4 ¿ и 17,4 ¿ соот-
ветственно.   

 
Таблица 2 – Динамика концентрации продуктов липопероксидации (M±m; n=14) 

Показатели 
Группы животных 

Фон опытная контрольная 

Диеновые конъюгаты (232), ед.оп.пл./мл.крови 0,27±0,01 0,23±0,03** 0,28±0,02 

Кетодиены(273), ед.оп.пл./мл.крови 0,19±0,02 0,15±0,01** 0,18±0,01 

Малоновыйдиальдегид (537), мкМл/л 1,67±0,04 1,55±0,06 1,73±0,05 

Флюоресцирующие  основания Шиффа (365-

370), ед.оп.пл./мл.крови 
0,21±0,02 0,19±0,02** 0,23±0,03 

 
Следует отметить, что антитоксиче-

ский механизм гепрасана проявляется за 
счет того, что с одной стороны, монтмо-
риллонит обеспечивает высокий процент 
адсорбции эндогенных токсинов на своей 
поверхности, с другой стороны, серосо-
держащий компонент и природные био-

флавоноиды инактивируют метаболиты и 
эндогенные токсиканты. Ионы серы по-
вышают плотность цитоплазматической 
мембраны, что снижает проникновение 
внутрь клеток токсических веществ с по-
следующим уменьшением негативных 
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изменений во внутриклеточном метабо-
лизме. 

Выводы. Таким образом, в ходе про-
веденного исследования была установле-
на выраженная антирадикальная и деток-
сикационная эффективность препарата 
гепрасан, обуславливающая снижение 
уровня среднемолекулярных пептидов и 
концентрацию продуктов липоперокси-
дации. Препарат оказал выраженное про-
тективное действие на антитоксическую 
функцию печени, препятствуя нарушению 
целостности гепатоцитов, способствуя 
снижению токсической нагрузки на орга-
низм, улучшению клинического состоя-
ния, нормализации биохимических фак-
торов крови, а также уменьшению выра-
женности эндогенного («метаболическо-
го») токсикоза. 
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Использование комплексной минерально-белковой добавки в рационе лактиру-

ющих коров с диагнозом алиментарная остеодистрофия способствует повышению ми-
нерализации в костной ткани животных, что привело к увеличению плотности костной 
ткани на 48 ¿ и увеличению количества остеоцитов на 42,2 ¿. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; алиментарная остеодистрофия; мине-
рально-белковая кормовая добавка; гистология костной ткани хвостовых позвонков 
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Use of a complex mineral and protein supplement in the diet of lactating cows diagnosed with al-
imentary osteopathy increases mineralization on bone tissue leading to the 48 % increase in bone tis-
sue density and 42.2 % increase in the number of bone cells. 

Keywords: cattle; alimentary osteopathy; mineral and protein feed supplement; caudal verte-
brae bone tissue histology. 

 
Нарушения минерального обмена у 

сельскохозяйственных животных, такие 
как алиментарная остеодистрофия – у 
взрослого поголовья и рахит – у молодня-
ка, в животноводческих предприятиях 
можно считать самой массовой незараз-
ной патологией [3]. 

Патология минерального обмена от-
ражается на всех сферах жизнедеятельно-
сти организма. При остеодистрофии могут 
развиваться расстройства нервной, мы-

шечной, дыхательной, сердечнососуди-
стой и пищеварительной систем. Болезнь 
часто осложняется анемией, снижением 
факторов естественной и специфической 
резистентности, истощением, что суще-
ственно снижает устойчивость организма 
к инфекционным болезням и способству-
ет появлению массовых случаев брон-
хопневмонии, гастроэнтеритов у молод-
няка и гинекологической патологии у 
взрослых животных [4]. Нарушение мине-
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рального обмена неизбежно влечет за со-
бой снижение молочной продуктивности 
у коров [1]. 

В настоящий период в кормлении 
сельскохозяйственных животных широко 
используются различные минеральные и 
белковые добавки. Особого внимания за-
служивают препараты, содержащие про-
дуценты белковых и биологически актив-
ных веществ, такие как дрожжи. Они ха-
рактеризуются высокой скоростью роста, 
устойчивостью к посторонней микрофло-
ре. Способны усваивать многие источники 
питания, легко отделяются от культу-
ральной жидкости, не загрязняют воздух 
спорами [2]. 

К группе глинистых минералов от-
носятся бентонитовые (монтмориллони-
товые) глины. Введение в рацион при-
родных сорбентов положительно влияет 
на биохимические показатели крови жи-
вотных. Высокая поглотительная способ-
ность оказывает благоприятное влияние 
на процессы пищеварения и всасывания, 
нормализацию перистальтики кишечника 
у животных [5]. 

Одним из основных источников 
кальция в кормовом рационе животных 
является мел кормовой. Кальций форми-
рует костную ткань, поддерживает мы-
шечный тонус, предупреждает прежде-
временное развитие остеодистрофии и 
остеомаляции, способствует правильному 
формированию опорно-двигательной си-
стемы, что особенно актуально для мо-

лодняка животных и коров в поздней 
стельности [6]. Основным критерием 
оценки состояния организма считаются 
морфологические изменения в органах и 
тканях, появляющиеся как следствие раз-
вития патологических процессов. При 
нарушении минерального обмена таким 
критерием будет изменение структуры 
костной ткани. 

Цель исследования – усовершен-
ствование лечебно-профилактических 
мероприятий при алиментарной остео-
дистрофии молочных коров. 

Исходя из цели исследования, была 
поставлена задача – изучить влияние 
комплексной минерально-белковой до-
бавки на структуру костной ткани при 
алиментарной остеодистрофии молочных 
коров.  

Методика исследований. В опыте 
по изучению терапевтической эффектив-
ности было задействовано две группы ко-
ров черно-пестрой породы в период ин-
тенсивной лактации по 20 голов в каждой, 
эксперимент осуществлялся в течение 60 
дней. Опыт проводили с начала февраля 
до начала апреля. Схема опыта представ-
лена в таблице. 

Первая группа использовалась в ка-
честве контроля. Во второй группе жи-
вотные получали комплексный препарат, 
который задавался в утреннее и вечернее 
кормление из расчета суточной дозы 1 
г/кг массы тела животного.). 

 
Таблица – Схема научного опыта 

Группы 
Количество 
животных 

Условия кормления Дополнительная терапия 

I группа 
контроль 

20 
Основной рацион 

(ОР) 

100 г монокальцийфосфата ежеднев-
но, тетрамаг в/м методом «витамин-
ных толчков» 10 мл 1 раз в 10 дней 

II группа  
опыт 

20 
(ОР) + 1 г/кг ком-

плексного препарата 
тетрамаг в/м методом «витаминных 

толчков» 10 мл 1 раз в 10 дней 
 
Коровы контрольной группы полу-

чали по 100 г монокальцийфосфата к ра-
циону ежедневно, а также на протяжении 
всего эксперимента для животных обеих 

групп проводилась витаминизация ком-
плексным витаминным препаратом тет-
рамаг, содержащим жирорастворимые ви-
тамины A, D, E, F. Препарат вводили внут-
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римышечно методом «витаминных толч-
ков» в дозе 10 мл 1 раз в 10 дней. 

В состав комплексного препарата 
входили следующие компоненты: бенто-
нитовая глина, аутолизат дрожжей, моно-
кальцийфосфат, карбонат кальция (мел).  

Бентонитовая глина представляет 
собой минеральную кормовую добавку, 
которая содержит в своем составе алюмо-
силикаты осадочного происхождения 
Кантемировского месторождения Воро-
нежской области. В его составе присут-
ствуют монтмориллонит – не менее 57,7 
¿, глауконит – не менее 15 ¿, фосфорит – 
не менее 15 ¿.  

Аутолизат дрожжей производства 
ООО «БиоТех» г. Клин, Московской обла-
сти, представлен видом дрожжевой куль-
туры Sacharomyces cerevisiae. 

По окончании опыта производился 
убой животных из контрольной и опыт-
ной группы по пять голов с последующим 
отбором 5-х хвостовых позвонков (осно-
вание хвоста) для гистологических иссле-
дований. Позвонки фиксировались в 10 ¿ 
формалине, декальцинировались прово-
дилась по стандартной проводке с после-
дующей заливкой в парафин. На микро-
томе роторного типа изготавливались ги-
стологические срезы толщиной 7 мкм и 
окрашивались гематоксилином и эози-
ном. Измеряли относительную плотность 
костной ткани, относительное количество 
остеоцитов.  

Оптическую микроскопию препара-
тов проводили с помощью системы визу-
ализации на базе микроскопа OlympusВХ 
41 с последующим фотографированием. 
Морфометрическое исследование полу-
ченных изображений производили при 
помощи программы «Морфология 5.2» 
(ВидеоТесТ г. Санкт Петербург, Россия), в 
ходе которого оценивали состояние кост-
ной ткани.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Данные гистологического 
исследования морфологической структу-
ры хвостовых позвонков представлены на 
рисунках 1-4.  

При гистологическом исследовании 
микропрепаратов, полученных из хвосто-
вых позвонков, в первой группе наблюда-
ется значительное разволокнение кост-
ных балок (рисунок 1), относительно вто-
рой группы. Плотность костной ткани со-
ставила – 316536±10165мкм. Межтрабе-
кулярные пространства значительно 
расширены (рисунок 2). Количество пу-
стых лакун составило – 48 ¿, а остеоцитов 
– 52 %. 

На микропрепаратах второй группы 
отмечали их нормальное строение. Балки 
в целом сохраняют свою структуру (рису-
нок 3), относительная плотность костной 
ткани составила 469743± 13593мкм. Ко-
личество остеоцитов составило 72 ¿, при 
этом в 28 ¿ лакун клетки не визуализи-
ровались (рисунок 4).  

Морфологический анализ губчатой 
костной ткани хвостовых позвонков кон-
трольной группы продемонстрировал 
процесс остеорезорбции. Об этом свиде-
тельствует большее количество погибших 
остеоцитов и разволокнение костной тка-
ни. Такую картину мы наблюдаем вслед-
ствие длительных остеодистрофических 
процессов у больных животныхВо второй 
группе животных, получавших препарат, 
так же наблюдаются признаки остеоре-
зорбции, такие как незначительное уве-
личение межтрабекулярного простран-
ства, единичное расширение Гаверсовых 
каналов. Однако, плотность костной тка-
ни в опытной группе на 48 ¿ больше, чем 
в контрольной. Количество остеоцитов на 
42,2 ¿ больше, чем в контроле. 

Таким образом, на примере гисто-
морфологического исследования хвосто-
вых позвонков наглядно продемонстри-
рована эффективность применения ком-
плексной минерально-белковой добавки. 
Её использование в терапевтических до-
зах повышает минерализацию в костной 
ткани животных, за счёт нормализации 
кальций-фосфорного обмена. 
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.   

Рисунок 1 – Группа 1, разволокнённые 
костные балки. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение 100 
 

Рисунок 2 – Группа 1, 1 – разрушение 
костных балок и 2 – расширенный Гавер-
сов канал. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение 400 

  

Рисунок 3 – Группа 2, костные балки. 
Окраска гематоксилином и эозином,  

увеличение 100 

Рисунок 4 – Группа 2, 1 – костная балка и 2 
– Гаверсов канал. Окраска гематоксили-

ном и эозином, увеличение 400 
 
Выводы. Использование комплекс-

ной минерально-белковой добавки в ра-
ционе лактирующих коров с диагнозом 
алиментарная остеодистрофия способ-
ствует повышению минерализации в 
костной ткани животных, что привело к 
увеличению плотности костной ткани на 
48¿ и увеличению количества остеоци-
тов на 42,2 %. 
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Сельскохозяйственное производство в современных условиях немыслимо без 

применения пестицидов. Хлорорганические пестициды (ХОП) наиболее опасны. Они 
могут длительно сохраняться в почве, воздействовать на почвенную фауну и перехо-
дить в произрастающие растения, включаясь таким образом в пищевые цепи. Медо-
носные пчелы являются наиболее важными опылителями многих сельскохозяйствен-
ных культур, в результате существует потенциальное загрязнение продуктов пчело-
водства остатками пестицидов, которые используются для борьбы с вредителями рас-
тений. 

Ключевые слова: хлорорганические пестициды; мёд; пыльцевая обножка; про-
дукты пчеловодства; газовая хроматография 
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Agricultural production in modern conditions is unthinkable without the use of pesticides. Or-

ganochlorine pesticides (OCPs) are the most dangerous. They can persist for a long time in the soil, act 
on the soil fauna and pass into growing plants, thus being included in food chains. Honey bees are the 
most important pollinator of many crops; as a result, there is a potential contamination of bee prod-
ucts with pesticide residues that are used to control plant pests. 

Key words: organochlorine pesticides; honey; pollen load; beekeeping products; gas chroma-
tography 

 
Пчеловодство – одно из древнейших 

занятий человека. Пчеловодство играет 
важную роль в народном хозяйстве и эко-
номике страны. Неоценимую пользу при-
носят пчелы, среди которых Apis mellifera, 
являются наиболее важными опылителя-
ми многих сельскохозяйственных куль-
тур. Перенося пыльцу с одних цветков на 
другие, они тем самым способствуют зна-
чительному повышению урожайности 
растений.  

Сельскохозяйственное производство 
в современных условиях немыслимо без 
применения пестицидов, которые пред-
ставляют собой группу химических со-
единений, характеризующихся высокой 

токсичностью, и используются в качестве 
средств борьбы с сорняками и вредите-
лями сельского хозяйства. Среди различ-
ных химических токсикантов к числу 
наиболее стабильных и опасных как для 
окружающей среды, так и человека отно-
сятся хлорорганические пестициды (ХОП), 
из которых ДДТ (дихлордифенилтрихлор-
этан) и ГХЦГ (гексахлорциклогексан) ак-
тивно применялись в 1960-1980-е годы в 
качестве инсектицидов для целей сель-
ского хозяйства [3]. ДДТ – стойкий орга-
нический инсектицид, причем ни критич-
ные температуры, ни ферменты, ни свет 
не способны оказать заметного эффекта 
на процесс разложения ДДТ. Основные 
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метаболиты ДДТ это дихлордифенилди-
хлорэтан (ДДД) и дихлордифенилэтилен 
(ДДЭ) не менее стабильны и токсичны, 
чем исходное вещество. Гексахлорцикло-
гексан (ГХЦГ) – это высокотоксичный и 
также очень стойкий хлорорганический 
пестицид, который может переноситься 
на большие расстояния. Основные изоме-
ры ГХЦГ: ɑ, β, γ также являются весьма 
стойкими. 

Мировая практика применения пе-
стицидов свидетельствует о том, что они 
несут в себе потенциальную опасность. 
Широкое использование пестицидов при-
водит к тому, что эти соединения присут-
ствуют практически в каждом элементе 
экосистем. Хлорорганические пестициды 
отнесены согласно Стокгольмской кон-
венции к стойким органическим загряз-
нителям (СОЗ) и давно запрещены для 
использования во многих странах, однако 
остатки ХОП находят почти во всех про-
дуктах питания, что объясняется их дли-
тельным периодом полураспада и способ-
ностью к кумуляции. Поэтому ХОП пред-
ставляют собой серьезную проблему для 
экологии и для здоровья человека. 

Эта группа пестицидов имеет нейро-
токсическое, гепатотоксическое и канце-
рогенное действие на организм человека, 
а также проявляет цитогенетическую ак-
тивность и эмбриотоксические свойства 
[2]. 

Почва оказывается природным 
накопителем, аккумулирующим разные 
пестициды на долгое время. Сохранение 
пестицидов в почвах создает опасность 
загрязнения не только почв, грунтовых 
вод, но и растений [1]. Проникая в расте-
ние из почвы и передвигаясь по сосуди-
стой системе ХОП могут концентриро-
ваться в тех или иных органах и тканях 
растений и попадать в продукты пчело-
водства с нектаром и пыльцой. 

Методика исследований. Материа-
лом исследований служили земля, куль-
турные растения (подсолнечник), мед, 
пыльцевая обножка, которые были заго-
товлены на пасеках Рязанской области. 

Определение остаточных количеств 
хлорорганических пестицидов (альдрин, 
гептахлор, ДДТ (и его метаболиты – ДДД, 
ДДЭ), ГХЦГ (α, β, γ-изомеры)) в продуктах 
пчеловодства, в почве и растениях прове-
дено методом газовой хроматографии с 
применением селективного детектора 
электронного захвата (ДЭЗ). Для прове-
дения исследований использовали газо-
вый хроматограф «Кристаллюкс-4000М». 

Экстракция выделения остаточных 
количеств хлорорганических пестицидов 
из исследуемых образцов проведена гек-
саном, который обеспечил максимальное 
количественное извлечение определяе-
мых веществ из продуктов пчеловодства. 
Идентификацию пестицидов проводят по 
времени удерживания, устанавливаемому 
с помощью градуировочного раствора, а 
количественное определение – методом 
внешних стандартов по площади пиков. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Анализ остаточного количе-
ства суммы метаболитов ДДТ и изомеров 
ГХЦГ в вегетативных органах растений в 
период цветения подтвердил, что изучен-
ные виды обладают высокой аккумуляци-
онной способностью (рис. 1). 

Устойчивость к химическому разло-
жению ДДТ и ГХЦГ в почве способствова-
ла их накоплению не только в растениях, 
но и в пищевых цепях. Анализ значений 
содержания суммы изомеров ГХЦГ (α, β, γ-
изомеры) и ДДТ (и его метаболиты) в об-
разцах почвы, растений, продуктов пче-
ловодства показал, что почти все изучае-
мые образцы содержали больше остаточ-
ных количеств ДДТ чем ГХЦГ (рис. 1). 
Альдрин и гептахлор не обнаружены. 
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Рисунок 1 – Содержание хлорорганических пестицидов в системе  
почва-медоносные растения 

 
Устойчивость к химическому разло-

жению ДДТ и ГХЦГ в почве способствова-
ла их накоплению не только в растениях, 
но и в пищевых цепях. Анализ значений 
содержания суммы изомеров ГХЦГ (α, β, γ-
изомеры) и ДДТ (и его метаболиты) в об-
разцах почвы, растений, продуктов пче-
ловодства показал, что почти все изучае-
мые образцы содержали больше остаточ-
ных количеств ДДТ чем ГХЦГ (рис. 1). 
Альдрин и гептахлор не обнаружены. 

Через собранный пчелами нектар 
они попадают в мёд и другие продукты 
пчеловодства. В результате работы выяв-
лено присутствие остаточных количеств 

хлорорганических инсектицидов в образ-
цах меда и пыльцевой обножки, отобран-
ных с пасек Рязанской области. Несмотря 
на достаточно высокое содержание от-
дельных инсектицидов в пыльце, насеко-
мые способны заготавливать ее в каче-
стве корма, так пыльцевую обножку, при-
несенную в гнездо, пчелы складывают в 
ячейки сотов и превращают ее в пергу. 
Уровень загрязнения пыльцевой обножки 
хлорорганическими пестицидами в три 
раза выше аналогичного показателя для 
нектара (рис.2).  

 

 

Рисунок 2 – Содержание хлорорганических пестицидов в продуктах пчеловодства 
 

Такие различия в содержании одних 
и тех же инсектицидов в нектаре и пыль-
цевой обножке, обусловлены морфологи-
ческим строением цветков растений. Од-

нако, согласно полученным данным со-
держание ГХЦГ (α, β, γ-изомеры) и ДДТ (и 
его метаболиты) в меде и других продук-
тах пчеловодства находится в пределах 
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установленных нормативными докумен-
тами (ПДК не более 0,005 мг/кг). 

Уровень загрязнения продуктов 
пчеловодства исчисляется тысячными 
долями миллиграмма действующего ве-
щества на килограмм продукта. Такое со-
держание остаточных количеств дей-
ствующих веществ токсикантов является 
незначительным и может считаться без-
опасным для здоровья людей, так как 
предельно допустимая концентрация 
изучаемых пестицидов в продуктах пче-
ловодства составляет: для меда – 0,005 
мг/кг, для пыльцевой обножки – 0,1 мг/кг 
[4]. Однако это не снижает актуальности 
вопроса о качестве и безопасности товар-
ной продукции пчеловодства. 

Выводы.  
Степень загрязненности продуктов 

пчеловодства хлорорганическими пести-
цидами связана уровнем загрязнения 
данными токсикантами почв. И хотя кон-
центрация изучаемых пестицидов в про-
дуктах пчеловодства, полученные на па-
секах Рязанской области ниже ПДК, и для 
человека является безопасным, однако 

это не снижает актуальности вопроса о 
качестве и безопасности меда и пыльце-
вой обножки, так как данный вид насеко-
мых способен заготавливать их себе в ка-
честве корма. 
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В Новокубанском районе Краснодарского края проведен контрольный интенсив-

ный откорм свиней крупной белой породы мясного типа для получения мясного сырья, 
пригодного на детское питание. Испытано балансирование рациона по количеству ис-
тинно доступных незаменимых аминокислот кормов. Свинина по содержанию жира в 
длиннейшей мышце (4,7 ¿) соответствовала требованиям стандарта для мясного сы-
рья на детское питание; отличалась высоким белковым качественным показателем – 
7,56. В мышечной ткани содержание сырого протеина составило 224,0 г/кг или 22,4 ¿. 

https://doi.org/10.34617/ykh2-hx72


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 278 
 

Содержание критической аминокислоты лизина, достигло уровня – 19,890 г/кг, что 
подтверждает высокую ценность белка.  

Ключевые слова: экологическая безопасность; биологическая ценность белка 
свинины для детского питания 

 
 

SAFETY CONTROL AND BIOLOGICAL VALUE OF PORK PROTEIN FOR BABY FOOD 
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In the Novokubansky district of the Krasnodar Territory, a control intensive fattening of pigs of 

the Large white breed of meat type was carried out to obtain meat raw materials suitable for baby 
food. Balancing the diet by the number of truly available essential amino acids of feed was tested. The 
pork fat content in the longest muscle (4.7 %) met the requirements of the standard for raw meat for 
baby food, it had a high protein quality indicator – 7.56. In muscle tissue, the crude protein content 
was 224.0 g / kg or 22.4 %. The content of the critical amino acid, lysine, reached the level of 19.890 g 
/ kg, which confirms the high value of the protein. 

Key words: environmental safety; biological value of pork protein for baby food 
 

Индустрия детского и функциональ-
ного питания сегодня требует экологиче-
ски чистую свинину с высокой биологиче-
ской ценностью. Для этого необходимо 
улучшать мясные и откормочные каче-
ства адаптированных пород свиней в сы-
рьевой зоне Филиала «ЗДМК «Тихорец-
кий» АО «ДАНОН РОССИЯ».  

При сложившейся ситуации необхо-
димо сокращение сроков получения сви-
нины и экономии кормовых средств [4]. 

Производить свиней, мясо которых 
отвечало бы жестким требованиям меж-
государственного стандарта [3], можно за 
счет интенсификации выращивания, кор-
ректировки программы откорма, включе-
ния в состав поголовья пород, отличаю-
щихся высоким выходом и качеством 
свинины.  

Важны также технология подготов-
ки животных к убою, сокращение потерь в 
процессе переработки, совершенствова-
ние критериев оценки качества мяса, и 
организация применения комплекса тех-
нологических приемов, нивелирующих 
пороки качества.  

В Краснодарском крае разводят сви-
ней крупной белой породы в качестве ма-
теринской и, например, ландрас и дюрок 
для улучшения мясных качеств [6].  

Для целей детского питания суще-
ственным недостатком является низкий 
выход мышечной ткани от получаемых 
после обвалки туш.  

Уровень мясной продуктивности 
свиней, качество и пищевые достоинства 
свинины зависят от таких факторов, как 
возраст, порода, пол, упитанность, уро-
вень кормления, характер и степень от-
корма, условия выращивания. Каждый из 
этих факторов оказывает определённое 
влияние на морфологический состав туш, 
физико-химические и органолептические 
показатели качества мяса [4]. 

Свиньи, предназначенные для мяс-
ного сырья на детское питание, должны 
удовлетворять следующим требованиям: 
возраст - не менее 6 мес. и не старше 9 
мес.; не поросившиеся самки, кастраты 
самцы; – живая масса свиней 100 – 120 кг; 
–толщина шпика между 6-7 грудными по-
звонками (не считая толщины шкуры) от 
1,5 до 3,0 см включительно; кожа без опу-
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холей, кровоподтеков и травматических 
повреждений, затрагивающих подкожную 
ткань [2].  

Оптимальное содержание жира в 
свинине и равномерность его распреде-
ления в туше являются важным показате-
лем биологической полноценности мяса, 
однако для целей детского питания коли-
чество жира в мышечной ткани не должно 
превышать 10 ¿ [2]. 

Биологическая ценность свинины 
определяется соотношением количе-
ственного содержания в ней двух амино-
кислот - незаменимого триптофана и за-
менимого оксипролина или БКП-
индексом (белковым качественным пока-
зателем) полноценности белка мышечной 
ткани.  

Существенной биологической цен-
ностью обладает мышечная ткань, у кото-
рой БКП-индекс составляет 6,0 и выше. 
Особое значение для продуктов детского 
питания имеет насыщенность мясного 
сырья незаменимыми аминокислотами 
посредством коррекции белковой состав-
ляющей рациона по истинно доступным 
аминокислотам [5]. 

Методика исследований. С целью 
улучшения питательной ценности, опти-
мизации аминокислотного состава сви-
нины для целей производства детского 
питания в опытном откорме свиней до 
убойных кондиций испытано балансиро-
вание рациона по количеству истинно до-
ступных незаменимых аминокислот кор-
мов (лизина, метионина + цистина и 
треонина).  

В ЗАО КСП «Хуторок» Новокубанско-
го района Краснодарского края, постав-
щика мясного сырья для продуктов дет-
ского питания Филиала «ЗДМК «Тихорец-
кий» АО «ДАНОН РОССИЯ», ведется интен-
сивный откорм свиней мясных гибрид-
ных пород на основе крупной белой.  

Технологические периоды выращи-
вания и система содержания продуктив-
ных животных, обеспечение их кормами 
определяли и поддерживали в соответ-
ствии с требованиями к кормовой базе и 

ее безопасности [3], с учетом направления 
продуктивности со средним суточным 
приростом живой массы 850,0 г/сутки и 
более.  

Технологические периоды выращи-
вания и откорма свиней в отношении мо-
лодняка, сроков доращивания и откорма 
устанавливали в соответствии с особен-
ностями условий содержания и кормле-
ния животных в хозяйстве.  

Оптимизировали энергетический и 
аминокислотный уровень рациона при 
интенсивной технологии откорма по при-
веденному примерному рациону кормле-
ния (табл. 1).  

Рацион балансировали по истинной 
илеальной доступности аминокислот, 
определенной в ФГБНУ КНЦЗВ [1] в соот-
ветствии с потребностью для трех воз-
растных периодов, соответственно, 8,3; 
7,1; 6,0 г/кг; метионина – 4,9; 4,2; 3,5 г/кг; 
треонина – 5,4; 4,6; 3,9 г/кг. 

На откорм поставили 50 голов четы-
рехмесячного молодняка гибридных сви-
ней крупной белой породы мясного типа. 
Средняя живая масса свиней в начале от-
корма составила 47,5±2,5 кг. Период от-
корма (от 121 до 180 дней) вели до 6 мес. 

В заключительном периоде откорма 
за две недели до убоя исключали жмыхи, 
рыбную муку, сою, ухудшающие органо-
лептическую характеристику мяса.  

Снятие свиней с откорма и поставку 
их на убой проводили в возрасте 6 мес. и 
достижении живой массы не менее 100 кг.  

Для убоя были отобраны 6 голов со 
средней живой массой в 180 дней 105,0 ± 
5,0 кг. Исследовали морфологический со-
став туш, выход мяса, пригодного для целей 
детского питания. Исследовали качество и 
безопасность мясного сырья в соответ-
ствии с действующими стандартами [2, 3].  

Контроль безопасности свинины 
(содержание остаточных количеств пе-
стицидов, токсичных элементов, анти-
биотиков, микотоксинов, радионуклидов) 
осуществляли в аккредитованных лабо-
раториях испытательного центра «Аргус». 
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Особое внимание уделили не только без-
опасности, но и качеству мясного сырья.  

 

 
Таблица 1 – Рацион для свиней для трех возрастных периодов 

Состав, ¿ и питательность 
Возраст, дней 

60-90 91-120 121-180 

Ячмень 28,0 35,0 30,5 

Кукуруза 8,7 6,9 2,2 
Тритикале 6,5 6,96 10,0 
Пшеница 28,33 28,4 27,3 

Отруби 4,0 4,0 13,5 

Жмых соевый 11,0 7,9 – 
Шрот подсолнечный 3,19 3,2 – 
Рыбная мука 3,7 2,0 – 
Горох 4,1 3,5 14,37 
Премикс витаминно-минеральный (КС) 1,0 1,0 1,0 
Мел 0,6 0,6 0,6 
Соль 0,4 0,4 0,4 

Лизин кристаллический 0,225 0,14 0,13 

Метионин  0,111 – – 
Треонин 0,140 – – 

В 1 кг комбикорма содержится: 
Возраст, дней 

60-90 91-120 121-180 

Обменной энергии, МДж 13,88 13,71 13,70 
Сырого протеина, г 171,1 155,8 137,0 

Кальция, г 9,5 8,2 6,8 
Фосфора, г 8,66 7,2 6,2 
Лизина, г 9,2 7,5 6,3 
Доступного лизина, г 8,3 7,1 6,0 

Метионина, г, (в т.ч. синтетического) 5,9 (1,11) 5,2 4,5 

Доступного метионина, г, 4,9 4,3 3,7 
Треонина, г, (в т.ч. синтетического) 6,2 (1,4) 5,3 4,7 
Доступного треонина, г 5,3 4,5 4,0 

 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Контрольный убой показал, 
что свиньи обладают высокими убойны-
ми характеристиками и мясными каче-
ствами (табл. 2). 

Выход туши (без жира-сырца, голо-
вы) составила 64,7±0,7 кг, убойный выход 
– 71,3 ¿. Установлен высокий выход мяса, 
пригодного для детского питания – 83 %.  

Следует отметить допустимое стан-
дартом для детского питания содержание 
жира сырца в туше – 4,6 ¿ и толщина 
шпика между 6-7 грудными позвонками – 
2,30± 0,2 см. 

Определены физико-химические 
свойства длиннейшей мышцы спины 
(табл. 3). 
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Таблица 2 – Убойные показатели крупной белой породы мясного типа (n=6) 

Показатель Результат исследования 

Предубойная масса, кг 100,0±1,9 
Внутренний жир сырец, кг 3,3±0,2 
Внутренний жир сырец, ¿ 4,6 
Голова, кг 3,4±0,44 
Выход туши (без жира-сырца, головы), кг 64,7±0,7 
Убойная масса (с жиром-сырцом, головой), кг 71,37±1,12 
Убойный выход, ¿ 71,3 
Масса мякоти (мяса) в туше, пригодного для детского 

питания, кг 

53,67±1,3 

Выход мякоти (мяса), пригодного для детского пита-

ния, ¿ 

83,0 

Толщина шпика между 6-7 грудными позвонками, см 2,30± 0,2 
Кости, кг 11,0± 0,21 
Кости, ¿ 17,0- 
Техзачистки, кг 0,3 

 
Таблица 3 – Физико-химические свойства длиннейшей мышцы свиней, (n=6) 

Показатель Результат исследования 
Влагоёмкость, ¿ 60,5±0,2 
Интенсивность окраски, Е*1000 75,2±0,3 
pH 5,9 
Массовая доля влаги, ¿ 71,8±0,2 
Массовая доля сырого протеина, (N*6,25), ¿ 22,4 
Массовая доля сырого жира, ¿ 4,7 
Массовая доля сырой золы, ¿ 1,1 
Триптофан, мг/¿ 387,8 

Оксипролин, мг/¿ 51,3 

БКП (белковый качественный показатель) 7,56 

Калий, г/кг 3,6±0,5 

Фосфор, г/кг 1,9±0,4 

Натрий, г/кг 567,5±0,5 

Магний, мг/кг 416,4±0,5 

Кальций, мг/кг 79,2±1,5 

Цинк, мг/кг 23,1±1,2 

Железо, мг/кг 18,4±0,9 

Марганец, мг/кг 0,25±0,1 

Медь, мг/кг 0,92±0,5 

Селен, мг/кг 0,13±0,1 

Йод, мг/кг 0,09±0,03 

 
Показатели рН охлажденной свини-

ны находились в пределах 5,9. Интенсив-
ность окраски 75,2±0,3 ед. экстинкции 
(Е*1000). Массовая доля влаги длинней-

шей мышцы охлажденной туши составила 
71,8 %.  

Расчетная массовая доля белка 
(N*6,25) в мышечной ткани длиннейшей 
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мышцы спины составила 22,4 ¿. Свинина 
отличалась высоким качеством, о чем 
свидетельствует высокий белковый каче-
ственный показатель (БКП) – 7,56 (отно-
шение количества аминокислоты трип-
тофана к оксипролину, в мг/100 г мышеч-
ной ткани (387,8: 51,3). В мышечной тка-
ни содержание жира составило 4,7 ¿, что 
соответствует требованиям стандарта – 
не более 9,0 ¿ для мясного сырья на дет-
ское питание [2].  

Ряд макро- и микроэлементов, необ-
ходимых детскому организму, в опти-
мальном для мясного сырья количестве 
содержался в опытной свинине (см. табл. 
3).  

Свинина богата цинком (23,1±1,2 
мг/кг), который, стимулирует иммунные 
процессы; калием (3,6±0,5 г/кг) и магнием 
(416,4±0,5 мг/кг), укрепляющими мышцы 
ребенка и благотворно сказывающимися 
на работе сердца.  

Железо (18,4±0,9 мг/кг) стимулиру-
ет кроветворную функцию и отвечает за 

перенос в ткани кислорода кровяными 
клетками.  

Массовая доля фосфора в мышечной 
ткани длиннейшей мышцы составила 
1,9±0,4 г/кг, кальция – 79,2±1,5 мг/кг, ан-
тиоксиданта селена, который способству-
ет защите организма от свободных ради-
калов – 0,13±0,1 мг/кг; йода – 0,09±0,3 
мг/кг. 

Оптимизация аминокислотного со-
става свинины для целей производства 
детского питания в опытном откорме 
свиней до убойных кондиций на рационе, 
сбалансированном (при помощи мизер-
ных добавок кристаллических аминокис-
лот) по количеству истинно доступных 
незаменимых аминокислот кормов (ли-
зина, метионина + цистина и треонина) 
привела к положительным результатам.  

Так, содержание критической ами-
нокислоты, лизина, достигло уровня – 
19,890 г/кг мышечной ткани (табл. 4).  

 
Таблица 4 – Аминокислотный состав длиннейшей мышцы охлажденной туши, (n=6) 

Аминокислота г/кг Аминокислота г/кг 
Лизин 19,890 Пролин 7,453 
Треонин 13,929 Аспарагиновая кислота 19,371 
Метионин 9,945 Серин 8,818 
Изолейцин 11,879 Глутаминовая кислота 4,569 
Лейцин 13,218 Глицин 9,534 
Валин 13,272 Аланин 17,650 
Фенилаланин 9,064 Цистин 12,300 
Аргинин 11,060 Тирозин 9,210 
Гистидин 9,732 Триптофан 3,878 
Общее содержание основных аминокислот (SAA) составило 204,772 г/кг 
Сырой протеин (N*6,25) составил 224,0 г/кг 

 
Если лизин взять за 100 ¿, то содер-

жание основных для организма детей 
раннего возраста аминокислот (метиони-
на+цистина, треонина, триптофана, ги-
стидина и аргинина) по отношению к 
идеальному белку в опытной свинине со-
ставило для метионина+цистина 50,0 % 
при норме аминокислотного баланса иде-
ального белка 48,0 ¿; для треонина – 69, 8 

¿ при норме 65,0 ¿; для триптофана – 
19,5 ¿ при норме 18,0 ¿; для гистидина – 
48,9 ¿ при норме 40,0 ¿; для аргинина – 
55,6 ¿ при норме 42,0 ¿.  

Полученные результаты сравни-
тельного анализа содержания аминокис-
лот, метионина+цистина, треонина, трип-
тофана, гистидина и аргинина, в мышеч-
ной ткани длиннейшей мышцы спины 
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опытных туш свиней по отношению к ли-
зину доказывают полноценность белка 
опытной свинины в связи с близким сход-
ством с идеальным белком. 

Результаты исследований объеди-
ненного фарша из общей пробы свинины, 

сердца, печени показали, что по экологи-
ческой безопасности свинина отвечает 
требованиям, предъявляемым к мясному 
сырью, предназначенному для детского 
питания (табл. 5).  

 
Таблица 5 – Безопасность свинины (n=6) 

Наименование показателя безопасности 
Мясное сырье  

свинина сердце печень 
Свинец, мг/кг 0,031±0,03 0,032±0,03 0,043±0,03 
Кадмий, мг/кг <0,01 <0,01 0,01±0,01 
Ртуть, мг/кг <0,005 <0,005* <0,005* 
Мышьяк, мг/кг <0,0025 <0,0025* <0,0025* 
Тетрациклиновой группы, ед./г <0,01* <0,01* <0,01* 
Бацитрацин, ед./г <0,02* <0,02* <0,02* 
Левомицетин (хлорамфеникол), мг/кг <0,0003* <0,0003* <0,0003* 
Стрептомицин, мг/кг <0,2* <0,2* <0,2* 
Пенициллин, мг/кг <0,0025* <0,0025* <0,0025* 
Гексахлорциклогексан (α, β, γ – изомеры), мг/кг <0,004* <0,004* <0,004* 
ДДТ и его метаболиты,  <0,004* <0,004* <0,004* 
Другие пестициды, мг/кг (гептахлор, карбофос, 
метафос, базудин, фосфамид, гранозан, аминная 
соль 2,4-Д) 

не обнаружены 
 

Афлатоксин В1, мг/кг < 0,0005* < 0,0005* < 0,0005* 
Диоксины не обнаружены 
Гормональные препараты не обнаружены 

Радионуклиды, Бк/кг 
Цезий 137 2,4 2,5 2,4 

 
Так, содержание критической амино-

кислоты, лизина, достигло уровня – 
19,890 г/кг мышечной ткани длиннейшей 
мышцы спины опытных туш свиней 
крупной белой породы мясного типа. 

Результаты сравнительного анализа 
содержания аминокислот, метиони-
на+цистина, треонина, триптофана, ги-
стидина и аргинина, в мышечной ткани 
длиннейшей мышцы спины опытных туш 
свиней по отношению к лизину доказы-
вают близкое сходство с идеальным бел-
ком.  

Содержание основных для организма 
детей раннего возраста аминокислот по 
отношению к идеальному белку в опыт-
ной свинине составило для метиони-
на+цистина 50,0; для треонина – 69, 8; для 

триптофана – 19,5, для гистидина – 48,9, 
для аргинина – 55,6 %. 

Проведенные исследования показали, 
что интенсивный откорм свиней в усло-
виях хозяйства ЗАО КСП «Хуторок» Ново-
кубанского района Краснодарского края, 
входящего в экологически безопасную 
сырьевую зону, производится с соблюде-
нием требований межгосударственного 
стандарта ГОСТ 33867-2016 и позволяет 
получить свинину, отвечающую по биоло-
гической ценности и экологической без-
опасности национальному стандарту 
ГОСТ Р 54048-2010. 
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В статье представлены результаты научно-хозяйственного опыта применения 

интенсивной эко-технологии производства крольчатины мясных пород для детского и 
функционального питания в хозяйстве-поставщике мясного сырья на «Филиал «Завод 
детских мясных консервов «Тихорецкий» АО «ДАНОН РОССИЯ». В ООО «Брюховецкий 
кролик» исследованы ростовые показатели, результаты убоя, качество и безопасность 
крольчатины. Установлено, что мясо кролов трехлинейного гибрида новозеландской 
белой, калифорнийской и австралийской мясных пород отличалось оптимальным 
аминокислотным составом при высоком содержании сырого протеина 23,78 ¿. 
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The paper presents the results of scientific and economic experiment on the application of in-
tensive eco-technology for the production of rabbit meat for children and functional nutrition in the 
farm supplying meat to the Tikhoretsky branch of the factory for canned meat for children, DANON 
RUSSIA JSC. In the Bryukhovetsky rabbit LLC growth indicators, slaughter results, quality and safety of 
rabbit meat were investigated. It was found that the rabbit meat of a three-way cross hybrid of New 
Zealand white, California and Australian meat breeds were characterized by optimal amino acid com-
position and a high crude protein content of 23.78 %. 

Key words: eco-technology; rabbits; slaughter; meat productivity; rabbit meat; chemical com-
position of meat; amino acids 

 
Проведение исследований на про-

дуктивных кроликах актуально, так как 
кролиководство обеспечивает рынок мя-
са, в первую очередь, диетическим про-
дуктом, в том числе для питания детей 
раннего возраста. Промышленное кроли-
ководство и поставки мясного сырья для 
выработки продуктов детского питания 
необходимо в проблемных условиях оте-
чественного производства мясного сырья. 
Крольчатина, выращенная по экологиче-
ски безопасной технологии, пользуется 
широким спросом у людей с пищевой ал-
лергией, заболеваниями сердечно-
сосудистой системы, жкт, печени. Инду-
стрия детского питания является важ-
нейшим звеном в обеспечении продо-
вольственной безопасности. Качество 
продуктов питания, их безопасность для 
страны должно стать национальным при-
оритетом, национальной идеей [3].  

Развитие промышленного кролико-
водства и в личных подсобных хозяйствах 
РФ развивается ускоренными темпами 
[4]. В связи с возросшим спросом населе-
ния на органическую крольчатину пого-
ловье кроликов в фермерских хозяйствах 
Краснодарского края возросло более чем 
на 30 ¿ и составляет более 200 тыс. голов 
[1].  

Методика исследований. 
В ООО «Брюховецкий кролик» (ст. 

Брюховецкая, Краснодарский край) сырь-
евой зоны «Филиала «ЗДМК «Тихорец-
кий» АО «ДАНОН РОССИЯ» на кролоферме 
европейского уровня мощностью 1000 т 
крольчатины для детского и функцио-
нального питания производят кролов 

промышленных гибридных пород фран-
цузской селекции, полученных от скре-
щивания калифорнийской, новозеланд-
ской и австралийской мясных пород. Ис-
следования проведены на гибридной по-
роде Хиколь (Hycole).  

Выращивание и откорм проводили 
по интенсивной эко-технологии без сти-
муляторов роста.  

Рацион (ячмень, пшеница, горох, ку-
куруза, жмых, отруби, мел, соль, премикс, 
лизин), включающий полнорационный 
гранулированный (3 мм) комбикорм ПК-
90-1 для крольчат и ПК-90 в гранулах для 
кролов собственного производства и пи-
тьевую воду, рассчитан в полном объеме 
на потребность в питательных веществах.  

Контрольный убой 12-ти голов по 
технологии «гуманный убой» (электро-
глушение) провели в 120 дней. Зоотехни-
ческий анализ проводили по стандартным 
методам. Определение аминокислот про-
водили методом ВЭЖХ на хроматографе 
«Стайер» методом обращеннофазной 
хроматографии.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Возраст достижения живой 
массы в 3 кг у молодняка составил 3 мес., 
что подтверждает высокую интенсив-
ность роста породы и потенциал срока 
выращивания до 4 мес (табл. 1). 

Среднесуточный прирост живой мас-
сы за 120 дней составил 33,9 г, при этом с 
возрастом прирост несущественно сни-
жался (p> 0,05), однако достиг 4 кг к кон-
цу. откорма. 
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Таблица 1 – Интенсивность роста кролов породы Хиколь, n=12 

Показатель 
Возраст, дней 

3 30 60 90 120 
Живая масса, г 83,0±1,5 1075,0±12,5 2100,0±14,8 3090,0±16,5 4045,0±22,6 
Прирост ж. массы, 
г/сутки 

 36,7 34,2 33,0 31,8 

 
Таблица 2 – Мясная продуктивность кроликов (n=12) 

 
Живая масса, кг 

Убойная 
масса*  
с ливе-
ром, кг 

Убойный 
выход, ¿ 

Выход мяса в 
охлажденной 

тушке 

Жир 
висцер. 

% 

Кости 
и хря-
щи, ¿ 

в 120 дней предубойная кг % 
4,05±22,6 3,88 2,40 61,8 1,91 82,0 4,7 13,3 

Примечание: * – убойная масса кролика – масса тушки без шкурки, головы, лапок, внут-
ренних органов (кроме почек) 

 
Рассматривая физико-химический 

состав образцов мяса (табл. 3) необходи-
мо отметить, что в мясе кролика породы 
Хиколь содержится больше белка 
(N*6,25=23,8 ¿), чем в среднем по кроль-

чатине (21,0 ¿) и мясу цыплят-бройлеров 
– 18,5 % [5].  

В полученной крольчатине установ-
лено допустимое стандартом для детского 
питания содержание жира – 5,3 %. 

 
Таблица 3 – Физико-химический состав натуральной мышечной ткани (общий фарш) 
кроликов (n=12) 

Физико-химический состав Количественный показатель 

Водородный показатель* pH (в охлажденной тушке),  5,9 

Массовая доля влаги, ¿ 69,87 
Массовая доля сырого протеина, ¿ 23,78 
Массовая доля сырого жира в мясе, ¿ 5,30 
Массовая доля сырой золы, ¿ 1,05 
Триптофан, г/кг натурального мяса 3,26 
Оксипролин, г/кг натурального мяса 0,68 
БКП (отношение количества триптофана к оксипро-
лину) 

4,79 

Примечание: * – активность ионов водорода или отрицательный десятичный лога-
рифм концентрации ионов водорода 

 
При изучении микроэлементного со-

става мяса установлено, что по содержа-
нию макро- и микроэлементов крольча-
тина соответствует существующим нор-
мам (табл. 4).  

Потребность в усвояемом белке, в 
первую очередь, в незаменимых амино-

кислотах у детского организма ранних 
возрастных групп выше, чем у взрослого.  

Для грудничков в отличие от взрос-
лых к незаменимым относят и такие ами-
нокислоты как гистидин, аргинин, цисте-
ин, тирозин (табл. 5).  
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Таблица 4 – Химический состав мяса кролика, мг/кг (n=3) 

Показатель М±m 
Cu (медь) 4,1±0,3 
Zn (цинк) 28,9±1,7 
Fe (железо) 34,65±0,2 
Mg (магний) 0,92±0,05 
Se (селен) 0,26±0,03 
J2(йод) 0,37±0,02 
Ca (кальций) 0,2±0,02 
P (фосфор) 1,56±0,1 

 
Таблица 5 – Потребность детского организма в незаменимых аминокислотах, мг/¿ 
массы тела в сутки 

Аминокислота 

Потребность в незаменимых аминокислотах,  

на 1 кг массы тела 

Группы детского питания раннего 

возраста 

Взрослые,  

норма-максимум 

младенцы до 3 лет 

Лизин 9,9-17,3 6,0-6,6 2,2-5,5 

Треонин 6,8-8,7 3,5-3,7 1,3-4,0 

Метионин + цистеин 4,5-8,5 2,7 2,4-3,5 

Изолейцин 7,6-11,9 3,0-3,1 1,8-4,0 

Лейцин 13,5-16,1 4,5-7,3 2,5-7,0 

Валин 9,2-10,5 3,85,3 1,0 

Фенилаланин + тирозин 9,0-16,9 2,7-6,9 2,5-6,0 

Триптофан 1,7-2,2 0,7-1,3 0,65-1,0 

Аргинин 1,7 – – 

Гистидин 1,6-3,4 1,9 – 

 
Данные результатов аминокислот-

ного анализа мышечной ткани кроликов 
представлены в таблице 6. 

Мясо выгодно отличается в сторону 
увеличения содержание лизина – 21,98 
г/кг натуральной (охлажденной) кроль-
чатины.  

Отмечено оптимальное содержание 
других незаменимых аминокислот: лей-
цина (17,35 г/кг), валина (10,66 г/кг), 
необходимо для малышей гистидина (6,26 
мг/кг).  

БКП (соотношение триптофана и ок-
сипролина – белковый качественный по-
казатель) крольчатины составил практи-
чески 5 единиц, что указывает на доволь-
но высокую биологическую ценность 
крольчатины. 

Крольчатина от кроликов гибридной 
породы Хиколь имела лучший аминокис-
лотный состав по сравнению со средними 
показателями авторов по крольчатине [5].  
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Таблица 6 – Аминокислотный состав крольчатины и БКП (средняя проба, фарш), n=12, 
г/кг натурального мяса 

Аминокислота 
Содержание в натуральной крольчатине, 

г/кг  

Лизин 21,98 

Треонин 9,12 

Метионин + цистин 7,59 

Изолейцин 8,62 

Лейцин 17,35 

Валин 10,66 

Фенилаланин + тирозин 9,69 

Триптофан 3,26 

Аргинин 14,69 

Гистидин 6,26 

Пролин 8,42 

Аспарагиновая кислота 18,71 

Серин 8,44 

Глутаминовая кислота 3,43 

Глицин 9,56 

Аланин 14,89 

Массовая доля сырого протеина (N*6,25) 237,82 

Сумма незаменимых аминокислот (EAA) 109,22 

Сумма заменимых аминокислот (NAA) 125,45 

Общее содержание аминокислот (SAA) 234,67 

Индекс EAA / NAA 0,87 

Индекс EAA / SAA 0,47 

Оксипролин 0,68 

БКП (белковый качественный показа-

тель, триптофан/оксипролин) 
4,79 

 
Получено доказательство эффектив-

ности интенсивного откорма бройлерных 
гибридных пород с повышенным содер-
жанием протеина (белка) в рационе и 
вследствие – полного раскрытия генети-
ческого потенциала. 

Интенсивная система, по мнению ав-
торов, пригодна как для крупных, так и 
для небольших кролоферм [1].  

Данные аналитических исследова-
ний объединенного фарша кроликов на 
безопасность мяса приведены в таблице 7. 
По показателям безопасности мясо кро-
ликов не имело существенных различий и 
отвечало требованиям ТР/ТС 034/2013 «О 
безопасности мяса и мясной продукции», 
приложение № 3 [6]. 
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Таблица 7 – Показатели безопасности мяса кролика для детского питания, мг/кг (n=3) 

Показатель 
Количественный  

показатель 
Токсические элементы: 

Hg (ртуть), МДУ* не более 0,01 0,015±0,005 
As (мышьяк), МДУ  не более 0,1 не обн. <0,0025 
Cd (кадмий), МДУ  не более 0,03 не обн. <0,01 
Pb (свинец), МДУ не более 0,2 0,038±0,01 

Антибиотики: 
Тетрациклиновой группы, ед.\г МДУ <0,01  
Бацитрацин, ед./г МДУ <0,02  
Левомицетин, мг/кг МДУ <0,0003  

Пестициды: 
Гексахлорциклогексан (a, B изомеры) мг\кг МДУ <0,01 <0,004 
ДДТ и его метаболиты, мг/кг МДУ <0,01 <0,004 
Другие пестициды не допускаются не обнаружены 

 
Выводы. В ООО «Брюховецкий кро-

лик» сырьевой зоны производителей дет-
ского питания на кролоферме европей-
ского уровня мощностью 1000 т крольча-
тины по результатам убоя молодняка ги-
брида Хиколь установлены высокие пока-
затели мясной продуктивности: убойная 
масса (2,40 кг), убойный выход (61,8), вы-
ход мяса, пригодного для детского пита-
ния (82,0 ¿). Мясо кроликов гибрида Хи-
коль (Hycole) имеет высокую биологиче-
скую ценность (4,79), оптимальный в от-
ношении потребности детей раннего воз-
раста в аминокислотах состав белка по 
сравнению со средними показателями по 
другим породам. По показателям безопас-
ности мясо кроликов не имело суще-
ственных различий и отвечало требова-
ниям ТР/ТС 034/2013. По химическому 
составу крольчатина и его безопасность 
отвечает требованиям, предъявляемым к 
мясному сырью для детского питания. 
Для индустрии детского питания нужно 
отдать предпочтение интенсивному эко-
откорму кролов мясных гибридных пород 
на примере ООО "Брюховецкий кролик" 
(ст. Брюховецкая, Краснодарский край) с 
использованием гранулированного пол-
норационного комбикорма собственного 
производства в экологически чистой сы-

рьевой зоне, приоритетным и для кре-
стьянских фермерских хозяйств. 
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МЁД И ПЫЛЬЦЕВАЯ ОБНОЖКА – ПРИРОДНЫЕ АНТИОКСИДАНТЫ 
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Репьева Лариса Анатольевна, младший научный сотрудник 
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г. Рыбное, Российская Федерация 

 
В связи с тем, что в последние годы продукты пчеловодства позиционируются как 

функциональные продукты питания целью исследования стало изучение антиокси-
дантной активности и других показателей, определяющих антиоксидантную составля-
ющую в меде натуральном и пыльцевой обножке. В ходе исследования были определены 
показатели, влияющие на антиоксидантную активность продуктов пчеловодства: фла-
воноидные соединения, окисляемость в меде натуральном; флавоноидные соединения, 
окисляемость и витамин А в пыльцевой обножке. Проведена биометрическая обработка 
данных, полученных в ходе исследования. В состав мёда и пыльцевой обножки входит 
большое число биологически активных компонентов, антиоксидантные свойства кото-
рых составляют биологическую ценность продуктов на основе мёда и пыльцевой об-
ножки. 

Ключевые слова: мёд; пыльцевая обножка; антиоксиданты; флавоноидные со-
единения; окисляемость; витамин А 

 
 

HONEY AND POLLEN LOAD ARE NATURAL ANTIOXIDANTS 
 

Esenkina Svetlana Nikolaevna, researcher 
Repyeva Larisa Anatolyevna, junior researcher 
FSBSI «Federal beekeeping research centre», Rybnoe, Ryazan region, Russian Federation 

 
Due to the fact that in recent years beekeeping products are considered to be functional foods, 

the purpose of the study was to study the antioxidant activity and other characteristics that determine 
the antioxidant component in natural honey and pollen load. During the reseach indicators that affect 
the antioxidant activity of bee products were determined: they were flavonoid compounds, oxidability 
in natural honey; antioxidant activity, flavonoid compounds, oxidability and vitamin A in pollen. Bio-
metric data processing obtained during the research was carried out. The composition of honey and 
pollen load includes a large number of biologically active components which antioxidant properties 
are biological value of products based on honey and pollen load. 

Keywords: antioxidants; honey; pollen load; flavonoid compounds; oxidability; vitamin A. 

 
Избыточное содержание свободных 

радикалов в организме человека опреде-
ляется как окислительный стресс, вы-
званный различными негативными воз-
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действиями – облучением (УФ и радиаци-
онным), ксенобиотиками и т.п. 

Антиоксиданты – это уникальные 
природные соединения, которые очища-
ют клетку от вредных побочных остатков, 
образующихся в процессе обмена веществ. 
Столь высокий интерес к антиоксидантам 
объясняется их способностью блокиро-
вать вредное воздействие на организм 
свободных радикалов. 

Основные и самые эффективные ан-
тиоксиданты – природные полифенолы. 

Антиоксидантная активность фе-
нольных соединений объясняется тем, 
что они связывают ионы тяжелых метал-
лов в устойчивые комплексы и лишают их 
каталитического действия, а также слу-
жат акцепторами образующихся при ок-
сидации свободных радикалов, то есть 
фенольные соединения способны гасить 
свободнорадикальные процессы. 

Антиоксидантные свойства всех 
продуктов пчеловодства обусловливают-
ся такими компонентами, как флавонои-
ды и другие фенольные соединения, не-
насыщенные жирные кислоты, феноло-
кислоты, витамины А, Е, С, каротиноиды и 
другие. 

Мёд обладает бактерицидными, про-
тивовоспалительными, противоаллерги-
ческими и антиоксидантными свойства-
ми. Именно антиоксиданты противостоят 
старению организма, укрепляют иммуни-
тет [1]. 

Мёд имеет сложный химический со-
став и обладает высокой биологической 
активностью, обусловленной действием 
аскорбиновой кислоты, флавоноидов, ка-
ротиноидов, фенольных кислот, органи-
ческих кислот, аминокислот, протеинов и 
других соединений, которые входят в его 
антиоксидантную составляющую.  

Различные меды содержат перемен-
ные концентрации полифенолов, являю-
щихся мощными антиоксидантами, кото-
рые, как считается, уменьшают риск раз-
вития рака и заболеваний сердца [5]. 

АОА (сумма биологически активных 
веществ восстанавливающего характера) 

мёда зависит от его ботанического проис-
хождения. 

Из множества антиоксидантов, со-
держащихся в продуктах питания и с по-
мощью которых можно усилить защиту 
организма от старения и болезней, осо-
бенно важны витамины А, С, Е, которыми 
богата пыльцевая обножка. [2]. 

Пыльцевая обножка содержит био-
логически активные вещества – амино-
кислоты, белки, липиды, ферменты, мик-
ро- и макроэлементы, необходимые для 
жизнедеятельности человеческого орга-
низма, способствует повышению защит-
ных сил организма, обладает укрепляю-
щим действием, повышает умственную и 
физическую активность [3]. 

Витамин А участвует в окислитель-
но-восстановительных процессах, регуля-
ции синтеза белков, способствует нор-
мальному обмену веществ, функции кле-
точных и субклеточных мембран, играет 
важную роль в формировании костей и 
зубов, помогает бороться с вирусами и 
бактериями, также необходим для роста 
новых клеток, замедляет процесс старе-
ния. 

Витамин А – это один из важнейших 
компонентов антиоксидантной защиты ор-
ганизма [4]. 

Методика исследований. Материа-
лом исследования служили образцы мёда 
натурального и пыльцевой обножки раз-
ного ботанического происхождения. 
Оценка антиоксидантной активности 
(АОА) проведена сотрудниками ФГБНУ 
«ФНЦ пчеловодства» с использованием 
прямых и косвенных методов. 

Определение антиоксидантной ак-
тивности мёда проводили прямым мето-
дом с использованием жидкостного хро-
матографа «Цвет Яуза-01-АА» с амперо-
метрическим детектором по ТУ 
МЕКВ.414538.001.МП. Методика измере-
ния аттестована в соответствии с ГОСТ Р 
8.563-96, ГОСТ Р ИСО 5725-2002.  

Метод измерений АОА – амперомет-
рический, основанный на измерении силы 
электрического тока, возникающего при 
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окислении молекул антиоксиданта на по-
верхности рабочего электрода при опре-
деленном потенциале, который после 
усиления преобразуется в цифровой сиг-
нал. Массовую концентрацию антиокси-
дантов определяют, используя градуиро-
вочный график зависимости выходного 
сигнала от концентрации галловой кис-
лоты. 

Антиоксидантную активность мёда 
натурального и пыльцевой обножки оце-
нивают также косвенными методами по 
содержанию флавоноидных соединений, 
витамина А и по показателю окисляемо-
сти. Определения проводились следую-
щим образом: 

– массовая доля флавоноидных и 
других фенольных соединений, витамина 
А- спектрофотометрически;  

– показатель окисляемости, метод 
основан на измерении времени обесцве-

чивания капли раствора перманганата 
калия в растворе продукта, подкисленном 
серной кислотой; 

Ботаническое происхождение мёда и 
пыльцевой обножки было определено по 
ГОСТ 31769-2012 Мед. Метод определения 
частоты встречаемости пыльцевых зерен. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Самое высокое значение ан-
тиоксидантной активности (Lim 0,33-0,47 
мг/г) в пересчете на галловую кислоту 
получено для гречишных медов. Это зна-
чение в 1,7 раза превышает значение ан-
тиоксидантной активности, полученное 
для каштановых медов, в 15 раз больше 
значения полученных для акациевых ме-
дов и в 3,2 раза выше значения для сбор-
но-цветочного мёда (таблица 1). 

 

 
Таблица 1 – Антиоксидантная активность, флавоноидные соединения, показатель 
окисляемости в медах разного ботанического происхождения 

Ботаническое  
происхождение мёда 

Среднее значение (M±m) 
Антиоксидантная  
активность, мг/г 

Флавоноидные  
соединения, ¿ 

Показатель  
окисляемости, сек 

Гречишный 0,393±0,041 0,639±0,03 5,0±1,5 
Каштановый 0,230±0,000 0,547±0,02 2,5±0,5 
Акациевый 0,025±0,015 0,199±0,02 6,5±2,5 
Сборный цветочный 0,123±0,01 0,101±0,01 7,5±1,0 

 
По данным Я.И. Яшина, наибольшее 

значение суммарного содержания анти-
оксидантов имеет гречишный мед, это 
связано с тем, что в пыльце гречихи отно-
сительно много флавоноида рутина. 

Несколько меньшую АОА (0,23 мг/г) 
проявили образцы каштанового мёда, в то 
время как самая низкая АОА (Lim 0,01-0,04 
мг/г) была у образцов мёда с акации. 
Промежуточное значение показателя АОА 
(Lim 0,07-0,16мг/г) имели разнотравные 
меды, в т.ч. с преобладанием кипрейного, 
липового, фацелиевого. Темные меды со-
держат больше флавоноидных соедине-
нии  по сравнению со светлыми медами. 
Самое большое содержание флавоноид-

ных соединении  в те мных медах, собран-
ных с гречихи. Значение флавоноидных 
соединении  в этих медах было в пределах 
Lim 0,585-0,699 ¿, а в медах с каштана Lim 
0,526-0,567 ¿. В сборном цветочном ме де 
пределы колебании  флавоноидных со-
единении  в представленных образцах со-
ставляют Lim 0,230-0,475 ¿. В акациевых 
медах Lim 0,179-0,218 ¿. 

Таким образом, выявлена взаимо-
связь между антиоксидантнои  активно-
стью и флавоноидными соединениями. 
Это подтверждается коэффициентом кор-
реляции, которыи  составил 0,9.  

Значение показателя окисляемости 
варьировало в пределах Lim 2,5 до 7,5 се-
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кунд. Наименьшее значение показателя 
окисляемости было у каштановых медов. 

Наибольшее значение наблюдалось у 
светлого сборно-цветочного ме да. 

Таблица 2 – Витамин А, флавоноидные соединения, показатель окисляемости в  
пыльцевой обножке 

Пыльцевая обножка 
(ботаническое происхождение) 

Витамин А, 
МЕ/Г 

Флавоноидные 
соединения, ¿ 

Показатель окис-
ляемости, сек.  

Горчица белая Sinapis alba L. 126,4 7,8 2,0 
Горох посевной Pisum sativum L 73,2 5,1 3,2 
Клевер гибридный (розовый) 
Тrifolium hybridum L. 

91,2 5,9 3,6 

Клен ясенелистный,  
американский Acer negundo L. 

69,2 4,1 4,2 

Черемуха обыкновенная 
Padus racemosa (Lam.) Gieib. 

50,6 3,8 4,7 

Яблоня домашняя 
Malus domestica Borkh 

128,0 7,8 2,0 

 
Согласно результатам исследования, 

приведенным в таблице, можно отметить, 
что максимальныи  уровень значения ви-
тамина А в пыльцевои  обножке с яблони 
домашнеи  (Malus domestica Borkh). Это 
значение в 1,01 раз превышает содержа-
ние витамина А в образце пыльцевои  об-
ножки с горчицы белои  (Sinapis alba L.), в 
1,4 раза в образце с клевера гибридного 
розового (Тrifolium hybridum L.), в образце 
с гороха посевного (Pisum sativum L) 1,7 
раз, образце с клена ясенелистного аме-
риканского (Acer negundo L.) 1,8 раз и в 
образце с черемухи обыкновеннои  (Padus 
racemosa (Lam.) Gieib.) в 2,5 раза.  

Наибольшее значение флавоноид-
ных соединении  у образцов пыльцевои  
обножки с горчицы белои  (Sinapis alba L.) 
и яблони домашнеи  (Malus domestica 
Borkh). В образце с клевера гибридного 
розового (Тrifolium hybridum L.) это зна-
чение в 1,3 раза меньше, в образце с горо-
ха посевного (Pisum sativum L) меньше в 
1,5 раза, в образце с клена ясенелистного 
американского (Acer negundo L.) меньше в 
1,9 раз и в образце с черемухи обыкно-
веннои  (Padus racemosa (Lam.) Gieib.) это 
значение меньше в 2 раза.  

Значение показателеи  окисляемости 
варьируется в пределах Lim 2,0-4,7 сек. 
Максимальное значение этого показателя 

– у образца пыльцевои  обножки собран-
нои  с черемухи обыкновеннои  (Padus 
racemosa (Lam.) Gieib.) и минимальное - у 
образцов пыльцевои  обножки собранных 
с яблони домашнеи  (Malus domestica 
Borkh) и горчицы белои  (Sinapis alba L.). 

На основании полученных данных 
можно отметить, что наибольшее значе-
ние витамина А и флавоноидных соеди-
нении  принадлежат образцам пыльцевои  
обножки с яблони домашнеи  (Malus 
domestica Borkh) и с горчицы белои  
(Sinapis alba L.). И наименьшее значение 
этих показателеи  принадлежит образцу 
пыльцевои  обножки с черемухи обыкно-
веннои  (Padus racemosa (Lam.) Gieib.).  

На разброс значении  содержания ви-
тамина А (Lim 128,0-50,6 МЕ/г) и флаво-
ноидных соединении  (Lim 7,8-3,8 ¿) в 
пыльцевои  обножке определяющее влия-
ние оказывает ее видовое происхождение.  

Выводы. Повышенной АОА облада-
ют темноокрашенные гречишный и каш-
тановый меды. Темные меда содержат 
больше флавоноидных соединений по 
сравнению со светлыми медами. Темные 
меда проявляют более низкое значение 
показателя окисляемости, следовательно, 
ненасыщенных соединений в темных ме-
дах больше, поэтому выше их антиокси-
дантная активность. 
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Согласно результатам исследования, 
можно отметить, что ботаническое проис-
хождение пыльцевой обножки является 
фактором, определяющим особенности ее 
химического состава, в том числе и со-
держания витамина А и флавоноидных 
соединений. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ РАЗЛИЧНЫХ ПОРОД В ЛПХ  
«ИП КУЧМАСОВ» 

 
Кучмасов Михаил Михайлович1, владелец ЛПХ «ИП Кучмасов» 
Хорошайло Татьяна Анатольевна2, канд. с.-х. наук 
1ЛПХ «ИП Кучмасов», р. Адыгея, Российская Федерация 
2ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
Проведено исследование на качество молока на коровах красной степной, черно-

пестрой и айрширской пород в условиях личного подсобного хозяйства в летний 
период. Установлено, что плотность молока коров всех групп была практически на 
одном уровне, кислотность была выше от коров красной степной породы. Количество 
соматических клеток было завышено в молоке коров черно-пестрой породы. 

Ключевые слова: коровы; порода; молоко; качество; жирность; плотность; 
кислотность; соматические клетки; бактериальная обсемененность 

 

 
RESULTS OF PRODUCTIVITY OF VARIOUS COWS BREED IN PSF UCHMASOV 

 
Kuchmasov Mikhail Mikhailovich1, owner of PSF «IE Kuchmasov» 
Khoroshaylo Tatyana Anatolyevna2, PhD Agr. Sci. 
1Personal subsidiary farm «IЕ Kuchmasov», r. Adygea, Russian Federation 
2FSBEI of HE «Kuban State Agrarian University named after I.T. Trubilina»,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
A study was conducted on the quality of milk on cows of the red steppe, black-and-white and 

Ayrshire breeds in the conditions of personal subsidiary farm in the summer. It was established that 
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the milk density of cows of all groups was almost at the same level; acidity was higher in the Red-
steppe cows than that of the cows of the control group. The number of somatic cells was 
overestimated in the milk of black-and-white cows. 

Key words: cows; breed; milk; quality; fat content; density; acidity; somatic cells; bacterial 
contamination 

 
Проблема повышения качества 

молока является столь же серьезной и 
сложной, как и проблема увеличения его 
количества. В настоящее время население 
хочет потреблять не просто молоко, а 
молоко качественное, полезное в силу 
своих физико-биологических свойств для 
организма человека [4]. Однако, как 
показывают данные Госкомстата, начиная 
с 2007 года, в стране происходит заметное 
снижение качества молока по сортности в 
соответствии с Техническим Регламентом 
на молоко и молочную продукцию № 88-
ФЗ, более 50 ¿ молока как сырье не 
удовлетворяет переработчиков [10]. 

Но нельзя не учитывать условий 
современного рынка молока, которые 
направлены на производство 
качественной продукции. Это значит, и 
оплата за продукцию напрямую связана с 
ее качеством [2]. 

Методика. В связи с вышеизложен-
ным была поставлена цель – изучить ка-
чество молока коров разных пород и его 
количество в личном подсобном хозяй-
стве ЛПХ «ИП Кучмасов» Республики Ады-
гея. Для решения указанной цели были 
поставлены задачи: определить количе-
ство жира и общего белка в молоке; опре-
делить кислотность и плотность молока; 
определить общую бактериальную обсе-
мененность; определить содержание со-
матических клеток в молоке. 

Экспериментальная часть работы 
выполнялась в условиях ЛПХ «ИП Кучма-
сов». Образцы молока отбирали от каждой 
группы коров-первотелок, состоящей из 7 
голов и исследовали каждый месяц в лет-
ний пастбищный период (июнь-сентябрь) 
2019 года.  

В первую группу (контрольную) – 
вошли образцы молока от коров красной 
степной породы, во вторую – черно-
пестрой, третью группу составляли коро-

вы айрширской породы. Во время опыта 
животные находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания и пас-
лись на одном пастбище. Физико-
химические и бактериальные свойства 
молока определяли в ГБУ Республики 
Адыгея «Красногвардейская районная 
станция по борьбе с болезнями живот-
ных» по общепринятым в зоотехнии и ве-
теринарии методикам.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. На состав и свойства молока 
влияют: порода и возраст животного, лак-
тационный период, условия кормления и 
содержания коров, уровень продуктивно-
сти, способ доения и др. [7]. 

Молочный жир раньше рассматри-
вался как самая ценная составная часть 
молока. Как правило, молоко с повышен-
ным содержанием жира отличается и вы-
соким количеством белка. Удой молока и 
содержание жира увеличивается с возрас-
том (до шестого года), а затем постепенно 
уменьшаются. Содержание молочного са-
хара на протяжении всех лет лактации 
остается постоянным [5].  

Количество и качество молока опре-
деляется уровнем продуктивности и пол-
ноценностью кормления. При увеличении 
дозы перевариваемого протеина в раци-
оне на 25-30 ¿ по сравнению с нормой 
повышается удой на 10 ¿, а содержание 
жира и белков в молоке – на 0,2-0,3 %. 
Увеличив содержание жира в молоке все-
го лишь на 0,1 ¿ по стране, можно полу-
чить дополнительно десятки тысяч тонн 
масла [3,8]. 

В нашем опыте во второй опытной 
группе во все месяцы наблюдалось повы-
шенное содержание жира, этот показа-
тель лимитировал в пределах 4,2-4,4 ¿, а 
в контрольной группе – 3,9-4,1 ¿. Самое 
низкое содержание жира было у коров 
первой опытной группы.  
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Показатель белковомолочности в 
июне и июле оказался выше в третьей 
группе и составил 2,3-2,6 ¿, на втором ме-
сте по содержанию белка в молоке оказа-
лась группа из черно-пестрых коров. Но 
почти на одинаковом уровне с коровами 
красой степной породы. Далее в августе 
месяце наблюдается снижение физиче-
ских показателей молока у коров всех 
групп.  

По данным многих ученых [6], чем 
выше количество белка и ниже количе-

ство жира в молоке, тем ниже качество 
молока, что возникает от недоброкаче-
ственного кормления, породных особен-
ностей животных, наличии болезней у 
животного и других факторов. 

Наряду с определением жирномо-
лочности и белковомолочности молоко 
подопытных групп было исследовано на 
плотность и титрируемую кислотность, 
что представлено в таблице 1.  

 
Таблица 1. – Физико-химические показатели молока 

Показатель  

Группа, время исследований 

контрольная I опытная II опытная 
опытная к 

контрольной, ¿ 
I II 

июнь 

Плотность, г/см3 1,027 1,027 1,028 – – 

Кислотность, оТ 18 16 17 94,1 106,3 

июль 

Плотность, г/см3 1,027 1,028 1,027 – – 

Кислотность, оТ 18 15 16 83,3 106,6 

август 

Плотность, г/см3 1,026 1,028 1,028 – – 

Кислотность, оТ 18 16 17 94,1 106,3 

сентябрь 

Плотность, г/см3 1,026 1,028 1,029 – – 

Кислотность, оТ 18 15 16 83,3 94,1 

 
Плотность натурального молока не 

должна быть ниже 1,027г/см³= 
1027кг/м³=27°А. Плотность сырого 

молока не должна быть менее 28°А, для 
сортового не менее 27°А. Если плотность 
ниже 27°А, то можно подозревать, что мо-
локо разбавлено водой: добавление к мо-
локу 10¿ воды снижает плотность на 3°А 
[1]. 

Плотность молока является функци-
ей его состава, то есть зависит от содер-
жания жира. Чем больше жира в молоке, 
тем ниже плотность молока [9]. 

В нашем опыте показатель плотно-
сти молока во всех группах был практиче-

ски на одном уровне за весь период ис-
следования и составлял 1,027-1,029 г/см3, 
что означает, что молоко не разбавлено 
водой. 

Кислотность – показатель свежести 
молока, один из основных критериев 
оценки его качества. В молоке определя-
ют титруемую и активную кислотность. 
Титруемая кислотность измеряется в гра-
дусах Тернера (°Т). В соответствии с ГОСТ 
3624-92 Молоко и молочные продукты, 
титруемая кислотность показывает коли-
чество кубических сантиметров децинор-
мального (0,1 N) раствора щёлочи, по-
шедших на нейтрализацию 100 см³ моло-
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ка или 100 г продукта с двойным объёмом 
дистиллированной воды в присутствии 
индикатора фенолфталеина. Момент 
окончания титрования – это появление 
слабо-розового окрашивания, которое не 
исчезает в течение 1 минуты. Титруемая 
кислотность свежевыдоенного молока = 
16-18°Т, допустимое значение для нор-
мального молока 15,99-20,99°Т [5]. 

Из таблицы 1 видим, что кислот-
ность была выше в молоке коров кон-
трольной группы и составляла 18оТ, а в 
молоке опытных групп 15-16оТ.  

По данным многих авторов кислот-
ность может повышаться от погрешно-
стей в кормлении, в том числе скармли-
вания недоброкачественного силоса или 
избыточного его содержания в рационе, 
летом – использования болотистых паст-
бищ; нарушений фосфорно-кальциевого и 
белкового обменов животных, а также в 
первые дни после отела. 

Понижается кислотность при забо-
леваниях коров маститом, разбавлении 
молока водой, в последние дни лактации 
(до 6-8оТ) [7].  

Не менее важными показателями, 
характеризующими качество молока, яв-
ляются содержание в нем соматических 
клеток и бактериальная обсемененность. 
Соматические клетки – это клетки цилин-
дрического, плоского и кубического эпи-
телия молочной железы, лейкоциты, 
эритроциты. Они являются обычными 
компонентами молока. В молоке даже от 
здоровой коровы всегда содержатся сома-
тические клетки, отторгшиеся из секре-
торной части вымени [8].  

Наличие соматических клеток и бак-
териальная обсемененность молока от-
ражены на рис. 1 и 2.  
 

на 23,7 мкг ¿; 24,1 мкг ¿ и 20,8 мкг  
 

 

Рисунок 1 – Содержание соматических клеток 
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Рисунок 2 – Общая бактериальная обсемененность 
 
Данные рис. 1 и 2 свидетельствуют, 

что молоко обеих групп было получено в 
оптимальных санитарных условиях и от-
вечало требованиям Технического регла-
мента на молоко и молочные продукты № 
88-ФЗ.  

Показатель содержания соматиче-
ских клеток подтверждает о том, что ко-
личество соматических клеток было выше 
в молоке, полученном от черно-пестрых 
коров; за весь период исследований этот 
показатель составлял более 500 тыс/мл. А 
в молоке, полученном от коров красной 
степной и айрширской пород, количество 
соматических клеток составляло 428,7-
490,7 тыс/мл.  

Такие показатели свидетельствуют о 
том, что при воспалительном процессе в 
молочной железе, лейкоциты, согласно 
клеточной теории воспаления, начинают 
процесс фагоцитоза. В результате усилен-
ной миграции лейкоцитов в очаг воспале-
ния, количество их, а, следовательно, и 
общее число соматических клеток, в мо-
локе увеличивается. 

На основании проведенных исследо-
ваний по качеству молока, полученного от 
коров красной степной, черно-пестрой и 
айрширской пород, мы предположили, 

что у коров 1 опытной группы, имеется 
патология вымени, так как в молоке этой 
группы коров содержание соматических 
клеток было немного завышено, чем в 
других группах.  

При этом нами было взято от каждой 
коровы молоко и с помощью препарата 
«Мастидин» сделан анализ на субклини-
ческие формы мастита, т.е. скрытого. При 
проведении анализа у одной коровы 1 
опытной группы подтвердился субклини-
ческий мастит, что отрицательно повлия-
ло на качество молока этой группы. 

Таким образом, анормальное молоко 
влияет на качество сборного молока, что 
особенно отражается при приготовлении 
кисломолочных продуктов и сыра. 
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Содержание исследуемых витаминов в мёде во многом зависит от его ботаниче-
ского происхождения. Для идентификации и количественного определения витаминов 
в меде был использован метод капиллярного электрофореза. Определены водораство-
римые витамины в медах различных видов. Установлены различия в содержании во-
дорастворимых витаминов у медов разного ботанического происхождения. 
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EFFECT OF THE BOTANICAL ORIGIN OF HONEY ON THE CONTENT OF WATER- 
SOLUBLE VITAMINS 
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The content of the studied vitamins in honey largely depends on its botanical origin. For identifi-

cation and quantification of vitamins in honey, the method of capillary electrophoresis was used. Wa-
ter-soluble vitamins have been determined in various types of honey. There were differences in the 
content of water-soluble vitamins in honey of different botanical origin.  
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Мёд – один из сложнейших нату-
ральных продуктов по химическому со-
ставу. Растительные компоненты мёда 
являются ценными источниками пищи не 
только для пчёл, но и человека, представ-
ляя собой биологическую совокупность 
активных соединений, вырабатываемых 
растениями и организмом пчел. Состав и 
концентрация биологически активных 
соединений мёда во многом зависят от 
его ботанического происхождения, т.е. 
определяются химическим составом 
нектара и пыльцы медоносных растений, 
а также от почвы, на которой они растут 
[1,2]. 

Источниками витаминов в меде яв-
ляется как пыльцевая обножка, так и 
нектар растений. Витамины меда пред-
ставлены преимущественно водораство-
римыми витаминами группы В: Bl, В2, ВЗ, 
В5. В6, Вс [3, 4]. Содержание витаминов в 
меде невелико, но в сочетании с макро и 
микроэлементами, фруктозой, глюкозой, 
органическими кислотами действие ви-
таминов усиливается [5]. 

Витамины незаменимы по той при-
чине, что сами клетки их практически не 
синтезируют. Поэтому они поступают в 
организм только с продуктами. Витамины 
активизируют и определяют ход многих 
биохимических процессов в организме. 
Содержание витаминов в мёде при под-
тверждении его качества не нормируется 
и не учитывается. С другой стороны, в 
научно-популярных и рекламных матери-
алах часто используется витаминная цен-
ность мёда и продуктов, произведенных 
на его основе, поэтому основная задача 

стояла выявить различия по содержанию 
некоторых водорастворимых витаминов в 
медах различного ботанического проис-
хождения. 

Для идентификации и количествен-
ного определения витаминов в различных 
продуктах и БАД к пище в нашей стране 
используются различные методы. На се-
годняшний день капиллярный электро-
форез является одним из современных и 
наиболее перспективных методов анали-
за. Метод капиллярного электрофореза, 
основан на миграции и разделении заря-
женных анализируемых компонентов под 
действием приложенного электрического 
поля. [6]. 

Методика исследований. Для иден-
тификации водорастворимых витаминов 
в меде была разработана методика опре-
деления витаминов группы В методом ка-
пиллярного электрофореза, которая так-
же включала и подбор условий экстрак-
ции (состав экстрагента, время) водорас-
твоимых витаминов из исследуемых об-
разцов меда. Определение витаминов 
группы В проведено в аккредитованной 
лаборатории химико-биологических ис-
следований продуктов пчеловодства 
«ФНЦ пчеловодства» методом капилляр-
ного электрофореза, который обладает 
высокой селективностью. Для исследова-
ния были использованы следующие виды 
медов: акациевый, подсолнечниковый, 
каштановый, липовый, дягилевый, рапсо-
вый, гречишный. Содержание доминиру-
ющих пыльцевых зерен в образцах меда 
выполнен согласно ГОСТ 31769-2012. 
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Метод капиллярного электрофореза 
(КЭ) основан на разделении заряженных 
компонентов сложной смеси в кварцевом 
капилляре под действием приложенного 
электрического поля. Содержание витами-
нов определяли в водных растворах меда, 
добавляя экстрагирующий раствор, состо-
ящий из раствора тетраборнокислого 
натрия и раствора сульфита натрия. Полу-
ченный раствор после центрифугирования 
использовали для определения витаминов. 
После подачи напряжения к концам ка-
пилляра, компоненты исследуемой смеси 
начинают двигаться с разной скоростью. 
Идентификацию витаминов проводили по 

времени удерживания, устанавливаемому 
с помощью градуировочных растворов. Ре-
зультаты полученных измерений (элек-
трофоретические данные) обрабатывали 
установленной программой обсчета по 
площади пика, пропорциональной концен-
трации вещества. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Проведенные исследования 
позволили определить содержание водо-
растворимых витаминов в медах разного 
ботанического происхождения (таблица 
1). 

 

 
Таблица 1 – Содержание витаминов группы В в медах разного ботанического  
происхождения 

Вид натурального 
меда 

Содержание витаминов, мг/мл 

В2 В3 В6 никотинамид 
никотино-

вая 
кислота 

Вс 

Акациевый  
0,00014± 
0,000100 

0,0250± 
0,00120 

0,00012± 
0,000010 

0,0035± 
0,00250 

– 
0,0012± 
0,00011 

Дягилевый  – 
0,0570± 
0,02100 

0,0001± 
0,00004 

0,0020± 
0,00020 

0,00083± 
0,000370 

0,0024± 
0,00065 

Липовый  
0,00017± 
0,000041 

0,0400± 
0,01200 

– 
0,0015± 
0,00015 

0,00054± 
0,000087 

0,0033± 
0,00060 

Подсолнечниковый  
0,000095± 
0,0000150 

0,0195± 
0,00250 

– 
0,0012± 
0,00010 

0,00029± 
0,0000100 

0,0013± 
0,00001 

Гречишный  
0,00027± 
0,000110 

0,0845± 
0,01040 

– 
0,0019± 
0,00008 

0,00030± 
0,000098 

0,0026± 
0,00029 

Каштановый  – 
0,2083± 
0,03235 

– 
0,0035± 
0,00043 

0,00083± 
0,000075 

0,0041± 
0,00028 

Рапсовый  
0,00026± 
0,000020 

0,0150± 
0,00200 

– 
0,0017± 
0,00045 

0,00023± 
0,000060 

0,0001± 
0,00003 

 
Как видно из таблицы 1, меды раз-

ного ботанического происхождения отли-
чаются содержанием витаминов. Богаты 
содержанием витамина В3 все исследуе-
мые образцы меда. Максимальное коли-
чество данного витамина определено в 
каштановом меде и составляет 0,21 
мг/мл. Также витамином В3 богат гре-
чишный мед, мед с липы и дягилевый мед. 
Причем, содержание этого витамина в 
гречишном меде в 2 раза больше, чем в 
липовом. Мед с рапса содержит мини-

мальное количество витамина В3 и со-
ставляет 0,015 мг/мл, что почти на поря-
док меньше чем в меде с каштана. 

Витамин В5 существует в двух фор-
мах – никотиновой кислоты и никотина-
мида. Содержание никотинамида больше 
всего в акациевом и каштановом медах. В 
этих медах содержание этого витамина 
одинаковое и составляет 0,0035 мг/мл, 
что в 3 раза больше чем в меде с подсол-
нечника и в 2,5 раза больше чем в меде с 
липы и рапса Никотиновая кислота в ака-
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циевом меде отсутствует. Больше всего 
содержания никотиновой кислоты в каш-
тановом и дягилевом медах, ее содержа-
ние практически одинаковое и составляет 
0,00083 мг/мл. Немного меньше никоти-
новой кислоты содержится липовом меде. 
В подсолнечниковом, гречишном и меде с 
рапса почти в 3 раза меньше содержится 
никотиновой кислоты чем в каштановом 
и дягилевом медах.  

Витамин В2 также содержится прак-
тически во всех исследуемых образцах 
меда, кроме каштанового и дягилевого, в 
них этот витамин не обнаружен. Содер-
жание витамина В2 приблизительно оди-
наково во всех исследуемых медах.  

Из всех изучаемых видов меда вита-
мин В6 обнаружен только в акациевом и 
дягилевом медах, причем содержание это-
го витамина в этих медах приблизительно 
одинаковое. 

Фолиевая кислота (Вс) содержится во 
всех исследуемых образцах меда. Богат 
фолиевой кислотой липовый и каштано-
вый меда. Содержание этого витамина в 
этих медах составляет 0,0033 мг/мл и 
0,0041 мг/мл соответственно. Минималь-
ное количество фолиевой кислоты опре-
делено в рапсовом меде. 

Тиамин не обнаружен ни в одном из 
исследуемых образцов меда. 

Таким образом, мед разного ботани-
ческого происхождения имеет различное 
содержание тех или иных водораствори-
мых витаминов группы В. 

Данные исследования были исполь-
зованы при разработке стандарта, кото-
рый распространяется на мед натураль-
ный и устанавливает метод капиллярного 
электрофореза для определения водорас-
творимых витаминов. 

Выводы. В процентном соотноше-
нии число витаминов меда является не-
значительным, но даже при небольшой 
концентрации уровень их целебного воз-
действия на организм является невероят-
но высоким. Меда разного ботанического 
происхождения имеют различное содер-
жание витаминов группы В. Такой причи-
ной различий могут служить физиологи-
ческие и биохимические особенности 
разных видов растений. Так, липовые ме-
да характеризовались более высоким со-
держанием фолиевой кислоты по сравне-
нию с акациевым и дягилевым медами. 
Каштановый мёд богат содержанием ни-
котиновой кислоты, никотинамида и фо-
лиевой кислоты. Максимальным содер-
жанием витамина В6 характеризовались 
акциевый и дягилевый меда. Гречишный 
и каштановый меда богаты содержанием 
витамина В3. 
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Проведены исследования на откорме молодняка овец северокавказской мясо-

шерстной породы с целью получения ягнятины и баранины для детского питания в 
сырьевой зоне «Филиала «ЗДМК «Тихорецкий» АО «ДАНОН РОССИЯ». Полученные ре-
зультаты свидетельствуют о высоких мясных достоинствах тушек и высоком качестве 
мяса 4 мес. ягнят. Установлено, что валушки, выращенные при пастбищной системе со-
держания, обладали наибольшей интенсивностью роста. Их живая масса была выше на 
15,5 ¿; среднесуточный прирост за 10 месяцев выращивания и откорма – на 16,7 ¿; 
убойная масса – на 23,8 ¿, убойный выход – на 3,2 ¿ (p < 0,01) в сравнении с животны-
ми на стойловом содержании. В мясе валушков пастбищного откорма отмечалось до-
стоверно большее количество сырого протеина (22,2) и выше белковый качественный 
показатель (5,45), что подтверждает высокую биологическую ценность мяса. Ягнятина 
и баранина соответствовала требованиям питательности и экологической безопасно-
сти для производства продуктов детского питания. 

Ключевые слова: ягнята и молодняк овец на мясо для детского питания; элемен-
ты технологии откорма 
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Researches were carried out on fattening young sheep of the North Caucasus meat-and-wool 

breed with the aim of obtaining lamb and mutton for baby food in the raw material zone of the Branch 
of Tikhoretsky of DANON RUSSIA JSC. The results obtained indicate high meat advantages of carcasses 
and high quality meat of 4 months old lambs. It was found that the wethers grown under the grazing 
system had the highest growth rate. Their live weight was 15.5 % higher; the average daily weight gain 
for 10 months of fattening – by 16.7 %; slaughter weight - by 23.8 %, slaughter yield - by 3.2 % (p 
<0.01) in comparison with animals on stall keeping. Reliably greater amounts of crude protein (22.2) 
and higher protein quality index (5.45) were noted in meat of pasture-fattening wethers, which con-
firms the high biological value of meat. Lamb and mutton met nutritional and environmental require-
ments for the production of baby food. 
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В России производство баранины в 
сравнении с другими секторами мясной 
индустрии детского питания находится в 
зачаточном состоянии; сохраняется высо-
кая зависимость от импортных поставок. 
Разведением овец в настоящее время зани-
маются, в основном, крестьянские фермер-
ские хозяйства [2]. Крупнейшие агропро-
мышленные предприятия с полным цик-
лом пока не занялись овцеводством. Ав-
стралия и Новая Зеландия являются круп-
нейшими поставщиками замороженной и 
охлажденной ягнятины и баранины в Рос-
сию. Ягнятина из Новой Зеландии отлича-
ется слабо выраженным вкусом. Австра-
лийские ягнята очень крупные и широко-
костные. По оценкам рынка мяса 
BusinesStat, в 2020-2022 гг. продажи бара-
нины в РФ будут расти до 150 тыс. т в год, 
что превысит значение 2017 года на 10-
13 %.  

Для производства детского питания 
используется мясо от молодых животных, 
выращенных и откормленных по специ-
ально разработанной технологии с со-
блюдением соответствующих агрономи-
ческих, зооветеринарных и зоогигиениче-
ских требований, без антибиотиков, син-
тетических азотсодержащих веществ, 
продуктов микробного синтеза и других 
видов нетрадиционных кормовых 
средств. Сырье проходит строгий кон-
троль по всем токсикологическим и мик-
робиологическим показателям, чего нель-
зя сказать о мясе, приобретенном на рын-
ке или в магазине [6].  

Применительно к южным регионам 
России необходимо отметить, что для 
детского, гипоаллергенного лечебного и 
профилактического питания зачастую 
необходимо такое мясное сырье как ко-
нина и баранина. Обеспечение экологиче-
ски чистой ягнятиной и бараниной отече-
ственного рынка в настоящее время осо-
бенно актуально в связи с действующим 
Законом N 2826-КЗ «О производстве орга-
нической сельскохозяйственной продук-
ции в Краснодарском крае» от 1 ноября 
2013 г., в котором установлены правовые 

основы регулирования производства, в 
том числе экологически безопасного мяс-
ного сырья. В последние годы повышение 
численности овец мясного направления 
продуктивности реализуется в основном 
за счет индивидуальных предприятий 
или крестьянских фермерских хозяйств.  

Производство ягнятины и баранины 
для детского и функционального питания 
требует от породы и технологии высокой 
мясной продуктивности. Этому требова-
нию в полной мере отвечают породы мя-
сошерстного и мясного направлений, 
важнейшей биологической особенностью 
которых являются их скороспелость, ин-
тенсивный рост и развитие, возможность 
использования животных для хозяй-
ственных целей в раннем возрасте. Ак-
туален поиск более совершенных техно-
логий получения мясного сырья, облада-
ющего высокой пищевой и биологической 
ценностью.  

В настоящее время в мясной инду-
стрии детского питания актуально ис-
пользование адаптированных отече-
ственных и импортных пород овец мясно-
го и мясошерстного направления продук-
тивности [8].  При выращивании и откор-
ме овец, могут применяться такие систе-
мы содержания как стойлово-пастбищная, 
пастбищно-стойловая и пастбищная. Для 
выращивания овец для целей детского 
питания, рекомендуется нагул животных 
на подножном корме естественных паст-
бищ предгорий Северного Кавказа, при-
годных для круглогодичного овцеводства 
[5]. Овец формируют в отары по полу, 
возрасту и массе и предоставляют им хо-
рошие пастбища, минеральную подкорм-
ку и водопой. Потребность в пастбищах 
для нагула определяется с учетом их уро-
жайности. Питательная ценность трав для 
пастбищ Карачаево-Черкесии: в 1 кг паст-
бищных трав содержится 0,2 к. ед. и 11,0 г 
переваримого протеина.  

При производстве ягнятины и бара-
нины для детского питания используют 
ягнят до 4 мес. и молодняк овец от 4 до 12 
мес., выращенных и откормленных ис-
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ключительно на пастбищах или по уме-
ренно-интенсивной технологии стойлово-
выгульной системы содержания без при-
менения стимуляторов роста, гормональ-
ных препаратов, антибиотиков, антимик-
робных препаратов, синтетических азот-
содержащих веществ, продуктов микроб-
ного синтеза и других видов нетрадици-
онных кормовых средств. Ветеринарно-
санитарные требования к животным и 
условия их содержания на фермах пред-
приятии -поставщиков для производства 
детского питания, должны соответство-
вать «Основным ветеринарным правилам 
для комплексно-механизированных овце-
водческих ферм» [7]. 

Методика исследований. Кресть-
янско-фермерское хозяйство «Слинько» в 
Зеленчукском районе Карачаево-
Черкесской Республики занимается про-
изводством экологически чистой ягняти-
ны и баранины от молодняка овец севе-
рокавказской мясошерстной породы в до-
лине реки Большой Зеленчук с благопри-
ятным климатом и защищенностью от 
ветров. Круглый год на пастбищах сочная 
трава, чистейшие источники для водопоя 
овец. Большое количество солнечных 
дней в году. Такие условия позволяют по-
лучать экологически чистую ягнятину и 
баранину.  

Цель исследования – особенности 
откорма ягнят и молодняка овец на мясо 
на основе мер, обеспечивающих получе-
ние мясного сырья, отвечающего сани-
тарно-гигиеническим, ветеринарным и 
требованиям экологической безопасно-
сти, предъявляемым к мясу для выработ-
ки продуктов детского питания.  

Проведены исследования на молод-
няке овец с целью изучения особенностей 
технологии выращивания и откорма их на 
мясо для выработки продуктов детского 
питания. Для проведения научно-
хозяйственного опыта методом групп-
периодов были сформированы две груп-
пы валушков северокавказской мясо-
шерстной породы по 30 голов в каждой с 
момента рождения (с учетом живой мас-

сы). Первые 4 месяца животных содержа-
ли на подсосе под матками при одинако-
вой системе содержания и кормления с 
общей питательностью 1,8 к. ед. На паст-
бище рацион овцематок состоял из 6–7 кг 
пастбищной травы и 500 г концентратов, 
питательностью 1,95 к. ед.  

После окончания молозивного пери-
ода, с целью более раннего развития же-
лудочно-кишечного тракта их приучали к 
поеданию сена злаково-разнотравного в 
виде подвешенных пучков, концентриро-
ванному корму (дерть кукурузы – 20 %, 
ячменя - 35 ¿, овса – 16 ¿, пшеницы – 28 
¿, премикс – 1 %.  

Рационы кормления валушков со-
ставляли на каждый месяц с учетом их ро-
ста и развития. По достижению 4-мес. 
возраста животные были разбиты на 2 
аналогичные группы. Валушков I группы с 
4 мес. выращивали в стойле с частичным 
выгулом на кормовой площадке. Рацион 
включал; сено злаково-бобовое и силос 
кукурузный (74,0 ¿), концентраты – 25,0 
¿ (пшеница – 20 ¿, кукуруза – 30 ¿, яч-
мень – 30 ¿, горох – 10 ¿, шрот подсол-
нечный – 10 ¿) и минерально-
витаминный премикс – 1,0 ¿ (соль пова-
ренная – 60,0 г/кг; сера – 40 мг/кг; магний 
– 1,0 мг/кг; медь – 110,0 мг/кг; цинк – 85,0 
мг/кг; марганец – 65,0 мг/кг; йод – 30,0 
мг/кг; селен – 20,0 мг/кг; витаминный 
комплекс – 4000 МЕ/кг). Валушков II-
опытной группы с 4 мес. выращивали на 
пастбище.  

Для изучения интенсивности роста 
баранчиков, ежемесячно проводили ин-
дивидуальное взвешивание, на основании 
которого были вычислены валовый и 
среднесуточный приросты. Для исследо-
вания мясной продуктивности проведены 
контрольные убои с обвалкой в 4 и 10 мес, 
по 5 голов валушков из каждой группы, 
типичных по живой массе.  

Исследованы: убойная масса, масса 
жира-сырца, убойный выход, морфологи-
ческий состав туши, коэффициент мясно-
сти (отношение количества съедобных 
частей туши к количеству несъедобных), 
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химический состав мякотной части туши, 
белковый качественный показатель 
(БКП). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Результаты научно-хозяйс-
твенного опыта при выращивании ва-
лушков показали, что применение двух 
технологий откорма с 4 мес. возраста от-
разилось на изменении живой массы, таб-
лица 1. 

Предубойная масса после голодной 
выдержки десяти тушек 4 мес. ягнят обе-
их групп, находящихся совместно на вы-
ращивании под овцематками составила 
28,5 ±1,2 кг.  

Убойный выход составил 47,4 ¿.  
Тушки ягнят отличались высоким 

содержанием мякотной части, включаю-
щей мышечную и межмышечную жиро-

вую ткань, составившей 11,1±0,2 кг или 
84,4 %.  

Тушки ягнят имели высокий коэф-
фициент мясности – 5,55 (отношение съе-
добной мякотной части к несъедобным 
для детского питания (кости, хрящи, су-
хожилия и связки).  

Убойные туши второй группы от ва-
лушков пастбищного нагула по массе ту-
ши (без висцерального жира-сырца) до-
стоверно превосходили первую группу на 
24,2 %.  

Вторая группа валушков отличалась 
также лучшим убойным выходом – 48,4 %.  

По этому показателю, характеризу-
ющему мясную продуктивность овец, они 
превосходили сверстников на 3,2 ¿.  

 

 
Таблица 1 – Динамика прироста живой массы валушков за весь период выращивания и 
откорма, n=30 

Группа 

Живая масса, кг 
Среднесуточный, 
прирост ж. м., г 

при рож-
дении 

1 мес. 4 мес. 6 мес. 9 мес. 10 мес. 

1-стойло 3,8±0,2 8,2±0,4 28,4±0,9 34,9±0,8 42,43±1,1 52,3±2,1 161,7±0,8 

2-пастбище 3,8±0,1 8,3±0,3 28,5±0,8 39,2±0,8 50,64±1,0 60,4±1,3 188,7±1,0 
 
Наибольшей интенсивностью роста 

к 10-мес. возрасту обладали валушки вто-
рой группы на пастбищном откорме.  

Они превосходили валушков на 
стойловом содержании по живой массе на 
8,1 кг или 15,5 ¿.  

Среднесуточный прирост валушков 
на откорме в период от 4 до 10 мес. 1 
группы выше 2 группы на 33,4 ¿ при со-
хранности молодняка в опыте 100,0 % 
(табл..2). 

 
Таблица 2 – Динамика прироста живой массы валушков на откорме от 4 до 10 мес, n=30 

Показатель 1 группа – стойло 2 группа – пастбище 
живая масса, кг: 

в начале откорма, 4 мес. 
по завершению опыта, в 10 мес. 

 
28,4±0,9 
52,3±2,1 

 
28,5±0,8 
60,4±1,3 

Абсолютный прирост, кг 23,9±1,2 31,9±1,1 
Среднесуточный прирост, г 132,8±1,1 177,2±1,6 
В ¿ к 1 группе (стойловое содержание) 100 133,4 

 
Результаты исследования мясной 

продуктивности после контрольных убо-
ев, по 5 голов 4-х и 10-ти мес. валушков из 

каждой группы, типичных по живой мас-
се, представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Мясная продуктивность валушков в 4 и 10 мес, n=5 

Показатель 

Общая 
группа 

1 группа – 
стойло 

2 группа – 
пастбище 

Возраст, мес. 
4 10 10 

Предубойная живая масса, кг 28,5 ±1,2 50,2±0,5 58,0±0,6b 

Масса висцерального жира, кг 0,4±0,1 1,2±0,2 1,4±0,2 

Выход туши (без висцерального жира), кг 13,1±0,3 21,5±0,2 26,7±0,3а 

Убойная масса (с висцеральным жиром), кг 13,5±0,3 22,7±12 28,1±1,3 

Убойный выход, ¿ 47,4 45,2 48,4 

Масса мякоти в туше, кг 11,1±0,2 17,1 22,2а 

Мякоть в туше, ¿ 84,4 79,5 83,0 

Масса костей в туше, кг 1,6±0,1 4,4±0,2 4,0±0,2 

Кости, ¿ 12,2 16,5 15,0 

Хрящи, сухожилия, связки, кг 0,4±0,1 0,9±0,2 0,5±0,1 

Хрящи, сухожилия, связки, ¿ 3,4 4,0 3,2 

Коэффициент мясности 5,55 3,23 4,93а 

Толщина полива между 12 и 13 грудными 
позвонками над длиннейшей мышцей  
спины, мм 

3,0±0,3 4,5±0,3 5,4±0,3 

Примечание: а – p < 0,01; b - p < 0,1 
 
Лучшие показатели по убойной мас-

се имели также валушки второй группы, 
они превосходили первую группу на 5,4 кг 
или на 23,8 ¿ (Р < 0,01).  

Тушки валушков второй группы от-
личались относительно меньшим содер-
жанием костей (15,0 ¿) и более высоким – 
мякотной части (83,0 ¿), что обеспечило 
более существенное повышение у них ко-
эффициента мясности 4,93 против 3,23. 

Полученные результаты свидетель-
ствуют о более высоких мясных достоин-
ствах и лучшем качестве тушек 4 мес. яг-
нят и 10 мес. валушков пастбищного от-
корма второй группы.  

Для более полной характеристики 
пищевой ценности мяса нами был изучен 
его химический состав (табл. 4).  

Для оценки биологической ценности 
баранины определяли содержание сырого 
протеина, аминокислотный состав, окси-
пролин, триптофан. 

Результаты проведенных исследова-
ний свидетельствуют о том, что химиче-
ский состав мяса зависит от условий от-
корма возраста убоя.  

В мясе 4 мес. ягнят оптимальный для 
ягнятины белковый качественный пока-
затель (4,8); несколько меньше по срав-
нению с 10 мес. валушками жира в мясе; 
меньше в нем сырого протеина (N*6,25), в 
том числе и белка (18,4 ¿ или 184 г/кг 
натуральной ягнятины). 

При оценке общей питательной цен-
ности мяса, полученного от 10 мес. ва-
лушков важны данные по баранине вто-
рой группы, которым уступают показате-
ли мяса первой группы по содержанию 
сырого протеина и белковому качествен-
ному показателю.  

При этом энергетическая ценность 
мяса от валушков стойлового откорма 
была выше на 36,2 ¿.  
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Таблица 4 – Химический состав, качество белка и энергетическая ценность ягнятины 
(n=10) и баранины (n=5) 

Показатель 

Возраст, мес. 

4  10  
Общая  

(1+2группы) 
1 группа – 
стойло 

2 группа – 
пастбище 

Массовая доля, ¿: 
влаги 71,9 66,5 67,4 
сухого вещества 28,1 33,5 33,6 

сырого протеина (N*6,25) 18,4 19,3 22,2 

сырого жира 8,8 13,2 9,3 
сырой золы  0,9 1,0 1,1 
Энергетическая ценность 1 кг мякоти, ккал 112,57 196,26 144,14 

Энергетическая ценность 1 кг мякоти, кДж 471,3 821,74 603,51 
Содержание, мг/¿  

триптофана 282,0 330,6 348,0 
оксипролина 58,7 70,0 63,8 
Белковый качественный показатель (БКП) 4,80 4,72 5,45 

 
Таблица 5 – Безопасность мяса валушков в 4 мес. 10 мес. возрасте (n=10) 

Наименование 
показателей 
безопасности 

Допустимый 
уровень* 

Результаты анализа 

 
 

ягнятина 
баранина, 
стойловый  
откорм 

баранина, 
пастбищный 

откорм 
токсичные элементы (мг/кг): 

свинец 
мышьяк 
кадмий 
ртуть 

не более 0,1 
не более 0,1 
не более 0,03 
не более 0,01 

менее 0,1 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

0,043±0,02 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

0,042±0,02 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

антибиотики (ед./кг): 

тетрациклиновой гр. не допускаются менее 0,01 ед/г менее 0,01 ед/г менее 0,01 ед/г 

бацитрацин не допускается менее 0,02 ед/г менее 0,02 ед/г менее 0,02 ед/г 

левомицетин (мг/кг): не допускается менее 0,01 менее 0,01 менее 0,01 

пестициды (мг/кг): 
Гексахлорциклогексан 
(α,β,γ- изомеры) 
ддт и его метаболиты 
другие пестициды 
(гептахлор, карбофос, 
метафос, базудин, 
фосфамид, гранозан, 
аминная соль 2,4-д) 

не более 0,01 
 

не более 0,01 
 

не допускается 
 

менее 0,004 
 

менее 0,004 
 

не обнаружено 
 
 
 

Примечание * – «Единые санитарно-эпидемиологические и гигиенические требования 
к товарам, надлежащим санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю)» № 299 
от 28.05.2010 г. 
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Установлено более высокое содер-
жание жира в мясе первой группы в отли-
чие от ягнятины на 4,4 ¿. Это нежела-
тельно для баранины на детское питание.  

Допустимое содержание жира в яг-
нятине и баранине от валушков пастбищ-
ного откорма (9,3 ¿) подтверждает их 
пригодность для детского питания. Ре-
зультаты исследования мяса валушков на 
экологическую безопасность приведены в 
таблице 5. 

Мясо ягнят под овцематками и ва-
лушков, выращиваемых как на стойловом, 
так и пастбищном откорме было безопас-
ным и соответствовало требованиям 
нормативных актов РФ к мясному сырью 
для выработки продуктов детского пита-
ния [1, 3, 4, 7]. 

Выводы. Ягнятина из сырьевой зо-
ны Карачаево-Черкессии (КФХ «Слинько») 
отличалась высокой биологической цен-
ностью и соответствовала требованиям 
экологической безопасности при произ-
водстве продуктов детского питания. 

Валушки, выращенные при паст-
бищной системе содержания, обладали 
наибольшей интенсивностью роста. В 10 
мес. их живая масса была выше на 15,5 ¿. 
Выше среднесуточный  прирост за 300 
дней выращивания и откорма – на 16,7 ¿; 
убойная масса – на 23,8 ¿, убойный выход 
– на 3,2 ¿ (p < 0,01) в сравнении с живот-
ными на стойловом содержании. В мясе 
валушков пастбищного откорма отмеча-
лось достоверно большее количество сы-
рого протеина (22,2) и выше белковый 
качественный показатель (5,45), что под-
тверждает высокую биологическую цен-
ность мяса. 

Откорм молодняка овец для детско-
го питания при пастбищной системе со-
держания способствует получению боль-
шего количества и лучшего качества мяс-
ной продукции. 

Результаты исследований потребу-
ются для внедрения в хозяйствах-
поставщиках мясного сырья на отече-
ственный продовольственный рынок дет-

ского и функционального питания для 
Юга России. 
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В данной статье изложены результаты исследований по определению эффектив-

ности применения нового инъекционного гепатопротектора бетатиосол-L в профилак-
тике субклинических состояний нарушения обмена веществ у коров в период выхода 
на пик молочной продуктивности, связанных с развитием дистрофических изменений 
в печени. Результаты эксперимента подтверждены клиническими исследованиями по-
головья, а также комплексными биохимическими исследованиями крови опытных жи-
вотных с учетом гепатологического профиля и определения уровня эндогенной инток-
сикации организма. 
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This article presents the results of studies to determine the effectiveness of the using of the new 

injection hepatoprotector betatiosolum-L  in the prevention of subclinical metabolic disorders in cows 
during peak milk production associated with the development of degenerative changes in the liver. 
Results of the experiment are confirmed by clinical studies of the livestock, as well as complex bio-
chemical blood tests of experimental animals, taking into account the hepatological profile and deter-
mining the level of endogenous intoxication of the body. 
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Состояние молочного скотоводства в 

стране напрямую зависит от состава 
кормления и напряженности эксплуата-
ции животных [8]. Высокоудойные коро-
вы с интенсивным метаболизмом чув-
ствительны даже к незначительным из-
менениям условий кормления и содержа-

ния [3]. Постоянные метаболические 
нагрузки гепатобилиарной системы коров 
в итоге приводят к устойчивым субкли-
ническим нарушениям всех видов обмена 
веществ и дистрофическому перерожде-
нию клеток печени. В результате чего в 
животноводческих хозяйствах у дойного 

https://doi.org/10.34617/efjr-8z15
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стада наблюдается значительная потеря 
продуктивности, а впоследствии и выбра-
ковка значительной части поголовья. 

Своевременное выявление функцио-
нальных нарушений печени, возникаю-
щих на фоне расстройства общих обмен-
ных реакций, позволит предупредить 
дальнейшее развитие дистрофических 
повреждений печени и восстановить про-
дуктивность и сохранность поголовья в 
хозяйстве [1].  

Для купирования метаболических 
нарушений работы печени у молочного 
скота без выведения его из производ-
ственного процесса целесообразно при-
менение фармакотерапии и фармакопро-
филактики [6]. Поэтому разработка и вве-
дение в ветеринарную практику новых 
эффективных инъекционных гепатоза-
щитных средств, разработанных специ-
ально для сельскохозяйственных живот-
ных, является важной задачей современ-
ной ветеринарной науки и отечественно-
го животноводства [2].  

Методика исследований. Опыт по 
оценке профилактического действия пре-
парата бетатиосол-L на организм коров в 
первые два месяца лактации проведен в 
условиях ООО «Агрофирма Кубань» Север-
ского района Краснодарского края. Выбор 
физиологического периода обусловлен 
тем, что во время выхода коров на пик 
продуктивности, как правило, проявля-
ются основные метаболические заболева-
ния, сформировавшиеся в «околотельный 
период» (3 недели до отела и 2-3 недели 
после отела) [4].  

В эксперимент было отобрано 15 ко-
ров второго месяца лактации, имевших 
симптоматические признаки нарушений 
обмена веществ. Клинически это прояв-
лялось вялостью, снижением аппетита, 
кахексией, атонией преджелудков, туск-
лостью и ломкостью шерстного покрова, а 
также снижением удоев. При перкуссии 
печени у 8 коров из группы отмечалось 
незначительное увеличение ее границ и 
болезненность при пальпации.  

Нарушения обмена веществ у коров 
подтверждались результатами биохими-
ческого исследования сыворотки крови, а 
именно: увеличением количества общего 
белка до 92,3-102,7 г/л, гипергамма-
глобулинемией (от умеренной до высокой 
– от 49,8 ¿ до 55,1 ¿) на фоне снижения 
уровня альбуминов. Выявляемая диспро-
теинемия у обследованных коров сопро-
вождалась изменением коллоидной 
устойчивости протеинов сыворотки кро-
ви. На этом фоне тимоловая проба у 75 ¿ 
коров была повышена и колебалась в 
пределах 25-35 единиц (от + до ++). 

Ферментная активность печени ха-
рактеризовалась умеренным повышением 
аспартатаминотрансферазы (в среднем, 
на 18-37 ¿ от верхних пределов нормы) 
при нормальных значениях концентрации 
аланинаминотрансферазы. Остальные 
биохимические показатели (глюкоза, мо-
чевина, холестерин, триглицериды) были 
снижены.  

У всех животных наблюдалось сни-
жение уровня кальция при одновремен-
ном увеличении концентрации неоргани-
ческого фосфора (1,9-2,1 ммоль/л Са про-
тив 2,6-2,8 ммоль/л P).  

Таким образом, биохимическими те-
стами у животных установлены скрытые, 
клинически невыраженные гепатопато-
логические состояния, характеризующие-
ся проявлением двух синдромов: синдро-
мом печеночно-клеточной недостаточно-
сти (нарушение синтетической функции 
печени) и воспалительным синдромом [5].  

Лабораторные биохимические ис-
следования проводились на автоматизи-
рованном биохимическом анализаторе 
Vitalab Flexor Junior. Уровень белковых 
фракций – нефелометрически, каротина 
(по Бессею, в модификации Анисовой). 

Уровень эндогенной интоксикации 
(МСМ) определяли по методу Н.И. Габриэ-
лян и В.И. Липатовой (1984). 

Полученные в опытах цифровые дан-
ные обрабатывались с использованием па-
кета статистических программ Statistica 
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6.0. Достоверность различий определяли с 
помощью t- критерия Стьюдента. 

По результатам биохимического 
анализа крови из обследованных коров 
для проведения дальнейшего экспери-
мента была сформирована группа из 10 
животных, которым внутримышечно од-
нократно в дозе 20 мл на протяжении 14 
дней вводился препарат бетатиосол-L. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Об эффективности профи-
лактического применения препарата су-
дили по изменениям клинического стату-
са животных и динамике биохимических 
показателей гомеостаза крови, которые 

сравнивали с предварительно проведен-
ными фоновыми исследованиями.  

Установлено, что положительные 
изменения в клиническом состоянии у 
подопытных коров начали регистриро-
ваться с 8 дня применения бетатиосола-L, 
что проявилось улучшением аппетита, 
повышением двигательной активности, 
нормализацией работы желудочно-
кишечного тракта.  

Под влиянием препарата произошли 
позитивные изменения в ряде биохими-
ческих показателей сыворотки крови ко-
ров (таблица). 

 
 

Таблица – Динамика биохимических показателей сыворотки крови коров при  
профилактике гепатопатий бетатиосолом-L (M±m; n=10) 

Показатель 
Опыт Пределы 

изменений, ¿ фон на 14 день 

Белок, г/л 95,4±7,1 84,1±5,9* 11,8 ↓ 
Альбумины, % 27,4±2,31 36,4±3,2 32,8 ↑ 
α-глобулины, ¿ 14,3±0,67 11,7±0,58 18,2 ↓ 
β-глобулины, ¿ 3,8±0,27 7,4±0,44 94,7 ↑ 
γ-глобулины, ¿ 54,5±2,5 44,5±3,8* 18,3 ↓ 
Глюкоза, ммоль/л 1,9±0,12 2,3±0,4 21,1 ↑ 
Мочевина, ммоль/л 3,4±0,09 3,7±0,7 8,8 ↑ 
Холестерин, ммоль/л 3,8±0,37 4,5±0,47 18,4 ↑ 
АсАт, Ед 147,3±4,9 121,9±6,2* 17,2 ↓ 
АлАт, Ед 34,1±3,1 24,6±2,4* 27,9 ↓ 
Щелочная фосфатаза, ЕД 179,5±6,3 185,7±4,9 3,5 ↑ 
Кальций общий, ммоль/л 1,89±0,07 2,27±0,11 20,1 ↑ 
Фосфор неорганический, 
ммоль/л 

2,8±0,8 2,35±0,5 16,1 ↓ 

Триглицериды, ммоль/л 0,13±0,01 0,14±0,03 7,7 ↑ 
Тимоловая проба 8(+)/2 (++) 6 (–)/4(+)  
Примечание: * – степень достоверности р≤0,05 по отношению к фону 

 
В результате введения препарата 

восстановилась белоксинтезирующая 
функция печени, что проявилось досто-
верным увеличением уровня общего бел-
ка на 11,8 ¿ относительно фоновых зна-
чений. Данный процесс сопровождался 
стабилизацией фракционного состава 
крови, и в первую очередь, увеличением 
уровня альбуминов (на 32,8 ¿) при одно-

временном снижении количества γ-
глобулинов (на 18,3 ¿).  

О нормализации состояния печени 
коров свидетельствуют и результаты ти-
моловой пробы, которая в начале опыта у 
100 ¿ исследуемых коров имела значения 
«+» и «++», а к концу эксперимента поло-
жительные показатели «+» были установ-
лены только у 4-х животных.  
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Нормализовался углеводный обмен. 
Уровень глюкозы вырос на 21,1 ¿, что 
указывает на активизацию скорости глю-
конеогенеза в клетках печени в период 
пика лактации.  

Кальций-фосфорное соотношение к 
концу эксперимента стабилизировалось.  

Нормализирующее влияние бета-
тиосола-L на уровень гепатоиндикатор-
ных ферментов указывает на выражен-
ный мембранопротекторный эффект, так 
как концентрация аминотрансфераз сни-
зилась с разницей по АсАт на 17,2 ¿, по 
АлАт – на 27,9 ¿ (р≤0,05).   

В ходе эксперимента было оценено 
антитоксическое действие препарата бе-
татиосол-L по концентрации молекул 
средней массы (МСМ) как маркеров ре-
зультативности проводимых профилак-
тических мероприятий. Молекулы сред-
ней массы представляют собой белковые 
токсины различного характера, образую-
щиеся в организме при патологических 
состояниях и оказывающие повреждаю-
щее действие на клетки органов и систем, 
вызывая, так называемый, «синдром эн-
догенной интоксикации». Существенная 
особенность МСМ заключается в их от-
четливо выраженной высокой биологиче-
ской активности. Накопление МСМ не 
только является маркером эндоинтокси-
кации, в дальнейшем они усугубляют те-
чение патологического процесса, приоб-
ретая роль вторичных токсинов, оказывая 
влияние на жизнедеятельность всех си-
стем и органов организма [7].   

Исследование, проведенное в начале 
экспериментального периода и на момент 
завершения опыта, показало, что значе-
ния показателя среднемолекулярных 
пептидов за 14 дней применения препа-
рата снизились по группе на 28,5 ¿, со-
ставив 0,158 ед. экстенции против перво-
начально зафиксированных 0,221 ед. экс-
тенции. 

Выводы. Таким образом, проведен-
ный эксперимент доказал профилактиче-
скую эффективность бетатиосола-L при 
субклиническом течении гепатопатий не-

заразного генеза, вызванных постоянной 
несбалансированной кормовой нагрузкой 
на организм лактирующих коров. В ре-
зультате опыта восстановилась протеин-
синтетическая функция печени, активи-
зировались углеводный, липидный и ми-
неральный обмены, произошло восста-
новление мембранных структур гепато-
цитов. Бетатиосол-L оказал антитоксиче-
ское действие на организм коров, что ха-
рактеризовалось снижением уровня мо-
лекул средней массы после завершения 
фармакопрофилактики препаратом.  
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ВЛИЯНИЕ ПОЛОВОГО СТАТУСА МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
НА МЯСНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ И ПРИГОДНОСТЬ ГОВЯДИНЫ  

ДЛЯ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ 
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В статье обсуждаются результаты мониторинга безопасности кормов и мясного 

сырья, полученного от молодняка крупного рогатого скота мясного направления про-
дуктивности. Проведены сравнительные исследования результатов откорма и убоя 
бычков и кастратов герефордской породы в возрасте 16 месяцев. Выход постной говя-
дины от туш бычков не достоверно выше по сравнению с кастратами на 6,1 кг или 1 ¿ 
(p >0,5). Мышечная ткань бычков содержала больше белка (19,8 ¿), и меньше жира (9,7 
¿). В тушах бычков на 4,7 ¿ больше постной говядины, пригодной для детского пита-
ния. Высокий белковый качественный показатель длиннейшей мышцы (6,5) свиде-
тельствует о более высокой биологической ценности говядины от бычков по сравне-
нию с кастратами (4,1). Говядина от кастратов и бычков экологически безопасна и со-
ответствует требованиям к мясному сырью для детского питания. 

Ключевые слова: кастраты; бычки; говядина; питательная ценность безопас-
ность; детское питание 
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EFFECT OF THE GENDER STATUS OF YOUNG CATTLE ON MEAT PRODUCTIVITY AND SUITABIL-
ITY OF BEEF FOR BABY FOOD 
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The paper discusses the results of monitoring the safety of feed and meat raw materials ob-

tained from young cattle of beef productivity. Comparative studies of the results of fattening and 
slaughter of bulls and castrati of Hereford breed at the age of 16 months have been carried out. The 
yield of lean beef from carcasses of calves is not significantly higher compared to castrates by 6.1 kg or 
1 % (p> 0.5). The muscle tissue of bulls contained more protein (19.8 %), and less fat (9.7 %). the car-
casses of bulls contained 4.7 % more lean beef suitable for baby food. A high protein quality indicator 
of the longest muscle (6.5) indicates a higher biological value of beef from bulls compared to castrates 
(4.1). Beef from castrates and bulls is environmentally safe and meets the requirements for raw meat 
for baby food. 

Key words: castrates; bulls; beef; nutritional value; safety; baby food 

 
При откорме мясных бычков с выра-

женными мясными качествами и получе-
ния постной говядины, пригодной для 
производства продуктов детского пита-
ния, необходим выбор не только убойного 
возраста, но и между бычками и кастра-
тами. Есть противоречивые мнения по 
этой проблеме. Результаты исследования 
авторов Башкирского аграрного универ-
ситета свидетельствует о влиянии гено-
типа и физиологического состояния жи-
вотных на их мясные качества независимо 
от полового статуса [2, 8].  

Преимущество, как по количествен-
ным, так и по качественным показателям 
продемонстрировали помесные бычки и 
кастраты [4].  

Известны данные авторов о разли-
чиях по мясной продуктивности и каче-
ству говядины между кастратами и быч-
ками одной породы [1].  

Различия есть в отношении содер-
жания жира в мышечной ткани.  

Содержание жировых клеток в про-
слойках соединительной ткани, исследо-
ванной авторами в составе длиннейшей 
мышцы кастратов калмыцкой породы, 
было значительным [6, 7].  

По мнению некоторых исследовате-
лей, мясо бычков обладает более высокой 

влагоудерживающей способностью по 
сравнению с кастратами [5].  

Ими установлены также значитель-
ные различия в физико-химических ха-
рактеристиках мышечной ткани кастри-
рованных и некастрированных бычков.  

В связи с этим проведены сравни-
тельные исследования в соответствии с 
методологическими принципами оценки 
мясной продуктивности и качества мяса 
крупного рогатого скота [3].  

Цель исследования – сравнить про-
дуктивность, качество и безопасность 
мясного сырья кастратов и бычков гере-
фордской породы с целью определения 
его пригодности для производства про-
дуктов детского питания.  

В ООО «АПК Отрадненская» в каче-
стве объектов исследования выбраны 
мясная продуктивность бычков и кастра-
тов герефордской породы, качество и 
экологическая пригодность (безопас-
ность) говядины для выработки продук-
тов детского питания.  

Методика исследований. Место 
проведения работ по изучению влияния 
полового статуса (кастраты, бычки) круп-
ного рогатого скота на мясную продук-
тивность, качество и экологическую без-
опасность или пригодность говядины для 
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продуктов детского питания – это хозяй-
ства-поставщики мясного сырья для про-
дуктов детского питания.  

Исследования базировались на ре-
зультатах мониторинга безопасности 
окружающей среды, кормов, мясного сы-
рья, полученного при выращивании и от-
корме бычков мясного направления про-
дуктивности.  

Молодняк выращивали по техноло-
гии специализированного мясного ското-
водства: до 6-месячного возраста под ма-
терями кормилицами (корова-теленок). 

Кастрацию проводили в возрасте 6 
месяцев.  

После отъёма от коров кормилиц и 
до 16 мес. бычков и кастратов содержали 
на откормочной площадке с выгулом.  

Содержание бычков и кастратов бы-
ло групповым, беспривязным.  

Кормление и поение животных осу-
ществляли на выгульно-кормовом дворе 
под навесом. 

Проведен убой 16 мес. кастратов 
(живая масса 382,3±5,7 кг) и бычков (жи-
вая масса 406,7±6,0 кг) герефордской по-
роды (n=12).  

Изучены в сравнительном аспекте 
морфологический состав туш бычков и 
кастратов, выход мяса, пригодного для 
производства продуктов детского пита-
ния. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Предубойная живая масса 16 
мес. кастратов и бычков породы гере-
фордская компактного типа в ООО «АПК 
Отрадненская», ст. Отрадная Краснодар-
ского края составила, соответственно, 
382,3±5,2 и 406,7±4,0 кг.  

Бычки по массе превосходили ка-
стратов того же возраста на 24 кг или 
6,3 %. 

Результаты исследования мясной 
продуктивности 16- мес. бычков и кастра-
тов герефордской породы представлены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 – Мясная продуктивность 16 мес. герефордских бычков и кастратов (M±m), 
n=12 

 
Показатель 

Половой статус молодняка герефордской 
породы 

кастраты бычки 
Предубойная ж.м., кг 382,3±5,2 406,7±4,0* 
                                    % 100,0 106,4 
Масса парной туши, кг 199,3±1,5 210,7±2,2* 
Выход туши, ¿ 52,1 51,8 
Масса охлажденной туши, кг 196,7±3,4 205,2±3,8 
в том числе бескостная говядина 
для детского питания, кг 

120,4±3,4 127,7±3,7 

                                       %  61,2 62,2 
в том числе жирной говядины, кг 26,4±1,7 17,9±1,2* 
                                                     %  13,4 8,7 
Масса сырого жира, кг 1,5±1,4 2,2±1,5 
Соединительная ткань, кг 2,9±0,5 2,5±0,7 
Кости, кг 20,3±1,2 22,28±0,9 
Техзачистки, кг 2,2±0,2 2,1±0,3 
¿ костей от массы охлажденной туши 21,5 22,4 
Примечание*- p <0,05 
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Масса охлаждённой туши у бычков 
оказалась выше (205,2±3,8 кг) по сравне-
нию с кастратами (196,7±3,4).  

Выход говядины бескостной для 
детского питания у бычков (127,7±3,7 кг) 
также достоверно выше, чем у кастратов 
(120,4±3,4 кг), и в ¿ к массе охлажденной 
туши, соответственно, 62,2 и 61,2 ¿.  

Итальянские исследователи отме-
чают, что, несмотря на положительное 
влияние кастрации на органолептические 
показатели мяса (нежность, мрамор-
ность), некастрированные бычки показы-

вают лучшую скорость роста и более вы-
сокий постный выход туш, необходимый 
для продуктов детского питания [6-8].  

Жирной говядины, не пригодной для 
детского питания, от бычков получено 
достоверно меньше (на 32,2 ¿), чем от ка-
стратов.  

Мясо для детского питания от ка-
стратов и от бычков достоверно отлича-
ется в отношении жира и белка в составе 
длиннейшей мышцы спины (табл. 2). 

 

 
Таблица 2 – Физико-химический состав longissimus dorsi туш 16 мес. кастраты и бычков 
герефордской породы, n=12 

Показатель 

Половой статус молодняка  
герефордской породы 

кастраты бычки 

Массовая доля влаги, (ВУС), ¿ 70,5 (58,0) 69,4 (62,5) 
Массовая доля сырого протеина (N*6?25), ¿ 17,0 19,8* 

Массовая доля сырого жира, ¿ 11,5 9,7* 
Масссовая доля сырой золы, ¿ 1,0 1,1 
Интенсивность окраски, Ext. *1000 75,45 82,5* 

рН 5,8 6,1* 

Триптофан, мг/100 г говядины 260,00 320,00 

Оксипролин, мг/100 г говядины 63,4 49,23 

Индекс качества белка (соотношение содержания 
триптофана и оксипролина) БКП – белковый  
качественный показатель 

4,1 6,5 

 
Установлены также значительные 

различия в физико-химических и струк-
турно-механических характеристиках 
мышечной ткани кастрированных и нека-
стрированных бычков. У некастрирован-
ных бычков мясо обладало более высокой 
влагоудерживающей способностью 
(62,5 %).  

Важной технологической характери-
стикой считается водородный показатель 
– рН, который у бычков был оптимальным 
– 6,1. С мерой активности ионов водорода 
тесно связаны интенсивность окраски. Она 
достоверно выше в мышечной ткани быч-
ков (82,5) по сравнению с кастратами 

(75,45), что говорит о лучших технологи-
ческих свойствах говядины от бычков. 

Исследования показали, что в отно-
шении химического состава мышечная 
ткань бычков содержала больше белка, и 
меньше жира. В мышечной ткани кастра-
тов содержалось жира 11,5 ¿, а у бычков – 
9,7 ¿. У авторов, исследовавших содержа-
ние жира в говядине от бычков и кастра-
тов шаролезской породы, жирной говяди-
ны получено больше от кастрированных 
бычков на 32,2 ¿. Мясо для детского пи-
тания отличалось по содержанию жира: в 
говядине кастрированных бычков шаро-
лезской породы количество жира соста-
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вило 8,84 ¿, а у некастрированных – 
5,65 % [2]. Содержание белка в длинней-
шей мышце бычков составило 19,8 ¿, а у 
кастратов – 17,0 %.  

Белковый качественный показатель 
говядины (БКП – соотношение содержа-
ния триптофана и оксипролина) в сред-
нем по данным авторов составляет 4,76 [4, 
5].  

БКП в наших исследованиях досто-
верно выше у бычков (6,5) по сравнению с 
кастратами (4,1), что говорит о более вы-
сокой биологической ценности говядины. 

По данным Marti (2012) белковый каче-
ственный показатель длиннейшей мыш-
цы спины кастратов составляет 4,6 и быч-
ков – до 6,7. Результаты исследований 
физико-химического состава мышечной 
ткани бычков и кастратов показывают, 
что он имеет существенные различия, что 
подтверждается другими исследователя-
ми [2, 5, 8]. Качество белка для продуктов 
детского питания определяется степенью 
сбалансированности их аминокислотного 
состава и соответствию эталону – жен-
скому грудному молоку (табл.3).  

 
Таблица 3 – Аминокислотный скор longissimus dorsi бычков и кастратов герефордской 
породы по отношению к эталону – грудному молоку, ¿ (n=12) 

Аминокислота 

Эталон 
(грудное 
молоко), 
мг/кг 

Мышечная ткань,  
бычки 

Мышечная ткань,  
кастраты 

мг/кг  
сухого  

вещества 
Скор, ¿ мг/кг Скор, ¿ 

Гистидин 26 38,9 149,6 40,4 155,4 

Изолейцин 46 37,8 82,2 33,9 73,7 

Лейцин 93 84,1 90,4 80,1 86,1 
Лизин 66 85,4 129,4 80,1 121,4 
Метионин + цистин 42 38,0 90,5 38,3 91,2 
Фенилаланин + тиро-
зин 

72 75,9 105,4 73,8 102,5 

Треонин 43 39,8 92,6 39,5 91,9 

Триптофан 17 16,6 97,6 17,5 102,9 

Валин 55 45,1 82,0 44,5 80,9 
 
Исследования аминокислотного со-

става мяса бычков и кастратов показали, 
что скор основных незаменимых амино-
кислот, в первую очередь, лизина, дости-
гает или более 100 ¿ по отношению к 
эталону белка для детей раннего возраста 
– женскому молоку.  

Минеральный состав мышечной 
ткани бычков и кастратов по некоторым 
элементам имеет различия: в мясе бычков 
больше фосфора, магния, железа, меди, 
селена и кобальта (табл. 4). По показате-

лям безопасности – содержания остаточ-
ных количеств пестицидов, токсичных 
элементов, антибиотиков мясо кастратов 
и бычков герефордской породы не имело 
существенных различий и отвечало тре-
бованиям безопасности для детского пи-
тания (табл..5). 

Безопасность говядины подтвер-
ждена данными мониторинга объектов 
окружающей среды сырьевой зоны про-
водимых исследований. 
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Таблица 4 – Содержание макро- и микроэлементов в длиннейшей мышце бычков и  
кастратов герефордской породы (M±m), n=12 

 
Элемент 

Половой статус молодняка герефордской породы 
кастраты бычки 

Калий, г/кг 3,23±0,8 2,98±0,8 
Фосфор, г/кг 1,07±0,01* 1,36±0,04 
Натрий, г/кг 0,81±0,2 0,61±0,3 
Магний, г/кг 0,13±0,1* 0,19±0,1 
Кальций, г/кг 0,13±0,01 0,12±0,01 
Цинк, мг/кг 30,13±1,10 32,35±1,10 
Железо, мг/кг 17,8±1,4* 26,30±3,7 
Медь, мг/кг 5,2±0,1* 8,3±0,1 
Марганец, мг/кг 0,10±0,01 0,13±0,02 
Йод, мг/кг 0,025±0,01 0,035±0,01 
Селен, мг/кг 0,021±0,01* 0,026±0,01 
Примечание: * – p <0,05 

Таблица 5 – Остаточные количества токсических веществ говядины (средней пробы 
фарша), n=12 

Наименование токсиканта 
Фарш говяжий (средняя проба) 

кастраты бычки 
Токсичные элементы: 

Свинец, мг/кг 0,048±0,02 0,042±0,02 
Кадмий, мг/кг <0,01 <0,01 
Ртуть, мг/кг < 0,005 < 0,005* 
Мышьяк, мг/кг < 0,0025 < 0,0025* 

Антибиотики: 
Тетрациклиновой группы, ед./г <0,01* <0,01* 
Бацитрацин, ед./г <0,02* <0,02* 
Левомицетин (хлорамфеникол), мг/кг < 0,0003* < 0,0003* 
Стрептомицин, мг/кг < 0,2* < 0,2* 
Пенициллин, мг/кг < 0,0025* < 0,0025* 

Пестициды: 
Гексахлорциклогексан (α, β, γ – изомеры), мг/кг < 0,004* < 0,004* 
ДДТ и его метаболиты,  < 0,004* < 0,004* 
Другие пестициды, мг/кг (гептахлор, карбофос,  
метафос, базудин, фосфамид, аминная соль 2,4-Д) 

не обнаружены 
 

Микотоксины: 
Афлатоксин В1, мг/кг < 0,0005* < 0,0005* 
Диоксины не обнаружены  
Гормональные препараты не обнаружены  

Радионуклиды, Бк/кг 
Цезий 137 2,2 2,0 
Примечание: *– остаточное количество ниже предела обнаружения метода; 
** – максимально допустимый уровень для токсичных элементов: Hg – 0,01 мг/кг; Cd – 
0,03 мг/кг; Pb – 2,0 мг/кг; Pb– 0,1 мг/кг; As- 0,1 мг/кг; для антибиотиков: тетрацикли-
новая группа, бацитрацин, левомицетин – не допускаются; для пестицидов: гГек-
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сахлорциклогексан (α, Β, γ – изомеры) – 0,01 мг/кг, ДДТ и его метаболиты – 0,01 мг/кг, 
другие пестициды (гептахлор, карбофос, метафос, базудин, фосфамид, аминная соль 
2,4-Д) – не допускаются. 

 
Выводы. Мясное сырье от кастратов 

и бычков герефордской породы в 16 мес. 
по безопасности соответствует требова-
ниям технического регламента к сырью 
для детского питания. Выход постной го-
вядины бескостной, пригодной для про-
изводства продуктов детского питания, 
выше от бычков на 1,0 ¿ по сравнению с 
кастратами.  

Количество жирной говядины, не 
предназначенной для использования в 
приготовлении продуктов детского пита-
ния, было больше от кастратов по сравне-
нию с бычками на 4,7 ¿.  

По стандарту для детского питания 
содержание жира в мышечной ткани не 
должно превышать 10 ¿. В длиннейшей 
мышце спины туш бычков содержание 
жира соответствовало стандарту и соста-
вило 9,5 ¿. В длиннейшей мышце туш ка-
стратов содержание жира составило 
11,5 ¿, что не существенно выше количе-
ства, допустимого по стандарту.  

Высокий белковый качественный 
показатель длиннейшей мышцы бычков 
(6,5) свидетельствует о более высокой 
биологической ценности говядины по 
сравнению с мясом от кастратов (4,1). 
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Изучено влияние кормовой добавки адаптогумин на процессы липопероксидации 

птицы при кормовом стрессе, обусловленном контаминацией кормов микотоксинами. 
Кормовая добавка адаптогумин содержит природные алюмосиликаты, гуминовые ве-
щества и фумаровую кислоту. Поступление в организм птицы сочетания Т-2 токсина и 
зеараленона в пределах верхней границы максимально допустимого уровня приводит 
к резкому повышению уровня процессов липопероксидации, поскольку разница между 
группой позитивного контроля и интактной птицей составила по ДК и КД – 1,8 раза и 
по МДА – 1,7 раз. Применение адаптогумина снижает индикаторные показатели стрес-
са, отражающие процессы перекисного окисления липидов организма птицы. 
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The article studies the influence of the feed additive adaptogumin on the processes of poultry 

lipoperoxidation during feed stress due to contamination of feed with mycotoxins. The adaptogumin 
feed additive contains natural aluminosilicates, humic substances and fumaric acid. The intake of a 
combination of T-2 toxin and zearalenone within the upper limit of the maximum permissible level 
leads to a sharp increase in the level of lipid peroxidation processes, since the difference between the 
positive control group and the intact poultry was 1.8 times for diene conjugates (DC) and ketodienes 
(KD) and 1.7 times for malondialdehyde (MDA). The use of adaptogumin reduces the stress indicators, 
which reflect the processes of lipid peroxidation in poultry. 
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Стрессы в современном птицевод-

стве являются доминирующим препят-
ствием на пути реализации генетического 
потенциала птицы. В настоящее время 
широкое распространение получили кор-
мовые стрессы, обусловленные использо-

ванием в рационах кормов, контаминиро-
ванных микотоксинами. Химические, 
биологические и токсикологические 
свойства микотоксинов различны, поэто-
му их негативные эффекты весьма разно-
образны и зависят от дозы токсина, про-
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должительности введения, вида животно-
го, его возраста, пола, физиологического 
статуса. При выявлении в корме несколь-
ких микотоксинов с концентрацией, не 
превышающей максимально допустимый 
уровень, его часто используют в рационах 
животных и птицы. Во всех случаях, при 
микотоксикозах поражаются жизненно 
важные органы, при этом многие мико-
токсины обладают мутагенными, терато-
генными, эмбриотоксическими, аллер-
генными, канцерогенными и иммуносу-
прессивными свойствами [3, 4]. 

Микроскопические грибы рода 
Fusarium относятся к наиболее распро-
страненным токсинообразующим грибам, 
которые способны продуцировать ряд 
высокотоксичных соединений – дезокси-
ниваленол, Т-2 токсин, зеараленон, фумо-
низины. Трихотецены устойчивы к тер-
мической, механической и химическим 
обработкам. Образовавшись на зерне, они 
остаются на нем после гибели гриба, яв-
ляясь высокоустойчивыми к детоксика-
ционным средствам. [6, 8].  

К рациональным подходам при ле-
чении микотоксикозов относится исполь-
зование средств, обладающих адсорбиру-
ющими свойствами в сочетании с ком-
плексом веществ, проявляющих общее 
метаболическое и антиоксидантное воз-
действием на организм. 

Этим направленности соответствует 
разработанная в Краснодарском научном 
центре по зоотехнии и ветеринарии кор-
мовая добавка адаптогумин в состав ко-
торой входят природные алюмосиликаты, 
гуминовые вещества и фумаровая кисло-
та.  

Адсорбирующий эффект адаптогу-
мина реализуется за счет наличия в его 
составе бентонита, обладающего уни-
кальной кристаллической решеткой, спо-
собной расширяться в 10-15 раз, много-
кратно увеличивая сорбционную актив-
ность, что делает бентонитовые глины 
одними из самых эффективных адсорбен-
тов. В бентоните содержится большое ко-
личество свободного кремния, не связан-

ного с молекулами алюминия и гидрок-
сильных групп тетраэдров и октаэдров 
кристаллической решетки. Попадая в ор-
ганизм, кремний создает электрически 
заряженные коллоидные системы, обла-
дающие способностью приклеивать на се-
бя вирусы, микробные клетки и токсиче-
ские метаболиты и выводить их из орга-
низма. В то же время, нормальная микро-
флора кишечника, как например, молоч-
нокислые бактерии, не обладают способ-
ностью «слипаться» с коллоидными си-
стемами кремния и сохраняются в желу-
дочно-кишечном тракте животного. Эта 
уникальная избирательная «склеиваю-
щая» способность коллоидных систем 
кремния и обуславливает детоксикаци-
онную функцию бентонитовых глин. 
Кремний способен стабилизировать 
структуру и проницаемость клеточных 
мембран и ингибировать процессы пере-
кисного окисления липидов за счет своей 
адсорбции в липидном слое мембраны 
клеток, изменения ее вязко-упругих 
свойств и увеличения отрицательного за-
ряда, приводящего к большему отложе-
нию липидов в стенках клетки. А по-
скольку в процессе воздействия свобод-
ных радикалов именно липидный слой 
клетки подвергается атаке и разрушению, 
наличие кремния, препятствующего по-
тере липидов, обеспечивает одно из про-
явлений механизмов системы антиокси-
дантной защиты организма [1, 5, 7, 9]. 

Гуминовые вещества, входящие в 
адаптогумин, способны к связыванию 
различных субстратов (бактериальных, 
вирусных, микотоксины), ионообмену, 
хемосорбции. Антиоксидантное действие 
гуминовых веществ является опосредую-
щим механизмом других их биологиче-
ских эффектов, в частности противовос-
палительного и гепатопротекторного 
действия. Антиоксидантная активность 
гуминовых веществ связана, прежде всего, 
с наличием гидроксильных групп и осо-
бенностями электронной конформации 
бензольного кольца, что обуславливает 
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способность к восстановительному дей-
ствию.  

Кроме того, одним из возможных ме-
ханизмов антиоксидантного действия гу-
миновых веществ является их способ-
ность к железо-хелатирующиму и железо-
стабилизирующиму действию, что обес-
печивает предотвращение индуцирова-
ния в присутствии ионов железа процес-
сов свободнорадикального окисления [2]. 

Цель исследований – изучить влия-
ние кормовой добавки адаптогумин на 
процессы липопероксидации птицы при 
кормовом стрессе, обусловленном конта-
минацией кормов микотоксинами. 

Методика исследований. Экспери-
мент проведен на бройлерах кросса ROSS 
308, которых сформировали в 4 группы по 
20 особей в каждой. Птице первых 3 групп 
скармливали корм, естественным образом 
контаминированный микотоксинами (Т-2 
токсин – 0,95 мг/кг и зеараленон – 0,038 
мг/кг) в пределах верхней границы мак-
симально допустимого уровня. Цыплятам 
1 группы в пораженные микотоксинами 
корма вводили адаптогумин в количестве 
2 ¿ к массе корма, во 2 опытной группе 
применяли препарат сравнения (содер-
жащий комплекс из гуминовых веществ и 
цеолита) в количестве 3 ¿ к массе корма, 
цыплята 3 группы (позитивный кон-
троль) лечения не получали. Четвертая 
группа интактного контроля состояла из 
здоровой птицы, получавшей стандарт-
ный комбикорм в соответствии с ее по-
родными и возрастными особенностями. 
Опыт проводили в течение 20 дней, реги-
стрируя сохранность поголовья и дина-
мику массы тела. Определение массы 
цыплят осуществляли путем взвешивания 
на лабораторных электронных весах. По 
окончании эксперимента был проведен 
отбор крови у пяти птиц из каждой груп-
пы, в которой определяли концентрацию 
продуктов перекисного окисления липи-
дов: диеновых коньюгатов (ДК); кетодие-

нов (КД); малонового диальдегида (МДА) 
– в соответствии с методическими реко-
мендациями ВНИВИПФиТ (1997). 

Статистическая обработка 
результатов проводилась с использованием 
пакетов статистических программ, 
исследование количественных признаков 
оценивалось методом сравнения средних 
значений двух выборочных совокупностей 
с определением критерия Стьюдента и 
уровня значимости (p). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
опытов установлено, что сохранность 
цыплят-бройлеров по группам составила: 
1 опытная – 95 ¿; 2 опытная – 90 ¿; 3 по-
зитивного контроля – 75¿; 4 интактного 
контроля – 100 %.  

Одним из ведущих параметров эф-
фективности лекарственного средства 
или кормовой добавки является масса те-
ла животного. Проведенными исследова-
ниями установлено, что при эксперимен-
тальном микотоксикозе значительно 
снижается среднесуточный прирост мас-
сы тела птицы, поскольку разница между 
интактными бройлерами и группой без 
лечения составила 56 ¿. 

Фармакологические свойства адап-
тогумина проявились в увеличении массы 
тела цыплят, получавших добавку на фоне 
кормового стресса, в сравнении с другими 
группами. Так, в 1 опытной группе сред-
несуточный прирост на конец экспери-
мента был выше прироста цыплят группы 
без лечения на 21,7 ¿ и на 2,8 ¿ выше по-
казателя 2 опытной группы (данные 
представлены на рисунке).  

Проведенными экспериментами 
установлено, что применение адаптогу-
мина позитивно влияет на индикаторные 
показатели стресса, отражающие процес-
сы перекисного окисления липидов орга-
низма (данные представлены в таблице).  
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Рис. – Влияние адаптогумина на массу тела птица при экспериментальном  
микотоксикозе 

 
Таблица – Влияние адаптогумина на показатели перекисного окисления липидов  
крови птицы при кормовом стрессе (М±m; n=5) 

Показатели 
Группы животных 

1 – опытная 2 – опытная 
3 – позитивный 

контроль 
4 – интактный 

контроль 
ДК (232) , опт.ед 0,295 ± 0,025** 0,390 ± 0,022* 0,415 ± 0,016 0,224 ± 0,009 
КД (273) , опт.ед 0,148 ± 0,012* 0,185 ± 0,015 0,217 ± 0,019 0,116 ± 0,007 
МДА (537), мкМ/л 2,54±0,19* 2,96±0,27* 3,61±0,13 2,09±0,06 

Примечание: степень достоверности *р≤0,05; **р≥0,001 по отношению к 3 группе  
 
Так, содержание ДК у птиц первой 

опытной группы было ниже значений 
бройлеров, получавших препарат сравне-
ния – на 33,2 ¿, а уровня группы без лече-
ния – на 40,7 ¿. Аналогичная ситуация 
сложилась и в содержании других про-
дуктов липопероксидации. У птицы, по-
лучавшей адаптогумин, концентрации КД 
были ниже на 25 ¿, МДА – на 16,5 ¿ отно-
сительно группы сравнения, разница с 
контролем составила в 1,47 раза и 1,42 ра-
за соответственно.  

При этом поступление в организм 
птицы сочетания Т-2 токсина и зеаралено-
на в пределах верхней границы макси-
мально допустимого уровня приводит к 
резкому повышению уровня процессов 
липопероксидации, поскольку разница 
между группой позитивного контроля и 
интактной птицей составила по ДК и КД – 
1,8 раза и по МДА – 1,7 раз. 

Выводы. Таким образом, результаты 
наших исследований согласуются с теори-
ей об активизации процессов липоперок-
сидации в условиях стресса, в том числе 
кормового. При сочетанном микотоксико-
зе экспериментально установлена высо-
кая эффективность адаптогумина в про-
цессе купирования повышенного свобод-
норадикального окисления.  
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МОНИТОРИНГОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОИЗВОДСТВА МЯСА ИНДЕЙКИ ДЛЯ  
ПРОДУКТОВ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ 
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В статье обсуждаются данные мониторинга кормов и мясного сырья, полученного 

от индейки белой широкогрудой породы, откормленной для производства продуктов 
детского питания. Проведен контрольный убой 12 голов индейки в возрасте 140 дней. 
Средняя живая масса индейки со среднесуточным приростом на откорме 60,55±3,12 г. в 
140 дней составила 7051,5±12,2 г. Установлен высокий выход мяса (72,0 ¿), пригодно-
го для детского питания. Индюшатина отличалась высоким уровнем белка (23,1 ¿). В 
белом мясе индейки установлено высокое содержание эссенциального селена 
(0,32±0,02 мг/кг).  

Ключевые слова: детское питание; индейка; мясная продуктивность; белковый 
качественный показатель; аминокислоты; микроэлементы 
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MONITORING RESEARCHES OF TURKEY MEAT PRODUCTION FOR BABY FOOD 
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Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
The paper discusses the monitoring data of feed and meat raw materials obtained from white 

broad-breasted turkey fed for the production of baby food. A control slaughter of 12 birds at the age of 
140 days was carried out. The average live weight of turkey with an average daily weight gain of 60.55 
± 3.12 g on the 140 day was 7051.5 ± 12.2 g. A high yield of meat (72.0¿) suitable for baby food was 
established. Turkey meat was characterized by a high level of protein (23.1%). In white turkey meat, 
there was a high content of essential selenium (0.32 ± 0.02 mg / kg). 

Key words: baby food; turkey; meat productivity; protein quality indicator; amino acids; trace 
elements 

 
В настоящее время в условиях дефи-

цита поголовья крупного рогатого скота 
актуально обоснование возможности ис-
пользования индейки в производстве ши-
рокого спектра специализированных про-
дуктов для детей, начиная с раннего воз-
раста, в том числе для лечебного питания. 
В сравнении с другими видами домашней 
птицы индейки имеют самый высокий 
выход съедобных частей, которые дости-
гают более 70 ¿. Их мясо отличается вы-
соким содержанием белка (до 28 ¿).  

Индейка чрезвычайно чувствитель-
на к токсикантам [8]. При анализе комби-
кормов для индейки около 15 ¿ из проис-
следованных на экологическую безопас-
ность показали слабую токсичность по 
биопробе вследствие присутствия в них 
плесеней хранения и их токсинов.  

С увеличением срока хранения кор-
мов поражённость их токсическими гри-
бами возрастает в 3-4 раза [9]. Мышечная 
ткань индейки по сравнению с таковой 
говядины и крольчатины имеет меньше 
соединительной ткани, которая в индю-
шатине относительно нежная, рыхлая и 
равномерно распределяется в мышцах 
тушки.  

Жир откладывается под кожей, 
обычно на спине, груди, внутри тушки – 
на кишечнике и желудке. Он имеет более 
низкую точку плавления, чем жир других 
домашних животных. Энергетическая 

ценность жира в среднем составляет 990 
ккал/100 г натурального мяса. Жир ин-
дейки, как и мышечная ткань, легче усва-
ивается, содержит моно и полиненасы-
щенные жирные кислоты, витамины 
группы D и E, холин, селен, медь [9].  

Селен является важным элементом 
системы антиоксидантной защиты орга-
низма, обладает иммуномодулирующим 
эффектом, участвует в регуляции актив-
ности гормонов щитовидной железы.  

Медь входит в состав окислительно-
восстановительных ферментов, участву-
ющих в обмене железа, стимулирует усво-
ение белков и углеводов. В мясе индейки 
содержится 1,0-1,2 ¿ экстрактивных ве-
ществ, что придает ему особые вкусовые 
свойства и вызывает усиленное выделе-
ние пищеварительных соков, а, следова-
тельно, способствует лучшему усвоению 
пищи в детском организме [4,6]. Кало-
рийность на 100 г мяса индейки невысо-
кая – 115,0-170,0 ккал [9].  

Методика исследований. Цель про-
веденных исследований: мониторинг 
кормов и мясного сырья – индюшатины, 
используемой для производства продук-
тов детского питания.  

Список поставщиков мяса индейки в 
соответствии с ГОСТ Р 52820-2007 для 
выработки продуктов детского и функци-
онального питания в экологически чи-
стой сырьевой зоне «Филиала «Завод дет-
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ских мясных консервов «Тихорецкий» АО 
ДАНОН РОССИЯ» с 2015 г. не стабилен:  

в 2015 году индейку поставляли 
ФГУП ППЗ «СКЗОСП» «Индейка Ставропо-
лья» (Георгиевский район, Ставрополь-
ский край) и ООО «Пенза Молинвест» 
(группа компаний «ДАМАТЕ», г. Пенза); 

в 2016 г. к ним добавилась ОАО 
«Птицефабрика Краснодонская» (п. Илов-
ля, Ростовская область); 

с 2017 г по настоящее время список 
пополнился хозяйствами Отрадненского 
района Краснодарского края (ООО «Луч», 
ООО «Гарант, ООО «Рост»), Ставрополь-
ского края (г. Изобильный, ООО «АГРО-
ПЛЮС», и  

в 2020 году – ИП Головченко (пос. 
Комсомольский Тимашевский район, 
Краснодарский край). 

В соответствии со схемой экологиче-
ского мониторинга на 2020 г. исследова-
ния качества и безопасности мяса индей-
ки для детского питания проведены в Фе-
деральном государственном унитарном 
предприятии «Племенной птицеводче-
ский завод «Северо-Кавказская зональная 
опытная станция по птицеводству» (ФГУП 
ППЗ «СКЗОСП») «Индейка Ставрополья» 
Георгиевского района Ставропольского 
края. Это хозяйство является поставщи-
ком индейки и находится в экологически 
чистой сырьевой зоне производства мяс-
ной продукции для детского питания. 
Главным направлением деятельности 
этого предприятия является выращива-
ние лучших пород индейки при использо-
вании кормов собственного производства.  

Было проведено обследование на со-
ответствие нормативным актам, дей-
ствующим в РФ объектов окружающей 
среды на безопасность. Это источники 
централизованного хозяйственно-

питьевого водоснабжения, почвы под 
кормовыми культурами, кормовые расте-
ния и готовые корма.  

Отобрано на исследование по без-
опасности 8 образцов почвы на площади 
более 3 тыс. га, 4 – питьевой воды, 32 об-
разца кормовых средств, включая комби-
корм собственного производства. Иссле-
довали индейку белой широкогрудой по-
роды отцовской и материнской форм 
кросса «Универсал» на выращивании и 
откорме, тушки, мясное сырье.  

Проведен контрольный убой 12 го-
лов индейки в возрасте 140 дней. Количе-
ство исследованных образцов мяса ин-
дейки – 64. Для индейки в возрасте 1-8 
недель использовали полнорационный 
гранулированный комбикорм ПК-11 и да-
лее – ПК-12 собственного производства.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Комбикорм собственного 
производства ПК-11 и ПК-12 по качеству и 
питательности соответствовал ГОСТ Р 
51899-2002 (табл. 1). 

Полнорационный комбикорм для 
продуктивной индейки по доброкаче-
ственности, содержанию посторонних 
примесей и токсических веществ соответ-
ствовал ГОСТ Р 51899-2002 «Комбикорма 
гранулированные. Общие технические 
условия» и техническому регламенту рес-
публики Казахстан «Требования к без-
опасности кормов и кормовых добавок», 
прил. 3 (табл. 2-3). 

Рассматривая физико-химический 
состав и безопасность образцов мяса 
(табл. 4) необходимо отметить, что в мясе 
индейки содержится больше белка 
(N*6,25=23,08 ¿), чем в среднем по дан-
ным авторов (22,0 ¿) и по стандарту ГОСТ 
Р 52820-2007 (21,7 %) [1-3, 5-7]. 
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Таблица 1 – Органолептические показатели и питательность комбикорма для индейки 

НД на метод  
испытаний 

Наименование показателя МДУ Результат анализа 

Органолептический показатель: 

Визуально 
Внешний вид, 

Гранулы диаметром 2 мм, длиной 2-
4 мм с матовой поверхностью 

Цвет Серовато-желтый 

ГОСТ 13496.13-75 Запах 

Соответствует набору доброкаче-
ственных компонентов корма, без 
плесенного, затхлого и других по-

сторонних запахов. 
Питательность: 

Расчет 
Обменной энергии в 100 г  

комбикорма, ккал 
не менее 285 296,8 

Расчет 
Обменной энергии в 100 г  

комбикорма, МДж 
не менее 

1,194 
1,240 

ГОСТ Р 54951-
2012 

Массовая доля влаги ,¿ 
не более 

14,0 
11,4 

ГОСТ 32044.1-
2012 

Массовая доля сырого  
протеина, ¿ 

26,5-28,0 24,9 

ГОСТ 31675-2012 
Массовая доля сырой  

клетчатки, ¿ 
не более 5,0 4,1 

ГОСТ 13496.15-97 Массовая доля сырого жира, ¿ – 3,83 
ГОСТ 32933-2014 Массовая доля сырой золы, ¿ – 7,03 
ГОСТ 26570-95 Массовая доля кальция, ¿ 1,6-1,9 1,44 
ГОСТ 26657-97 Массовая доля фосфора, ¿ 1,0-1,1 0,75 

 
Таблица 2 – Доброкачественность и безопасность комбикорма собственного  
производства для индейки для молодняка и взрослой птицы 
 

Показатель безопасности комбикорма собственного  
производства 

Максимально 
допустимый 
уровень 
(МДУ) 

Результат  
анализа 

Наличие признаков заплесневения, слежавшихся, 
плотных комков 

не  
допускается 

не  
обнаружено 

Посторонний запах 
не  

допускается 
не обнаружен 

Зараженность вредителями хлебных запасов, экзем-
пляров в 1 кг 

не более 5,0 1,5± 0,02 

Содержание спорыньи и спор головневых грибов, ¿ ≤ 0,1 не обнаружены 
Содержание металломагнитной примеси частиц размером до 2 мм (включительно), 
мг/кг: 
молодняк  ≤ 20,0 0,8± 0,01 
взрослая птица ≤ 30,0 1,0± 0,01 
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Таблица 3 – Безопасность комбикорма собственного производства для индейки для 
молодняка и взрослой птицы 

Показатель безопасности комбикорма 
 собственного производства 

Максимально 
допустимый 
уровень (МДУ) 

Результат  
анализа 

Токсичность в биопробе  не допускается не обнаружена 
Содержание хлористого натрия, ¿ 

молодняк от 5 до 10 дней  ≤ 0,3 0,1± 0,01 
птица от 60 дней и старше ≤ 0,6 0,2± 0,01 

Содержание хлорорганических пестицидов, мг/кг: 
альдрин, один, или в сумме с дильдрином 0,01 не обнаружен 

гексахлорбензол  0,01 не обнаружен 
гептахлор (в сумме с гептахлорэпоксидом)  0,01 не обнаружен 

ГХЦГ (сумма изомеров)  0,1 не обнаружен 
ДДТ (сумма метаболитов)  0,05 не обнаружен 

полихлоркамфен (токсафен)  0,1 не обнаружен 
тиодан (эндосульфан)  0,1 не обнаружен 

хлордан (сумма изомеров)  0,02 не обнаружен 
эндрин 0,01 не обнаружен 

Содержание гербицидов группы 2,4-Д, мг/кг 0,1 не обнаружен 
ТМТД (тирам), мг/кг  0,01 не обнаружен 

Содержание токсичных элементов, мг/кг: 
ртуть  0,1  

кадмий  0,4  
свинец  5,0  

мышьяк  2,0  
фтор  150,0  
селен  1,0  
медь 5,0 0,36 ± 0,2 
цинк 50,0 32,3 ± 1,2 

Содержание микотоксинов, мг/кг: 
афлатоксин В1  0,01 не обнаружен 
охратоксин А  0,01 не обнаружен 

стеригматоцистин  0,05 не обнаружен 
Т-2 токсин  0,05 не обнаружен 

дезоксиниваленол (вомитоксин)  1,0 не обнаружен 
зеараленон  2,0 не обнаружен 

фумонизин В1 5,0 не обнаружен 
Содержание гриба Aspergillus fumigatus, КОЕ/г: 

молодняк 1*103 не обнаружен 
взрослая птица от 60 дней и старше 1*105 не обнаружен 

Наличие патогенных микроорганизмов: 
сальмонеллы в 50,0 г  не допускается не обнаружены 

E. coli в 1,0 г.  не допускается не обнаружены 
патогенные эшерихии в 50,0 г  не допускается не обнаружены 

Содержание радионуклидов, Бк/кг: 
стронций-90  140 2,7 

цезий-137  200 4,1 
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Таблица 4 – Физико-химический состав и безопасность охлажденного мяса (грудные 
мышцы) индейки (n=12) 

Нормативный документ на 
метод испытаний Наименование показателя МДУ*** Результат ана-

лиза 
Физико-химический показатель: 

ГОСТ Р 51478-99 рН мяса* – 5,9 
ГОСТ 9793-61 Массовая доля влаги, ¿ – 57,30 
ГОСТ 25011-81, п.2 Массовая доля сырого протеина, ¿ ≥ 20,0 23,08 
ГОСТ 23042-86, п.2 Массовая доля жира, ¿ ≤ 6,0- 2,8 
ГОСТ 26929-94 Массовая доля золы, ¿ – 0,80 
ГОСТ 32009-2013 Массовая доля общего фосфора, ¿ ≤ 0,2 0,16 
Расчет Калорийность, ккал/100 г – 115,2 
ГОСТ Р 50207-92; 
«МР по оценке мясной про-
дуктивности, качества  
мяса и подкожного жира сви-
ней. Утв. В.И. Фисининым, 
Москва, 1987 

Триптофан, мг/100 г продукта – 359,0 
Оксипролин, мг/100 г продукта – 50,0 

Белково-качественный  
показатель  – 7,18 

Токсичный элемент, мг/кг: 
ГОСТ 30178-96 Свинец, мг/кг ≤ 0,1 0,048±0,02 
ГОСТ 26930-86 Мышьяк, мг/кг ≤ 0,1 ≤ 0,0025** 
ГОСТ 30178-96 Кадмий, мг/кг ≤ 0,03 ≤  0,005 
МУ № 5178-90 Ртуть, мг/кг ≤ 0,02 ≤ 0,005** 

Пестицид: 

Методы определения мик-
роколичеств пестицидов в 
продуктах питания, кормах 
и внешней среде. Под ред. 
М.А. Клисенко, т.1, 1992. 
Изд. «Колос» 

Гексахлорциклогексан - ГХЦГ 
(α,β,γ-изомеры), мг/кг ≤ 0,02 ≤  0,005** 

ДДТ и его метаболиты, мг/кг ≤ 0,01 ≤ 0,005** 
Другие пестициды (альдрин, 
дильдрин, гексахлорбензол, 

гептахлор, эндрин, 2,4-Д, тирам 
мг/кг 

≤ 0,01 не обнаружены 

Радионуклиды Бк/кг 
МУК 2.6.1.1194-03 Цезий-137 200 2,4 

Антибиотик: 
МУК 4.1.1912-04 Левомицетин (мг/кг) ≤  0,01 ≤  0,0003** 

ГОСТ 31903-2012 Тетрациклиновая группа (ед./г) ≤  0,01 не обнаружены 
Бацитрацин (ед./г), ≤  0,02 не обнаружен 

Микробиологический показатель: 
ГОСТ 10444.15-94 КМАФАнМ, КОЕ/г ≤ 2,0 х 105 2,8 х 102 

ГОСТ 31747-2012 БГКП (колиформы) в 0,01 г не допус-
каются 

не обнаружено 

ГОСТ 31659-2012 Патогенные  микроорганизмы, в 
т.ч. сальмонеллы в 25,0 г 

не допус-
каются 

не обнаружено 

ГОСТ 32031-2012 L. monocytogenes в 25 г не допус-
каются 

не обнаружены 

ГОСТ 28560-90 Бактерии рода Proteus, в 1,0 г не допус-
каются 

не обнаружены 

Примечание: * – активность ионов водорода или отрицательный десятичный лога-
рифм концентрации ионов водорода;  

** – нижний предел обнаружения;  
*** – ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции», утв. Решением КТС от 

09 декабря 2011 года № 880; ТР ТС 034/2013 Технический регламент Таможенного со-
юза «О безопасности мяса и мясной продукции». 
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Средняя живая масса индейки со 
среднесуточным приростом на откорме 
60,55±3,12 г. в 140 дней составила 
7051,5±12,2 г.  

Предубойная живая масса составила 
7,0±0,2 кг, убойный выход – 87,8 %.  

В полученной индюшатине установ-
лено содержание жира – 2,8 ¿, что ниже 
максимально допустимого стандартом 
для детского питания (6,0 ¿). 

По показателям безопасности мясо 
индейки отвечает требованиям ГОСТ Р 
52820-2007 и ТР/ТС 034/2013. 

При изучении микроэлементного со-
става мяса установлено, что по содержа-
нию макро- и микроэлементов индюша-
тина соответствует потребности в макро- 
и микроэлементах детского организма 
(табл..5). 

 
Таблица 5 – Содержание химических элементов в грудной мышце индейки белой  
широкогрудой породы, мг/кг (n=12) 
 

Показатель М±m 

Cu (медь), допустимый уровень – 5,0* 1,42±0,4 

Zn (цинк), допустимый уровень – 50,0* 28,05±1,2 
Fe (железо) 20,55±0,2 
Mg (магний) 0,92±0,05 
Se (селен),  0,32±0,02 
J2(йод) 0,04±0,01 
К (калий) 2500,00±11,0 
P (фосфор) 680,00±6,5 

Na (натрий) 1904,45±8,0 

Mg (магний) 212,5±1,5 
Ca (кальций) 112,10±0,02 
Примечание: * – допустимые уровни эссенциальных микроэлементов меди и цинка, яв-
ляющихся токсичными элементами, ранее регламентируемые для детского питания, в 
настоящее время изьяты из нормативных актов;  
** – допустимый уровень селена в мясном сырье для детского питания до настоящего 
времени не регламентирован. Норма потребности ребенка в селене: 12,0 мкг/сутки – 
до 1 года; 15 мг/сут. – 1-3 года; 20 мг/сут. – после 3 до 12 лет. 

 
В белом мясе индейки белой широ-

когрудой породы в ходе аналитических 
исследований установлено повышенное 
содержание эссенциального микроэле-
мента селена (0,32±0,02 мг/кг).  

Таким образом, при потребности ре-
бенку трех лет 15 мкг селена в сутки, по-
требность детского организма можно 
обеспечить пятьюдесятью граммами мяса 
(охлажденной грудки) индейки этой по-
роды.  

Потребность в усвояемом белке, в 
первую очередь, в незаменимых амино-
кислотах у детского организма выше, чем 
у взрослого.  

Индюшатина отличалась высоким 
содержанием сырого протеина (N*6,25) в 
количестве 230,80 г/кг мяса и содержала 
49,0 ¿ эссенциальных аминокислот по 
отношению к общему содержанию заме-
нимых и незаменимых, что свидетель-
ствует о высокой биологической ценно-
сти белка мяса.  

Высокая биологическая ценность 
индюшатины гибридных пород подтвер-
ждается данными других авторов [10]. 

Индюшатина имела высокое содер-
жание основной незаменимой аминокис-
лоты, лизина – 18,35 г/кг, необходимого 
для детского организма аргинина – 11,7 
г/кг и больше, чем в крольчатине и говя-
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дине, аминокислот, метионина и цистина 
(10,15 г/кг), содержащих серу, необходи-
мых для поддержания нормальной функ-
ции печени и поджелудочной железы дет-
ского организма. 

Отмечено оптимальное содержание 
других незаменимых аминокислот: лей-
цина (15,88 г/кг), валина (9,31 г/кг), 
необходимо для малышей гистидина (8,38 

мг/кг). БКП (соотношение триптофана к 
оксипролину - белковый качественный 
показатель) индюшатины составил 7,18 
единиц, что указывает на высокую биоло-
гическую ценность мяса индейки.  

Данные результатов аминокислот-
ного анализа грудной мышцы индейки 
представлены в таблице 6.  

 
Таблица 6 – Состав белка и БКП охлажденного мяса индейки, г/кг (n=12) 

Аминокислота Содержание в натуральной индюшатине, г/кг 

Влага 57,30 

Лизин 18,35 

Треонин 8,75 

Метионин + цистин 10,15 

Изолейцин 9,65 

Лейцин 15,88 

Валин 9,31 

Фенилаланин + тирозин 14,18 

Триптофан 3,59 

Аргинин 11,70 

Гистидин 8,38 

Пролин 8,33 

Аспарагиновая кислота 27,07 

Серин 15,34 

Глутаминовая кислота 32,79 

Глицин 17,36 

Аланин 14,10 

Массовая доля сырого протеина 
(N*6,25) 

230,80 

Сумма незаменимых аминокислот 
(EAA) 

109,94 

Сумма заменимых аминокислот (NAA) 114,99 

Общее содержание аминокислот (SAA) 224,93 

Индекс EAA / NAA 0,96 

Индекс EAA / SAA 0,49 

Оксипролин 0,50 

БКП 7,18 
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Выводы. В сырьевой зоне произво-
дителей детского питания Ставрополья 
на предприятии «Индейка Ставрополья» 
Георгиевского района по результатам 
убоя птицы установлены высокие показа-
тели мясной продуктивности: убойный 
выход (87,8 ¿), выход мяса, пригодного 
для детского питания (72,0 ¿, в т.ч. 32,8 ¿ 
белого мяса с высоким, 23 ¿, содержани-
ем сырого протеина). Мясо индейки белой 
широкогрудой породы имеет высокую 
биологическую ценность (БКП – 7,18), оп-
тимальный, в отношении потребности 
детей раннего возраста в аминокислотах, 
состав белка. По химическому составу ин-
дюшатина отвечает требованиям, предъ-
являемым к мясному сырью для детского 
питания. По показателям безопасности 
мясо индейки отвечает требованиям ГОСТ 
Р 52820-2007. 
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В статье приводятся данные об использовании пребиотического препарата Агри-
мос при выращивании цыплят-бройлеров в КФХ. Установлено, что введение препарата 
Агримос в кормах старт, рост и финиш обеспечило лучший продуктивный эффект: 
убойный выход цыплят опытной группы был на 1,04 ¿ больше контрольного вариан-
та. Положительное влияние препарат оказал и на биологическую полноценность мяса: 
белково-качественный показатель в опытной группе достоверно превышал этот пока-
затель в контроле. 
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белково-качественный показатель 

 
 

USE OF THE AGRIMOS PROBIOTIC PREPARATION IN GROWING MEAT CHICKENS 
 

Bat Anastasia Mikhailovna1, student 
Svistunov Sergey Vladimirovich2, PhD Agr. Sci. 
1Kuban State Agrarian University named after I.T. Trubilin, Krasnodar, Russian Federation 
2Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
The paper provides data on the use of the Agrimos prebiotic preparation when growing broiler 

chickens in the farm. It was found that the introduction of the Agrimos preparation in starter, grower 
and finisher rations provided the best productive effect: the slaughter yield of the chickens of experi-
mental group was 1.04 % more than the control variant. The preparation also had a positive effect on 
the biological value of meat: the protein-quality indicator in the experimental group significantly ex-
ceeded this indicator in the control. 
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Внедрение в отрасли птицеводства 

высокопродуктивных кроссов и интен-
сивных технологий выращивания приве-
ло к значительному усилению техноген-
ной и микробиологической нагрузки на 
организм птицы. Это, в свою очередь, вы-
зывает нарушение процессов пищеваре-
ния, обмена веществ, снижение продук-

тивности и возникновение кишечных ин-
фекций. 

Применение антибиотиков с целью 
профилактики, лечения респираторных и 
желудочно-кишечных заболеваний, а 
также, в качестве стимуляторов роста по-
служило причиной появления высоко-
устойчивых форм микроорганизмов у че-

https://doi.org/10.34617/f52e-ky98
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ловека и животных. Современные тен-
денции в мире в области производства 
кормов для сельскохозяйственных жи-
вотных и птиц направлены на ограниче-
ние и полный запрет использования кор-
мовых антибиотиков [2, 3]. Причина того 
лежит в том, что использование антибио-
тиков приводит к появлению лекарствен-
но устойчивых форм бактерий, которые 
передадут эту устойчивость патогенам 
человека. 

Ситуация, сложившаяся в отношении 
антибиотиков, требует поиска новых 
форм препаратов, отвечающих современ-
ным требованиям сельскохозяйственного 
производства. 

В качестве такой альтернативы рас-
сматриваются пребиотики. Исследовани-
ями, проведёнными в различное время, 
доказано, что пробиотические препараты 
позволяют улучшить процессы пищева-
рения, обмен веществ, повысить продук-
тивность птицы и экономические показа-
тели производства [1, 4, 5]. 

Методика исследований. Исследо-
вание проведено в условиях КФХ Майкоп-
ского района республики Адыгея на цып-
лятах бройлерах кросса КООБ-500. Было 
сформировано 2 группы суточных цыплят 
по 50 голов в каждой. Опыт проведен по 
схеме, представленной в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Схема опыта (n=50) 

Группы Условия кормления 
контрольная со 2 по 42 день жизни стандартный комбикорм (старт, рост, финиш) 

опытная 
со 2 по 14 день жизни 15,0 г Агримоса на 1 кг корма «Старт» 
с 15 по 28 день жизни 10,0 г Агримоса на 1 кг корма «Рост» 
со 29 по 42 день жизни 5,0 г Агримоса на 1 кг корма «Финиш» 

 
Цыплята контрольной группы на 

протяжении всего периода выращивания 
в зависимости от возраста получали стан-
дартный комбикорм: старт, рост, финиш. 

Цыплята опытной группы получали: 
со 2 по 14 день жизни 15,0 г Агримоса на 1 
кг корма «Старт»; с 15 по 28 день жизни 
10,0 г Агримоса на 1 кг корма «Рост»; с 29 
по 42 день жизни 5,0 г Агримоса на 1 кг 
корма «Финиш». Агримос – маннано-
олигосахаридный пребиотик. Механизм 
действия Агримоса: 

 ограничивает развитие патогенной 
микрофлоры в пищеварительном тракте, 
связывая в кишечнике патогенные бакте-
рии, не позволяя им закрепиться и вы-
звать инфекцию; 

 повышает переваримость пита-
тельных веществ; 

 улучшает конверсию корма и ско-
рость роста; 

 стимулирует иммунную систему; 
 повышает устойчивость к стрессам 

и заболеваниям; 

 снижает отход и выбраковку пти-
цы. 

Цыплята содержались в помещениях 
на глубокой подстилке. Доступ к воде 
свободный. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В КФХ выращивают мясную 
птицу для реализации населению. Учиты-
вая конкуренцию на рынке сбыта, произ-
водители особое внимание обращают на 
качественные показатели мяса, а с эконо-
мической точки зрения они заинтересо-
ваны в большем выходе продукции.  

В задачу наших исследований входи-
ло проанализировать продуктивные по-
казатели цыплят-бройлеров и биологиче-
скую полноценность их мяса, при исполь-
зовании в рационе пребиотика Агримос. 
Для этого в конце периода выращивания 
из каждой группы был произведен убой 
шести голов птицы. Результаты кон-
трольного убоя цыплят отражены в таб-
лице 2. 
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Таблица 2 – Показатели контрольного убоя цыплят 

Показатель 
Группы 

контрольная опытная 
предубойная масса 1 головы, г 2195,13 2287,16 
масса полупотрошённой тушки, г 1819,89 1860,37 
в ¿ от живой массы 82,90 84,75 
масса потрошёной тушки, г 1402,13 1484,59 
убойный выход, ¿ 63,87 64,91 

 

Анализируя результаты контроль-
ного убоя, можно сделать вывод, что вве-
дение препарата Агримос в рацион цып-
лят опытной группы обеспечило лучший 
продуктивный эффект: предубойная мас-
са цыплят опытной группы была на 92,03 
г больше контрольных сверстников; масса 
полупотрошённой тушки в опытном ва-
рианте равнялась 84,75 ¿ против 82,90 ¿ 
в контроле; убойный выход был на 1,04 ¿ 
больше у цыплят, получавших добавку 
препарата Агримос. 

Мясо является источником животно-
го белка. Белковые вещества мяса обу-
славливают его пищевую ценность. Глав-
ной составной частью молекулы любого 

белка являются аминокислоты. Количе-
ство различных незаменимых и замени-
мых аминокислот в белках мяса опреде-
ляет его пищевую значимость и биологи-
ческую ценность. В практике полноцен-
ность мышечных белков или белково-
качественный показатель (БКП) опреде-
ляется соотношением таких аминокислот, 
как триптофан (из группы незаменимых) 
и оксипролин (из группы заменимых). 
Считается, что чем больше отношения 
триптофана к оксипролину, тем выше 
биологическая ценность мяса. Содержа-
ние аминокислот в грудных мышцах мяс-
ных цыплят-бройлеров отражено в таб-
лице 3. 

 
Таблица 3 – Биологическая полноценность мяса бройлеров 

Показатель 
Группы 

контрольная опытная 

Триптофан, ¿; 1,96±0,16 1,81±0,17 

Оксипролин, ¿ 0,45±0,03 0,41±0,29 

БКП 3,75±0,23 4,41±0,31 
 
Установлено, что лучшее воздей-

ствие на биологическую полноценность 
мяса бройлеров, оказало скармливание 
Агримоса, что проявилось у цыплят 
опытной группы против контрольных 
аналогов в достоверном повышении бел-
ково-качественном показателе на 17,6 ¿.  

Выводы. Пребиотический препарат 
Агримос оказывает положительное влия-
ние на продуктивные показатели цыплят-
бройлеров: предубойная масса цыплят 
опытной группы была на 92,03 г больше 
контрольных сверстников; масса полупо-

трошённой тушки в опытном варианте 
равнялась 84,75 ¿ против 82,90 ¿ в кон-
троле; убойный выход был на 1,04 ¿ 
больше у цыплят, получавших добавку 
препарата Агримос. 

Введение в рацион мясных цыплят 
пребиотического препарата Агримос ока-
зывает положительное влияние на биоло-
гическую полноценность мяса птицы: 
БКП в опыте достоверно превышал этот 
показатель в контроле на 17,6¿. 
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Изучен способ кормления цыплят-бройлеров кросса Кобб-500 с применением ак-

тивной угольной кормовой добавки (АУКД) в качестве сорбента и пробиотика «Споро-
термин» в дозировке 0,1 ¿ по массе корма. Данный способ кормления позволил досто-
верно увеличить живую массу птицы в конце опыта на 9,7 ¿ (Р<0,001). Валовой и сред-
несуточный приросты возросли на 9,9 ¿. Совместное применение пробиотика и сор-
бента позволило снизить затраты корма на 1 кг прироста живой массы на 12,7 ¿. За-
траты кормов за весь период также снизились в опытной группе на 8,6 ¿. Стопроцент-
ной сохранности удалось добиться в группе, где применялся комплекс пробиотика и 
сорбента, что превысило контроль на 5,9 ¿. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; приросты живой массы; затраты корма; со-
хранность; пробиотик; сорбент 
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JOINT APPLICATION OF PROBIOTICS AND SORBENT IN POULTRY FARMING 
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The method of feeding broiler chickens of the Cobb-500 cross using active coal feed additives 

(ACFA) as a sorbent and probiotic «Sporotermin» in a dosage of 0.1 ¿ by weight of feed was studied. 
This feeding method allowed to significantly increase the live weight of the poultry at the end of the 
experiment by 9.7 % (P <0.001). Gross and average daily weigh gain increased by 9.9 %. The combined 
use of probiotic and sorbent allowed to reduce feed costs per 1 kg of live weight gain by 12.7 %. Feed 
costs for the entire period also decreased in the experimental group by 8.6 %. One hundred percent 
survival rate was achieved in the group where a complex of probiotic and sorbent was used, which ex-
ceeded the control by 5.9 %. 

Key words: broiler chickens; live weight gain; feed costs; survival rate; probiotic; sorbent 
 

Птицеводство на сегодняшний день 
представляет собой наиболее динамично 
развивающуюся отрасль. Мясо птицы яв-
ляется диетическим продуктом, что игра-
ет важную роль в профилактическом пи-
тании населения. По содержанию протеи-
на не уступает свинине и баранине, а по 
аминокислотному составу даже превосхо-
дит их [1, 5, 9, 10]. 

Учитывая, что с кормом и водой в 
организм птицы могут поступать пато-
генные микроорганизмы, тяжелые ме-
таллы и прочие поллютанты, встает во-
прос о необходимости применения кор-
мовых сорбентов. Также для повышения 
иммунитета птицы, улучшения перева-
римости, усвоения питательных компо-
нентов корма и, как следствие, увеличе-
ния продуктивности птицы применяются 
пробиотики [2, 7, 8]. 

Исследований по применению сор-
бентов совместно с пробиотиками в пти-
цеводстве достаточно, однако необходимо 
подбирать новые улучшенные их комби-
нации. В связи с этим, проведение иссле-
дований по совместному применению 
обогащенного сорбента и пробиотика при 
выращивании бройлерных цыплят весьма 
актуально.  

Целью данной работы являлось изу-
чение совместного применения активной 
угольной кормовой добавки (АУКД) в ка-
честве сорбента и пробиотика «Споро-
термин» в дозировке 0,1 ¿ по массе корма 
на приросты живой массы птицы, сохран-
ность и затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы. 

Изучение эффективности совместно-
го применения пробиотика и сорбента 
проводилось на цыплятах-бройлерах од-
ного вывода кросса «Кобб-500» в течение 
42 дней согласно «Методике проведения 
научных и производственных исследова-
ний по кормлению сельскохозяйственной 
птицы ВНИТИП» [4] в условиях ЗАО ППФ 
«Кавказ» Динского района Краснодарско-
го края. 

Содержание птицы осуществлялось в 
клеточных батареях КБУ-3. Условия со-
держания птицы во всех группах были 
идентичными и соответствовали зоотех-
ническим нормам.  

Научно-хозяйственный опыт по 
кормлению цыплят-бройлеров был про-
веден по схеме, представленной в таблице 
1. 

Из таблицы 1 видно, что цыплята 
первой (контрольной) группы получали 
полнорационный комбикорм (ПК). Вторая 
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(опытная) группа помимо полнорацион-
ного комбикорма (ПК) получала АУКД 0,1 
¿ + «Споротермин» 0,1 ¿ по массе корма.  

Кормление осуществлялось вволю, 
доступ птицы к корму и воде был свобод-
ным. Группы формировались методом 
пар-аналогов в суточном возрасте. 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа 
Количество голов, 

шт. 
Характеристика кормления цыплят 

1 – контрольная 36 Полнорационный комбикорм (ПК) 

2 – опытная 36 
Полнорационный комбикорм (ПК) + АУКД 0,1 

¿ + «Споротермин» 0,1 ¿ 
 
Активированная угольная кормовая 

добавка (АУКД) (ООО Научно-технический 
Центр «Химинвест», г. Нижний Новгород). 
В качестве сорбционного материала со-
держит мелкофракционированный акти-
вированный уголь с размером частиц от 
0,1 до 2 мм, полученный из мягколист-
венных пород древесины, и водный рас-
твор биоактивного хвойного экстракта 
при следующем соотношении компонен-
тов: водный раствор биоактивного хвой-
ного экстракта – 10-30 ¿, мелкофракцио-
нированный активированный уголь – 70-
90 ¿. Относится к 4 классу – вещества ма-
лоопасные.  

Пробиотик «Споротермин» (Произ-
водственное объединение ВетСельхоз, г. 
Серпухов, Московская область) обладает 
иммуномодулирующим действием. Пред-
ставляет собой однородный мелкодис-
персный порошок от белого до кремового 
цвета со слабовыраженным молочным за-
пахом. Кормовая добавка содержит лио-
фильно высушенную культуру Bacillus 
subtilis, Bacillus licheniformis. 

В эксперименте живую массу птицы 
определяли путем индивидуального 
взвешивания в суточном возрасте. Взве-
шивание проводилось в суточном воз-
расте, затем по периодам опыта по дости-
жению птицей возраста 14, 28 и 42 суток.  

Валовой прирост рассчитывался по 
данным средней живой массы путем вы-
чета из конечной живой массы начальной. 

Путем деления валового прироста на ко-
личество дней опытного периода группо-
вым методом вычисляли среднесуточный 
прирост.  

Затраты кормов рассчитывали путем 
подсчета приготовленного корма, задан-
ного и остатков корма по группе птицы.  

Полученный в ходе опыта первич-
ный материал был биометрически обра-
ботан. Различия считали статистически 
достоверными при: *– Р≤0,05; **– Р≤0,01; 
***– Р≤0,001 [6]. 

Кормление подопытной птицы с 
учетом возрастных периодов цыплят-
бройлеров было трехфазным:  

1) «Старт» (возраст 0-14 дней); 2) 
«Рост» (возраст 15-28 дней); 3) «Финиш» 
(возраст 29-42 дня). 

Состав полнорационного комбикор-
ма цыплят-бройлеров по периодам выра-
щивания представлен в таблице 2 

Основу комбикорма для цыплят во 
все периоды во втором опыте выращива-
ния составляла кукуруза от 33,35 до 37,00 
¿; шрот соевый от 19,8 до 24,00 ¿; пше-
ница от 22,52 до 25,00 ¿. В том числе, в 
состав комбикорма были включены масло 
подсолнечное, мел кормовой, соль пова-
ренная.  

Питательность полнорационных 
комбикормов для цыплят-бройлеров кон-
трольной группы по периодам выращи-
вания представлена в таблице 3. 

. 
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Таблица 2 – Состав полнорационного комбикорма цыплят-бройлеров по периодам  
выращивания, ¿ 

Ингредиенты 
Комбикорм 

старт рост финиш 
Кукуруза 19,03 20,20 25,0 
Пшеница 40,00 40,00 40,00 
Глютен кукурузный 2,00 1,00 1,00 
Соя экструдированная – – 5,00 
Жмых соевый 21,01 17,29 6,00 
Жмых подсолнечный 10,00 15,00 16,96 
Рыбная мука 2,00 – – 
Масло подсолнечное 2,00 2,99 3,00 
Холин хлорид 0,08 0,10 0,06 
Лизин 0,48 0,45 0,49 
Метионин 0,35 0,28 0,19 
Треонин 0,11 0,08 0,12 
Премикс 0,50 0,50 0,50 
Фосфат дефторированный 1,50 1,33 1,05 
Мел кормовой 0,50 0,51 0,51 
Соль поваренная 0,13 0,08 0,01 
Асид Лак 0,30 – – 
Сальмотек – 0,10 0,10 
Сульфат натрия 0,01 0,09 0,01 

 
Таблица 3 – Питательность комбикормов для цыплят-бройлеров 

Показатели ед. изм. 
Комбикорм 

старт рост финиш 
Обменная энергия  ккал 300,0 306,0 317,0 
Сырой протеин % 21,39 20,30 19,16 
Сырой жир % 4,78 5,79 5,60 
Сырая клетчатка % 3,96 4,85 4,20 
Линолевая кислота % 2,48 3,11 3,80 
Лизин % 1,31 1,18 1,11 
Метионин % 0,62 0,56 0,48 
Метионин + цистин % 0,96 0,88 1,20 
Кальций % 0,9 0,83 0,74 
Фосфор общий % 0,72 0,67 0,62 
Фосфор усвояемый % 0,41 0,37 0,33 

 
Из таблицы 3 следует, что полнора-

ционный комбикорм содержал все необ-
ходимые питательные элементы и имел 
достаточную энергетическую ценность во 
все периоды выращивания мясных цып-
лят. 

В таблице 4 представлены живая 
масса, валовой и среднесуточный приро-
сты живой массы птицы по периодам 
опыта.  
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Таблица 4 – Показатели приростов живой массы цыплят-бройлеров 

Период, дней 
Группа 

1 2 
Живая масса, г 

1 44,2±0,39 43,94±0,48 
14 452,76±10,66 470,72±7,07 
28 1466,63±30,79 1561,10±28,55** 
42 2408,65±4,82 2642,32±55,75*** 

Валовой прирост живой массы, г 
1-14 408,56 426,78 
15-28 1013,87 1090,38 
29-42 942,02 1081,22 
1-42 2364,45 2598,38 

Среднесуточный прирост живой массы, г 
1-14 29,18 30,48 
15-28 72,42 77,88 
29-42 67,29 77,23 
1-42 56,30 61,87 
Примечание – ** – Р<0,01, *** – Р<0,001 

 
Живая масса птицы в суточном воз-

расте была практически одинаковой. В 
14-дневном возрасте наметилась тенден-
ция к увеличению живой массы цыплят на 
4,0 ¿, в 28-дневном – достоверно повыси-
лась на 10,5 ¿ (Р<0,01). В конце экспери-
мента в опытной группе цыплят, потреб-
лявших АУКД 0,1 ¿ + «Споротермин» 0,1 
¿ по массе корма живая масса достоверно 
возросла на 9,7 ¿ (Р<0,001).  

Валовой прирост живой массы в пер-
вый период опыта в опытной группе был 
выше контроля на 4,4 ¿. В последующие 
14 дней испытаний во второй опытной 
группе, получавшей в составе рациона 0,1 
¿ АУКД по массе корма, валовой прирост 
живой массы превысил контроль на 7,5 %. 

В заключительном периоде опыта 
валовой прирост живой массы превысил 
контроль на 14,8 ¿. За весь опытный пе-
риод валовой прирост в опытной группе 
превысил контроль на 9,9 ¿. 

Среднесуточный прирост живой мас-
сы в первые 14 дней проводимых иссле-
дований опытной группе был выше на 4,4 
¿ относительно контроля. Во втором пе-

риоде испытаний данный показатель 
превысил контроль на 7,5 ¿.  

В конце опытного периода группа, 
получавшая пробиотик и сорбент, превы-
сила контрольные значения по данному 
показателю на 14,8 ¿. За весь опытный 
период в опытной группе среднесуточный 
прирост превысил контрольное значение 
на 9,9 ¿.  

В таблице 5 отражены затраты кор-
ма и сохранность поголовья по периодам 
проведения испытаний. 

Приведенные в таблице 5 значения 
свидетельствуют о снижении затрат кор-
ма в первый период опыта в опытной 
группе на 4,2 ¿. Во второй половине опы-
та в группе, где цыплята потребляли сор-
бент и пробиотик в комплексе, затраты 
корма снизились на 6,5 ¿ 

В заключительном периоде затраты 
корма на единицу прироста живой массы 
снизились на 12,7 ¿. 

За весь период опыта затраты кор-
мов во второй (опытной) группе были 
ниже контроля на 8,6 ¿. 
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Таблица 5 – Среднесуточное потребление, затраты корма и сохранность поголовья 

Показатели 
Группа 

1 2 
Среднесуточное 
потребление корма 
за опыт, г 

105,51 105,64 

В ¿ контролю 100 100,1 
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг за период: 

1-14 суток 1,20 1,15 
В ¿ контролю 100 95,8 
15-28 суток 1,53 1,43 
В ¿ контролю 100 93,5 
29-42 суток 2,53 2,21 
В ¿ контролю 100 87,3 
Затраты корма за 
весь опыт, кг 

1,87 1,71 

В ¿ контролю 100 91,4 
Сохранность, ¿ 94,4 100,0 

 
Среднесуточное потребление корма 

цыплятами отличалось незначительно. 
В опытной группе удалось добиться 

стопроцентной сохранности, что превы-
сило контроль на 5,9 ¿.  

Падеж в контрольной группе не был 
связан с кормовым фактором и происхо-
дил по причине травм.  

Выводы. При внесении АУКД 0,1 ¿ + 
«Споротермин» 0,1 ¿ живая масса птицы 
в возрасте 42 дней по завершению опыт-
ного периода дня достоверно возросла на 
9,7 ¿ (Р<0,001). В заключительном пери-
оде опыта валовой прирост живой массы 
превысил контроль на 14,8 ¿. За весь 
опытный период валовой и среднесуточ-
ный приросты превысили контрольное 
значение на 9,9 ¿.  

Скармливание АУКД 0,1 ¿+ «Споро-
термин» 0,1 ¿ по массе корма позволило 
снизить затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы на 12,7 ¿. Затраты кормов за 
весь период также снизились в опытной 
группе на 8,6 ¿. Стопроцентной сохран-
ности удалось добиться в группе, где 
применялся комплекс пробиотика и сор-
бента, что превысило контроль на 5,9 ¿. 
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В статье приведены данные по изучению влияния компонентов антитоксической 

добавки на структуру железистого желудка птицы при экспериментальном сочетан-
ном микотоксикозе, полученные в рамках доклинических исследований. Компоненты 
кормовой добавки представлены продуктами переработки растительного сырья – пи-
щевыми волокнами свекловичного жома и эссенциальными фосфолипидами рапсового 
лецитина. Описаны структурные изменения в железистом желудке перепелов при 
кормовом микотоксикозе, обусловленном Т-2 токсином и афлатоксином В1. Примене-
ние птице кормовой добавки приводит к ослаблению действия микотоксинов, что под-
тверждается увеличением сохранности поголовья, снижением клинических проявле-
ний интоксикации, а также положительными изменениями в структуре желудка птицы 
при гистологическом исследовании. 

Ключевые слова: доклинические исследования; кормовая добавка; микотокси-
козы; птица; перепела; гистология; железистый желудок 
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The article presents data on the influence of the antitoxic additive components on the structure 

of the glandular stomach of poultry during experimental combined mycotoxicosis, obtained in the 
framework of preclinical studies. The components of the feed additive are represented by the products 
of processing of plant raw materials – dietary fiber of beet pulp and essential rapeseed lecithin phos-
pholipids. Structural changes in the glandular stomach of quails are described at feed mycotoxicosis 
caused by T-2 toxin and aflatoxin B1. The use of the feed additive in poultry leads to a weakening of 
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the effects of mycotoxins, which is confirmed by an increase in the safety of the livestock, a decrease in 
the clinical manifestations of intoxication, as well as by positive changes in the structure of poultry 
stomach during histological examination. 

Keywords: preclinical studies; feed additive; mycotoxicosis; poultry; quails; histology; glandular 
stomach 

 
Известно, что несоблюдение техно-

логических режимов при уборке, хране-
нии и переработке зерна, его повышенная 
влажность и нарушение целостности зер-
новок являются благоприятными факто-
рами для развития микроскопических 
грибов. В настоящее время идентифици-
ровано более 350 видов микотоксинов, но 
наибольшую угрозу для человека и жи-
вотных представляют афлатоксины, фу-
монизины, зеараленон и охратоксины. 
Многие из них для млекопитающих и 
птиц опасны даже в очень малых концен-
трациях. Микотоксины раздражают сли-
зистую желудочно-кишечного тракта, вы-
зывая воспаление, а всасываясь в кровь, 
поражают центральную нервную систему, 
вызывают дистрофию печени, почек, сер-
дечной мышцы, нарушают обменные про-
цессы [1, 3, 6].  

В связи с чем, актуальным направле-
нием ветеринарной фармакологии явля-
ется разработка средств, направленных на 
нейтрализацию микотоксинов, попадаю-
щих в пищеварительный канал с кормами, 
а также обладающих гепатопротектор-
ными и антиоксидантными свойствами. 
Этими свойствами обладает кормовая до-
бавка, содержащая продукты переработки 
растительного сырья – пищевые волокна 
свекловичного жома и эссенциальные 
фосфолипиды рапсового лецитина. Расти-
тельные волокна (клетчатка, альгинаты, 
камеди, пектины) способствуют ускорен-
ному выведению из организма различных 
чужеродных веществ, попадающих в же-
лудочно-кишечный тракт. Волокнисто-
капиллярное строение растительных во-
локон делает их натуральными энтеро-
сорбентами, и благодаря этой способно-
сти, они адсорбируют на себе или раство-
ряют токсины, тем самым, уменьшая 
опасность контакта ксенобиотиков со 

слизистой оболочкой кишечника, выра-
женность токсикоза и воспалительно-
дистрофических изменений слизистой 
оболочки. Поскольку растительные во-
локна не всасываются в кишечнике, они 
быстро выводятся с каловыми массами из 
организма, причем одновременно из ор-
ганизма эвакуируются и сорбированные 
ими соединения [4, 7]. 

Лецитин является основным струк-
турным компонентом всех клеточных 
мембран. Основными фосфолипидами ле-
цитина являются фосфатидилхолин, фос-
фатидилэтаноламин, инозитол-
содержащие фосфатиды и фосфатидилсе-
рин. Фосфолипиды укрепляют стенки 
клеточной мембраны гепатоцитов, спо-
собствуя регенерации ткани печени, рас-
творяют и выводят избыток жиров и по-
могают ей справляться с детоксикаций 
организма от ядов и токсинов, проявляют 
антиоксидантное действие [2, 5]. 

Доклинические исследования спе-
цифического действия лекарственного 
средства – это оценка фармакологической 
активности потенциального препарата 
для лечения того или иного заболевания, 
а также его фармакодинамических 
свойств.  

Цель работы – в рамках доклиниче-
ских исследований изучить влияние ком-
понентов антитоксической добавки на 
структуру железистого желудка птицы 
при экспериментальном сочетанном ми-
котоксикозе. 

Методика исследований. Опыты 
проводили в условиях вивария Красно-
дарского НИВИ на перепелах мясной по-
роды «Техасский фараон» в возрасте 85 
дней с массой тела 315,7±1,18 г., разде-
ленных на 4 группы (1-3 – опытные и 4 
контрольная). Для получения статистиче-
ски достоверных результатов группы 
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формировались по принципу парных ана-
логов по 16 птиц в каждой. 

Экспериментальное воспроизведе-
ние сочетанного микотоксикоза осу-
ществляли посредством скармливания 
птице корма, естественным образом кон-
таминированного микотоксинами, в те-
чение 30 дней. Концентрация Т-2 токсина 
в пробах составляла 0,095 мг/кг, афлаток-
сина В1 – 0,019 мг/кг, при этом концен-
трация токсинов по отдельности не пре-
вышала максимально допустимый уро-
вень, но их сочетанное воздействие на ор-
ганизм в течение длительного времени 
обуславливает развитие токсикоза. Доля 
токсичного корма в доброкачественном 
составила 14 %. 

Птице 1 опытной группы ежедневно 
per os применяли комплексную добавку в 
дозе 2 г свекловичного жома и 0,5 г леци-
тина на голову. Птице 2 опытной группы 
кормовая добавка задавалась из расчета 
2,5 г жома и 0,6 г лецитина, 3 группа полу-
чала только токсичный корм, 4 группа 
была контрольной и содержалась на ос-
новном рационе, получая доброкаче-
ственный комбикорм.  

За всеми перепелами вели клиниче-
ское наблюдение, на 15 и 30 день опыта 
из каждой группы выводилось по 3 особи, 
у которых проводилось патологоанато-
мическое вскрытие и отбор органов для 
гистологического исследования. Макро- и 
микроструктуру кишечника изучали об-
щепринятыми в патогистологии метода-
ми – обезвоживание препаратов проводи-
лось в 70 ¿ спирте, в качестве заливочной 
среды использовался парафин. Срезы же-
лудка проводили при помощи заморажи-
вающего микротома с парафиновой про-
водкой МЗ-2. Окраска препаратов прово-
дилась гематоксилин-эозином. Микрофо-
тографии – при помощи микроскопа 
«Микмед-1» и цифрового фотоаппарата 
«Canon А-470». 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что в 1 и 2 
опытных группах, где применялась анти-

токсическая кормовая добавка, за весь 
период проведения опыта гибели птицы 
не отмечалось. В 3 опытной группе, нахо-
дившейся без лечения, зарегистрирована 
гибель 3 птиц (19 ¿).  

Первые симптомы интоксикации у 
перепелов 3 группы наблюдались на 8 
день опыта: птица угнетена, яйценоскость 
снижена, глазная щель сужена, из носа и 
глаз выделялись серозные истечения. К 
15 дню симптомы интоксикации нараста-
ли – значительное снижение аппетита, 
усиление жажды, помет имел водянистую 
консистенцию зеленоватого цвета, с при-
месью крови, отмечалось литье яиц, у не-
которых птиц скорлупа яйца имела зеле-
ный цвет, мягкая, деформированная. На 
16, 21 и 28 день опыта отмечалась гибель 
птицы (всего 3 особи). При патологоана-
томическом вскрытии всех павших птиц 
установлено: трупы были истощены; пе-
чень увеличена в размере, на разрезе пол-
нокровна, цвет серо-коричневый, с мно-
жественными участками кровоизлияний в 
паренхиме; желчный пузырь переполнен, 
содержимое кровянистого цвета с зелено-
ватыми хлопьями; на поверхности пери-
карда, легких, почек и селезенки множе-
ственные кровоизлияния; селезенка уве-
личена в размерах; в легких большое ко-
личество экссудата, слизистые верхних 
дыхательных путей и воздушных мешков 
гиперемированные. Наиболее значимые 
патологические изменения при сочетан-
ном микотоксикозе у птиц установлены в 
толстом и тонком отделах кишечника, ко-
торые были увеличены в размере, при 
этом стенка их истощена, с множествен-
ными кровоизлияниями, полнокровная. 
При разрезе кишечника визуализирова-
лось обильное количество кровянистого 
экссудата, на поверхности слизистой обо-
лочки множественные кровоизлияния. На 
слизистой оболочке железистого желудка 
отмечались множественные кровоизлия-
ния, обильная экссудация, складки выра-
жены слабо. 

В 1 и 2 опытных группах применение 
кормовой добавки привело к снижению 
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интоксикации, что подтверждалось кли-
ническими признаками и данными пато-
логоанатомического вскрытия. К 15 дню 
опыта у этой птицы значимых клиниче-
ских признаков интоксикации не наблю-
далось, однако у перепелов отмечалось 
тусклость перьевого покрова, снижение 
яйценоскости и прироста массы тела, по 
сравнению с интактной группой. При 
промежуточном вскрытии наблюдалось 
незначительное увеличение печени – цвет 
органа светло-коричневый; на капсуле 
небольшие участки кровоизлияний. В 
кишечнике на слизистой оболочке визуа-
лизировались мелкие точечные кровоиз-
лияния, его содержимое зеленоватого 
цвета с примесью крови. Других измене-
ний микроскопически не отмечалось. К 30 
дню при вскрытии печень перепелов бы-

ла незначительно увеличена в размере, в 
желудке и кишечнике отмечались мелкие 
кровоизлияния. Других изменений орга-
нов при осмотре не наблюдалось.  

При гистологическом исследовании, 
проведенном в конце опыта, у птицы в 1 и 
во 2 опытных групп отмечались регенера-
тивные изменения в железистом желудке. 
Это подтверждалось уменьшением крово-
излияний в слизистой оболочке желудка, 
исчезновением набухания глубоких же-
лёз. Лимфоидная пролиферация отмеча-
ется на некоторых участках подслизисто-
го слоя, присутствуют выраженные 
участки регенерации слизистой оболочки 
и восстановление структуры желез же-
лудка. (Рис. 1) 

 

 

 

Рисунок 1 – Гистологическая картина железистого желудка перепелов в 1 группе. 
Окраска гематоксилин-эозином, окуляр х 10, объектив х 40. 

 

 
Рисунок 2 – Гистологическая картина железистого желудка перепелов в 3 группе. 

Окраска гематоксилин-эозином, окуляр х 10, объектив х 40. 
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В 3 группе при гистологическом ис-
следовании установлены признаки ис-
тончения слизистой оболочки железисто-
го желудка, железистые ямки расширены 
значительно, местами полностью отсут-
ствуют, структура органа нарушена, име-
ются обширные участки кровоизлияний в 
слизистом и подслизистом слоях, застой-
ные явления в кровеносных сосудах, в 
просвете желудка отмечается инфильтра-
ция экссудатом, лимфоидная пролифера-
ция в подслизистом слое желудка, крове-
наполненность слизистой оболочки 
(Рис. 2). 

Выводы. Анализируя проведенные 
исследования, установлено, что примене-
ние птице антитоксической кормовой до-
бавки на фоне экспериментального соче-
танного микотоксикоза приводит к 
ослаблению действия ксенобиотиков, что 
проявляется увеличением сохранности 
перепелов, снижением клинических про-
явлений интоксикации, а также положи-
тельными изменениями в структуре же-
лезистого желудка при гистологическом 
исследовании. 
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Цель исследования – оценить эффект аскорбата лития на белковый обмен у 

свиней на откорме. Аскорбат лития вводили с кормом с 60 дня, общий цикл 
выращивания − 210 дней. На основании полученных данных можно заключить, что 
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аскорбат лития активизирует процессы, связанные с участием α-, β-глобулинов в 
транспортировке липидов, а также стимулирует выполнении γ-глобулинами защитных 
функций в системе неспецифического иммунитета, что способствует повышению 
резистентности. 

Ключевые слова: антистрессовые препараты; аскорбат лития; белковый обмен; 
альбумины; глобулины; неспецифический иммунитет 

 
 
EFFECT OF THE DIET WITH THE ADDITION OF LITHIUM ASCORBATE ON PROTEIN 

METABOLISM IN FATTENING PIGS 
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The objective of the study was to assess the effect of lithium ascorbate on protein metabolism of 

fattening pigs. Lithium ascorbate was given with feed from the 60th day, the total growing cycle was 
210 days. On the basis of the obtained information we can assume that lithium ascorbate intensifies 
the processes involving α-, β- globulin in the transportation of lipids, and stimulates γ-globulins 
protective functions in the system non-specific immunity, which contributes to improve the resistance. 

Keywords: anti-stress drugs; lithium ascorbate; protein metabolism; albumins; globulins; non-
specific immunity 

 
Содержание животных в условиях 

крупных промышленных комплексов свя-
зано с воздействием на организм различ-
ных стрессовых факторов [1-3]. Вызвано 
это, прежде всего, специфическими усло-
виями промышленной технологии: отсут-
ствием моциона, солнечной инсоляции, 
несбалансированностью рационов корм-
ления по белку, витаминам и другим ком-
понентам [4-6]. 

Любое стрессовое воздействие при-
водит к снижению резистентности и 
нарушению белкового обмена [7]. В усло-
виях промышленной технологии содер-
жания животных это состояние длитель-
ное время остаётся клинически не заме-
ченным, и поэтому не проводится свое-
временная профилактика метаболических 
отклонений у животных [8-10]. Значи-
тельное снижение продуктивности сви-
ней связано с технологическими операци-
ями в цикле выращивания, такими как 
перегруппировка, увеличение плотности 
размещения, гипоксия и изменения в 

кормлении [8]. В конечном итоге сово-
купность стрессоров является фактором, 
сдерживающим развитие свиноводства на 
промышленной основе [10]. 

Цель исследования – изучить влия-
ние стандартного рациона и рациона с 
добавлением аскорбата лития на белко-
вый обмен у свиней на откорме. 

Методика исследований. Опыты 
были проведены в АО «Шумятино» 
Малоярославецкого района Калужской 
области на 5 группах поросят породы 
Ландрас по 10 голов в каждой. Аскорбат 
лития вводили с кормом с 60 дня в дозе 
(мг/кг живой массы): 1 группа – 10, 2 – 5, 3 
– 2; 4 – 0,5. Общий цикл выращивания – 
210 дней.  

Первичное взвешивание проводили 
при формировании групп, повторные − в 
возрасте 4-х мес. и перед убоем. В плазме 
крови были определены общего белка, 
г/л, альбумина, г/л, глобулинов 
различных фракций, г/л.  
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Результаты исследований и их   
обсуждение. Белки выполняют в 
организме разнообразные функции: они 
идут на построение клеток, тканей и 
органов; используются для кодирования 
наследственной информации и памяти; 
входя в состав ферментов, гормонов, 
катализируют биохимические реакции; 
изменяя свои габариты, обеспечивают 
движение; в кислой среде они ведут себя 
как основания, а в щелочной – как 
кислоты, т.е. выполняют буферную 
гомеостатическую функцию.  

Содержание общего белка в 
сыворотке крови свиней опытных групп с 
возрастом повышалось. Как известно, α1-
глобулины представляют собой комплекс, 
включающий липопротеины высокой 
плотности и билирубин. У животных 
контрольной группы содержание α1-
глобулинов к концу наблюдения 
значительно повышалось, по сравнению с 
начальным периодом эксперимента, что 
создало предпосылки для токсикоза 
организма непрямым билирубином [13-

14]. У особей опытных групп этот 
показатель характеризовался снижением. 
Поскольку в состав β-глобулинов входит 
трансферрин, церулоплазмин и 
протромбин, то у животных которым 
вводили аскорбат лития в течение всего 
срока наблюдения создавались более 
благоприятные условия для 
транспортировки железа, меди и 
функционирования свёр-тывающей 
системы крови. Содержание γ-глобулинов 
в сыворотке крови свиней опытных групп 
было выше чем в контрольной, 
следовательно, данные животные имели 
лучшие возможности для гуморальной 
специфической защиты (таблица).  

Содержание общего белка в 
сыворотке крови свиней всех групп 
увеличивается с возрастом, достигая 
максимума к 180-суточному возрасту. В 
опытных группах зафиксирована 
устойчивая тенденция повышения уровня 
общего белка по сравнению с контролем 
(соответственно в 1 группе на 18 ¿, во 2 – 
15 ¿, в 3 – 11 %.  

 

Таблица – Показатели белкового обмена в крови (M±m, n=5) 

*Р<0,05 по t- критерию при сравнении с контролем 
 

За всё время наблюдения в 
сыворотке крови свиней опытных групп 
преобладали глобулины. На долю 
мелкодисперсных белков сыворотки 
крови – альбуминов приходилось в 

опытных группах на 1-16 ¿ больше. 
Устойчивая тенденция отмечена в 
опытных группах для всех глобулиновых 
фракций. Доля α2-глобулинов 
уменьшалась к 180-сут. возрасту. 

Группы 
Общий белок, 

г/л 
Альбумины 

% 

α1-
глобулины, 

% 

α2-
глобулины, 

% 

β-глобулины, 
% 

γ-
глобулины,¿ 

 Возраст 60 сут. 
1 62,2±2,09 25,34±1,35 3,9±0,43 7,3±0,43 10,76±0,34 14,89±0,42 
2 60,3±1,24 24,71±2,03 4,2±0,72 6,9±0,29 9,47±0,41 15,02±0,24 
3 63,2±0,94 25,98±2,64 4,4±0,51 8,1±0,74 10,21±0,35 14,51±0,42 
4 62,9±2,71 26,14±1,99 4,6±0,37 8,5±0,56 10,61±0,54 14,05±0,36 

Контроль 63,8±1,19 26,12±0,98 4,4±0,29 8,5±0,52 10,54±0,27 14,24±0,24 
 Возраст 180 сут. 

1 85,4±5,30* 34,61±2,69 3,4±0,18* 7,4±0,59* 15,6±1,09* 24,4±1,94* 
2 83,1±2,69 34,89±3,24 3,4±0,24 7,2±0,34* 15,2±0,94* 22,41±0,81* 
3 80,6±4,29 32,47±0,98 3,6±0,31 7,8±0,67 14,7±2,14 22,03±1,64* 
4 74,1±3,41 30,04±4,25 3,6±0,24 8,0±0,73 13,6±1,42 18,86±2,04 

Контроль 72,4±3,52 30,03±1,92 8,4±0,29 10,5±0,52 8,97±0,73 14,49±2,42 
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На долю β-глобулинов приходилось 
в среднем 18 ¿ от общего количества 
белков с вариациями в зависимости от 
дозы аскорбата лития. На долю γ-
глобулинов сыворотки крови 
приходилась примерно 1/4 часть, и по 
сравнению с контрольной группой их 
концентрация была выше в 2 раза. 
Учитывая, что γ- и β-глобулины служат 
сырьём для выработки 
иммуноглобулинов, можно отметить, что 
у животных, получавших аскорбат лития, 
на 180 сутки опыта были лучшие 
возможности для гуморальной 
специфической защиты. 

Выводы. В результате воздействия 
технологических стрессоров в 
стандартном производственном цикле 
выращивания и откорма свиней 
повышается уровень общей реактивности 
организма, что отражается на картине 
крови. На основании полученных данных 
можно заключить, что аскорбат лития 
активизирует процессы, связанные с 
участием α-, β-глобулинов в 
транспортировке липидов, а также в 
выполнении γ-глобулинами защитных 
функций в системе неспецифического 
иммунитета. 

Выявленные эффекты аскорбата ли-
тия свидетельствуют о перспективности 
разработки новых эффективных способов 
повышения стрессустойчивости, неспеци-
фической резистентности и продуктивно-
сти животных с помощью препаратов на 
основе органических солей лития.  
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В статье приводятся результаты исследования кормового продукта на основе 

ферментированной пивной дробины с включением сорбирующих компонентов. Уста-
новлено положительное влияние изучаемого компонента на интенсивность роста 
цыплят бройлеров. 
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The paper presents the results of a study of a feed product based on fermented brewers' draff 

with the inclusion of sorbent components. The positive effect of the studied component on the growth 
rate of broiler chickens was established. 
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В условиях промышленного птице-

водства [4] при интенсивном использова-
нии птицы в последнее время стало акту-
ально использовать комплексные кормо-

вые добавки с широким спектром дей-
ствия [2, 5]. 
Основой комплексных добавок могут 
служить различные отходы пищевой 
промышленности: мучки, отруби, выжим-

https://doi.org/10.34617/m6vp-fv72
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ки и так далее. К таким отходам относит-
ся и ферментированная пивная дробина. 

Пивная дробина — это сухой экстра-
гированный остаток ячменного солода в 
чистом виде или смешанный с зерном 
других культур и зерновыми продуктами 
при изготовлении сусла. Дробина содер-
жит зерновые оболочки, нерастворимые 
частицы зерна, почти весь жир и белок 
зерна. 

Помимо основных кормовых ингре-
диентов, важно добавлять в комбикорма 
для птицы кормовые добавки, и, особен-
но, пробиотики. Так, при добавлении их в 
корм они стабилизируют пищеваритель-
ную систему, уничтожают болезнетвор-
ные бактерии, являющиеся причиной за-
болеваний, секретируют специальные 
ферменты, позволяющие птице лучше 
усваивать питательные вещества. Осо-
бенное значение они играют в первые дни 
и недели жизни молодняка, когда проис-
ходит заселение кишечника микрофлорой 
[1, 3]. 

В последние годы доказана эффек-
тивность применения синбиотиков: кор-
мовых добавок, сочетающих в себе про-
биотические и пребиотические функции. 
Так же немаловажную значимость приме-
нения в составе кормовых продуктов 
имеют сорбирующие компоненты, кото-
рые способны избирательно связывать 
различные вещества, негативно влияю-
щие на организм. Они весьма устойчивы к 
негативным факторам, таким, как дей-
ствие кислот, что весьма важно при усло-
вии попадания в желудочно-кишечный 
тракт [6].  

Сорбенты способны проявлять ак-
тивность в отношении микотоксинов, 
токсинов патогенных бактерий, продук-
тов гниения, ионы тяжелых металлов, а 
также радиоактивных соединений [2]. 
Сорбенты, положительно влияют на био-
химический статус крови и обменные 
процессы животных, профилактика желу-
дочно-кишечных расстройств, и умень-
шают алиментарную токсическую 
нагрузку на печень [5]. 

Комплексное применение компо-
нентов растительного и минерального 
сырья может способствовать увеличению 
продуктивности и качество получаемой 
продукции. 

Целью научно-хозяйственного опы-
та стало изучение эффективности исполь-
зования кормовой добавки на основе 
ферментированной пивной дробины в 
комбикормах для цыплят-бройлеров. 

Для достижения цели были постав-
лены следующие задачи: 

1. Изучить влияние применения 
кормового продукта на прирост живой 
массы цыплят-бройлеров. 

2. Определить воздействие 
изучаемого кормового продукта на 
мясную продуктивность и развитие 
внутренних органов птицы. 

Методика исследований. Для ре-
шения поставленных задач был проведен 
научно-хозяйственный опыт в условиях 
птицефабрики «Кавказ» Динского района 
Краснодарского края. 

Цыплята-бройлеры кросса Кобб-500 
содержались в клеточных батареях КБУ-3. 
Условия содержания и кормления соот-
ветствовали зоотехническим нормативам. 
Две группы цыплят были сформированы 
методом пар-аналогов одного вывода 
цыплят, по 36 голов в каждой группе. 
Схема научно-хозяйственного опыта при-
ведена в таблице 1. 

Изучаемый кормовой продукт – раз-
работка сотрудников кафедры биотехно-
логии, биохимии и биофизики ФГБОУ ВО 
Кубанский госагроуниверситет, пред-
ставляющий собой «биопремикс» на ос-
нове ферментированной пивной дробины, 
включающий в свой состав пробиотиче-
скую и сорбционную составляющую. 

В ходе научно-хозяйственного опыта 
цыплята-бройлеры контрольной группы 
получали основной рацион. В опытной 
группе помимо основного рациона в кор-
ма вводился кормовой продукт в концен-
трациях 0,5 ¿ по массе корма. 
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Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 
Группа Характеристика кормления 

1 - контрольная Основной рацион (ОР) 
2 - опытная ОР + 0,5 ¿ по массе корма кормового продукта 

 

Взвешивание цыплят проводилось 
индивидуально в суточном возрасте, а за-
тем по периодам выращивания: в 14, 28 и 
42 суток с момента постановки на опыт. 

Мясные качества цыплят-бройлеров 
изучали при контрольном убое цыплят в 
возрасте 42 дня по 3 головы из каждой 
группы. Прижизненная оценка бройлеров 
проводилась согласно ГОСТ 18292-85 
«Птица сельскохозяйственная для убоя». 

Анатомическую разделку тушек про-
водили согласно «Методике проведения 
научных и производственных исследова-
ний по кормлению сельскохозяйственной 
птицы» (Сергиев Посад, 2005). 

Полученный материал обрабатыва-
ли биометрическим методом вариацион-
ной статистики по Н.П. Плохинскому 

(1970). Различия считали статистически 
достоверными при: *- Р≤0,05; **- Р≤0,01; 
***- Р≤0,001. 

В схему кормления цыплят на пти-
цефабрике, в отличие от традиционной, 
включен период 0-7 дней (предстарто-
вый), где комбикорм содержит макси-
мальное количество кукурузы и шрота 
соевого. В период 8-14 дней увеличена 
доля соевого жмыха за счет снижения 
удельного веса кукурузы, шрота соевого, 
пшеницы и добавлен шрот подсолнечный 
(табл. 2).  

Исходя из данных таблицы 2 видно, 
что комбикорма для цыплят-бройлеров 
сбалансированы в соответствии с детали-
зированными нормами кормления. 

 
 

Таблица 2 – Состав полнорационного комбикорма цыплят-бройлеров по периодам  
выращивания 

Компоненты 
Возраст, дней 

0-7 8-14 15-28 28-42 
Кукуруза 39,2 32,9 33,3 35,0 
Пшеница 15,0 20,0 25,7 29,7 
Ячмень без пленки - - 2,7 - 
Шрот соевый 27,0 - - 10,9 
Жмых соевый 11,8 35,1 24,1 - 
Жмых подсолнечный - 4,4 6,4 14,0 
Масло подсолнечное 2,0 2,6 3,2 4,0 
Мука мясокостная - - - 2,2 
Фосфат дефторированный 1,6 1,3 1,6 1,2 
Мел кормовой 1,0 1,1 1,0 1,0 
Монокальцийфосфат 0,4 0,6 - - 
Премикс П5 2,0 2,0 - - 
Премикс П6-1 - - 2,0 2,0 

В комбикормах содержится, ¿ 
Обменная энергия, ккал/100 г 301,0 305,0 311,0 314,2 
Сырой протеин, ¿ 22,93 21,46 18,88 19,09 
Сырой жир, ¿ 7,2 7,1 7,0 8,12 
Сырая клетчатка, ¿ 4,0 4,7 4,5 4,99 
Линолевая кислота, ¿ 2,8 3,8 3,6 4,4 
Лизин, % 1,45 1,21 1,09 1,00 
Кальций, ¿ 1,02 1,01 0,90 0,80 
Фосфор, ¿ 0,78 0,77 0,75 0,59 
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Результаты исследований и их   
обсуждение. Показатели живой массы 
цыплят-бройлеров и ее приростов по пе-
риодам в научно- хозяйственном опыте 
представлены в таблице 3. 

В результате применения кормового 
продукта была достоверно увеличена жи-
вая масса во второй группе к концу иссле-
дований на 6,5 ¿ (Р<0,01). 

В целом за весь опыт показатели 
среднесуточного прироста оказались 
наиболее высоки в 2 группе – на 6,6 ¿ 
выше контроля. Из этого следует, что до-
зировка 0,5 ¿ кормового продукта по мас-
се корма является эффективной. 

 

 
Таблица 3 – Интенсивность роста цыплят-бройлеров в опыте 

Показатели 
Группа 

1 (контроль) 2 (опыт) 
Живая масса в возрасте 1 день, г 44,2±0,39 44,1±0,37 
в ¿ к контролю 100 99,8 
Живая масса в возрасте 14 дней, г 452,8±10,6 456,1±8,9 
в ¿ к контролю 100 100,7 
Живая масса в возрасте 28 дней, г 1466,6±30,8 1512,1±29,1 
в ¿ к контролю 100 103,1 
Живая масса в возрасте 42 дней, г 2408,6±44,8 2565,6±42,5** 
в ¿ к контролю 100 106,5 
Валовой прирост 1-42 дня, г 2364,45 2521,45 
Среднесуточный прирост 1-14 дней 29,2 29,4 
в ¿ к контролю 100 100,7 

Среднесуточный прирост 15-28 дней 72,4 75,4 
в ¿ к контролю 100 104,1 

Среднесуточный прирост 29-42 дня 67,3 75,2 
в ¿ к контролю 100 111,7 

Среднесуточный прирост 1-42 дня 56,3 60,0 

в ¿ к контролю 100 106,6 
** - Р<0,01 
 

Потребление корма птицей обеих 
групп находилось практически на одном 
уровне. Затраты корма на единицу про-
дукции оказались ниже во второй группе 
на 6,2 ¿. 

Согласно методике, в конце научно-
хозяйственного опыта был проведен кон-
трольный убой птицы с последующей 
анатомической разделкой тушек.  

Выход непотрошеной тушки в кон-
трольной группе составил 88,3 ¿, во вто-
рой – 89,6. Убойный выход потрошеной 
тушки в первой группе был 72,3 ¿, во 
второй – 72,2 ¿. Самый высокий выход 
бедренных мышц отмечен во второй 
группе – 12,6 ¿, и мышц голени - 10,1 %. 

 
 
Выводы. В ходе проведенных ис-

следований о изучении влияния скармли-
вания кормового продукта на основе 
ферментированной пивной дробины в 
количестве 0,5 ¿ по массе корма было 
выявлено положительное влияние изуча-
емого компонента на интенсивность ро-
ста цыплят бройлеров. 
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ОБОГАЩЕНИЕ СЕЛЕНОМ И ЙОДОМ РАЦИОНОВ КОРМЛЕНИЯ ИНДЕЙКИ  
ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПРОДУКТОВ ДЕТСКОГО ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПИТАНИЯ 
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Предложен способ обогащения селена и йода с использованием комплексного 

пробиотического препарата на основе культуры лактобактерии paraseus, выделенной 
из кишечной флоры индейки, что позволило получить функциональное мясо птицы, 
богатое этими микроэлементами. Установлено, что введение неорганических форм се-
лена и йода в состав пробиотического препарата в рацион индейки помогает им более 
эффективно накапливаться в печени, сердце и мясе, чем в рационе домашней птицы 
без пробиотического препарата. Также было отмечено снижение уровня холестерина, 
улучшение клинических показателей крови, увеличение содержания селена и йода в 
организме птицы, получающей совместно с общим рационом пробиотик. 

Ключевые слова: индейка; комплексный пробиотик; селен; йод; качество мяса; 
функциональное питание 
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SELENIUM AND IODINE ENRICHMENT OF TURKEY FEEDING RATIONS FOR CHILDREN'S  
FUNCTIONAL NUTRITION 
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The method of selenium and iodine enrichment using a complex probiotic preparation based on 

a culture of Lactobacillus paraseus isolated from the intestinal flora of Turkey was offered, providing a 
functional poultry meat enriched with these micronutrients. It was found that the introduction of inor-
ganic forms of selenium and iodine in the diet of Turkey as part of probiotic preparations contributes 
to their more effective accumulation in the liver, heart and meat, compared with the diet of poultry 
without probiotic preparations. There was also a decrease in cholesterol levels, improvement of clini-
cal blood parameters, and an increase in selenium and iodine content in the body of poultry receiving a 
probiotic together with the general diet. 

Keywords: turkey; complex probiotic; selenium; iodine; meat quality; functional nutrition 

 
Продукция, богатая функциональ-

ными пищевыми компонентами (физио-
логически полезными пищевыми веще-
ствами), является важной частью функ-
циональной пищи. Например, питатель-
ные вещества, которые улучшат здоровье 
человека, могут включать витамины, ми-
нералы, пищевые волокна и липиды, де-
фицит которых на сегодняшний день яв-
ляется довольно распространенной про-
блемой в мире [4, 9, 12]. 

В нашей стране большая часть реги-
онов относятся к районам дефицита йода. 
Наиболее сложная ситуация сложилась на 
обширных территориях Западной и Во-
сточной Сибири. Незначительный дефи-
цит йода отмечается в Тамбовской, Бел-
городской и Воронежской областях [7].  

Краснодарский край считается реги-
оном легкой йодной недостаточности. В 
России биогеохимические провинции с 
дефицитом микроэлементов – север и се-
веро-запад страны, Забайкалье и Урал; 
отдельные очаги обнаружены в Ярослав-
ской области, Удмуртии и Татарстане [2, 
5].   

Большинство регионов нашей стра-
ны (около 75 ¿ территории) характери-

зуются дефицитом йода и около 30 ¿ – 
селена.  

Многочисленные научные исследо-
вания доказали эффективность прижиз-
ненного обогащения мяса индейки раз-
личными микроэлементами [1]. Обогаще-
ние мясных продуктов минеральными 
веществами путем их добавления в корм 
для животных – это проблема, которую 
успешно решают многие страны. В таких 
странах, как Германия, Франция, Нидер-
ланды, США и Канада, доза селена в раци-
оне регулируется на законодательном 
уровне [6, 13]. 

В настоящее время эффективность 
использования пробиотиков в птицевод-
стве прочно установлена. Они становятся 
неотъемлемой частью современного ра-
ционального кормления, способствуют 
повышению усвояемости кормов, стиму-
лируют рост и развитие птицы, повыша-
ют иммунитет, что в совокупности приво-
дит к высокой продуктивности и качеству 
мясного сырья [8, 11]. 

Применение пробиотиков особенно 
актуально на Северном Кавказе, где более 
трети кормов подвержены влиянию гриб-
ковой флоры, что может привести к мико-
зам, микотоксичности и другим отравле-
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ниям животных при хранении в складах 
[10]. 

В современном птицеводстве вос-
требованы пробиотики нового поколения, 
в состав которых входят вещества, усили-
вающие пробиотический эффект. Эти ве-
щества могут включать сорбенты, антаго-
нистические метаболиты, иммуномоду-
ляторы, пребиотики, ферменты и пита-
тельные вещества [3]. 

Учитывая вышеизложенное, необхо-
димо разработать способ обогащения ра-
циона индейки дефицитными для боль-
шинства регионов нашей страны йодом и 
селом, что может служить прижизненным 
обогащением этих питательных веществ в 
мышечной ткани индейки и получением 
улучшенного качества мяса, используемо-
го для производства функциональных 
продуктов питания. 

Цель исследования – изучение каче-
ства и свойств мяса индейки, обогащенно-
го микроэлементами йодом и селеном в 
пробиотическом препарате на основе жи-
вых молочнокислых бактерий, в связи с 
пригодностью мяса для производства 
функциональных пищевых продуктов.  

Методика исследований. Уровни 
микронутриентов в рационе определяют-
ся на основе фактического содержания 
йода и сель в кормах и рекомендуемых 
критериев для птицы. Содержание микро-
элементов в корме после добавления: йод 
– 0,35 мг/кг; селен – 0,2 мг / кг. 

Построение пробиотического ком-
плекса осуществлялось в двух вариантах: 
1 – KI; 2 – Na2SeO3; in vitro установлено, 

что обогащение пробиотиков с комбина-
цией этих веществ оказывает ингибиру-
ющее действие на лактобактерии, а титр 
лактобактерий в препарате резко выра-
жен. 

Поэтому, чтобы обогатить рацион 
птицы пробиотическими препаратами, 
включающими KI и Na2SeO3, мы разрабо-
тали способ введения препарата в рацион 
индейки с водой через дозирующее 
устройство.  

Препарат вводился попеременно. В 
течение первой недели птица получала в 
рацион йод, на второй неделе – селен. 

Чтобы избежать возможной передо-
зировки йодом и селеном, пробиотиче-
ский препарат добавлялся в рацион пти-
цы обеих вариаций через сутки. Пробио-
тик вводился в основной рацион из расче-
та 0,2 мл на 1 голову в день, с водой для 
поения через дозирующее устройство.   

Научно-хозяйственный опыт прово-
дился в ООО «Гарант» Отрадненского 
района Краснодарского края с использо-
ванием пяти групп индеек, находящихся 
на откорме, породы Хайбрид Конвертер 
(самый известный кросс белой широко-
грудой индейки), начиная с возраста 34 
дней. Мы поставили перед собой задачу 
сравнить эффективность применения 
микроэлементов йода и селена, находя-
щихся в составе пробиотика, на откорме 
птицы. 

Схема эксперимента представлена в 
таблице 1. 

 

 

Таблица 1 – Схема опыта, (n=50) 

Группа Характеристика кормления 
1 Основной рацион (ОР) 
2 ОР + пробиотик МКЗ 
3 ОР + пробиотик  МКЗ+ KI + Na2 Se O3 
4 ОР + Na2 Se O3 + KI 
5 ОР+Бализ-В 

 
В конце эксперимента, когда живот-

ные достигли живой массы 16-18 кг, их 
забивали в количестве 6 голов из каждой 
опытной группы.  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 359 
 

В научно-исследовательском центре 
«Аргус» отдела токсикологии и качества 
кормов Краснодарского научного центра 
по зоотехнии и ветеринарии проведены 
исследования качества и безопасности 
сырого мяса.  

Содержание селена в мясе и внут-
ренних органах индейки определяли на 
флуорометре по методике, утвержденной 
Главным управлением ветеринарии МСХ 
в 1976 году; определение массовой доли 

йода – согласно МУК 4.1.1106–02 титро-
метрическим методом.  

Медико-биологическая оценка осу-
ществлялась на растущих лабораторных 
крысах-самцах (n=10) в виварии Красно-
дарского научного центра по зоотехнии и 
ветеринарии. 

Схема биологического эксперимента 
представлена в таблице 2. 

 

 
Таблица 2 – Схема биологического эксперимента n = 10 

Группы Особенности рациона 

1 Основной (ОР) 

2 ОР + мясо индейки 1-й группы, получавших к ОР добавку пробиотика МКЗ 

3 
ОР + мясо индейки 2-й группы, получавших к ОР добавку пробиотика МКЗ с 
микроэлементами селеном и йодом 

4 ОР + мясо индейки 3-й группы, получавших к ОР микроэлементы селен и йод 

5 
ОР + мясо индейки 4-й группы, получавших к ОР  добавку в виде пребиотика 
Бализ-В 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате исследования 
установлено, что уровень селена в печени, 
сердечной мышце и мясе в 3-й группе 
превысил уровень селена в 4-й группе на 
2 мкг ¿; 4,6 мкг ¿ и 8 мкг ¿ соответ-
ственно; в контрольной группе – на 23,7 
мкг ¿; 24,1 мкг ¿ и 20,8 мкг ¿ соответ-
ственно.  

Йод также лучше накапливался в мя-
се и субпродуктах индейки 3 группы. Уро-
вень йода в 3-й группе был выше, чем в 
контрольной группе, в мясе, печени и 
сердце: 71 мкг ¿; 10,7 мкг ¿ и 1,6 мкг ¿; 
по сравнению с 4-й группой – также 45 
мкг ¿; 7,7 мкг ¿ и 0,92 мкг ¿ соответ-
ственно.  

Таким образом, показано положи-
тельное влияние пробиотиков на пожиз-
ненное обогащение мяса и субпродуктов, 
содержащих йод и селен. 

В таблице 3 представлены результа-
ты оценки удовлетворенности взрослого 

населения суточной потребностью мине-
ральных элементов в мясе, полученном в 
эксперименте. Повысилась удовлетво-
ренность взрослого населения опытной 
группы биологической потребностью в 
йоде и селене с мясом индейки. 

В результате биологического экспе-
римента на лабораторных крысах досто-
верных различий в массе внутренних ор-
ганов и в показателях хронической ин-
токсикации (ИПХИ) между группами жи-
вотных отмечено не было (таблица 4). 

Клинический анализ крови крыс в 
эксперименте показал достоверное поло-
жительное изменение гематологических 
показателей у крыс четвертой группы, 
получавших корм, обогащенный микро-
элементами и пробиотиками: повышение 
уровня эритроцитов, гемоглобина, гема-
токрита и железа. Отмечена тенденция к 
снижению уровня эозинофилов в крови. 
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Таблица 3 – Удовлетворение суточной физиологической потребности взрослого  
населения за счет 100 г мяса индейки 

Группа Мясное сырье, ¿ 

Физиологическая потребность в микроэлементах 
взрослого человека, мкг в сутки 

селен йод 
муж. жен. муж. жен. 

70 55 150 

Контрольная 
печень, 18,6 23,6 6 
сердце 22,1 28,2 1,3 
мясо 10,3 13,1 2,6 

Опытная 
печень 52,4 66,7 13,1 
сердце 56,6 72 2,3 
мясо 40 50,9 50 

 
Кроме того, улучшаются биохимиче-

ские показатели – повышается альбумин 
(что свидетельствует о стимуляции бел-
кового обмена); увеличивается количе-
ство кальция; значительно снижается 
уровень холестерина и триглицеридов. 

Результаты исследования уровня 
йода и селена в мышцах и внутренних ор-
ганах крыс показали их повышенное 
накопление (таблица 5).  

Таким образом, результаты экспе-
риментов показали целесообразность 
прижизненного обогащения мяса индей-
ки комплексным пробиотическим препа-
ратом на основе живых молочнокислых 
бактерий, который содержит в своем со-
ставе неорганические формы йода и селе-
на для производства мяса индейки с 
функциональными свойствами. 

 

Таблица 4 – Интегральный показатель хронической интоксикации организма крыс 

Группа 
Мясное  
сырье, ¿ 

Физиологическая потребность в микроэлементах  
взрослого человека, мкг в сутки 

селен йод 
муж. жен. муж. жен. 

70 55 150 

Контрольная 
печень, 18,6 23,6 6 
сердце 22,1 28,2 1,3 
мясо 10,3 13,1 2,6 

Опытная 
печень 52,4 66,7 13,1 
сердце 56,6 72 2,3 
мясо 40 50,9 50 

 
Таблица 5 – Уровень йода и селена в мышцах и внутренних органах крыс 

Группа 
Селен, мкг ¿ Йод, мкг ¿ 

мышцы сердце + печень мышцы сердце + печень 
1 3,0 ± 0,2 5,6 ± 0,3 8,5 ± 0,4 11,7 ± 0,6 
2 4,5 ± 0,2 6,4 ± 0,3 9,0 ± 0,5 12,2 ± 0,6 
3 5,5 ± 0,3 7,2 ± 0,4 9,3 ± 0,5 12,5 ± 0,6 
4 15,5 ± 0,8 25,7 ± 1,3 18,0 ± 0,9 28,5 ± 1,4 
5 10,5 ± 0,5 22,4 ± 1,2 15,5 ± 0,7 24,7 ± 1,2 
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На основе выделенных из кишечной 
микрофлоры птицы культур лактобакте-
рий, с учетом неорганических форм селе-
на и йода, разработаны 2 комплексных 
пробиотических препарата, а также спо-
собы их применения для получения 
функционального мяса индейки, обога-
щенного микроэлементами.  

Выводы. Добавление микроэлемен-
тов способствует их накоплению во внут-
ренних органах и мышечной ткани птиц. 
Накопление йода и селена более эффек-
тивно при добавлении пробиотиков, чем 
при введении микроэлементов в неорга-
нической форме. Уровень селена в печени, 
сердце и мышцах увеличивается: 6,1 ¿; 
12,8 ¿ и 39 ¿ соответственно; концен-
трация йода также увеличивается: 63,4 ¿; 
19,9 ¿ и 140 ¿ соответственно. Установ-
лена высокая степень нутриентной адек-
ватности полученной функционального 
мяса индейки для взрослого населения. 
При употреблении 100 г мяса удовлетво-
рение физиологической нормы составило: 
по селену для женщин – 51,3-57,0 ¿; для 
мужчин – 39,5-45,0 ¿; йод – 50,5-54,0 %.  

В мышцах, печени и сердце крыс, по-
лучавших обогащенное микроэлементами 
комплексное пробиотическое мясо, по-
вышался уровень йода и селена. Положи-
тельные изменения клинических показа-
телей крови наблюдались у крыс, полу-
чавших добавки йода и селена в составе 
пробиотиков. 
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На лабораторных животных в хроническом опыте изучено действие нового ком-

плексного препарата, обладающего стресс-корректорным действием, изучена степень 
его воздействия при длительном внутримышечном введении на ростовые характери-
стики, морфологические и биохимические показатели крови подопытных животных. 
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DETERMINATION OF THE TOXITY PARAMETERS OF A NEW PREPARATION WITH  

A LONG-TERM EXPOSURE ON ORGANISM OF RATS 
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Semenenko Marina Petrovna, Dr.Vet. Sci. 
Rud Ekaterina Nikolaevna, PhD student 
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The influence of a new complex preparation with a stress-correcting effect was studied on the 

laboratory animals in chronic experiment, the degree of its effect with prolonged intramuscular injec-
tion on the growth characteristics, morphological and biochemical blood parameters of experimental 
animals was determined. 

Key words: white rats; dose; chronic toxicity; body weight; blood; biochemical studies 

 
Разработка любого лекарственного 

препарата представляет собой поэтапный 
процесс, предусматривающей комплекс-
ную оценку данных о его эффективности и 
безопасности, как для животных, так и для 
человека. К первому этапу изучения разра-
батываемого лекарственного средства (ЛС) 
следует отнести его доклинические иссле-
дования, которые являются основой для 
проведения дальнейших клинических ис-
пытаний. К целям доклинической оценки 
безопасности, как правило, относятся уста-
новление характеристик токсического 
действия ЛС в отношении органов-
мишеней, зависимости от дозы, зависимо-

сти от экспозиции, а также, в соответству-
ющих случаях, потенциальной обратимо-
сти. Эти сведения используют для опреде-
ления начальной безопасной дозы и диа-
пазона доз в исследованиях, а также для 
определения параметров для клиническо-
го мониторинга на предмет потенциаль-
ных нежелательных эффектов. Доклиниче-
ские исследования безопасности, несмотря 
на их, как правило, ограниченный характер 
в начале клинической разработки, должны 
быть достаточными для описания потен-
циальных нежелательных эффектов, кото-
рые могут возникнуть в условиях обосно-
вываемого клинического исследования [1]. 

https://doi.org/10.34617/dym5-3w19


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 363 
 

Одним из основных направлений до-
клинических исследований является воз-
можность изучения патологических из-
менений организма при хронических ток-
сических воздействиях, которое позволит 
характеризовать степень повреждающего 
действия фармакологических веществ 
при его длительном введении, выявит 
наиболее чувствительные органы и си-
стемы организма, степень обратимости 
вызываемых им повреждений. 

Методика исследований. Опыт по 
изучению хронической токсичности ново-
го стресс-корректорного препарата про-
водился на базе вивария Краснодарского 
НИВИ на белых нелинейных крысах 
(n=40), сформированных в 4 группы, по 10 
животных в каждой. Подбор животных 
проводился с учетом физиологического 
состояния, возраста, массы тела.  

Животные на момент эксперимента 
содержались в боксах, при раздельном 
размещении самцов и самок, на мягкой 
подстилке из опилок. Кормление крыс 

осуществлялось 2 раза в день сбалансиро-
ванным кормом, содержащим зерно зла-
ковых культур и витаминно-
минеральный комплекс, поение обеспе-
чивалось оборудованными автоматиче-
скими поилками. 

Поскольку, при проведении исследо-
ваний по оценке острой токсичности пре-
парата среднесмертельная доза (ЛД50) 
установлена не была, животным первой 
опытной группы была назначена дози-
ровка, составляющая 1/10 от максималь-
ной дозы, используемой в остром экспе-
рименте – 0,5 мл на животное. Для второй 
опытной группы крыс использовалась до-
за, составляющая 1/20 от максимальной 
дозы или 0,25 мл, для третьей опытной 
группы – 1/50 от максимальной дозы или 
0,1 мл на животное. Четвертая группа ла-
бораторных крыс являлась биологиче-
ским контролем, получая в максимальных 
дозах физиологический раствор (0,5 
мл/жив) (таблица 1).  

 
 
Таблица 1 – Схема опыта по изучению хронической токсичности препарата (М±m; n=10) 

Группы Масса тела, г Доза введения, мл Место введения 
1 – опыт 165,6±4,2 0,5 

Внутримышечно,  
в заднебедренную группу 

мышц 

2 – опыт 212,8±5,4 0,25 
3 – опыт 179,5±2,3 0,1 

4 – контроль 162,4±9,4 0,5 

Исследуемые препараты лаборатор-
ным животным вводили инсулиновыми 
шприцами со сменными иглами ежеднев-
но на протяжении 28 дней. Место введе-
ния, по правилам асептики и антисептики, 
обрабатывали дезинфицирующим сред-
ством – Асепталином.  

Наблюдение за общим состоянием 
крыс опытных и контрольной групп осу-
ществлялось ежедневно, с оценкой пове-
дения, двигательных реакций, потребле-
ния корма и воды. Критериями возможно-
го токсического эффекта от длительного 
применения препарата служила оценка 
состояния кожи, волосяного покрова, ви-
димых слизистых оболочек, характер и тип 

дыхания, состояние сердечнососудистой, 
пищеварительной, мочевыделительной и 
нервной систем.  

Определение массы тела у всех жи-
вотных проводили в динамике в начале 
опыта и затем каждые 10 дней. Кровь для 
морфо-биохимических исследований бра-
ли в конце опыта у пяти животных из каж-
дой группы. Гематологические исследова-
ния проводились на анализаторе «Mythic 
18 vet», биохимические – на автоматизи-
рованном анализаторе Vitalab Selectra 
Junior с версией программного обеспече-
ния 1.0. (открытая система для проведения 
фотометрических тестов, изготовитель 
Vital Scientific N. V. Netherlands) с использо-
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ванием реактивов фирмы ELITech Clinical 
Systems (Франция) и Аnalyticon 
biotechnologies AG (Германия).  

Статистическую обработку данных 
проводили с помощью программы 
Statistica v. 6. Критерий достоверности 
определяли по таблице Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Результатами исследований 
установлено, что клиническое состояние 
животных первой опытной группы, полу-
чавшей максимальный объем препарата, 
характеризовалось умеренной сонливо-
стью, некоторой заторможенностью и бо-
лее слабым реагированием на внешние 
раздражители. При этом кормовые при-
вычки были сохранены в полном объеме 
(потребление воды и пищи), слизистые 
оболочки ротовой полости и глаз имели 
бледно-розовый цвет, изменений со сто-
роны дыхательной и сердечнососудистой 
систем установлено не было. Во второй и 
третьей опытных группах поведенческие 
реакции крыс отличались более выра-
женной активностью, тактильная чув-
ствительность нарушена не была, изме-
нения мышечного тонуса (ослабление или 

повышение) не наблюдались. Аппетит и 
жажда сохранены. У всех крыс опытных 
групп изменений со стороны пищевари-
тельной и мочевыделительной систем 
выявлено не было. Состояние шерстного 
покрова было удовлетворительным, за-
грязнений, выпадения шерсти и аллопе-
ций не установлено.  

Следует отметить, что в контрольной 
группе при введении физиологического 
раствора поведение крыс отличалось бо-
лее выраженной агрессией, а сами живот-
ные – высокой активностью с сохранени-
ем всех рефлексов и поведенческих реак-
ций.  

Анализ динамики массы тела крыс 
(таблица 2) выявил наибольший прирост у 
животных второй опытной группы, кото-
рый составил 14,6 г или 8,9 ¿ относитель-
но начальных показаний, прирост массы 
тела животных первой опытной группы 
составил 10,1 г (6,1 ¿). В группе крыс, по-
лучавшей наименьшую дозировку препа-
рата и в группе контрольных аналогов 
значения прироста массы тела были оди-
наковыми, составляя 5,5 ¿ и 5,4 ¿ к фону.  

 
Таблица 2 – Динамика массы тела белых крыс при внутримышечном введении  
препарата (М±m; n = 10) 

Группы 
Масса тела, г 

Прирост за период  
исследований 

фон 10 день 20 день 28 день г % 
1 – опыт 165,6±4,2 165,8±3,8 169,8±2,8 175,7±4,2 10,1±0,48 6,1 
2 – опыт 162,8±5,4 170,1±4,1 175,6±4,3 177,4±5,4 14,6±0,93 8,9 
3 – опыт 169,5±2,3 168,2±3,5 172,9±1,7 178,9±3,4 9,4±0,57 5,5 

4 – контроль 167,4±9,4 169,4±4,1 172,1±2,6 176,5±3,8 9,1±0,62 5,4 
 
Таким образом, несмотря на еже-

дневные манипуляции, связанные с фик-
сацией, внутримышечным введением 
препаратов и микротравмированием мяг-
ких тканей подопытных животных, от-
клонений в потере массы тела крыс не 
выявлено.  

Для оценки морфобиохимических 
показателей крови лабораторных живот-
ных в конце опытного периода из каждой 

группы с соблюдением принципов биоэ-
тики из эксперимента выводили по 5 
крыс, у которых из сердечной мышцы 
производился забор крови. 

По данным морфологического ана-
лиза крови установлено, что межгруппо-
вые колебания показателей в уровне 
эритроцитов, лейкоцитов, и лейкоформу-
лы были незначительными, составляя 1,5-
1,7 ¿. При этом, в первой опытной группе 
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выявлялось недостоверное снижение ге-
матокрита на 0,3 ¿ в сравнении со значе-
ниями других опытных групп. В кон-
трольной группе отмечалось некоторое 
повышение тромбоцитов. По остальным 
показателям – гемоглобину, цветовому 
показателю и тромбокриту значения жи-
вотных всех групп были в пределах видо-
вой нормы. 

Результатами биохимического ис-
следования сыворотки крови не выявлено 
значительных изменений в общих пока-
зателях обмена веществ у всех крыс, 
участвующих в эксперименте. Основные 
сдвиги наблюдались в показателях аспар-
татаминотрансферазы, которая была уве-
личена во всех группах (в среднем, на 18-
23 ¿), однако данное повышение мы рас-
сматриваем как результат появления в 

сыворотке фермента АсАТ мышечной 
ткани, обусловленного множественными 
травмами мягких тканей заднебедренных 
мышц.  

Выводы. Таким образом, результаты 
клинического наблюдения, гравиметри-
ческих исследований и морфобиохимиче-
ских показателей крови эксперименталь-
ных животных в периоде длительного 
применения препарата, не выявили при-
знаков его токсического действия на ла-
бораторных крыс.  
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ИЗМЕНЕНИЕ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ КУР-НЕСУШЕК ПРИ  
ИСПОЛЬЗОВАНИИ ФИТОИММУНОМОДУЛЯТОРОВ В РАННИЙ  
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Проведено исследование гематологических показателей крови кур-несушек крос-

са «Хай-Лайн» с целью изучения влияния комплексного фитоиммуномодулятора 
содэхин А-40 и антисептического препарата катис. Выявлено достоверное увеличение 
количества эритроцитов, повышение уровня гемоглобина и снижение лейкоцитов, что 
подтверждает усиление защитных сил организма птиц при применении данных препа-
ратов в ранний постэмбриональный период. Также произошло повышение процента 
активных фагоцитов, увеличение поглотительной и переваривающей способности 
псевдоэозинофильных гранулоцитов. 

Ключевые слова: куры-несушки; содэхин А-40; катис; иммунитет; иммуномоду-
лятор; гематологические показатели; фагоцитоз 
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THE CHANGE IN HEMATOLOGICAL INDICES OF BLOOD OF LAYING HENS WHEN USING  
PHOTOMODULATION IN THE EARLY POST- EMBRYONIC PERIOD 
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A study of the hematological blood indices of laying hens of cross «Hi-Line» with the purpose of 

studying the effects of complex photomanipulatorscodegen A-40 and antiseptics katis. There was a signif-
icant increase in the number of red blood cells, an increase in hemoglobin and a decrease in white blood 
cells, which confirms the strengthening of the protective forces of the bird's body when using these drugs 
in the early post- embryonic period. There was also an increase in the percentage of active phagocytes, an 
increase in the absorption and digesting capacity of pseudoeosinophilic granulocytes. 

Key words: laying hens; sodechin A-40; catis; immunity; immunomodulator; phagocytes; hema-
tological parameters; phagocytosis 

 
В условиях современного промыш-

ленного птицеводства необходимо исполь-
зование интенсивных методов выращива-
ния, основанного на концентрации боль-
шого поголовья, на ограниченной терри-
тории, а также внедрение современных 
технологий кормления, применение имму-
номодулирующих препаратов, что выявля-
ет проблему создания устойчивого благо-
получия хозяйств по инфекционным и не-
заразным болезням, получения продуктов 
высокого санитарного качества [1, 3]. У 
сельскохозяйственных птиц, так же, как и у 
многих других позвоночных, уровень им-
мунного ответа, его выраженность в ак-
тивности клеточных и гуморальных фак-
торов генетически детерминированы. 
Причем генетический надзор за иммунным 
ответом осуществляется у птиц не только 
главным комплексом гистосовместимости 
В, но и другими генами. Иммунный ответ 
во многом определяется структурой и мо-
лекулярной массой антигена, его детерми-
нантными группами и белком-носителем 
[2, 4, 5]. 

Не менее важным фактором в регу-
ляции иммунного ответа является уро-
вень зрелости самой системы иммуните-
та, ее центральных и периферических ор-
ганов. Одновременно с формированием 
органов и дифференциацией клеток у по-
следних на различных стадиях развития 

возникают и секреторные функции, появ-
ляются медиаторы клеточного взаимо-
действия. И весь этот огромный каскад 
превращений неразрывно связан с мета-
болическими и катаболическими процес-
сами [6, 7, 10]. 

Физиологическое течение обмена 
веществ, характерное для каждого перио-
да роста и развития организма, находится 
в неразрывной связи с условиями корм-
ления и содержания. Только при опти-
мальном обеспечении организма птиц 
всеми необходимыми питательными ве-
ществами (белками, углеводами и липи-
дами), а также витаминами и микроэле-
ментами мы вправе ожидать не только 
интенсивного роста и развития, высокой 
продуктивности, но и высокой иммуноло-
гической реактивности организма и ее 
устойчивости к возбудителям инфекци-
онных и инвазионных заболеваний. Рас-
ширение исследований позволит в даль-
нейшем создать более полную картину 
функционирования иммунной системы 
домашних птиц в условиях промышлен-
ного птицеводства [8, 9]. 

В связи с этим появляется необходи-
мость использования иммуномодулирую-
щих препаратов для усиления естествен-
ной резистентности организма птиц и их 
устойчивости к различного рода инфекци-
онным болезням. Изучаются гематологиче-
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ские и биохимические показатели крови, а 
также особенности иммунитета после при-
менения фитоиммунопрепаратов. 

Методика исследований. Работа 
выполнена на базе кафедры микробиоло-
гии, эпизоотологии и вирусологии фа-
культета ветеринарной медицины ФБГОУ 
ВО «Кубанский государственный аграр-
ный университет имени И. Т. Трубилина». 
Экспериментальная часть исследований 
проводилась на птицефабрике «Дружба» 
АО «Агрокомплекс» им. Н. И. Ткачева Вы-
селковского района, Краснодарского края. 

Исследования проводили накурах-
несушках кросса «Хай-Лайн» по принципу 
аналогов в зависимости от породной при-
надлежности, возраста, массы птицы. Ана-
лизировали условия кормления, содержа-
ния и ее эксплуатацию. Изучение иммуно-
биологических показателей осуществляли 
на цыплятах на третьи, четырнадцатые и 
сорок пятые сутки постэмбрионального 
периода. Взятие крови у цыплят осуществ-
ляли перед кормлением на третьи, четыр-
надцатые и сорок пятые сутки, показатели 
крови изучались до и после применения 
антисептика катис и комплексного фито-
иммуномодулятора содэхин К-40. Были 
сформированы три группы по десять цып-
лят в каждой: контрольная (интактные) и 
две опытных. 

Оценку общеклинических показате-
лей крови проводили по общепринятым 
методикам. 

Для определения факторов неспе-
цифической резистентности использова-
ли тест бактериального фагоцитоза 
нейтрофилов с учетом степени его завер-
шенности по отношению к бактериям 
Staphylococcus aureus (№ 209 Р) по 
И. В. Нестеровой и соавт., (1996). 

Для повышения иммунобиологиче-
ской реактивности организма птиц при-
меняли комплексный иммуномодулиру-
ющий препарат содэхин А-40 и антисеп-
тический препарат катис. Цыплятам с 
трехдневного возраста первой опытной 
группы вводили антисептик катис в дозе 
0,1 мл (4,0 мкг ионов серебра) на одного 

цыпленка; второй опытной группы – 
содэхин А-40 – 0,25 мл на один килограмм 
массы цыпленка один раз в сутки перо-
рально в течение четырнадцати дней. Для 
удобства применения препараты разводи-
ли в 3–5 мл кипяченой воды. 

Полученные в ходе исследования ре-
зультаты подвергали биометрической 
обработке по И. А. Ойвину (1960), степень 
достоверности устанавливали по распре-
делению Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. По результатам применения 
антисептика катис и комплексного фито-
иммуномодулятора содэхин А-40 цыпля-
там было выявлено изменение гематоло-
гических показателей крови у птиц в пер-
вой группе опыта на четырнадцатые сут-
ки. Количество эритроцитов возросло на 
5 ¿, уровень гемоглобина поднялся на 
8 ¿. Лейкоциты в своем количестве, 
напротив, уменьшились на 20 ¿ в сравне-
нии с группой контроля того же возраст-
ного периода. Во второй опытной группе 
четырнадцатых суток постэмбрионально-
го периода число эритроцитов увеличи-
лось на 11 ¿, уровень гемоглобина – на 
12 ¿ и произошло снижение числа лейко-
цитов на 25 ¿, относительно контроль-
ной группы тех же четырнадцати суток. 
Важно отметить снижение количества 
лейкоцитов на 9¿ у цыплят второй опыт-
ной группы постэмбрионального периода 
по сравнению с первой опытной группой. 
У них же количество эритроцитов возрос-
ло на 11 ¿, гемоглобин поднялся на 6 %. 

В первой опытной группе на сорок 
пятые сутки число эритроцитов стало 
выше на 8 ¿, уровень гемоглобина – на 
7 ¿ а, число лейкоцитов, напротив, сни-
зилось на 22 ¿, по сравнению с группой 
контроля одного возрастного периода. Во 
второй опытной группе на сорок пятые 
сутки количество эритроцитов выросло 
на 13 ¿, гемоглобин поднялся на 12 ¿, а 
число лейкоцитов снизилось на 32 ¿, от-
носительно группы контроля того же воз-
раста. Также было выявлено достоверное 
увеличение уровня гемоглобина в крови у 
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цыплят на сорок пятые сутки – на 7¿, а 
число лейкоцитов, напротив, уменьши-
лось на 15 ¿ по сравнению с первой 
опытной группой. 

Благодаря применению высокоэф-
фективных препаратов по предложенной 
схеме лечения также выявлялись измене-
ния в лейкоцитарной формуле крови. Так, 
у четырнадцати суточных птиц первой 
опытной группы число сегментоядерных 
эозинофилов уменьшилось на 14 ¿, па-
лочкоядерных псевдоэозинофилов и 
лимфоцитов – на 13 ¿. Моноцитов стало 
меньше на 5 ¿ и, напротив, на 5¿ стало 
больше сегментоядерных псевдоэозино-
филов, если сравнивать с контрольной 
группой того же возрастного периода. 

У второй опытной группы четырна-
дцати суток постэмбрионального периода 
произошло аналогичное уменьшение чис-
ла сегментоядерных эозинофилов на 36 %, 
палочкоядерных псевдоэозинофилов на 
30 ¿ и моноцитов – на 10 ¿. В количестве 
лимфоцитов, напротив, наблюдалось уве-
личение их числа на 5 ¿, сегментоядерных 
псевдоэозинофилов – на 6 ¿, в сравнении с 
группой контроля таких же возрастов. У 
птиц второй опытной группы также вы-
явилось достоверное уменьшение числа 
сегментоядерных эозинофилов на 27 %, 
палочкоядерных псевдоэозинофилов – на 
21 ¿, и, напротив, увеличение количества 
лимфоцитов на 5 ¿, а число сегменто-
ядерных псевдоэозинофилов осталось на 
одном уровне с первой опытной группой. 

У сорока пяти суточных птиц в пер-
вой опытной группе количество сегменто-
ядерных эозинофилов снизилось на 26 %, 
палочкоядерных псевдоэозинофилов и 
моноцитов – на 12 ¿, и незначительное 
увеличение на 4 ¿сегментоядерных псев-
доэозинофилов и лимфоцитов. 

Вторая опытная группа сорока пя-
тисуточного возраста имела идентичное 
снижение сегментоядерных эозинофилов 
на 38 ¿, палочкоядерных псевдоэозино-
филов – на 26 ¿ и моноцитов – на 29 %. 
Сегментоядерных псевдоэозинофилов, 
напротив, стало больше на 9 ¿, а уровень 

лимфоцитов находился на одном уровне с 
контрольной группой. Необходимо отме-
тить достоверное уменьшение сегменто-
ядерных эозинофилов на 18 ¿, палочко-
ядерных псевдоэозинофилов – на 17 ¿ и 
моноцитов – на 21 ¿, а также увеличение 
показателей сегментоядерных псев-
доэозинофилов на 7 ¿, по сравнению с 
первой группой опыта. 

Также было изучено влияние анти-
септика катис и комплексного препарата 
содэхин А-40 на процессы фагоцитоза. По 
данным исследования выявлено, что у 
птиц на третьи сутки постэмбрионального 
периода в обоих опытных группах показа-
тели фагоцитоза были достоверно ниже, 
чем в контрольной группе. После приме-
нения данной схемы четырнадцати суточ-
ным цыплятам наблюдалось повышение 
процента активных фагоцитов, а также 
увеличение поглотительной и перевари-
вающей способности псевдоэозинофиль-
ных гранулоцитов.  

Так, в опытных группах процент ак-
тивных псевдоэозинофилов был выше 
в 1,4 раза и в 1,8 раза соответственно, по-
глотительной способности нейтрофилов – 
на 17–28 ¿ и переваривающей способно-
сти – на 60 ¿ и 42 ¿, относительно треть-
их суток постэмбрионального периода. 
Произошло также увеличение коэффици-
ента мобилизации фармазанпозитивных 
клеток в опытных группах в 4 раза, по 
сравнению с цыплятами третьих суток. 

При исследовании крови у птиц 
опытных групп сорок пятых суток было 
выявлено значительное увеличение про-
цента активных фагоцитов, поглотитель-
ной и переваривающей способности псев-
доэозинофильных гранулоцитов, относи-
тельно цыплят третьих суток постэмбрио-
нального периода. В первой опытной груп-
пе процент активных фагоцитов увеличи-
вался в 1,7 раза, поглотительная и перева-
ривающая способности псевдоэозинофиль-
ных гранулоцитов – в 1,3 раза и в 1,5 раза 
соответственно, во второй опытной группе 
процент активных псевдоэозинофилов по-
вышался в 1,8 раза, поглотительная и пере-
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варивающая способность нейтрофильных 
гранулоцитов – в 1,5 раза и 1,6 раза соот-
ветственно. Кроме того, коэффициент фар-
мазанпозитивных клеток в опытных груп-
пах сорока пяти суточных птиц увеличи-
вался в 4 раза, относительно цыплят треть-
их суток. 

Иммуностимулирующие эффекты 
используемых препаратов в обоих опыт-
ных группах разные. Во второй группе 
опыта по сравнению с первой отмечено-
усиление фагоцитарной активности фа-
гоцитов на 3,6 ¿, поглотительной и пере-
варивающей способности псевдоэозино-
филов – на 9 ¿, коэффициента фармазан-
позитивных клеток на 44 %. 

Выводы. Применение высокоэффек-
тивных иммуномодуляторов является 
важным звеном в профилактике развития 
инфекционных патологий сельскохозяй-
ственных птиц, а также способствует уси-
лению активности фагоцитарной системы 
организма, что, в свою очередь, немало-
важно для повышения естественной рези-
стентности. Использование данной схемы 
целесообразно для применения в ранний 
постэмбриональный период в целях не-
допущения и в качестве активной тера-
пии при лечении заболеваний. 
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В результате полученных исследований, нами было установлено, что у клиниче-

ски здорового крупного рогатого скота в длиннейшей мышце спины и в тканях печени 
среди связанных аминокислот максимальная концентрация приходилась на α-аланин. 
В сердечной мышце, в тканях почек, легких и селезенки максимальная концентрация 
приходилась на гистидин. Кроме того, наибольшая концентрация связанных амино-
кислот у клинически здорового крупного рогатого скота установлена в тканях печени 
и была выше в 2,2 раза, чем в легочной ткани, в 1,4 раза – в почечной ткани, в 1,3 раза – 
в селезенке, в 1,2 раза – в сердечной мышце, в 1,1 раза – в длиннейшей мышце спины. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; связанные аминокислоты; длиннейшая 
мышца спины; сердечная мышца; селезенка; печень; легкие; почки 
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As a result of the obtained studies, we found that in clinically healthy cattle in the longest back 

muscle and liver tissues, among the bound amino acids, the maximum concentration was α-alanine. In 
the heart muscle, in the tissues of the kidneys, lungs and spleen, the maximum concentration was for 
histidine. In addition, the highest concentration of bound amino acids in clinically healthy cattle was 
found in liver tissue and was 2.2 times higher than in lung tissue, 1.4 times higher than in kidney tis-
sue, 1.3 times higher than in spleen, 1.2 times higher than in heart muscle, and 1.1 times higher than in 
the longest back muscle. 

Key words: cattle; bound amino acids; longest back muscle; heart muscle; spleen; liver; lungs; 
kidneys 

 
Обеспечение населения высококаче-

ственными продуктами питания – одна из 
наиболее актуальных проблем современ-
ности. Среди продуктов питания мясо 

сельскохозяйственных животных и птиц 
занимает особое место как источник пол-
ноценного белка и высококачественного 
жира [1, 2, 3, 4]. Белки пищи служат стро-
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ительным материалом для мышечной 
ткани, ферментов, гормонов и по амино-
кислотному составу близки к «идеальным 
животным белкам», поскольку содержат в 
своем составе все незаменимые амино-
кислоты в оптимальных количествах и 
соотношениях, которые повышают био-
логическую ценность мяса. Необходимо 
отметить, что в белках мяса птицы нет 
аминокислот, лимитирующих их биоло-
гическую ценность [5, 8, 9, 10]. 

Установление особенностей биоор-
ганических процессов, протекающих по-
сле убоя клинически здорового крупного 
рогатого скота, имеет важное значение 
для выявления их качества и безопасно-
сти. Наиболее информативным биоорга-
ническим показателем является концен-
трация связанных, свободных аминокис-
лот и аминов, а также летучих органиче-
ских веществ [6, 7]. 

Методика исследований. Экспери-
ментальные исследования были проведе-
ны с целью выявления доброкачественно-
сти продуктов убоя крупного рогатого 
скота. Животных отбирали по принципу 
аналогов (возраст, физиологическое со-
стояние, упитанность, породная принад-
лежность). 

В результате проведения послеубой-
ной диагностики крупного рогатого скота 
в количестве 2500 животных выявлено, 
что 2050 из них были клинически здоро-
выми. При этом составляли одну среднюю 
пробу органов и тканей от 15 животных. 
Для определения концентрации связан-
ных аминокислот у клинически здорового 
крупного рогатого скота использовали 
вытяжку органов и тканей (длиннейшая 
мышца спины, сердечная мышца, печень, 
легкие, селезенка и почки). 

Нами была определена концентрация 
связанных аминокислот (аргинин, лизин, 
тирозин, фенилаланин, гистидин, лейцин, 
метионин, валин, пролин, треонин, трип-
тофан, серин, α-аланин, глицин) в органах 
и тканях у клинически здоровых живот-
ных путем электрофореза, с помощью при-
бора «Капель 103-Р». олученные результа-

ты были подвергнуты биометрической 
обработке по И. А. Ойвину (1960), степень 
достоверности установлена по распреде-
лению Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что у клини-
чески здоровых животных в вытяжке 
длиннейшей мышцы спины концентра-
ция связанной аминокислоты α-аланина 
была выше в 99 раз, чем лизина, в 28 раз – 
тирозина, в 12 раз – фенилаланина и 
триптофана, в 4 раза – серина, в 3 раза – 
аргинина и валина, в 2 раза – глицина, 
лейцина, метионина и пролина, в 1,1 раза 
– гистидина. Концентрации связанных 
аминокислот α-аланина и треонина нахо-
дились практически на одном уровне 
(таблица 1). В вытяжке сердечной мышцы 
клинически здорового крупного рогатого 
скота концентрация связанной аминокис-
лоты гистидина была выше в 59 раз, чем 
тирозина, в 48 раз – лизина, в 27 раза – 
триптофана, в 8 раз – фенилаланина, в 6 
раз – серина, в 5 раз – валина, в 3 раза – 
аргинина, глицина, метионина и пролина, 
в 2 раза – лейцина, в 1,4 раза – треонина, в 
1,3 раза – α-аланина (таблица 1). 

У клинически здорового крупного ро-
гатого скота в вытяжке печени концен-
трация связанной аминокислоты α-
аланина была выше в 28 раз, чем тирозина, 
в 12 раз – триптофана, в 7 раз – фенилала-
нина, в 4 раза – серина, в 3 раза – валина и 
метионина, в 2 раза – аргинина, глицина, 
лейцина и пролина, в 1,2 раза – гистидина 
и треонина. Связанная аминокислота ли-
зин в тканях печени не была выявлена 
(таблица 2). 

У клинически здорового крупного ро-
гатого скота в вытяжке селезенки концен-
трация связанной аминокислоты гистиди-
на была выше в 141 раз, чем лизина, 
в 20 раз – фенилаланина, в 14 раз – трип-
тофана, в 6 раз – валина и серина, в 5 раз – 
аргинина и метионина, в 4 раза – глицина 
и тирозина, в 3 раза – пролина, в 2 раза – α-
аланина, лейцина и треонина (таблица 2). .  
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Таблица 1 – Концентрация связанных аминокислот в вытяжке мышечной и сердечной 
ткани клинически здорового крупного рогатого скота (M±m; n=15; мг/кг) 

Наименование аминокислот Длиннейшая мышца спины Сердечная мышца 

Аргинин 10022,79±17,44 8386,36±17,34*** 

Лизин 250,63±1,25 600,55±1,62*** 

Тирозин 894,24±3,72 490,83±2,51*** 

Фенилаланин 2045,03±13,44 3612,69±9,33*** 

Гистидин 23705,23±53,95 28785,77±130,82*** 

Лейцин 16102,99±56,66 13482,26±77,99*** 

Метионин 11915,87±14,28 10960,92±50,60*** 

Валин 7817,59±22,41 5812,75±16,56*** 

Пролин 12986,00±23,05 9084,05±16,98*** 

Треонин 24120,35±50,66 20307,51±50,38*** 

Триптофан 2104,77±7,32 1079,17±7,27*** 

Серин 6220,53±9,51 5101,31±7,94*** 

α-аланин 24847,40±65,98 21336,00±31,45*** 

Глицин 12534,10±12,37 9538,61±10,50*** 

*** P>0,001 
 

Таблица 2 – Концентрация связанных аминокислот в вытяжке печени и селезенки 
клинически здорового крупного рогатого скота (M±m; n=15; мг/кг) 

Наименование аминокислот Печень Селезенка 
Аргинин 13498,52±6,17 6164,20±18,74*** 

Лизин 0,00±0,00 215,38±1,05 

Тирозин 915,58±1,10 6828,44±13,63*** 

Фенилаланин 3638,42±12,34 1489,71±7,31*** 
Гистидин 21680,20±64,16 30292,80±100,91*** 

Лейцин 15552,35±21,34 12717,25±23,73*** 
Метионин 8793,12±15,67 6691,78±12,27*** 
Валин 10375,75±18,42 5411,40±16,94*** 

Пролин 15665,44±47,74 10020,06±21,66*** 
Треонин 21969,42±22,25 13691,89±9,84*** 

Триптофан 2211,87±9,09 2210,65±6,13 
Серин 6108,91±7,02 5169,44±10,49*** 

α-аланин 26016,25±52,54 15595,03±11,46*** 
Глицин 15174,39±10,08 7595,44±11,85*** 

*** P>0,001 
 
В вытяжке легочной ткани клиниче-

ски здорового крупного рогатого скота 
концентрация связанной аминокислоты 
гистидина была выше в 16 раз, чем трип-
тофана, в 15 раз – тирозина, в 10 раз – фе-
нилаланина, в 5 раз – серина, в 4 раза – 

метионина, в 3 раза – аргинина и валина, в 
2 раза – глицина, лейцина и пролина, в 1,4 
раза – треонина, в 1,2 раза – α-аланина. 
Связанная аминокислота лизин в легоч-
ной ткани не была выявлена (таблица 3). 
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Таблица 3 – Концентрация связанных аминокислот в вытяжке легких и почек  
клинически здорового крупного рогатого скота (M±m; n=15; мг/кг) 

Наименование 
аминокислот 

Легкие Почки 

Аргинин 4691,77±11,21 9281,79±15,99*** 
Лизин 0,00±0,00 214,28±0,60 
Тирозин 940,77±0,55 2119,05±7,81*** 
Фенилаланин 1428,09±7,52 2146,96±15,48*** 
Гистидин 13610,27±11,87 22116,42±85,80*** 
Лейцин 6248,28±18,77 11413,52±19,23*** 
Метионин 3593,63±18,56 6052,81±16,54*** 
Валин 4421,27±17,71 6109,84±16,19*** 
Пролин 6610,93±5,00 9484,64±12,53*** 
Треонин 9420,95±11,61 14714,73±8,45*** 
Триптофан 869,64±3,35 1592,07±7,69*** 
Серин 2703,66±9,57 3917,89±12,33*** 
α-аланин 10893,46±6,29 17858,20±17,40*** 
Глицин 7525,05±11,03 9186,25±10,48*** 

*** P>0,001 
 
В вытяжке почечной ткани (табли-

ца 3) клинически здорового крупного ро-
гатого скота концентрация связанной 
аминокислоты гистидина была выше в 
103 раза, чем лизина, в 14 раз – триптофа-
на, в 10 раз – тирозина и фенилаланина, в 
6 раз – серина, в 4 раза – валина и метио-
нина, в 2 раза – аргинина, глицина, лей-
цина и пролина, в 1,5 раза – треонина, 
в 1,2 раза – α-аланина.  

Общая концентрация связанных 
аминокислот у клинически здорового 
крупного рогатого скота в вытяжке длин-
нейшей мышцы спины составила 
155567,52 мг/кг, в сердечной мышце – 
138498,24 мг/кг, в печени – 
161600,22 мг/кг, в легких – 
72957,77мг/кг, в селезенке – 
124093,47 мг/кг, в почках – 
116208,45 мг/кг. Наибольшее содержание 
связанных аминокислот отмечено в тка-
нях печени и было выше в 2,2 раза, чем в 
легочной ткани, в 1,4 раза – в почечной 
ткани, в 1,3 раза – в селезенке, в 1,2 раза – 
в сердечной мышце, в 1,1 раза – в длин-
нейшей мышце спины (рисунок 1). 

Среди всех связанных аминокислот в 
вытяжке длиннейшей мышцы спины 

клинически здорового крупного рогатого 
скота максимальная процентная концен-
трация приходилась на α-аланин и трео-
нин (по 16 ¿), на гистидин (15 ¿), на лей-
цин (10 ¿), на глицин, метионин и пролин 
(по 8 ¿), на аргинин и валин (6 ¿ и 5 % 
соответственно) и, напротив, минималь-
ная – на серин (4 ¿), на триптофан и фе-
нилаланин (по 1,3 ¿), на тирозин и лизин 
(0,6 ¿ и 0,2 ¿ соответственно) относи-
тельно общей концентрации связанных 
аминокислот у клинически здоровых жи-
вотных (рисунок 1). 

В вытяжке сердечной мышцы кли-
нически здорового крупного рогатого 
скота максимальная процентная концен-
трация связанных аминокислот приходи-
лась на гистидин (21 ¿), на α-аланин и 
треонин (по 15 ¿), на лейцин и метионин 
(10 ¿ и 8 ¿ соответственно), на глицин и 
пролин (по 7 ¿), на аргинин (6 ¿) и, 
напротив, минимальная – на валин и се-
рин (по 4 ¿), на фенилаланин (3 ¿), на 
триптофан (0,8 ¿), на лизин и тирозин 
(по 0,4 ¿) относительно общей концен-
трации связанных аминокислот 
у клинически здоровых животных (рису-
нок 1). 
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Рисунок 1 – Общая концентрация связанных аминокислот у клинически  
здорового крупного рогатого скота 

 
Максимальная процентная концен-

трация связанных аминокислот в вытяж-
ке печени клинически здорового крупно-
го рогатого скота приходилась на α-
аланин, треонин и гистидин (16 %, 14 ¿ и 
13 ¿ соответственно), на лейцин и про-
лин (по 10 ¿), на глицин, аргинин, валин 
и метионин (9 %, 8 %, 6 ¿, и 5 ¿ соответ-
ственно) и, напротив, минимальная – на 
серин (4 ¿), на фенилаланин, триптофан 
и тирозин (2,2 %, 0,8 ¿ и 0,6 ¿ соответ-
ственно) относительно общей концентра-
ции связанных аминокислот у клинически 
здоровых животных (рисунок 1). 

В вытяжке легочной ткани клиниче-
ски здорового крупного рогатого скота 
максимальная процентная концентрация 
связанных аминокислот приходилась 
на гистидин, α-аланин, треонин и глицин 
(19 %, 15 %, 13 ¿ и 10 ¿ соответственно), 
на лейцин и пролин (по 9 ¿), на аргинин и 
валин (по 6 ¿), на метионин (5 ¿) и, 
напротив, минимальная – на серин (4 %), 
на фенилаланин, тирозин и триптофан 
(2 %, 1,3 ¿ и 1,2 ¿ соответственно), отно-
сительно общей концентрации связанных 
аминокислот у клинически здоровых жи-
вотных (рисунок 1). 

У клинически здорового крупного 
рогатого скота в вытяжке селезенки мак-
симальная процентная концентрация свя-

занных аминокислот приходилась на ги-
стидин, α-аланин, треонин и лейцин 
(24 %, 13 %, 11 ¿ и 10 ¿ соответственно), 
на глицин и тирозин (по 6¿), на пролин 
(8 ¿), на аргинин и метионин (по 5 ¿) и, 
напротив, минимальная – на валин и се-
рин (по 4 ¿), на триптофан, фенилаланин, 
и лизин (1,8 %, 1,2 ¿ и 0,2 ¿ соответ-
ственно), относительно общей концен-
трации связанных аминокислот 
у клинически здоровых животных (рису-
нок 1). 

В вытяжке почечной ткани клиниче-
ски здорового крупного рогатого скота 
максимальная процентная концентрация 
связанных аминокислот приходилась на 
гистидин, α-аланин и треонин (19 %, 15 % 
и 13 ¿ соответственно), на лейцин (10 %), 
на аргинин, глицин и пролин (по 8 ¿), на 
валин и метионин (по 5 ¿) и, напротив, 
минимальная – на серин (3 ¿), фенилала-
нин и тирозин (по 2 ¿), на триптофан и 
лизин (1,4 ¿ и 0,2 ¿ соответственно), от-
носительно общей концентрации связан-
ных аминокислот у клинически здоровых 
животных (рисунок 1). 

Нами установлено, что у клинически 
здорового крупного рогатого скота кон-
центрация связанных аминокислот в вы-
тяжке длиннейшей мышцы спины была 
выше в 2 раза тирозина и триптофана, в 
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1,4 раза – пролина, в 1,3 раза – валина и 
глицина, в 1,2 раза – аргинина, α-аланина, 
лейцина, серина и треонина, в 1,1 раза – 
метионина и, напротив, ниже в 2 раза ли-
зина и фенилаланина, в 1,2 раза – гисти-
дина, чем в сердечной мышце (таблица 1). 

У клинически здорового крупного 
рогатого скота концентрация связанных 
аминокислот в вытяжке длиннейшей 
мышцы спины была выше в 1,4 раза ме-
тионина, в 1,1 раза – гистидина и треони-
на, и, напротив, ниже в 2 раза фенилала-
нина, в 1,4 раза – аргинина, в 1,3 раза – ва-
лина, в 1,2 раза – глицина и пролина, в 1,1 
раза – α-аланина и триптофана, чем в вы-
тяжке печени. В вытяжке длиннейшей 
мышцы спины и в вытяжке печени кон-
центрация связанных аминокислот лей-
цина, серина и тирозина находилась 
практически на одном уровне (таблица 1, 
таблица2). 

Концентрация связанных аминокис-
лот у клинически здорового крупного ро-
гатого скота в вытяжке длиннейшей 
мышцы спины была выше в 2 раза α-
аланина, аргинина, глицина, метионина и 
треонина, в 1,4 раза – валина и фенилала-
нина, в 1,3 раза – лейцина и пролина, в 1,2 
раза – лизина и серина и, напротив, ниже 
в 8 раз тирозина, в 1,3 раза – гистидина, в 
1,1 раза – триптофана, чем в вытяжке се-
лезенки (таблица 1, таблица2). 

У клинически здорового крупного 
рогатого скота концентрация связанных 
аминокислот в вытяжке длиннейшей 
мышцы спины была выше в 3 раза лейци-
на, метионина и треонина, в 2 раза – α-
аланина, аргинина, валина, гистидина, 
глицина, пролина, серина и триптофана, 
1,4 раза – фенилаланина и, напротив, ни-
же в 1,1 раза – тирозина, чем в вытяжке 
легочной ткани (таблица 1, таблица 3). 

В вытяжке длиннейшей мышцы спи-
ны клинически здорового крупного рога-
того скота концентрация связанных ами-
нокислот была выше в 2 раза метионина, 
серина и треонина, в 1,4 раза – α-аланина, 
глицина, лейцина и пролина, в 1,3 раза – 
валина и триптофана, в 1,2 раза – лизина, 

в 1,1 раза – аргинина и гистидина и, 
напротив, ниже в 2 раза тирозина, в 1,1 
раза – фенилаланина, чем в вытяжке по-
чечной ткани (таблица 1, таблица 3). 

При сравнении органов кроветворе-
ния клинически здорового крупного ро-
гатого скота нами установлено, что кон-
центрация связанных аминокислот в вы-
тяжке печени была выше в 2 раза α-
аланина, аргинина, валина, глицина, про-
лина, треонина и фенилаланина, в 1,3 раза 
– метионина, в 1,2 раза – лейцина и серина 
и, напротив, ниже в 8 раз тирозина, в 1,4 
раза – гистидина, чем в вытяжке селезен-
ки. В вытяжке печени и в вытяжке селе-
зенки концентрация связанной амино-
кислоты триптофана находились практи-
чески на одном уровне. В тканях печени 
связанная аминокислота лизин не была 
выявлена, тогда как в вытяжке селезенки 
составила 215,38±1,05 мг/кг (таблица 2). 

При сравнении органов выделения 
клинически здорового крупного рогатого 
скота нами установлено, что концентра-
ция связанных аминокислот в вытяжке 
легочной ткани была ниже в 2 раза α-
аланина, аргинина, лейцина, гистидина, 
метионина, серина, тирозина, триптофа-
на, треонина и фенилаланина, в 1,4 раза – 
валина и пролина, в 1,2 раза – глицина, 
чем в вытяжке почечной ткани (таблица 
3). 

Выводы. Необходимо отметить, что 
у клинически здорового крупного рогато-
го скота в длиннейшей мышце спины и в 
тканях печени, среди связанных амино-
кислот максимальная концентрация при-
ходилась на α-аланин. В сердечной мыш-
це, в тканях почек, легких и селезенки 
максимальная концентрация приходилась 
на гистидин.  

Кроме того, наибольшая концентра-
ция связанных аминокислот у клинически 
здорового крупного рогатого скота уста-
новлена в тканях печени и была выше в 
2,2 раза, чем в легочной ткани, в 1,4 раза – 
в почечной ткани, в 1,3 раза – в селезенке, 
в 1,2 раза – в сердечной мышце, в 1,1 раза 
– в длиннейшей мышце спины. Высокая 
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концентрация связанных аминокислот 
у клинически здоровых животных свиде-
тельствовала об отсутствии процессов 
распада белков в тканях и органах. Выяв-
ленные изменения концентрации связан-
ных аминокислот, по всей видимости, свя-
заны с функциональными особенностями 
органов животных. 
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В данной статье представлены результаты исследований по изучению антимик-

робной активности инъекционного препарата ливазен и действующего вещества (суб-
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станции) дипромоний – М. Результаты экспериментов подтверждены лабораторными 
исследованиями на питательных средах. Установлена концентрация разведения, обла-
дающая бактериостатическим свойством, ливазена и его действующего вещества и 
бактерицидные свойства препарата ливазен. 

Ключевые слова: чувствительность; разведение; ливазен; бактериостатическое 
действие; субстанция  
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This article presents the results of studies of the antimicrobial activity of the injectable prepara-

tion livazen and the active substance dipromonium–M. The results of the experiments are confirmed 
by laboratory studies on nutrient media. The dilution concentrations with a bacteriostatic property of 
livazen and its active substance as well as the bactericidal properties of livazen have been determined. 

Keywords: sensitivity; breeding; livazen; bacteriostatic effect; substance 
 
Задачей современной ветеринарной 

фармакологической науки является со-
здание новых высокоэффективных и без-
опасных препаратов. При этом при разра-
ботке лекарственных средств и, в особен-
ности, инъекционных форм, необходи-
мым условием является оценка микро-
биологических рисков и возможностей 
самого препарата, помимо основного дей-
ствия, оказывать опосредованное специ-
фическое антимикробное действие [4]. 

Поскольку в состав препарата лива-
зен входит этиловый спирт, обладающий 
антимикробными свойствами в отноше-
нии большинства грамположительных и 
грамотрицательных бактерий, предстоя-
ло выяснить, способен ли сам препарат и 
его действующее вещество дипромоний – 
М проявлять антимикробную активность, 
подавляя рост отдельных видов бактерий 
и грибов. Однако следует отметить, что 
наибольшее бактерицидное действие 
этилового спирта наблюдается при кон-
центрации 60-75 ¿, тогда как в препарате 
ливазен концентрация спирта составляет 
всего 17,5 ¿ [1, 5]. 

В связи с чем, наличие бактерицид-
ной и бактериостатической активности 

препарата ливазен и его субстанции было 
проведено в тех же условиях, что и тести-
рование на микробиологическую чистоту, 
с использованием тест-культур, применя-
емых для проверки ростовых свойств на 
питательных средах [3]. 

Методика исследований. Изучение 
бактериостатической активности препа-
рата ливазен проводили методом дву-
кратных разведений в жидкой питатель-
ной среде (МПБ). 

Для определения чувствительности 
препарата к микрофлоре, в расставленные 
в штатив пробирки, разливалось по 2 см3 
мясо-пептонного бульона. При этом коли-
чество пробирок определялось необходи-
мым диапазоном разведения МПБ (по 10 в 
ряду) с одной дополнительной пробиркой 
для постановки «отрицательного кон-
троля», в которую было внесено 2 см3 ли-
вазена. После тщательного перемешива-
ния мерной пипеткой из первой пробирки 
во вторую переносилось 2 см3 жидкости, 
после перемешивания такое же количе-
ство смеси переносилось из второй – в 
третью и т. д. до девятой пробирки, из ко-
торой 2 см3 смеси выливалось для сохра-
нения одинакового объема жидкости во 
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всех пробирках. Десятая пробирка, не со-
держащая препарат ливазен, служила кон-
тролем роста культур микроорганизмов 
[2]. 

Затем во все пробирки вносилось 
одинаковое количество взвеси тест-
культуры, после чего во все 10 пробирок 
добавлялось по 0,2 см3 смыва суточной 
культуры, содержащей в 1 см3105-106 
микробных тел. 

В течение 18-24 часов осуществля-
лась инкубация пробирок при температу-
ре +37°С.  Результаты учитывали путем 
определения наличия или отсутствия ро-
ста культуры в среде. Последняя пробир-
ка с задержкой роста (прозрачный буль-
он) соответствовала МПК (минимальной 
подавляющей концентрации) препарата в 

отношении испытуемого штамма, указы-
вая на степень его чувствительности.  

При помутнении среды во всех про-
бирках делается заключение, что испыту-
емая культура устойчива к максимально 
взятой в опыт концентрации препарата.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Отсутствие роста во всех 
пробирках, кроме контрольной свиде-
тельствует о том, что МПК препарата в 
отношении культуры ниже используемой 
концентрации (таблица 1). Согласно ре-
зультатам проведенных исследований, 
ливазен обладает незначительной анти-
микробной активностью в отношении 
эталонных штаммов E. coli, Sal. dublin, P. 
mirabilis, St. aureus, Str. uberis – в концен-
трации 25 мг/см3, P. aeruginosa – 
12,5мг/см3. 

 

Таблица 1 – Бактериостатическая активность препарата ливазен 

Культуры 
Концентрация ливазена, мг/см3 

50 25 12,5 6,25 
3,12

5 
1,56 0,78 0,39 0,19 

0,09
7 

E.coli A20/157 – – + + + + + + + + 
P. aeruginosa – – – + + + + + + + 
Sal. dublin – – + + + + + + + + 
P. mirabilis – – + + + + + + + + 
St. aureus – – + + + + + + + + 
Str. uberis – – + + + + + + + + 
Примечание: «+» – отмечен рост культуры; 
  «–» – нет роста культуры. 

 
Для определения бактерицидной 

концентрации из 2-3 последних пробирок 
с отсутствием видимого роста был произ-
веден посев на МПБ с последующим инку-
бированием в течении 24-48 часов при 
+37°С±0,5°С. 

Через 24 часа после посева отмеча-
лось отсутствие роста во всех пробирках с 
концентрацией препарата 50 мг/см3. В 
пробирке с культурой P. aeruginosa за-
держка роста была отмечена при концен-
трации 25 мг/см3. 

Поскольку препарат ливазен являет-
ся инъекционной формой диизопропи-

ламмония дихлорацетата при его моди-
фикации в процессе технологического по-
лучения дипромония-М, нами представ-
лялось интересным изучить антимикроб-
ную активность самой субстанции (ди-
промония-М) относительно эталонных 
штаммов St. Aureus ATCC 25923, E.coli 
ATCC25922, Ps. Aeruginosa ATCC 27853 и 
Pr. mirabilis кат. 160144. 

Разведение препарата проводили в 
питательной среде от концентрации 100 
мг/см3. Результаты представлены в таб-
лице 2. 
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Таблица 2 – Бактериостатическая активность препарата дипромоний-М 

Культуры 
Концентрация дипромония-М, мг/см3 

50 25 12,5 6,25 3,125 1,56 0,78 0,39 0,19 0,097 

E.coli – + + + + + + + + + 

St. aureus – + + + + + + + + + 

Ps. aeruginosa – – – + + + + + + + 

Pr. mirabilis – + + + + + + + + + 

Примечание: «+» – отмечен рост культуры; 
  «–» – нет роста культуры. 

 
Согласно результатов проведенных 

исследований, препарат дипромоний-М 
обладает незначительной антимикробной 
активностью в отношении эталонных 
штаммов E. coli и St. аureus в концентра-
ции 50,0 мг/мл, Pr. mirabilis – в дозе 25,0 
мг/мл и Ps. aeruginosa – 12,5 мг/мл. 

Изучение микробного обсеменения 
препарата ливазен проводили методом 
серийных разведений с последующим по-
севом на элективные питательные среды. 
Нами было установлено, что исследуемый 
образец препарата был обсеменен куль-
турой S. albus. Рост культуры белого ста-
филококка выявлен при концентрации 
препарата в питательной среде 3,125 
мг/см3. В концентрациях 50 – 6,25 
мг/см3ливазен ингибировал рост культу-
ры – контаминанта. 

Выводы. Таким образом бактерио-
статическая концентрация препарата ли-
вазен для E. coli, Sal. dublin, P. mirabilis, St. 
aureus, Str. Uberis составляет 25 мг/см3, а P. 
aeruginosa – 12,5 мг/см3. 

При концентрации 50 мг/см3 препа-
рат обладает бактерицидным действием 
для E. coli, Sal. Dublin, P. mirabilis, St. aureus, 
Str. uberis, а P. aeruginosa – 25 мг/см3. 

Ливазен способен губительно дей-
ствовать на бактерии P. aeruginosa. Свой-
ства препарата связаны с входящим в его 
состав этиловым спиртом. Он не дает воз-

можность развиваться патогенной мик-
рофлоре даже при четырехкратном раз-
ведении, губительно действуя на бакте-
рии синегнойной палочки. 

 
Список литературы 
1. Вопросы спиртометрии в фарма-

цевтической технологии: учебно-метод. 
пос. / Сост.: Ю. В. Шикова, В. А. Лиходед, А. 
В. Браженко, З. Р. Нова, Ф Х. Кильдияров, В. 
В. Петрова. – Уфа: Изд-во ГБОУ ВПО БГМУ 
Минздрава России, 2014. 73с.  

2. Определение чувствительности 
микроорганизмов к антибактериальным 
препаратам: Методические указания. М.: 
Федеральный центр госсанэпиднадзора 
Минздрава России, 2004. 91 с. 

3. ОФС 42006707. В кн.: Государ-
ственная фармакопея Российской Феде-
рации. 12-е изд. Ч. 1. М.: Научный центр 
экспертизы средств медицинского при-
менения; 2007. 

4. Сбоев, Г.А. Проблемы гармониза-
ции аптечной практики c международной 
системой фармацевтической помощи / 
Г.А. Сбоев, И.И. Краснюк // Ремедиум. № 8. 
С.38. 

5. Толкач, Н.Г. Ветеринарная фарма-
кология / Н.Г. Толкач, И.А. Ятусевиич, В.В. 
Петров, И.Н. Николаенко. – Минск. : 
Вышэйная школа, 2013. 334 с.  

 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 380 
 

DOI:10.34617/awy7-sx78 
УДК 619:578.835.2:636.2 
 

ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКАЯ РЕАКТИВНОСТЬ ПРИ СПЕЦИФИЧЕСКОЙ  
ПРОФИЛАКТИКЕ РЕСПИРАТОРНО-СИНЦИТИАЛЬНОЙ ИНФЕКЦИИ И  
ВИРУСНОЙ ДИАРЕИ-БОЛЕЗНИ СЛИЗИСТЫХ ОБОЛОЧЕК КРУПНОГО  

РОГАТОГО СКОТА 
 
Старков Владислав Игоревич, аспирант 
Гугушвили Нино Нодариевна, д-р биол. наук 
Кощаев Андрей Георгиевич, д-р биол. наук 
ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина», 
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
Изучена иммунобиологическая реактивность организма телят при специфиче-

ской профилактике респираторно-синцитиальной инфекции и вирусной диареи-
болезни слизистых оболочек. Независимо от сезона года использование иммунофана, 
витама и двукратное применение восьмивалентной сыворотки оказало позитивное 
влияние на адаптогенные свойства организма животных и подготовке их к вакцина-
ции, то есть на процессы фагоцитоза, отмечено повышение бактерицидной и лизоцим-
ной активности, количества T- и В-лимфоцитов и, напротив, снижение NK-лимфоцитов, 
как относительно интактных животных. Двукратное применение вакцины «Комбовак-
К» против респираторно-синцитиальной инфекции, вирусной диареи-болезни слизи-
стых оболочек крупного рогатого скота способствовало развитию специфического им-
мунитета. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; респираторно-синцитиальная инфек-
ция; вирусная диарея; иммунитет; иммуномодулятор; T-, В- и NK-лимфоциты; фагоци-
тоз; бактерицидная и лизоцимная активность; вакцина 
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The immunobiological reactivity of the calves' organism was studied for specific prevention of 
respiratory syncytial infection and viral diarrhea, a disease of the mucous membranes. Regardless of 
the season of the year, when using Immunophan, Vitam and double use of eight-valent serum had a 
positive effect on the adaptogenic properties of the animal organism and their preparation for vaccina-
tion, that is, on the processes of phagocytosis, there was an increase in bactericidal and lysozyme activ-
ity, the number of T - and B-lymphocytes, and, conversely, a decrease in NK-lymphocytes, relative to 
intact animals. Two-time use of the Kombovak-K vaccine against respiratory syncytial infection, viral 
diarrhea- a disease of the mucous membranes of cattle contributed to the development of specific im-
munity. 

Key words: cattle; respiratory syncytial infection; viral diarrhea; immunity; immunomodulator; 
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Одной из проблем современного жи-

вотноводства являются острые расстрой-
ства пищеварения телят всех возрастов, 
возникновению которых способствуют 
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следующие факторы: генетические, фи-
зиологические, санитарно-гигиенические 
и инфекционные (вирусные, бактериаль-
ные), снижение иммунобиологической 
реактивности организма. В связи с этим 
необходимо проводить диагностику, ле-
чебно-профилактические мероприятия [4, 
5]. 

Распространению респираторно-
синцитиальной инфекции и вирусной 
диареи-болезни слизистых оболочек спо-
собствуют неблагоприятные факторы 
внешней среды, нарушение технологии 
содержания и кормления животных, а 
также несбалансированный рацион, в ос-
новном по витаминному составу, микро- и 
макроэлементам [1, 2]. 

В связи с высокой концентрацией 
животных на ограниченных площадках, 
круглосуточным стойловым содержани-
ем, отсутствием активного моциона, и 
частой смене климатических условий с 
повышенной влажностью отмечается 
снижение естественной резистентности 
организма, что является причиной широ-
кого распространения респираторно-
синцитиальной инфекции и вирус-
ной диареи-болезни слизистых оболочек 
среди крупного рогатого скота [1, 2, 3]. 

Развитие факторов естественной ре-
зистентности у телят происходит после 
рождения под влиянием факторов внеш-
ней среды. При проникновении в орга-
низм чужеродного антигена происходит 
формирование клеточного и гуморально-
го иммунитета, направленного на его 
уничтожение. Однако, у новорожденных 
телят могут проявляться как первичные, 
так и вторичные иммунодефициты, обу-
словленные воздействием на организм 
чужеродного агента, что связано в основ-
ном с нарушением поступления антител с 
молозивом матери, приводящее к возник-
новению заболеваний и зачастую к гибе-
ли. У новорожденных телят могут отме-
чаться нарушения как клеточного, так и 
гуморального иммунного ответа [6, 7, 8, 9, 
10]. 

В связи с этим необходимо примене-
ние высокоэффективных препаратов для 
повышения иммунобиологической реак-
тивности организма телят. Для установ-
ления влияния препаратов на иммуно-
биологические показатели по предложен-
ной схеме у телят была отобрана кровь до 
введения восьмивалентной сыворотки, 
после повторного введения и ревакцина-
ции.   

Методика исследований. Работа 
выполнена на базе кафедры микробиоло-
гии, эпизоотологии и вирусологии фа-
культета ветеринарной медицины ФБГОУ 
ВО «Кубанский государственный аграр-
ный университет имени И. Т. Трубилина». 
Экспериментальная часть исследований 
проводилась на молочно-товарных фер-
мах ОАО «Заветы Ильича» Ленинградско-
го района, ОАО «Красная Звезда» Бело-
глинского района, ООО УПХ «Брюховец-
кое» Брюховецкого района, Краснодар-
ского края. 

Исследования проводили на ново-
рожденных клинически здоровых телятах 
с первых суток черно-пестрой масти 
голштинской породы молочно-мясного 
направления продуктивности. Под 
наблюдением находились 300 голов телят 
для выявления иммунобиологической ре-
активности организма в различные сезо-
ны года (осенний, зимний, весенний и 
летний), специфической профилактике 
респираторно-синцитиальной инфекции 
и вирусной диареи-болезни слизистых 
оболочек. Животные были подобраны по 
принципу аналогов (по породной принад-
лежности, линии, возрасту, физиологиче-
скому состоянию, упитанности). 

Научно-хозяйственный опыт прово-
дили по сравнительной оценке различных 
методов и средств повышения иммуно-
биологической реактивности при специ-
фической профилактике респираторно-
синцитиальной инфекции и вирус-
ной диареи-болезни слизистых оболочек. 
Нами были сформированы две группы 
животных по 30 голов в каждой: первая – 
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контрольная (интактные), вторая – опыт-
ная группа. 

Для повышения иммунобиологиче-
ской реактивности телятам применяли 
иммуномодулирующий препарат имму-
нофан и комплекс витаминов. Телятам 
сразу после рождения применяли 
вовнутрь восьмивалентную сыворотку в 
дозе 20 см3 двукратно с интервалом де-
сять дней. На четырнадцатые сутки после 
повторного применения сыворотки телят 
вакцинировали препаратом Комбовак-К 
двукратно с интервалом 21 день в воз-
расте 34-х дней. 

Для установления иммунного стату-
са были отобраны пробы крови у интакт-
ных животных и опытной группы. NBT-
тест (спонтанный и стимулированный) 
определяли по методу И. В. Нестеровой и 
соавт. (1980). Бактериальный фагоцитоз 
сегментоядерных нейтрофилов опреде-
ляли по методу И. В. Нестеровой и соавт. 
(1996). Соотношение иммунокомпетент-
ных клеток (Т-, В-, NK-лимфоцитов) опре-
деляли по методу Пирса (1962),  
в модификации Н. Н. Гугушвили и соавт. 
(2000); бактерицидную активность сыво-
ротки крови – по Н. П. Смирновой и 
Т. А. Кузьминой (1966), лизоцимную ак-
тивность сыворотки крови – по 
В. И. Стогник, В. П. Голик (1989). 

Полученные результаты были под-
вергнуты биометрической обработке по 
И. А. Ойвину (1960), степень достоверно-
сти установлена по распределению Стью-
дента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что у телят 
опытной группы в осенний сезон года по-
сле применения иммуномодулятора им-
мунофана отмечалось повышение про-
цента активных нейтрофилов на 40 ¿ (в 
1,5 раза), фагоцитарного числа нейтрофи-
лов в 1,8 раза и коэффициента их мобили-
зации на 7 ¿ (в 1,3 раза), в то же время 
переваривающая способность нейтрофи-
лов находилась на уровне с контрольной 
группой животных. 

У телят опытной группы в осенний 
сезон года после двукратного применения 
восьмивалентной сыворотки и витама 
отмечалось повышение процента актив-
ных нейтрофилов в 1,3 раза, фагоцитар-
ного числа нейтрофилов в 1,6 раза и ко-
эффициента их мобилизации – в 1,9 раза, 
в то же время переваривающая способ-
ность нейтрофилов находилась на уровне 
с контрольной группой животных. 

В зимний сезон года у телят опытной 
группы после применения иммуномоду-
лятора иммунофана отмечалось повыше-
ние процента активных нейтрофилов на 
8 ¿, фагоцитарного числа нейтрофилов 
на 10 ¿, переваривающей способности 
нейтрофилов – на 15 ¿ и коэффициента 
мобилизации нейтрофилов в 1,6 раза, от-
носительно контрольной группы живот-
ных. После двукратного применения 
восьмивалентной сыворотки и витама 
отмечалось повышение процента актив-
ных нейтрофилов на 9 ¿, перевариваю-
щей способности нейтрофилов на 18 %, 
коэффициента мобилизации нейтрофи-
лов – в 1,8 раза и, напротив, снижение фа-
гоцитарного числа нейтрофилов на 11 %, 
относительно контрольной группы жи-
вотных. 

У телят опытной группы в весенний 
сезон года после применения иммуномо-
дулятора иммунофана происходило по-
вышение процента активных нейтрофи-
лов и коэффициента их мобилизации на 
31 ¿, фагоцитарного числа нейтрофилов 
на 10 ¿, переваривающей способности 
нейтрофилов – на 20 ¿, по сравнению с 
контрольной группой животных. 

В весенний сезон года у телят опыт-
ной группы после двукратного примене-
ния восьмивалентной сыворотки и вита-
ма отмечалось повышение процента ак-
тивных нейтрофилов на 35 ¿, фагоцитар-
ного числа нейтрофилов на 14 ¿, перева-
ривающей способности нейтрофилов – на 
25 ¿ и коэффициента их мобилизации – 
на 32 ¿, относительно контрольной груп-
пы животных. 
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После применения иммунофана у те-
лят опытной группы в летний сезон года 
наблюдалось повышение фагоцитарного 
числа нейтрофилов на 10 ¿, переварива-
ющей способности нейтрофилов на 8 %, 
коэффициента их мобилизации – на 30 %, 
а процент активных нейтрофилов нахо-
дился практически на уровне с контроль-
ной группой животных. 

У телят опытной группы в летний 
сезон года после двукратного применения 
восьмивалентной сыворотки и витама 
происходило повышение процента актив-
ных нейтрофилов на 14 ¿, фагоцитарного 
числа нейтрофилов в 1,7 раза, перевари-
вающей способности нейтрофилов – на 
10 ¿, коэффициента их мобилизации – 
в 1,5 раза, относительно контрольной 
группы животных. 

Для повышения специфического 
иммунитета через четырнадцать суток 
после двукратного применения восьми-
валентной сыворотки телятам тридцати-
дневного возраста применяли подкожно 
вакцину «Комбовак-К» в дозе 20 см3 на 
одно животное двукратно с интервалом в 
21 день. 

У телят опытной группы в осенний 
сезон года после двукратного применения 
вакцины «Комбовак-К» происходило по-
вышение процента активных нейтрофи-
лов и коэффициента их мобилизации в 
1,6 раза, фагоцитарного числа нейтрофи-
лов в 1,5 раза, переваривающей способно-
сти нейтрофилов – на 12 ¿, по сравнению 
с контрольной группой животных. 

В зимний сезон года после двукрат-
ного применения телятам вакцины «Ком-
бовак-К» наблюдалось повышение про-
цента активных нейтрофилов на 10 %, 
фагоцитарного числа нейтрофилов на 
25 ¿, переваривающей способности 
нейтрофилов – на 8 ¿ и коэффициента их 
мобилизации в 2,2 раза, относительно 
контрольной группы животных. 

В опытной группе у телят в весенний 
сезон года после двукратного применения 
вакцины «Комбовак-К» отмечалось по-
вышение процента активных нейтрофи-

лов на 25 ¿, фагоцитарного числа 
нейтрофилов на 31 ¿, переваривающей 
способности нейтрофилов на 22 ¿ и ко-
эффициента их мобилизации в 1,8 раза, по 
сравнению с контрольной группой жи-
вотных. 

У телят опытной группы в летний 
сезон года после двукратного применения 
вакцины «Комбовак-К» отмечалось по-
вышение процента активных нейтрофи-
лов на 17 ¿, фагоцитарного числа 
нейтрофилов – на 42 ¿, переваривающей 
способности нейтрофилов – на 10 ¿ и ко-
эффициента их мобилизации – в 1,8 раза, 
относительно контрольной группы жи-
вотных. 

В результате проведенных исследо-
ваний нами установлено, что после при-
менения иммуномодулирующего препа-
рата иммунофана и комплекса витаминов 
происходили динамичные изменения по-
казателей клеточного иммунитета телят 
в зависимости от сезона года. Так, в осен-
ний сезон года у телят опытной группы 
после двукратного применения восьми-
валентной сыворотки и витама отмеча-
лось повышение количества В-
лимфоцитов на 9 ¿, в то же время количе-
ство T- и NK-лимфоцитов было на уровне 
с контрольной группой животных. При-
менение восьмивалентной сыворотки 
способствовало повышению гуморально-
го иммунитета. 

В опытной группе у телят в зимний 
сезон года после применения иммунофана 
наблюдалось подавление NK-лимфоцитов 
на 13 ¿, в то же время количество T- и В-
лимфоцитов оставалось практически на 
уровне с контрольной группой животных. 
Препараты способствовали нивелирова-
нию процессов пролиферации иммуно-
компетентных клеток и регулированию 
соотношения Т- и В-клеток за счет входя-
щих в состав действующих веществ им-
мунофана. 

У телят в зимний период после дву-
кратного применения восьмивалентной 
сыворотки и витама отмечалось повыше-
ние количества В-лимфоцитов на 12 ¿ и, 
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напротив, снижение NK-лимфоцитов на 
26 ¿, в то же время количество T-
лимфоцитов находилось практически на 
одном уровне с контрольной группой жи-
вотных. Применение восьмивалентной 
сыворотки способствовало повышению 
гуморального иммунитета. 

В весенний сезон года у телят опыт-
ной группы после применения иммуно-
фана отмечалось повышение T- и В-
лимфоцитов на 5 ¿ и 8 ¿ соответственно, 
NK-лимфоцитов – на 15 ¿, по сравнению с 
контрольной группой животных. После 
двукратного применения восьмивалент-
ной сыворотки и витама отмечалось уве-
личение T-лимфоцитов на 4 ¿, В-
лимфоцитов – на 12 ¿ и, напротив, сни-
жение NK-лимфоцитов на 17 ¿, относи-
тельно контрольной группы животных. 

В опытной группе у телят в летний 
сезон года после применения иммунофана 
происходило повышение В-лимфоцитов 
на 13 ¿ и, напротив, снижение NK-
лимфоцитов на 15 ¿, относительно кон-
трольной группы животных. После дву-
кратного применения восьмивалентной 
сыворотки и витама отмечалось повыше-
ние количества В-лимфоцитов на 14 ¿ и, 
напротив, подавление пролиферации NK-
лимфоцитов на 13 ¿, по сравнению с кон-
трольной группой животных. 

У телят опытной группы в осенний 
сезон года после двукратного применения 
вакцины «Комбовак-К» отмечалось по-
вышение количества T- и В-лимфоцитов 
на 6 ¿ и 10 ¿ соответственно и, напротив, 
подавление пролиферации NK-
лимфоцитов на 13 ¿, относительно кон-
трольной группы животных. 

После двукратного применения вак-
цины «Комбовак-К» у телят опытной 
группы в зимний сезон года отмечалось 
повышение количества T- и В-
лимфоцитов на 5 ¿ и 13 ¿ соответствен-
но и, напротив, снижение NK-лимфоцитов 
на 42 ¿, по сравнению с контрольной 
группой животных. 

В весенний сезон года у телят опыт-
ной группы после двукратного примене-

ния вакцины «Комбовак-К» отмечалось 
повышение количества T- и В-
лимфоцитов на 5 ¿ и 11 ¿ и, напротив, 
снижение NK- лимфоцитов на 30 ¿, отно-
сительно контрольной группы животных. 

У телят опытной группы в летний 
сезон года после двукратного применения 
вакцины «Кэтлмастер» отмечалось повы-
шение количества T- и В-лимфоцитов на 
6 ¿ и 18 ¿ соответственно и, напротив, 
снижение количества NK-лимфоцитов на 
27 ¿, по сравнению с контрольной груп-
пой животных. 

Нами установлено, что после приме-
нения иммуномодулирующего препарата 
и комплекса витаминов отмечалось дина-
мичное изменение показателей гумо-
рального иммунитета телят в зависимо-
сти от сезона года. Так, в осенний сезон 
года у телят опытной группы после при-
менения иммунодулятора иммунофана 
отмечена незначительная активизация 
лизоцима в сыворотке крови (на 5 ¿), от-
носительно контрольной группы живот-
ных. 

В осенний период после двукратного 
применения восьмивалентной сыворотки 
и витама у телят опытной группы отме-
чалось незначительное повышение бак-
терицидной активности сыворотки крови 
(на 6 ¿), относительно контрольной 
группы животных. 

После применения иммунофана в 
опытной группе у телят в зимний сезон 
года отмечалось незначительное повы-
шение лизоцимной активности сыворот-
ки крови (на 7 ¿), относительно кон-
трольной группы животных. После дву-
кратного применения восьмивалентной 
сыворотки и витама отмечалось повыше-
ние бактерицидной и лизоцимной актив-
ности сыворотки крови на 8 ¿, относи-
тельно контрольной группы животных. 

В опытной группе у телят в весенний 
сезон года после применения иммунофана 
и двукратно восьмивалентной сыворотки 
и витама отмечалось повышение бакте-
рицидной активности сыворотки крови 
(на 7 ¿) и лизоцимной активности сыво-
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ротки крови (на 4 %), по сравнению с кон-
трольной группой животных. 

У телят опытной группы в летний 
сезон года после применения иммунофана 
наблюдалось незначительное повышение 
лизоцимной активности сыворотки крови 
(на 5 ¿), относительно контрольной 
группы животных. После двукратного 
применения восьмивалентной сыворотки 
и витама отмечалось повышение на 6 % 
бактерицидной и лизоцимной активности 
сыворотки крови, относительно кон-
трольной группы животных. 

Выводы. Необходимо отметить, что 
независимо от сезона года при использо-
вании иммуномодулятора иммунофана, 
восьмивалентной сыворотки и витама 
происходило повышение активизации 
процессов фагоцитоза, пролиферации T- и 
В-лимфоцитов, уровня бактерицидной и 
лизоцимной активности сыворотки кро-
ви, т. е. адаптогенных свойств организма 
животных и подготовке их к вакцинации. 
Применение вакцины против респира-
торно-синцитиальной инфекции, вирус-

ной диареи-болезни слизистых оболочек 
крупного рогатого скота вакцины «Ком-
бовак-К» способствовало развитию спе-
цифического иммунитета. 
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Проводимая в нашей стране работа 
по совершенствованию и созданию пород, 
типов и линий скота, сопровождается 
значительным увеличением молочной 
продуктивности, валового выхода белка и 
жира. Например, симментальская порода 
отличается хорошей молочной и мясной 
продуктивностью. Для повышения мо-

лочной продуктивности практикуется 
осеменение коров местных пород семенем 
быков голштинской породы [1]. Однако 
очень часто в молочно-товарном произ-
водстве наблюдается недополучение ге-
нетически заложенной продуктивности 
от животных. Отечественные исследова-
тели связывают это с тем, что, несмотря 

https://doi.org/10.34617/2g4e-8s31


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 387 
 

на наличие качественных кормовых 
средств, в хозяйствах не всегда практику-
ется использование специальных рацио-
нов для молочного стада по периодам 
жизни животных: сухостойный, 
предотельный и послеотельный. Отдель-
ной причиной выбраковки поголовья и 
значительного снижения продуктивности 
указывается расстройство обменных про-
цессов у высокопродуктивных коров в 
ранний послеотельный период, как след-
ствие их неадекватного питания [6]. 

Новотельные коровы – все живот-
ные, которые поступают из родильного 
отделения до 100 дней лактации. Особен-
ность этих животных состоит в том, что 
они потребляют, относительно мало кор-
мов при растущей молочной продуктив-
ности. Этому способствует привыкание к 
новому рациону, неразвитость объема 
пищеварительного тракта. В этот период 
перед хозяйством стоят две взаимоис-
ключающие задачи: обеспечить необхо-
димый уровень энергии в рационе и раз-
вить преджелудки коровы достаточным 
уровнем потребления и типа клетчатки 
[3, 7]. 

Новотельная корова для образова-
ния молока может расходовать до 2 кг за-
пасов своего тела. В связи с этим, потери 
живой массы коровы не должны превы-
шать 1 кг в сутки. Иначе высока вероят-
ность возникновения кетозов, маститов, 
задержания последа, болезней конечно-
стей, увеличения сервис-периода, сниже-
ния уровня жира в молоке, снижения им-
мунитета. В итоге, значительно снижается 
надой за лактацию [5]. В связи с этим, 
проведенные исследования являются ак-
туальными. 

Целью исследований являлось изу-
чение применения амидо-витаминно-
минерального комплекса CattlePro Effect в 
рационах новотельных высокопродук-
тивных коров. 

Для достижения заявленной цели 
поставлены следующие задачи: 

1) Разработать состав комбикормов 
и рационов для новотельных высокопро-

дуктивных коров с учетом определения 
дозировки ввода изучаемого кормового 
средства; 

2) Определить влияние применения 
амидо-витаминно-минерального ком-
плекса CattlePro Effect в рационах ново-
тельных высокопродуктивных коров на 
молочную продуктивность, качество мо-
лока; 

3) Изучить влияние скармливания 
изучаемых кормовых добавок на физио-
лого-биохимический статус; 

4) Изучить влияние изучаемой до-
бавки на продолжительность сервис-
периода и динамику живой массы живот-
ных в новотельный период; 

5) Изучить микробиологические по-
казатели рубцовой жидкости коров, при 
использовании изучаемого кормового 
продукта. 

Методика исследований. Исследо-
вания проведены согласно «Методике и 
организации зоотехнических опытов» П.И. 
Викторов, В.К. Менькин (Москва, 1991) [2] 
и «Основам опытного дела в животновод-
стве» А.И. Овсянников (Москва, 1976) [4]. 

Научно-производственный экспери-
мент был проведен в условиях предприя-
тия колхоза «Большевик» Калачеевского 
района Воронежской области по методике 
А.И. Овсянникова (1976). Было сформиро-
вано 2 группы новотельных коров сим-
ментальской породы (голштинизирован-
ной), отобранных по принципу пар-
аналогов по 8 голов в каждой: по возрасту 
в отёлах, сроку отёла, живой массе, с высо-
кой продуктивностью за прошлую лакта-
цию, содержанию жира и белка в молоке.  

Опыт продолжался в течение 3 меся-
цев после уравнительного периода. Корм-
ление коров проводилось по следующей 
схеме: 1 – контрольная группа получала 
основной рацион и комбикорм, животные 
второй группы получали такой же рацион, 
но 1 кг комбикорма заменен 1 кг кормо-
вой добавки CattlePro Effect. 

Подготовительный период длился в 
среднем 21 день – до даты предполагае-
мого отела и после в течение 10 дней. Жи-
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вотные контрольной и опытной групп в 
этот период получали одинаковый раци-
он. Опытный период был проведен с 11 
дня после отела. 

Кормление, доение и содержание 
животных осуществлялось по принятому 
в хозяйстве режиму. Ежедекадно прово-
дили контрольные доения каждой коровы 
для определения среднесуточного удоя и 
валового надоя, а также содержания жира 
и белка в молоке. 

Для определения поедаемости кор-
мов проводилось контрольное кормление 
(в течение 3 смежных дней), путем учёта 
задаваемых кормосмесей и взвешивания 
их остатков. Рассчитывали затраты пита-
тельных веществ на единицу продукции. 

По данным зоотехнического учета 
были определены показатели, характери-
зующие воспроизводительную функцию 
высокопродуктивных коров – продолжи-
тельность сервис-периода. 

Для контроля за интенсивностью и 
направленностью обменных процессов в 
организме подопытных животных перед 
постановкой на опыт, затем на 30 и 100 
день лактации были проведены биохими-
ческие исследования сыворотки крови.  

Лабораторные биохимические ис-
следования проводились на автоматизи-
рованном анализаторе Vitalab Selectra 
Junior с версией программного обеспече-
ния 1.0 (открытая система для проведе-
ния фотометрических тестов, изготови-

тель Vital Scientific N. V. Netherlands) с ис-
пользованием реактивов фирмы ELITech 
Clinical Systems (Франция) и Аnalyticon 
biotechnologies AG (Германия). Уровень 
белковых фракций – нефелометрически, 
каротина (по Бессею, в модификации Ани-
совой). 

Массовую долю белка и жира в мо-
локе определяли на приборе «Лактан». 

Количество молочного жира и белка 
– валовой удой за период умножали на 
массовую долю жира или белка. 

Продолжительность сервис-периода 
определяли согласно данным журнала 
учета техника-осеменатора хозяйства. 

Результаты исследований были об-
работаны биометрическим методом вари-
ационной статистики. Различия считали 
статистически достоверными при * – 
Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001. 
В таблице 1 представлен состав рационов 
для контрольной и опытной групп жи-
вотных. 

Рационы кормления животных были 
разработаны в соответствии с требовани-
ями современных детализированных 
норм кормления лактирующих коров с 
учетом фактической продуктивности и 
физиологического состояния. 

В таблице 2 представлена питатель-
ность рационов для первой и второй 
групп подопытных животных. 
 

 
Таблица 1 – Состав рационов для коров в первую фазу лактации 

Компонент 
1 группа 2 группа 

СВ Доля, кг СВ Доля, кг 

Сено луговое 0,919 1,0 0,919 1,0 

Силос кукурузный 7,350 21,0 7,350 21,0 

Сенаж злаково-бобовый 3,840 8,0 3,840 8,0 

Жом свекловичный свежий 1,200 6,0 1,200 6,0 

Комбикорм  7,139 8,0 6,247 7,0 

CP Effect БМВК – 0,929 1,0 

Итого 20,45 44,0 20,49 44,0 
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Таблица 2 – Питательность рационов для коров в первую фазу лактации 

Показатели 1 группа 2 группа Показатели 1 группа 2 группа 
Сухое вещество, г 20448 20485 Сырая клетчатка, г 4064,51 4136,12 
Сырой протеин, г 2575,64 2922,08 Витамин A, МЕ 94000 94000 
Переваримый проте-
ин, г 

2834,32 2879,86 Витамин D, МЕ 9400 9400 

Сырой жир, г 541,56 541,74 Витамин E, МЕ 320 320 
Крахмал, г 6463,4 5990,03 Цинк, мг 752 752 
Сахар, г 702,69 758,6 Железо, мг 106,86 106,86 
НРБ, ¿ 22,94 23,04 Марганец, мг 564 564 
НРК,¿ 23,54 24,27 Медь, мг 188 188 
Кальций, г 142,375 161,692 Кобальт, мг 2,82 2,82 
Фосфор, г 82,21 80,823 Йод, мг 7,52 7,52 
Натрий, г 61,795 56,89 Селен, мг 5,64 5,64 

 
Cattle Pro Effect – кормовой продукт 

(производитель ООО «Протектфид», ст. 
Новотитаровская Краснодарского края) 
представляет собой амидо-витаминно-
минеральный комплекс в виде крупки. 
Содержит в своем составе кормовой кар-
бамид, являющийся источником легкодо-
ступного азота. Стимулирует активный 
рост колоний микрофлоры рубца. Про-
дукт оптимизирует протеиновый состав 
рациона коров, стимулирует иммунную 
систему, благоприятно влияя на репро-
дуктивную функцию, профилактирует 

развитие ацидоза, а также полностью по-
крывает потребность коров в витаминах и 
минеральных веществах. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. После проведения кон-
трольного кормления (табл. 3) было уста-
новлено, что скармливание изучаемой 
кормовой добавки во второй опытной 
группе способствовало повышению по-
требления сухого вещества 1,0 ¿ по от-
ношению к контролю. 

 

 
Таблица 3 – Потребление сухого вещества по результатам контрольного кормления 

Вид корма 
Группа 

1 контроль 2 опытная 

Потребление СВ рациона, кг 19,10 19,40 

+/- к контролю, ¿ – 101,6 

 
Среднесуточный удой, содержание жира и 
белка в молоке коров в начале опыта 
представлены в таблице 4.  

 
Таблица 4 – Среднесуточный удой, содержание жира и белка в молоке коров в начале 
опыта 

Группа 
Среднесуточный удой, 

кг 
Содержание жира в 

молоке, ¿ 
Содержание белка в 

молоке, ¿ 
1 (контроль) 28,48±0,46 3,65±0,04 3,02±0,07 
2 (опыт) 28,72±0,44 3,63±0,05 3,03±0,04 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2020. – Т. 9. - № 1 

 

Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2020. Vol. 9. No. 1 390 
 

В начале опыта, уровень среднесуто-
чного удоя, содержания жира и белка в 
молоке были практически одинаковым в 
обеих группах. 

Однако, за весь период опыта дина-
мика была иная, что представлено в таб-
лице 5. 
. 

 
Таблица 5 – Среднесуточный удой, содержание жира и белка в молоке коров в среднем 
за опыт 

Группа 
Среднесуточный 

удой,  
кг 

Содержание жира в 
молоке, ¿ 

Содержание белка в 
молоке, ¿ 

1 (контроль) 29,17±1,41 3,67±0,03 3,05±0,07 
2 (опыт) 31,42±0,74 3,76±0,1 3,10±0,06 

 
При скармливании изучаемой кор-

мовой добавки во второй опытной группе 
наметилась тенденция к повышению мо-
лочной продуктивности коров на 7,7 ¿.  

Установлена тенденция к повыше-
нию процента жира и белка в молоке ко-
ров опытной группы. 

Согласно полученным данным био-
химических исследований сыворотки 
крови коров установлено, что уровень 
протеина у всех животных находился в 
пределах физиологической нормы, однако 
во второй опытной группе данный пока-
затель (86,3±3,4 г/л) имел тенденцию к 
увеличению в сравнении с контролем 
(85,8±4,3 г/л).  

Уровень содержания альбуминов у 
всех животных находился в пределах фи-
зиологической нормы, однако во второй 
группе относительно контроля (37,9±6,0, 
¿), наблюдалась динамика к незначи-
тельному повышению уровня данного по-
казателя (40,1±6,4 ¿). Содержание глобу-
линов находилось ниже нормы у живот-
ных всех групп без достоверно значимых 
различий. 

Активность ферментов AсАT и AлАT 
между контрольной (90,0±3,1 и 31,7±1,9 
Ед/л, соответственно) и опытной 
(87,0±2,1 и 31,0±4,6 Ед/л, соответственно) 
группами отличалась не достоверно. Од-
нако следует отметить, что во всех груп-
пах эти показатели были в пределах нор-
мы (45-100 и 6,9-35,0 Ед/л, соответствен-
но). Уровень щелочной фосфатазы имел 

тенденцию к повышению во второй груп-
пе на 15,0 ¿ (121,7±13,8 Ед/л), по сравне-
нию с контролем (105,7±8,7 Ед/л). 

У коров опытной группы отмечено 
снижение продолжительности сервис-
периода на 9,2 ¿ и снижение потерь жи-
вой массы в новотельный период на 8,5 ¿. 

При анализе рубцовой жидкости на 
микробиологические показатели уста-
новлено некоторое снижение энтеробак-
терий и стафилококков в образцах опыт-
ной группы, при повышении молочно-
кислых микроорганизмов в 1,6 раз.  

Показатель рН рубцовой жидкости 
коров всех групп находился на уровне 6,2-
6,8, что исключает развитие ацидоза. 

Выводы. Скармливание амидо-
витаминно-минерального комплекса 
CattlePro Effect в рационах новотельных 
высокопродуктивных коров способство-
вало увеличению потребления сухого ве-
щества животными, повышению молоч-
ной продуктивности. Изучаемая добавка 
не оказывает отрицательного влияния на 
физиолого-биохимический статус коров, 
позволяет сократить продолжительность 
сервис-периода и не создает предпосылок 
к развитию ацидоза у животных. 
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На основании проведения научно-производственного и обменного опытов уста-

новлено, что для повышения хозяйственно-полезных качеств, переваримости и усвояе-
мости питательных веществ рациона в комбикорма ремонтного молодняка кукурузно-
сорго-подсолнечного типа целесообразно вводить ферментативный пробиотик Целло-
бактерин-Т из расчета 1 кг/т корма и S-метилметионина из расчета 150 г/т корма 
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INFLUENCE OF ENZYME PROBIOTIC AND S-METHYLMETHIONINE ON SOME ECONOMIC 
AND BIOLOGICAL INDICATORS OF YOUNG POULTRY 
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Based on scientific, production and metabolism trial, it was found that, to increase the economic 

useful properties, digestibility and assimilation of nutrients in the diet, it is advisable to introduce the 
enzymatic probiotic Cellobacterin-T at the rate of 1 kg / t of feed and S-methylmethionine at a rate of 
150 g / t feed into the compound feed of corn-sorghum-sunflower type for replacement young animals  

Key words: young poultry; enzyme preparation; vitamin U; preservation; live weight gain; di-
gestibility and assimilation; feed consumption per unit of production 

 

Актуальность темы. Птицеводче-
ские предприятия РСО – Алания в рецеп-
туру комбикормов в качестве зерновой и 
протеиновой основы включают зерно 
злаковых (кукуруза, ячмень, сорго, пше-
ница и др.) и бобовых (соя, горох, чечеви-
ца, кормовые бобы и др.) культуры, а так-
же побочные продукты их переработки. 
Но включение большой доли указанных 
ингредиентов растительного происхож-
дения в рецептуру рационов сельскохо-
зяйственной птицы чревато опасностью 
существенного увеличения в их составе 
трудно переваримых полисахаридов, осо-
бенно клетчатки и гемицеллюлозы. В ор-
ганизме животных и птицы не вырабаты-
ваются ферменты (целлюлаза, β-
глюканаза, гемицеллюлаза), которые спо-
собны расщеплять перечисленные поли-
сахариды, поэтому существенно снижает-
ся уровень переваримости и усвояемости 
органических и минеральных веществ 
кормов у сельскохозяйственной птицы [1, 
2, 3]. 

Для устранения этого негативного 
фактора в рецептуру комбикормов для 
птицы целесообразно вводить фермент-
ные препараты, в составе которых имеют-
ся экзогенные энзимы целлюлазной при-
роды. Наряду с ингибированием процес-
сов ферментации, трудно растворимые 
полисахариды могут травмировать слизи-
стую оболочку желудочно-кишечного 
тракта и приводить к язвам желудка и 

кишечника [4, 5, 6]. Поэтому в сочетании с 
ферментными препаратами целесообраз-
но вводить противоязвенные биологиче-
ски активные препараты. Одним из 
наиболее эффективных кормовых препа-
ратов этого направления действия явля-
ется S-метилметионин (витамин U). 

Целью исследований явилось изу-
чение влияния добавок в комбикорма ку-
курузно-сорго-подсолнечного типа фер-
ментативного пробиотика Целлобакте-
рин-Т и S-метилметионина на некоторые 
хозяйственно-биологические показатели 
ремонтного молодняка сельскохозяй-
ственной птицы. 

Методика исследований. Для до-
стижения поставленной цели был прове-
ден научно-производственный экспери-
мент на ремонтном молодняке в условиях 
птицепредприятия ООО «Ираф-Агро» РСО 
– Алания по схеме, которая указана в таб-
лице 1. 

Объектом исследований служил ре-
монтный молодняк кросса «КОББ-500». 
Продолжительность выращивания молод-
няка птицы составила 22-23 недели, после 
этого его перевели в цех родительского 
стада. В ходе опыта на ремонтном молод-
няке по методу групп-аналогов из цыплят 
суточного возраста одной партии вывода 
нами были сформированы 4 группы по 100 
голов в каждой.  
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Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа 
Число голов в 

группе 
Особенности кормления птицы 

Контрольная 100 Основной рацион (ОР) – стандартные комбикорма 
1 опытная 100 ОР + Целлобактерин-Т из расчета 1 кг/т корма 
2 опытная 100 ОР + витамин U из расчета 150 г/т корма.  

3 опытная 100 
ОР + Целлобактерин-Т из расчета 1 кг/т корма + ви-
тамин U из расчета 150 г/т корма   

Кормление птицы в ходе научно-
хозяйственного опыта осуществлялось 
полнорационными птичьими комбикор-
мами, зерновую и протеиновую основы 
которых составляли зерно кукурузы, сор-
го и шрот подсолнечный. 

Сохранность подопытной птицы 
определяли путем ежедневного подсчета 
числа павших голов. Прирост живой мас-
сы определяли на основании индивиду-
альных контрольных взвешиваний под-
опытной птицы раз в месяц, а с учетом 
этого показателя рассчитали расход кор-
ма на единицу продукции. 

Для определения переваримости и 
использования питательных веществ ра-

циона провели балансовый опыт на мо-
лодняке в возрасте 90 дней с использова-
нием инертного индикатора оксида хрома 
в количестве 0,5 ¿ по массе комбикорма. 

Полученные результаты исследова-
ний нами были подвергнуты математиче-
ской обработке с расчетом критерия Сть-
юдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Учитывая то, что белок яв-
ляется основным строительным материа-
лов в организме, мы установили влияние 
ферментативного пробиотика и S-
метилметионина на сохранность поголо-
вья подопытной птицы (табл. 2). 

 

 
Таблица 2 – Сохранность поголовья подопытной птицы 

Группа 
Молодняк 

число голов сохранность поголовья 
% в начале опыта в конце опыта 

Контрольная 
1 опытная 
2 опытная 
3 опытная 

100 
100 
100 
100 

92 
94 
94 
96 

92,0 
94,0 
94,0 
96,0 

 
Среднесуточный удой, содержание 

жира и В ходе эксперимента сохранность 
поголовья молодняка птицы контрольной 
группы составила 92 ¿. Использование 
ферментативного пробиотика Целлобак-
терин-Т и S-метилметионина, как в от-
дельности, так и сочетании, оказали по-
ложительное действие на жизнеспособ-
ность птицы, поэтому по сохранности по-
головья молодняк 1, 2 и 3 опытных групп 
опередил контроль на 2,0 ¿; 2,0 и 4,0 ¿ 
соответственно.  

Другим немаловажным хозяйствен-
но-полезным признаком у птицы являет-
ся динамика их роста. Поэтому нами было 
изучено действие указанных препаратов 
на изменения живой массы подопытной 
птицы.(табл..3). При постановке опыта 
более высокой энергией роста отличался 
ремонтный молодняк 3 опытной группы, 
который по абсолютному приросту живой 
массы достоверно (P>0,95) опередил ана-
логов контрольной группы на 8,62 ¿.  
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Таблица 3 – Изменения у подопытной птицы живой массы 

 
Группы 

Живая масса 1 головы (г) в  
возрасте Прирост живой массы молодняка 

1 сутки 150 суток 
г % 

Контрольная  40,230,17 2301,4517,23 2261,2215,54 100,00 

1 опытная 40,190,14 2441,2515,95 2401,0614,87 106,18 

2 опытная 40,250,20 2445,3317,44 2405,0815,53 106,36 

3 опытная 40,220,27 2496,4514,22 2456,2312,65 108,62 

 
По указанному показателю птица 1 и 

2 опытных групп занимала промежуточ-
ное положение между птицей контроль-
ной и 3 опытной групп. 

В ходе обменного опыта рассчитали 
коэффициенты переваримости питатель-
ных веществ рационов ремонтного мо-
лодняка (табл. 4). 

Как показали результаты физиоло-
гических опытов, введение в комбикорма 
биологически активных добавок оказало 
положительное влияние на перевари-
мость питательных веществ кормов под-

опытной птицы, однако более высокое 
стимулирующее действие оказали сов-
местные добавки пробиотика с антиокси-
дантом. 

В ходе физиологического опыта 
скармливание смеси препаратов молод-
няку 3 опытной группы способствовало 
против контроля достоверно (Р0,95) 
лучшему перевариванию органического 
вещества на 3,23 ¿, сырого протеина – на 
3,15 ¿, сырой клетчатки – на 3,16 ¿ и БЭВ 
– на 3,27 ¿.  

 
Таблица 4 – Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, ¿ 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Органическое вещество 82,340,41 84,980,36 84,850,37 85,570,33 
Протеин 75,680,32 78,020,28 78,130,41 78,830,40 
Клетчатка  11,380,37 14,230,29 14,190,35 14,540,45 
Жир 83,450,56 84,000,53 83,570,50 84,120,60 
Б Э В 86,170,43 88,930,41 88,960,38 89,440,37 

 
В ходе балансового эксперимента на 

ремонтном молодняке изучили влияние 
добавок ферментативного пробиотика с 
антиоксидантом на усвояемость протеина 
рационов кукурузно-сорго-подсолнечного 
типа (табл. 5). 

В ходе физиологического опыта 
совместные добавки Целлобактерина-Т и 
S-метилметионина (витамина U) обеспе-
чивали у ремонтного молодняка 3 опыт-
ной группы за сутки достоверно (Р>0,95) 

большее отложение в организме азота 
корма на 8,89 ¿. Кроме того, птица 3 
опытной группы относительно кон-
трольных аналогов достоверно (Р>0,95) 
лучше использовал азот рациона от при-
нятого количества за сутки на 3,30 ¿. В 
ходе научно-хозяйственного опыта изу-
чили влияние апробируемых добавок на 
конверсию корма в продукцию (табл. 6). 
 . 
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Таблица 5 – Использование азота кормов подопытным молодняком, г (n=5) 

Показатель 
Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Принято азота с кормом 2,040±0,008 2,039±0,009 2,042±0,008 2,044±0,007 
Выделено азота:  
        с калом 

 
0,496±0,003 

 
0,448±0,003 

 
0,447±0,001 

 
0,433±0,004 

        с мочой 0,771±0,002 0,777±0,001 0,776±0,003 0,769±0,002 
Отложено азота в теле  0,773±0,003 0,814±0,003 0,819±0,004 0,842±0,003 
Использовано азота от при-

нятого с кормами, ¿ 
37,89±0,35 39,92±0,41 40,11±0,26 41,19±0,29 

 
Таблица 6 – Расход корма на 1 кг прироста живой массы молодняка 

Группа 
Потреблено комбикорма 

за опыт 1 гол., кг 

Валовой прирост 
живой  

массы, кг 

Расход корма на 
1 кг  

прироста, кг 

В ¿ к  
контролю 

Контрольная  13,67 2261,2215,54 6,045 100,00 
1 опытная 13,65 2401,0614,87 5,684 94,03 
2 опытная 13,64 2405,0815,53 5,671 93,81 
3 опытная 13,67 2456,2312,65 5,565 92,06 

 
Установлено, что птица контрольной 

группы на 1 кг прироста массы тела израс-
ходовала 6,045 кг комбикорма. Лучшей 
оплатой корма приростом массы тела при 
добавках в рационы испытуемых препара-
тов отличался ремонтный молодняк 3 
опытной группы, который на 1 кг приро-
ста массы тела затратил на 7,96 ¿ меньше 
комбикорма, чем в контроле. Считаем, что 
благодаря Целлобактерину-Т и S-
метилметионину у птицы 3 опытной груп-
пы интенсивнее протекали пищевари-
тельные процессы, что положительно ска-
залось у них на оплате корма продукцией. 

Выводы. Для повышения хозяй-
ственно-полезных качеств, переваримости 
и усвояемости питательных веществ раци-
она в комбикорма ремонтного молодняка 
кукурузно-сорго-подсолнечного типа це-
лесообразно вводить ферментативный 
пробиотик Целлобактерин-Т из расчета 1 
кг/т корма и S-метилметионина из расчета 
150 г/т корма.  
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По результатам научно-хозяйственного и физиологического опытов установ-

лено, что для повышения показателей прироста живой массы, оплаты корма продукцией 
и оптимизации процессов переваримости и усвоения питательных веществ в рационы 
откармливаемых бычков на основе местных кормов с избыточным содержанием тяже-
лых металлов целесообразно совместно вводить адсорбент Токсисорб. в количестве 
1,25 кг/т и фосфолипид лецитин в количестве 10 г/100 кг живой массы  

Ключевые слова: бычки на откорме; тяжелые металлы; адсорбент; фосфоли-
пид; прирост живой массы; переваримость и усвояемость питательных веществ 
рациона 

 
 

STUDY OF BIOLOGICAL AND PRODUCTIVE INDICATORS OF FATTENED BULLS WHEN FEEDING 
ADSORBENT AND LECITHIN WHEN INCREASED CONTENT OF HEAVY METALS IN FODDER 

  
Shabanov Maxim Olegovich, PhD student  
Temiraev Rustem Borisovich, Dr. Agr. Sci. 
Kokaeva Marina Guramovna, PhD Biol. Sci. 
Godzhiev Ruslan Soltanbekovich, PhD Tech. Sci. 
Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russian Federation 

 
According to the results of scientific, economic and physiological experiments, it was found that 

to increase the rate of gain in live weight, food conversion ratio and optimize the digestibility and as-
similation of nutrients, into the diets of fattened bulls based on local feeds with an excess of heavy 
metals, it is advisable to jointly introduce the Toxisorb adsorbent in the amount of 1.25 kg / t and 
phospholipid lecithin in the amount of 10 g / 100 kg of live weight. 
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Актуальность темы. На продуктив-
ность, физико-химические свойства, био-
логическую ценность говядины и обмен-
ные процессы в организме молодняка 
крупного рогатого скота на откорме суще-
ственное влияние оказывают загрязните-
ли химической природы. Среди них особое 
место занимают соли тяжелых металлов. 
Их токсическое действие объясняется тем, 
что они образуют с белками нераствори-
мые соединения, изменяя свойства и 
инактивируя ряд жизненно важных фер-
ментов [1, 2]. 

Территория РСО – Алания относится 
к наиболее загрязненным тяжелыми ме-
таллами регионов Российской Федерации 
из-за высокой концентрации промыш-
ленных предприятий цветной металлур-
гии в городе Владикавказе (АО «Магнит», 
ОАО «Электроцинк», АО «Победит» и др. 
[3, 4]. 

В настоящее время для детоксика-
ции тяжелых металлов при откорме мо-
лодняка крупного рогатого скота широко 
используются препараты адсорбенты но-
вого поколения [5], которые обладают си-
нергизмом действия с рядом биологиче-

ски активных препаратов, в том числе 
фосфолипидов [6]  

Цель исследований – изучить эф-
фективность использования адсорбента 
Токсисорб и препарата фосфолипида (ле-
цитина) в рационах откармливаемых 
бычков для повышения их хозяйственно-
биологических показателей при детокси-
кации тяжелых металлов. 

Методика исследований. Для ре-
шения поставленной цели объектами ис-
следований были бычков швицкой поро-
ды, из которых в возрасте 6 месяцев по 
принципу пар-аналогов сформировали 4 
группы по 10 голов в каждой. Научно-
производственный опыт был проведен в 
условиях КФЖ «Каргинов» РСО – Алания 
по схеме (таблица 1).  

Продолжительность эксперимента 
составила 12 месяцев. Для изучения воз-
действия анализируемых препаратов на 
приросты живой массы ежемесячно про-
водились индивидуальные взвешивания 
подопытных животных. С учетом данных 
абсолютных приростов и поедаемости 
кормов рассчитали оплату корма продук-
цией.   

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта на бычках (n = 10) 

Группа  
животных  

Особенности питания бычков в ходе опыта 

Контрольная Основной рацион (ОР) 
1 опытная ОР + добавка Токсисорб в количестве 1,25 кг/т комбикорма 
2 опытная ОР + добавка лецитин в количестве 10 г/100 кг живой массы 

3 опытная 
ОР + добавка Токсисорб в количестве 1,25 кг/т комбикорма + до-
бавка лецитин в количестве 10 г/100 кг живой массы 

 

В возрасте 15 месяцев по общепри-
нятой методике провели обменный опыт. 
Для этого из каждой группы были ото-
браны по 3 головы, которых разместили в 
индивидуальных станках для облегчения 
сбора кала и мочи с наклонным полом, 
покрытым резиновым ковриком. Полу-
ченные результаты исследований были 

подвергнуты математической обработке с 
расчетом критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. По результатам химическо-
го анализа средних проб применявшихся 
кормов установлено, что у подопытных 
бычков в составе зимнего рациона было 
отмечено превышение предельно допу-
стимых концентраций (ПДК) по наличию 
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свинца на 62,5-65,2 ¿, цинка – на 66,1-68,0 
¿, а также кадмия – на 64,0-65,2 ¿ и лет-
него рациона – на 60,2-63,2 %; 64,7-66,1 и 
62,3-63,9 ¿ соответственно. 

Влияние адсорбента и фосфолипида 
на показатели прироста живой массы и 
оплаты корма продукцией у подопытных 
бычков представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Показатели прироста живой массы и оплаты корма продукцией у  
подопытных бычков (n = 10) 

Показатель 
Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Живая масса, кг: 

    в начале опыта 168,51±0,44 168,60±0,46 168,29±0,29 168,38±0,50 
    в конце опыта 417,89±4,12 435,96±3,57 436,56±3,27 445,60±4,01 

Прирост живой массы: 
    абсолютный, кг 249,38±3,54 267,36±2,99 268,27±2,87 277,22±3,27 
    среднесуточный, г 683,23±15,10 732,49±13,15 734,99±12,77 759,51±13,55 
В ¿ к контролю 100,00 107,21 107,57 111,16 

Расход на 1 кг прироста: 
    ЭКЕ 7,99 7,57 7,54 7,24 
    в ¿ к контролю  100,00 94,74 94,37 90,61 

переваримого проте-
ина, г 

754,45 
706,41 704,97 684,62 

    в ¿ к контролю  100,00 93,63 93,44 90,74 
 
Установлено, что при избыточном 

содержании тяжелых металлов в кормах 
самой высокой энергией роста отлича-
лись бычки 3 опытная группы, которые к 
концу откорма имели достоверно (Р<0,05) 
большую массу тела относительно жи-
вотных контрольной группы на 6,63 ¿. 

Более высокой энергией роста отли-
чались бычки 3 опытная группы, которые 
по сравнению контролем имели достовер-
но (Р<0,05) более высокие показатели аб-
солютного и среднесуточного прироста на 
11,16 ¿. По данным показателям живот-
ные 1 и 2 опытной групп занимали проме-
жуточное положение между аналогами 
контрольной и 3 опытной групп. 

При откорме бычков в условиях 
нарушения экологии питании важное 
значение уделяется эффективности кон-
версии энергии и питательных веществ 
кормов. Установлено, что лучшей оплатой 
корма продукцией отличались животные 
3 опытная группы, которые против кон-

троля на 1 кг прироста израсходовали ЭКЕ 
на 9,39 ¿ и переваримого протеина – на 
9,26 ¿ меньше. 

По результатам химического анализа 
образцов кормов, их остатков, кала и мочи 
рассчитали переваримость и усвояемость 
питательных веществ рациона (табл. 3). 

Благодаря интенсификации процес-
сов распада органических соединений ра-
циона под воздействием антиоксиданта и 
адсорбента животные 3 опытной группы 
против аналогов из контрольной группы 
имели достоверно (Р<0,05) более высокие 
коэффициенты переваримости сухого ве-
щества рациона на 3,36 ¿, органического 
вещества – на 3,45 ¿, сырого протеина – 
на 3,32, сырой клетчатки – на 3,24 ¿ и БЭВ 
– на 3,33 ¿. 

В ходе обменного опыта изучили 
воздействие апробируемых кормовых 
препаратов на усвояемость азота рациона 
(табл. 4). 
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Таблица 3 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, ¿ (n=3) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Сухое вещество   69,07 0,36 71,98 0,42 73,06 0,45 72,43 0,51 
Органическое вещество  70,44 0,38 73,34 0,40 73,38 0,48 73,89 0,49 
Сырой протеин  68,35 0,50 70,95 0,33 71,06 0,53 71,67 0,43 
Сырой жир 59,66 0,56 59,57 0,45 58,99 0,63 59,89 0,60 
Сырая клетчатка  61,44 0,47 64,05 0,39 64,10 0,47 64,68 0,49 
БЭВ 76,73 0,51 79,11 0,50 79,19 0,53 80,06 0,46 

. 

Таблица 4 – Усвояемость азота рационов подопытными бычками, г (n=3) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Принято азота в кормах  161,49 0, 47 161,36 0,60 161,30 0,57 161,22 0,50 
Выделено азота в кале  51,11 0,27 46,97 0,37 46,68 0,44 45,67 0,34 
Выделено азота в моче  77,89 0,39 76,70 0,28 76,87 0,45 76,72 0,22 
Отложено в теле  32,49 0,33 37,69 0,33 37,75 0,38 38,83 0,41 
Использовано азота,  
¿: от принятого 

20,12 0,39 23,36 0,36 23,40 0,29 24,08 0,43 

 
При совместных добавках в рационы 

на основе местных кормов адсорбента 
Токсисорб и препарата фосфолипида (ле-
цитина) у откармливаемого молодняка 3 
опытной группы за счет лучшей активи-
зации обменных процессов наблюдалось 
улучшение белкового обмена, что относи-
тельно контроля выразилось в достовер-
но (Р<0,05) большем суточном отложении 
в организме азота рациона на 6,34 г. 

Выводы. Для повышения показате-
лей прироста живой массы, оплаты корма 
продукцией и оптимизации процессов пе-
реваримости и усвоения питательных ве-
ществ в рационы откармливаемых бычков 
на основе местных кормов с избыточным 
содержанием тяжелых металлов целесооб-
разно совместно вводить адсорбент Ток-
сисорб. в количестве 1,25 кг/т и фосфоли-
пид лецитин в количестве 10 г/100 кг жи-
вой массы. 
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