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стаде разведения по линиям и создания 
заводских линий. 
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LGAA, β-LGAB, β-LGBB с разной частотой встречаемости.
лен двумя аллелями PRLА, PRLB; β-LGА, β-LGВ, и тремя генотипами PRLAA, PRLAB, PRLBB; β- 
края.  Методом  ПЦР-ПДРФ,  установлено,  что  полиморфизм  генов  PRL  и  β-LG  представ- 
породы  лакон,  выращиваемых  в  КФХ  «Николаев»  Крымского  района  Краснодарского 

  Изучен полиморфизм генов пролактина (PRL), бетта-лактоглобулина(β-LG) у овец 
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The polymorphism of prolactin (PRL), betta-lactoglobulin (β-LG) genes was studied in sheep of 

the Lacaune breed raised in the Nikolaev farm in the Crimean region of the Krasnodar Territory. Using 
PCR-RFLP, it was found that the polymorphism of the PRL and β-LG genes is represented by two al-
leles of PRLA, PRLB; β-LGA, β-LGB, and the three genotypes of PRLAA, PRLAB, PRLBB; β-LGAA, β-LGAB, β-
LGBB with different frequency of occurrence. 
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ДНК-технологии занимают важное 

место в ряду перспективных методов, ис-
пользуемых в животноводстве. В настоя-
щее время идентифицирован целый ряд 
ДНК-маркеров, оказывающих влияние на 
развитие количественных и качественных 
признаков у сельскохозяйственных жи-
вотных. Преимущества селекции с помо-
щью маркеров (Marker Assisted Selection, 
MAS) в том, что они стабильны в онтоге-
незе, независимы от условий внешней 
среды, определяются в раннем возрасте, 
что очень важно, также их определение не 
требует больших затрат, но при этом зна-
чительно улучшается качество селекци-
онного процесса и повышается его эффек-
тивность. Важной характеристикой мар-
керов является полиморфизм, представ-
ляющий собой изменения в нуклеотидной 
последовательности ДНК маркера, обу-
словленные различными типами мута-
ций, его проявления – аллельный спектр. 
Наличие двух или более аллелей является 
необходимой предпосылкой для исполь-
зования локуса в качестве возможного ге-
нетического маркера [3]. Общеизвестным 
методом анализа полиморфизма генов 
является полимеразная цепная реакция с 
последующей рестрикцией амплифици-
рованных фрагментов, соответствующей 
рестрикционной эндонуклеазой (ПЦР-
ПДРФ). По длинам получаемых фрагмен-
тов после расщепления возможен вывод 
об отсутствии или наличие точечной му-

тации, а также о гомозиготности или ге-
терозиготности по данному аллелю [4, 5]. 

Растущий интерес к высококаче-
ственным сырам из овечьего молока при-
вел к обширным исследованиям, направ-
ленным на использование генетического 
потенциала овец в производстве молока. 
Гены PRL и β-LG являются функциональ-
ными генами-кандидатами, которые могу 
быть использованы в качестве перспек-
тивных маркерных генов, связанных с 
признаками молочной продуктивности.  

Для России молочное овцеводство не 
является традиционным направлением, 
но в последние годы в нашу страну ло-
кально завозятся импортные молочные 
породы овец – бентхаймер, остфризская, 
лакон, ассаф для чистопородного разве-
дения и скрещивания с местными овцами. 
В 2015 году в село Молдаванское Крым-
ского района Краснодарского края из Де-
партамента Аверон, находящимся на юге 
Франции, были завезены овцы породы 
лакон (Lacaune). Порода лакон характери-
зуется достаточно высоким уровнем про-
дуктивности: способны давать более 400 
литров молока за сезон, от овец-
рекордисток получают до 650 литров (до 
5-6 литров в сутки) [1, 2]. Генетические 
вариации генов-кандидатов, затрагиваю-
щие экономические признаки (такие как 
рост, надои молока, репродуктивные при-
знаки), стимулируют исследовательский 
интерес.  
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Ген пролактина у овец расположен на 
20 хромосоме, является ответственным за 
выработку протеина и лактозы в молоке, 
он кодирует фермент пролактина, кото-
рый играет большую роль в развитии мо-
лочной железы. Уменьшение экспрессии 
гена PRL, связанное с уменьшением секре-
ции молока, позволяет предположить, что 
пролактин является функциональным ге-
ном-кандидатом, который может быть ис-
пользован в качестве позиционного мар-
керного гена, связанного с признаками 
молочной продуктивности [6, 7]. 

Ген β-лактоглобулин расположен в 3 
хромосоме овцы и является одним из спе-
цифических генов, которые влияет на мо-
лочную продуктивность. В гене выявлено 
три доминантных аллелях (A, B и C), кото-
рые отличаются одной или несколькими 
аминокислотными заменами. Варианты A 
и B являются наиболее распространен-
ными, вариант C встречается редко. По-
лиморфное действие гена β-LG влияет на 
компоненты молока, включая содержание 
белка, жира и лактозы, а также влияние 
генетических вариантов белка на свой-
ства молока [7, 8].  

Вышеизложенное определило акту-
альность и цель настоящих исследований 
и послужило основанием для изучения 
полиморфизма генов PRL, β-LG, контро-
лирующих молочную продуктивность 
овец породы лакон. 

Методика исследований. Лабора-
торные исследования проводились в ак-
кредитованной лаборатории иммуноге-
нетики и ДНК-технологий ВНИИОК-
филиал ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ». Свидетельство ПЖ – 77N008326 
от 18.04.2018 г. Биологическим материа-
лом являлась ДНК выделенная из цельной 
крови, полученной из яремной вены от 
овцематок (n = 87), выращиваемых в КФХ 
«Николаев» Краснодарского края, Крым-
ского района. Для выделения ДНК из кро-
ви использовали наборы реагентов 
Diatom™ DNA Prep 100 ООО Лаборатория 
«Изоген» г. Москва. ПЦР-ПДРФ проводили 
на программируемом четырехканальном 
термациклере «Терцик» (Россия) в объёме 
20 мкл с использованием праймеров, при-
веденных в работе (Jawasreh et al., 2019) и 
эндонуклеаз для рестрикции (HaeIII, RsaI). 
Детекцию результатов осуществляли ме-
тодом горизонтального электрофореза в 
2-3 ¿ агарозном геле при ультрафиолето-
вом свете после окрашивания бромистым 
этидием. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Генотипирование установи-
ло, что полиморфизм изучаемых генов, 
представлен двумя аллелями: пролактина 
(PRL) аллелями PRLА и PRLВ; β-
лактоглобулина (β-LG) аллелями β-LGА и 
β-LGВ, и тремя генотипами: PRLАА, PRL АB, 
PRL ВB; β-LGAA, β-LGAB, β-LGBB с разной ча-
стотой встречаемости (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Частота встречаемости аллелей и генотипов генов PRL и β-LG овец лакон 
породы 

Ген 

Частота встречаемости 

генотипов, ¿ аллелей 

АА ВВ АВ А В 

PRL 97,0 0 3,0 0,98 0,02 
β-LG 8,0 45,0 47,0 0,32 0,68 

Своеобразие аллельного спектра ге-
на PRL в популяции овец породы лакон, 
выразилось в высокой (0,98) частоте 
встречаемости аллеля PRLА, низкой (0,02) 
аллеля PRLВ, а также высокой (97,0 ¿) ча-

стотой встречаемости генотипа PRLАА, 
очень низкой (3,0 ¿) PRLАВ и отсутствием 
генотипа PRLВВ. 

Особенность распределения аллеля 
β-LGВ в исследуемой популяции овец, вы-
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разилась в большей (0,68), почти в 2 раза, 
частоте встречаемости чем аллеля β-LGА 
(0,32). Доля животных с гетерозиготным 
β-LGАВ и гомозиготным β-LGВВ генотипами 
была сравнительно одинаковой (47,0 и 
45,0 ¿) соответственно, отмечена низкая 
(8,0 ¿) встречаемость гомозиготного ге-
нотипа β-LGAA. 

Выводы. Методами ДНК-диагно-
стики изучен полиморфизм генов, кон-
тролирующих молочную продуктивность 
овец породы лакон. Полученные резуль-
таты свидетельствуют о своеобразии по-
родного, популяционного генофонда ов-
цематок данной породы. Исследования 
подтвердили, что изучение полиморфиз-
ма генов актуально в связи с проблемой 
обеднения генофондов, из-за риска пол-
ного исчезновения определенных алле-
лей. Проведение регулярных скрининго-
вых работ по выявлению желательных 
генотипов, создаст условия для накопле-
ния селекционно-значимых генетических 
маркеров в племенном стаде овец породы 
лакон, разводимого в хозяйстве Красно-
дарского края. 
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