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The methods of germination of wheat grains using various water were studied, as a result of 
which at the end of the experiment the length of the sprouts was significantly higher when using water 
from the regulated runoff of the Albashi River by 35.0 (P <0.05); water from the fish tank by 43.3% (P 
<0.01), and when using water from the well, there was a tendency to increase the length of sprouts by 
9.2%. The number of roots was almost the same in all samples, but the length was significantly higher 
with the use of river water - by 84.1% (P <0.01); basin - 2.2 times and well - by 64.1% (P <0.01), re-
spectively. The mass fraction of crude protein in hydroponic feed was increased by 0.78-2.14%. 
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удалось увеличить на 0,78-2,14 %.
64,1 ¿ (Р<0,01) соответственно. Массовую долю сырого протеина в гидропонном корме 
менением речной воды – на 84,1 ¿ (Р<0,01); бассейновой – в 2,2 раза и скважинной – на 
ло практически одинаковым во всех пробах, а вот длина достоверно была выше с при- 
слеживалась тенденция к увеличению длины ростков на 9,2 ¿. Количество корней бы- 
рыбоводного бассейна на 43,3 ¿ (Р<0,01), а при использовании воды из скважины про- 
пользовании воды из зарегулированного стока реки Албаши на 35,0 (Р<0,05); воды из 
воды,  в  результате  чего  в  конце  опыта  длина  ростков  была  достоверно  выше  при  ис- 
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На сегодняшний день в условиях не-
хватки площади для сельскохозяйствен-
ных угодий и недостатка качественных 
продуктов питания совместное выращи-
вание рыбы и растений является перспек-
тивным направлением получения эколо-
гически безопасной пищевой продукции, 
которое представляет большой интерес 
как для крестьянско-фермерских хо-
зяйств, так и для более крупных предпри-
ятий различных форм собственности [3, 
6]. Накопление органических веществ в 
виде продуктов жизнедеятельности гид-
робиотнов в воде, где они выращиваются, 
представляет главную проблему в аква-
культуре. Даже при значениях близких к 
предельно допустимым концентрациям 
(ПДК) ухудшается общее самочувствие 
гидробионтов, ослабляется иммунитет, 
наблюдается вялость, возникают пробле-
мы с поедаемостью и усвоением кормов. 
Несъеденный корм, в свою очередь, при-
водит к чрезмерным нагрузкам на систе-
му механической и биологической филь-
трации, а также к дополнительным эко-
номическим расходам.  

Повышенная концентрация азоти-
стых соединений приводит к уменьшению 
оплаты корма и к снижению темпов мас-
сонакопления гидробионтов. Соответ-
ственно, разработка способов дополни-
тельной биологической фильтрации во-
ды, которые обеспечат снижение концен-
трации азотистых соединений и позволят 
увеличить плотность посадки гидробион-
тов, повысить темпы массонакопления и 
обеспечить полное потребление кормов 
[1, 4, 7]. 

Целью проводимых исследований 
являлось сравнение скорости прораста-
ния зерен пшеницы методом аквапоники 
при использовании различной воды для 
определения ее питательной ценности. 

Методика исследований. Опыт по 
проращиванию зерен пшеницы был осу-
ществлен в условиях рыбоводного хозяй-
ства ООО «Албаши» Ленинградского рай-
она Краснодарского края в весенне-
летний период 2019 года.  

В хозяйстве содержатся осетровые 
рыбы в бассейнах и садках, а также расти-
тельноядные рыбы в прудах и зарегули-
рованном стоке реки Албаши. На терри-
тории предприятия имеется скважина. 

Для определения скорости прорас-
тания зерен пшеницы продолжитель-
ность опыта составила 7 суток. Из семян 
основной культуры были отобраны 4 
пробы по 100 штук в каждой для опреде-
ления всхожести и интенсивности про-
растания (ГОСТ 12038-84 «Семена сель-
скохозяйственных культур. Методы опре-
деления всхожести») [2]. 

При проращивании зерна пшеницы 
первой (контрольной) использовалась 
водопроводная вода; второй – вода из за-
регулированного стока реки Албаши 
(экспериментальный водоем); третья – 
водой из рыбоводного бассейна, предна-
значенного для выращивания осетровых 
рыб; четвертая – вода из скважины. 

Полученные данные были обработа-
ны методом вариационной статистики [5].  

Результаты исследований и их   
обсуждение. При проращивании четырех 
проб по 100 семян в каждой процент 
всхожести составил 97, 99, 99 и 98 ¿, а 
средняя всхожесть – 98 ¿. Для среднего 
значения всхожести 98 ¿ допускаемое от-
клонение составляет ±3¿.  

Поскольку фактические отклонения 
результатов анализа отдельных проб от 
среднего значения всхожести не превы-
шают допустимое, анализ повторять не 
следует.  

Максимальная всхожесть была отме-
чена при использовании воды из водоема 
и рыбоводных бассейнов, что возможно 
объяснить высоко концентрацией в ней 
биогенных веществ, способствующих 
ускорению прорастания зерен. 

Из полученных результатов следует, 
что длина ростков на третьи сутки досто-
верно увеличилась во второй пробе, зали-
той водой из экспериментального водое-
ма – на 35,2 ¿ (Р<0,01), а в третьей и чет-
вертой пробах наметилась тенденция к 
увеличению на 19,8 и 3,3 ¿. 
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На пятые сутки проращивания длина 
ростков была достоверно выше во второй 
и третьей группе на 35,0 (Р<0,05) и 43,3¿ 
(Р<0,01), а в четвертой прослеживалась 
тенденция к увеличению на 9,2 ¿, коли-
чество корней было примерно одинако-
вым во всех пробах, а вот длина была вы-
ше в опытных пробах на 84,1 ¿ (Р<0,01), в 
2,2 раза и на 64,1 ¿ (Р<0,01). 

Это свидетельствует о том, что вода 
из экспериментального водоема, насы-
щенная питательными веществами, уве-
личивает скорость прорастания зерен 
пшеницы. 

После проведения исследований по 
проращиванию гидропонного корма ото-
бранные на третьи и пятые сутки прора-
щивания образцы были переданы для 
проведения определения питательности в 
испытательный центр «Аргус» ФГБНУ 
КНЦЗВ. 

В результате было выявлено, что 
уровень обменной энергии во всех груп-
пах был равен 1,33 МДж/кг, однако была 
обнаружена динамика увеличения массо-
вой доли сырого протеина в гидропонном 
корме.  

В контрольной группе, проращивае-
мой с применением водопроводной воды, 
массовая доля сырого протеина составила 
10,81±1,5 ¿.  

Во второй группе, где применялась 
вода из зарегулированного участка реки 
на территории ООО «Албаши», данный 
показатель составил 12,95±0,61 ¿, что от-
ражает динамику увеличения относи-
тельно контрольного значения на 2,14 ¿ 
и в целом был наибольшим, по сравнению 
с другими группами. 

Массовая доля сырого протеина в 
третьей группе, где гидропонный корм 
был пророщен с использованием воды из 
рыбоводного бассейна, составил 
11,59±1,18 ¿, что свидетельствует о тен-
денции к увеличению его содержания в 
корме данной группы на 0,78 ¿ относи-
тельно контроля. 

При применении воды из скважины 
массовая доля сырого протеина в гидро-

понном корме была равна 11,92±1,39 ¿, 
что превысило контроль на 1,11 ¿ отно-
сительно контрольного показателя.  

Массовая доля сырой золы в контро-
ле составила 1,38±0,02 ¿, во второй груп-
пе при применении речной воды данный 
показатель недостоверно снизился на 
0,02 ¿, что, возможно, объясняется тен-
денцией к увеличению массовой доли сы-
рого протеина в данной группе опыта на 
2,14 %. 

При использовании воды из рыбо-
водного бассейна данный показатель был 
на одном уровне с контролем и составил 
1,38±0 ¿, а в группе, где гидропонный 
корм был пророщен с применением сква-
жинной воды наметилась тенденция к его 
увеличению на 0,02 ¿. 

Длина ростков на третьи сутки до-
стоверно увеличилась во второй пробе, 
залитой водой из водоема – на 35,2 ¿ 
(Р<0,01), а в третьей и четвертой пробах 
наметилась тенденция к увеличению на 
19,8 и 3,3 ¿. 

По завершению проращивания дли-
на ростков была достоверно выше во вто-
рой и третьей группе на 35,0 (Р<0,05) и 
43,3¿ (Р<0,01), а в четвертой прослежи-
валась тенденция к увеличению на 9,2 ¿. 

В конце проращивания количество 
корней было примерно одинаковым во 
всех пробах, а вот длина достоверно была 
выше во всех опытных пробах на 84,1 ¿ 
(Р<0,01), в 2,2 раза и на 64,1 ¿ (Р<0,01). 

Выводы. Результаты данного иссле-
дования по применению различной воды 
свидетельствуют о том, что для получе-
ния гидропонного корма целесообразно 
применение воды из бассейна, предна-
значенного для выращивания осетровых 
рыб и зарегулированного стока реки Ал-
баши (экспериментального водоема) в 
условиях рыбоводного хозяйства, насы-
щенной питательными веществами для 
ведения аквапоники, что делает целесо-
образным дальнейшее изучение механиз-
ма влияния компонентов воды на каче-
ственные и количественные характери-
стики гидропонного корма. 
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