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Нарушения минерального обмена у 

сельскохозяйственных животных, такие 
как алиментарная остеодистрофия – у 
взрослого поголовья и рахит – у молодня-
ка, в животноводческих предприятиях 
можно считать самой массовой незараз-
ной патологией [3]. 

Патология минерального обмена от-
ражается на всех сферах жизнедеятельно-
сти организма. При остеодистрофии могут 
развиваться расстройства нервной, мы-

шечной, дыхательной, сердечнососуди-
стой и пищеварительной систем. Болезнь 
часто осложняется анемией, снижением 
факторов естественной и специфической 
резистентности, истощением, что суще-
ственно снижает устойчивость организма 
к инфекционным болезням и способству-
ет появлению массовых случаев брон-
хопневмонии, гастроэнтеритов у молод-
няка и гинекологической патологии у 
взрослых животных [4]. Нарушение мине-

brae bone tissue histology.
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sue density and 42.2 % increase in the number of bone cells.
imentary osteopathy increases mineralization on bone tissue leading to the 48 % increase in bone tis- 
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рального обмена неизбежно влечет за со-
бой снижение молочной продуктивности 
у коров [1]. 

В настоящий период в кормлении 
сельскохозяйственных животных широко 
используются различные минеральные и 
белковые добавки. Особого внимания за-
служивают препараты, содержащие про-
дуценты белковых и биологически актив-
ных веществ, такие как дрожжи. Они ха-
рактеризуются высокой скоростью роста, 
устойчивостью к посторонней микрофло-
ре. Способны усваивать многие источники 
питания, легко отделяются от культу-
ральной жидкости, не загрязняют воздух 
спорами [2]. 

К группе глинистых минералов от-
носятся бентонитовые (монтмориллони-
товые) глины. Введение в рацион при-
родных сорбентов положительно влияет 
на биохимические показатели крови жи-
вотных. Высокая поглотительная способ-
ность оказывает благоприятное влияние 
на процессы пищеварения и всасывания, 
нормализацию перистальтики кишечника 
у животных [5]. 

Одним из основных источников 
кальция в кормовом рационе животных 
является мел кормовой. Кальций форми-
рует костную ткань, поддерживает мы-
шечный тонус, предупреждает прежде-
временное развитие остеодистрофии и 
остеомаляции, способствует правильному 
формированию опорно-двигательной си-
стемы, что особенно актуально для мо-

лодняка животных и коров в поздней 
стельности [6]. Основным критерием 
оценки состояния организма считаются 
морфологические изменения в органах и 
тканях, появляющиеся как следствие раз-
вития патологических процессов. При 
нарушении минерального обмена таким 
критерием будет изменение структуры 
костной ткани. 

Цель исследования – усовершен-
ствование лечебно-профилактических 
мероприятий при алиментарной остео-
дистрофии молочных коров. 

Исходя из цели исследования, была 
поставлена задача – изучить влияние 
комплексной минерально-белковой до-
бавки на структуру костной ткани при 
алиментарной остеодистрофии молочных 
коров.  

Методика исследований. В опыте 
по изучению терапевтической эффектив-
ности было задействовано две группы ко-
ров черно-пестрой породы в период ин-
тенсивной лактации по 20 голов в каждой, 
эксперимент осуществлялся в течение 60 
дней. Опыт проводили с начала февраля 
до начала апреля. Схема опыта представ-
лена в таблице. 

Первая группа использовалась в ка-
честве контроля. Во второй группе жи-
вотные получали комплексный препарат, 
который задавался в утреннее и вечернее 
кормление из расчета суточной дозы 1 
г/кг массы тела животного.). 

 
Таблица – Схема научного опыта 

Группы 
Количество 
животных 

Условия кормления Дополнительная терапия 

I группа 
контроль 

20 
Основной рацион 

(ОР) 

100 г монокальцийфосфата ежеднев-
но, тетрамаг в/м методом «витамин-
ных толчков» 10 мл 1 раз в 10 дней 

II группа  
опыт 

20 
(ОР) + 1 г/кг ком-

плексного препарата 
тетрамаг в/м методом «витаминных 

толчков» 10 мл 1 раз в 10 дней 
 
Коровы контрольной группы полу-

чали по 100 г монокальцийфосфата к ра-
циону ежедневно, а также на протяжении 
всего эксперимента для животных обеих 

групп проводилась витаминизация ком-
плексным витаминным препаратом тет-
рамаг, содержащим жирорастворимые ви-
тамины A, D, E, F. Препарат вводили внут-
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римышечно методом «витаминных толч-
ков» в дозе 10 мл 1 раз в 10 дней. 

В состав комплексного препарата 
входили следующие компоненты: бенто-
нитовая глина, аутолизат дрожжей, моно-
кальцийфосфат, карбонат кальция (мел).  

Бентонитовая глина представляет 
собой минеральную кормовую добавку, 
которая содержит в своем составе алюмо-
силикаты осадочного происхождения 
Кантемировского месторождения Воро-
нежской области. В его составе присут-
ствуют монтмориллонит – не менее 57,7 
¿, глауконит – не менее 15 ¿, фосфорит – 
не менее 15 ¿.  

Аутолизат дрожжей производства 
ООО «БиоТех» г. Клин, Московской обла-
сти, представлен видом дрожжевой куль-
туры Sacharomyces cerevisiae. 

По окончании опыта производился 
убой животных из контрольной и опыт-
ной группы по пять голов с последующим 
отбором 5-х хвостовых позвонков (осно-
вание хвоста) для гистологических иссле-
дований. Позвонки фиксировались в 10 ¿ 
формалине, декальцинировались прово-
дилась по стандартной проводке с после-
дующей заливкой в парафин. На микро-
томе роторного типа изготавливались ги-
стологические срезы толщиной 7 мкм и 
окрашивались гематоксилином и эози-
ном. Измеряли относительную плотность 
костной ткани, относительное количество 
остеоцитов.  

Оптическую микроскопию препара-
тов проводили с помощью системы визу-
ализации на базе микроскопа OlympusВХ 
41 с последующим фотографированием. 
Морфометрическое исследование полу-
ченных изображений производили при 
помощи программы «Морфология 5.2» 
(ВидеоТесТ г. Санкт Петербург, Россия), в 
ходе которого оценивали состояние кост-
ной ткани.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Данные гистологического 
исследования морфологической структу-
ры хвостовых позвонков представлены на 
рисунках 1-4.  

При гистологическом исследовании 
микропрепаратов, полученных из хвосто-
вых позвонков, в первой группе наблюда-
ется значительное разволокнение кост-
ных балок (рисунок 1), относительно вто-
рой группы. Плотность костной ткани со-
ставила – 316536±10165мкм. Межтрабе-
кулярные пространства значительно 
расширены (рисунок 2). Количество пу-
стых лакун составило – 48 ¿, а остеоцитов 
– 52 %. 

На микропрепаратах второй группы 
отмечали их нормальное строение. Балки 
в целом сохраняют свою структуру (рису-
нок 3), относительная плотность костной 
ткани составила 469743± 13593мкм. Ко-
личество остеоцитов составило 72 ¿, при 
этом в 28 ¿ лакун клетки не визуализи-
ровались (рисунок 4).  

Морфологический анализ губчатой 
костной ткани хвостовых позвонков кон-
трольной группы продемонстрировал 
процесс остеорезорбции. Об этом свиде-
тельствует большее количество погибших 
остеоцитов и разволокнение костной тка-
ни. Такую картину мы наблюдаем вслед-
ствие длительных остеодистрофических 
процессов у больных животныхВо второй 
группе животных, получавших препарат, 
так же наблюдаются признаки остеоре-
зорбции, такие как незначительное уве-
личение межтрабекулярного простран-
ства, единичное расширение Гаверсовых 
каналов. Однако, плотность костной тка-
ни в опытной группе на 48 ¿ больше, чем 
в контрольной. Количество остеоцитов на 
42,2 ¿ больше, чем в контроле. 

Таким образом, на примере гисто-
морфологического исследования хвосто-
вых позвонков наглядно продемонстри-
рована эффективность применения ком-
плексной минерально-белковой добавки. 
Её использование в терапевтических до-
зах повышает минерализацию в костной 
ткани животных, за счёт нормализации 
кальций-фосфорного обмена. 
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.   

Рисунок 1 – Группа 1, разволокнённые 
костные балки. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение 100 
 

Рисунок 2 – Группа 1, 1 – разрушение 
костных балок и 2 – расширенный Гавер-
сов канал. Окраска гематоксилином и 

эозином, увеличение 400 

  

Рисунок 3 – Группа 2, костные балки. 
Окраска гематоксилином и эозином,  

увеличение 100 

Рисунок 4 – Группа 2, 1 – костная балка и 2 
– Гаверсов канал. Окраска гематоксили-

ном и эозином, увеличение 400 
 
Выводы. Использование комплекс-

ной минерально-белковой добавки в ра-
ционе лактирующих коров с диагнозом 
алиментарная остеодистрофия способ-
ствует повышению минерализации в 
костной ткани животных, что привело к 
увеличению плотности костной ткани на 
48¿ и увеличению количества остеоци-
тов на 42,2 ¿. 
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