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Agricultural production in modern conditions is unthinkable without the use of pesticides. Or-

ganochlorine pesticides (OCPs) are the most dangerous. They can persist for a long time in the soil, act 
on the soil fauna and pass into growing plants, thus being included in food chains. Honey bees are the 
most important pollinator of many crops; as a result, there is a potential contamination of bee prod-
ucts with pesticide residues that are used to control plant pests. 
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Пчеловодство – одно из древнейших 

занятий человека. Пчеловодство играет 
важную роль в народном хозяйстве и эко-
номике страны. Неоценимую пользу при-
носят пчелы, среди которых Apis mellifera, 
являются наиболее важными опылителя-
ми многих сельскохозяйственных куль-
тур. Перенося пыльцу с одних цветков на 
другие, они тем самым способствуют зна-
чительному повышению урожайности 
растений.  

Сельскохозяйственное производство 
в современных условиях немыслимо без 
применения пестицидов, которые пред-
ставляют собой группу химических со-
единений, характеризующихся высокой 

токсичностью, и используются в качестве 
средств борьбы с сорняками и вредите-
лями сельского хозяйства. Среди различ-
ных химических токсикантов к числу 
наиболее стабильных и опасных как для 
окружающей среды, так и человека отно-
сятся хлорорганические пестициды (ХОП), 
из которых ДДТ (дихлордифенилтрихлор-
этан) и ГХЦГ (гексахлорциклогексан) ак-
тивно применялись в 1960-1980-е годы в 
качестве инсектицидов для целей сель-
ского хозяйства [3]. ДДТ – стойкий орга-
нический инсектицид, причем ни критич-
ные температуры, ни ферменты, ни свет 
не способны оказать заметного эффекта 
на процесс разложения ДДТ. Основные 
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водства остатками пестицидов, которые используются для борьбы с вредителями рас- 
ных  культур,  в  результате  существует  потенциальное  загрязнение  продуктов  пчело- 
носные  пчелы  являются  наиболее  важными опылителями  многих  сельскохозяйствен- 
дить  в  произрастающие  растения,  включаясь  таким  образом  в  пищевые  цепи.  Медо- 
могут  длительно  сохраняться  в  почве,  воздействовать  на  почвенную  фауну  и  перехо- 
применения  пестицидов. Хлорорганические  пестициды  (ХОП)  наиболее  опасны.  Они 
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метаболиты ДДТ это дихлордифенилди-
хлорэтан (ДДД) и дихлордифенилэтилен 
(ДДЭ) не менее стабильны и токсичны, 
чем исходное вещество. Гексахлорцикло-
гексан (ГХЦГ) – это высокотоксичный и 
также очень стойкий хлорорганический 
пестицид, который может переноситься 
на большие расстояния. Основные изоме-
ры ГХЦГ: ɑ, β, γ также являются весьма 
стойкими. 

Мировая практика применения пе-
стицидов свидетельствует о том, что они 
несут в себе потенциальную опасность. 
Широкое использование пестицидов при-
водит к тому, что эти соединения присут-
ствуют практически в каждом элементе 
экосистем. Хлорорганические пестициды 
отнесены согласно Стокгольмской кон-
венции к стойким органическим загряз-
нителям (СОЗ) и давно запрещены для 
использования во многих странах, однако 
остатки ХОП находят почти во всех про-
дуктах питания, что объясняется их дли-
тельным периодом полураспада и способ-
ностью к кумуляции. Поэтому ХОП пред-
ставляют собой серьезную проблему для 
экологии и для здоровья человека. 

Эта группа пестицидов имеет нейро-
токсическое, гепатотоксическое и канце-
рогенное действие на организм человека, 
а также проявляет цитогенетическую ак-
тивность и эмбриотоксические свойства 
[2]. 

Почва оказывается природным 
накопителем, аккумулирующим разные 
пестициды на долгое время. Сохранение 
пестицидов в почвах создает опасность 
загрязнения не только почв, грунтовых 
вод, но и растений [1]. Проникая в расте-
ние из почвы и передвигаясь по сосуди-
стой системе ХОП могут концентриро-
ваться в тех или иных органах и тканях 
растений и попадать в продукты пчело-
водства с нектаром и пыльцой. 

Методика исследований. Материа-
лом исследований служили земля, куль-
турные растения (подсолнечник), мед, 
пыльцевая обножка, которые были заго-
товлены на пасеках Рязанской области. 

Определение остаточных количеств 
хлорорганических пестицидов (альдрин, 
гептахлор, ДДТ (и его метаболиты – ДДД, 
ДДЭ), ГХЦГ (α, β, γ-изомеры)) в продуктах 
пчеловодства, в почве и растениях прове-
дено методом газовой хроматографии с 
применением селективного детектора 
электронного захвата (ДЭЗ). Для прове-
дения исследований использовали газо-
вый хроматограф «Кристаллюкс-4000М». 

Экстракция выделения остаточных 
количеств хлорорганических пестицидов 
из исследуемых образцов проведена гек-
саном, который обеспечил максимальное 
количественное извлечение определяе-
мых веществ из продуктов пчеловодства. 
Идентификацию пестицидов проводят по 
времени удерживания, устанавливаемому 
с помощью градуировочного раствора, а 
количественное определение – методом 
внешних стандартов по площади пиков. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Анализ остаточного количе-
ства суммы метаболитов ДДТ и изомеров 
ГХЦГ в вегетативных органах растений в 
период цветения подтвердил, что изучен-
ные виды обладают высокой аккумуляци-
онной способностью (рис. 1). 

Устойчивость к химическому разло-
жению ДДТ и ГХЦГ в почве способствова-
ла их накоплению не только в растениях, 
но и в пищевых цепях. Анализ значений 
содержания суммы изомеров ГХЦГ (α, β, γ-
изомеры) и ДДТ (и его метаболиты) в об-
разцах почвы, растений, продуктов пче-
ловодства показал, что почти все изучае-
мые образцы содержали больше остаточ-
ных количеств ДДТ чем ГХЦГ (рис. 1). 
Альдрин и гептахлор не обнаружены. 
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Рисунок 1 – Содержание хлорорганических пестицидов в системе  
почва-медоносные растения 

 
Устойчивость к химическому разло-

жению ДДТ и ГХЦГ в почве способствова-
ла их накоплению не только в растениях, 
но и в пищевых цепях. Анализ значений 
содержания суммы изомеров ГХЦГ (α, β, γ-
изомеры) и ДДТ (и его метаболиты) в об-
разцах почвы, растений, продуктов пче-
ловодства показал, что почти все изучае-
мые образцы содержали больше остаточ-
ных количеств ДДТ чем ГХЦГ (рис. 1). 
Альдрин и гептахлор не обнаружены. 

Через собранный пчелами нектар 
они попадают в мёд и другие продукты 
пчеловодства. В результате работы выяв-
лено присутствие остаточных количеств 

хлорорганических инсектицидов в образ-
цах меда и пыльцевой обножки, отобран-
ных с пасек Рязанской области. Несмотря 
на достаточно высокое содержание от-
дельных инсектицидов в пыльце, насеко-
мые способны заготавливать ее в каче-
стве корма, так пыльцевую обножку, при-
несенную в гнездо, пчелы складывают в 
ячейки сотов и превращают ее в пергу. 
Уровень загрязнения пыльцевой обножки 
хлорорганическими пестицидами в три 
раза выше аналогичного показателя для 
нектара (рис.2).  

 

 

Рисунок 2 – Содержание хлорорганических пестицидов в продуктах пчеловодства 
 

Такие различия в содержании одних 
и тех же инсектицидов в нектаре и пыль-
цевой обножке, обусловлены морфологи-
ческим строением цветков растений. Од-

нако, согласно полученным данным со-
держание ГХЦГ (α, β, γ-изомеры) и ДДТ (и 
его метаболиты) в меде и других продук-
тах пчеловодства находится в пределах 
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установленных нормативными докумен-
тами (ПДК не более 0,005 мг/кг). 

Уровень загрязнения продуктов 
пчеловодства исчисляется тысячными 
долями миллиграмма действующего ве-
щества на килограмм продукта. Такое со-
держание остаточных количеств дей-
ствующих веществ токсикантов является 
незначительным и может считаться без-
опасным для здоровья людей, так как 
предельно допустимая концентрация 
изучаемых пестицидов в продуктах пче-
ловодства составляет: для меда – 0,005 
мг/кг, для пыльцевой обножки – 0,1 мг/кг 
[4]. Однако это не снижает актуальности 
вопроса о качестве и безопасности товар-
ной продукции пчеловодства. 

Выводы.  
Степень загрязненности продуктов 

пчеловодства хлорорганическими пести-
цидами связана уровнем загрязнения 
данными токсикантами почв. И хотя кон-
центрация изучаемых пестицидов в про-
дуктах пчеловодства, полученные на па-
секах Рязанской области ниже ПДК, и для 
человека является безопасным, однако 

это не снижает актуальности вопроса о 
качестве и безопасности меда и пыльце-
вой обножки, так как данный вид насеко-
мых способен заготавливать их себе в ка-
честве корма. 

 
Список литературы  

1. Ашихмина Т.Я. Биотрансформация 
пестицидов в наземных экосистемах (об-
зор литературы) / Т.Я. Ашихмина, А.В. Ко-
лупаев, А.А. Широких // Теоретическая и 
прикладная экология. 2010. № 2. С. 4-12. 

2. Малинин О.А., Хмельницкий Г.А. Ве-
теринарная токсикология: учебн. пособие. 
2002. 464 с. 

3. Робертус Ю.В. Оценка содержания 
хлорорганических пестицидов в объектах 
окружающей среды на территории рес-
публики Алтай. // Агрохимия. 2017. № 3. 
С. 38-47. 

4. Технический регламент Таможенно-
го союза (ТР ТС 021/2011) «О безопасно-
сти пищевой продукции» Утвержден Ре-
шением Комиссии Таможенного союза от 
9 декабря 2011 № 880. 

 
 
 
 
DOI: 
УДК 636.4.085:637.564.07 
 

КОНТРОЛЬ БЕЗОПАСНОСТИ И БИОЛОГИЧЕСКОЙ ЦЕННОСТИ БЕЛКА СВИНИНЫ  
ДЛЯ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ 

 
Головко Елена Николаевна, д-р биол. наук 
Забашта Николай Николаевич, д-р с.-х. наук 
Синельщикова Ирина Алексеевна, канд. с.-х. наук 
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
В Новокубанском районе Краснодарского края проведен контрольный интенсив-

ный откорм свиней крупной белой породы мясного типа для получения мясного сырья, 
пригодного на детское питание. Испытано балансирование рациона по количеству ис-
тинно доступных незаменимых аминокислот кормов. Свинина по содержанию жира в 
длиннейшей мышце (4,7 ¿) соответствовала требованиям стандарта для мясного сы-
рья на детское питание; отличалась высоким белковым качественным показателем – 
7,56. В мышечной ткани содержание сырого протеина составило 224,0 г/кг или 22,4 ¿. 


