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Аннотация: изучена молочная продуктивность коров в 

зависимости от их CSN2 генотипа. Установлено, что животные с 

генотипом А2А2 в среднем за 305 дней второй лактации досто-

верно производят молока на 369 и 360 кг больше, чем, соответ-

ственно, коровы с генотипом А1А1 и А1А2. 
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Abstract: the milk productivity of cows was studied depend-

ing on their CSN2 genotype. It was found that animals with the 

A2A2 genotype on average for 305 days of the second lactation reli-

ably produce 369 and 360 kg more milk than, respectively, cows with 

the A1A1 and A1A2 genotype. 

Key words: CSN2 gene; frequency of occurrence; milk 

productivity. 

 

В последние годы проведены исследования, посвященные 

изучению влияния полиморфизма локуса бета-казеина (CSN2) на 

безопасность молока и молочных продуктов. Установлено, что 
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существует связь между потреблением молочного β-казеина ти-

па А1 и различными заболеваниями [1-7].  

В настоящее время рядом хозяйств в России и в Красно-

дарском крае, в частности, начат отбор животных и формирова-

ние групп коров, производящих молоко типа А2. 

Однако, не установлено как влияет генотип животных по 

локусу CSN2 на молочную продуктивность коров.  

Методика. Исследования проведены на базе лаборатории 

биотехнологии ФГБНУ КНЦЗВ. Объектом исследования явля-

лись образцы крови от 343 коров голштинской породы (АО 

«Рассвет»). Для выделения ДНК из образцов использовали набо-

ры реагентов Diatom™ DNA Prep 100 (ООО «Лаборатория Изо-

ген», г. Москва). Для постановки реакций использовали наборы 

реагентов Gene Pak PCR Core (ООО Лаборатория «Изоген», г. 

Москва) и праймеры следующей последовательности: 

 

1. 5´AGG GAT GTT TTG TGG GAG GCT CTT3´ 

2. 5´ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3´ 

 

Обработку ПЦР-продуктов эндонуклеазой BstDEI прово-

дили без предварительной очистки. 

Визуализацию ПЦР-продуктов и фрагментов рестрикции 

проводили в 2,5 % агарозном геле. 

Фактические частоты встречаемости отдельных генотипов 

определяли путем соотношения количества особей, носителей 

генотипа, к общему количеству особей в анализируемой группе. 

Для подсчета частот аллелей использовали следующую 

формулу:  

P(A) = (2N1+N2)/2n, где N1 – число гомозигот по исследу-

емому аллелю, а N2 – число гетерозигот, n – объем выборки.  

Ожидаемые результаты частот генотипов в исследуемых 

популяциях рассчитывали по закону Харди-Вайнберга: 

 

,                                                                 

где p – частота аллеля A1, q – частота аллеля А2. 

Соответствие наблюдаемого и ожидаемого распределения 

генотипов проверяли методом хи-квадрат: 

22 2 qpqp 
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,      

где χ
2
 – критерий соответствия, HO – значения фактиче-

ских наблюдений, HE – значения теоретических наблюдений. 

Достоверность различий сравниваемых показателей оце-

нивали по критерию Стьюдента: 

 

,                                                              

где td – критерий достоверности разности,   и    – сред-

ние значения двух сравниваемых групп,     и     – ошибки ре-

презентативности средних значений. 

Результаты исследований и их обсуждение. Генотипи-

рованием животных по локусу CSN2 (n=343) установлено, что 

генотип А2А2 по локусу CSN2 несли 79 голов (23 %); А1А1 – 90 

голов (26 %); А1А2 – 174 головы (51 %).   

Достоверных отличий между наблюдаемым и ожидаемым 

распределением генотипов выявлено не было (ожидаемые ре-

зультаты частот генотипов в исследуемых популяциях рассчи-

тывали по закону Харди-Вайнберга, соответствие наблюдаемого 

и ожидаемого распределения генотипов проверяли методом хи-

квадрат).  

Генотипированные животные являлись аналогами по воз-

расту. Нами были учтены данные по молочной продуктивности 

за 305 дней последней законченной лактации (2 лактация).  

Полученные результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Влияние CSN2 генотипа коров голштинской 

породы на обильномолочность 

 

 

CSN2 генотип 

А1А1 

(n=90) 

А1А2 

(n=174) 

А2А2 

(n=79) 

Обильномолочность, кг 8579 8588 8948* 

Примечание: *P≤0,05 
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Выводы. Животные с генотипом А2А2 в среднем за 305 

дней второй лактации достоверно производят молока на 369 и 

360 кг больше, чем, соответственно, коровы с генотипом А1А1 и 

А1А2.  
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