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Аннотация: разработана функциональная тест – система 

на основе АС-ПЦР для выявления полиморфизма локуса бета 

казеина (CSN2). Планируется использовать тест-систему для 

поиска носителей аллеля А1 случайно попавших в группу жи-

вотных, производящих молоко типа А2.  
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Abstract: a functional test-system has been developed - a sys-

tem based on AC-PCR for detecting polymorphism of the beta casein 

locus (CSN2). It is planned to use a test system to search for carriers 

of the A1 allele that incidentally fall into the group of animals that 

produce milk of A2 type. 
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Проблема производства безопасной для потребителя мо-

лочной продукции достаточно актуальна. В последние годы 

проведены исследования, посвященные изучению влияния по-

лиморфизма локуса бета-казеина (CSN2) на безопасность молока 

и молочных продуктов. Установлено, что существует связь меж-

ду потреблением молочного β-казеина типа А1 и различными 

заболеваниями [1-7].  

При расщеплении ферментами желудочно-кишечного 

тракта молока, содержащего фракцию ß-казеина А1 (полученно-

го от коров с генотипом А1А1 и А1А2), образуется опиоидный 

пептид ß-казоформин 7 (BCM7) в значительно большем количе-

стве, чем при соответствующем расщеплении молока, содержа-

щего фракцию ß-казеина А2 (полученного от коров с генотипом 

А2А2). 

Считается, что более высокий уровень BCM7 связан с бо-

лее высокими показателями смертности от ишемической болез-

ни сердца. BCM-7  - возможная причина неожиданного синдро-

ма младенческой смерти. Кроме того, неврологические рас-

стройства, такие как аутизм и шизофрения, как представляется, 

связаны с потреблением молока и более высоким уровнем BCM-

7 [3]. 

Вероятно, опиоидный пептид BCM-7 имеет более высокое 

сродство, по сравнению с иными метаболитами, к ряду рецепто-

ров мозговой ткани, иммунных клеток и клеток кишечника и 

запускает реакции воспаления, особенно у детей и людей с на-

рушениями функции пищеварения [4]. 

В исследовании  Chia, J.S.J. et al. (2017) приведены доказа-

тельства того, что молочный белок A1 β-казеина коров является 

основным причинным триггером диабета типа 1 у людей с гене-

тическими факторами риска [5]. 

При изучении патологической симптоматики после по-

требления молока А2 и А1 группой взрослых людей с неперено-

симостью молока (n=600) установлены значительные различия 

для симптомов вздутия живота, боли в животе, частоты стула и 

консистенции стула (все P<0,0001) в пользу употребления моло-

ка А2 [6, 7]. 
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Установлено, что А1-подобные типы бета-казеина вызы-

вают воспалительную реакцию в кишечнике через активацию 

пути Th2, чего нельзя сказать о типах А2 [1]. 

В настоящее время рядом хозяйств в России и в Красно-

дарском крае, в частности, начат отбор животных и формирова-

ние групп коров, производящих молоко типа А2.  Естественно, 

что при этом существует риск субъективных ошибок и на за-

ключительном этапе формирования таких групп требуется про-

ведение скрининговых анализов, подтверждающих отсутствие 

животных – носителей аллелей А1. 

Методика. Исследования проведены на базе лаборатории 

биотехнологии ФГБНУ КНЦЗВ. Объектом исследования явля-

лись образцы крови от 327 коров голштинской и айрширской 

пород (КФХ «Сокольский» и КФХ «Езубов А.И.») и пробы мо-

лока от 23 коров. Для выделения ДНК из образцов использовали 

наборы реагентов Diatom™ DNA Prep 100 (ООО «Лаборатория 

Изоген», г. Москва). Для постановки реакций использовали на-

боры реагентов Gene Pak PCR Core (ООО Лаборатория «Изо-

ген», г. Москва) и праймеры следующей последовательности: 

 

1. 5´AGG GAT GTT TTG TGG GAG GCT CTT3´ 

2. 5´ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3´ 

3. 5´GGA TGT TTT GTG GGA GGC TGT TAT3´  

4. 5´ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3´ 

 

Обработку ПЦР-продуктов эндонуклеазой BstDEI прово-

дили без предварительной очистки. 

Визуализацию ПЦР-продуктов и фрагментов рестрикции 

проводили в 2,5 % агарозном геле. 

Результаты исследований и их обсуждение. Генотипи-

рованием животных по локусу CSN2 (n=327) установлено, что 

генотип А2А2 по локусу CSN2 несли 97 голов (30 %). 23 коровы 

были выделены в отдельную группу для производства молока 

типа А2.  

Для исключения субъективных ошибок при формировании 

группы нами было проведено тестирование предоставленных 

проб молока (n=23) на предмет наличия ДНК типа А1. Выделе-
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ние ДНК из проб молока производилось по методике производи-

теля после предварительного центрифугирования 1 мл молока 

каждой пробы при 4000 об/мин. и удаления 900 мкл надосадоч-

ной жидкости.   

В качестве контроля использованы пробы молока от коров 

с генотипом А1А1 и А1А2. В ходе тестирования положительный 

сигнал получен при АС - ПЦР ДНК, выделенной именно из кон-

трольных проб молока (А1А1+А1А2).  

Выводы. Таким образом, праймеры 3 и 4 можно исполь-

зовать в скрининговых исследованиях для подтверждения дос-

товерности отбора животных-продуцентов молока типа А2. 
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Аннотация: на базе лаборатории биотехнологии ФГБНУ 

КНЦЗВ проведено генотипирование 80 голов коров и 100 голов 

быков-производителей по локусу TFB1M. Установлено, что в 

изученной выборке животных, частота встречаемости дефектно-

го гаплотипа НН5 составила 2,2 %. 
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