
Сборник научных трудов КНЦЗВ. - 2019. – Т. 8. - № 2 

99 

– 2016. – № 10. – С. 3-7.  

5. Abdrakhmanov, S.K., Mukhanbetkaliyev, Y.Y. Korennoy, 

F.I., Karatayev, B.Sh, Mukhanbetkaliyeva, A.A., Abdrakhmanova, 

A.S. Spatio-temporal analysis and visualisation of the anthrax epi-

demic situation in livestock in Kazakhstan over the period 1933-2016 

// Geospatial Health. – 2017. – 12:589. – Р.316-324. 

 

 

DOI: 10.34617/snkk-vh25 

УДК 619:616.993 

ВЛИЯНИЕ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

НА ЭПИЗООТИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС БЕШЕНСТВА 

THE EFFECT OF NATURAL AND CLIMATIC CONDITIONS 

ON THE EPISOOTIC PROCESS OF RABIES 
 

Абдрахманов Сарсенбай Кадырович, д-р вет. наук,  

Бейсембаев Канатжан Каиргельдинович, доктор PhD, 

Кабжанова Анар, докторант 

АО «Казахский агротехничесий университет имени  

С. Сейфуллина», г. Нур-Султан, Республика Казахстан, 

Abdrakhmanov Sarsenbay Kadyrovich, Dr. Vet. Sci., 

Beisembayev Kanatzhan Kairgeldinovich, Ph.D., 

Kabzhanova Anar, doctoral student 

JSC «Kazakh Agrotechnical University named after S.Seifullin»,  

Nur-Sultan, Republic of Kazakhstan. 

 

Аннотация: в статье приводятся исследования по выясне-

нию наиболее преемственных переменных, влияющих на рас-

пространение бешенства среди различных категорий восприим-

чивых животных. При этом для категории «сельскохозяйствен-

ные животные» наибольшее значение имеют такие переменные 

как «уровень осадков самого холодного квартала», «тип земле-

покрытия» и «годовая средняя температура», для «домашних и 

диких животных» – «среднегодовое количество осадков», «тип 

землепокрытия», «высота над уровнем моря» и «уровень осад-

ков самого холодного квартала».  
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Abstract: the paper presents research clarifying, how the most 

successive variables affecting the spread of rabies among various cate-

gories of susceptible animals. For the category «farm animals» such 

variables as «precipitation level of the coldest quarter», «land type» 

and «annual average temperature» are the most important, for «domes-

tic and wild animals» – «average annual rainfall», «land type», «height 

above sea level» and «precipitation level of the coldest quarter». 

Key words: climatic variables; rabies; Kazakhstan. 

 

Бешенство – природно-очаговое особо опасное смертель-

ное инфекционное заболевание, вызываемое вирусом бешенства 

Rabies virus, включѐнным в род Lyssavirus семейства Rhabdoviri-

dae. 

Активность проявления эпизоотического процесса одной и 

той же инфекционной болезни на разных территориях (хозяйст-

вах, населенных пунктах, административных районах и т.д.) все-

гда будет различной в силу воздействия на него различных ан-

тропогенных и биогенных факторов. При каждой болезни при-

сутствуют основные и дополнительные критерии оценки, харак-

тер и интенсивность проявления которых, определяет нараста-

ние или угасание эпизоотического процесса.  

Поэтому целью наших исследований, являлось изучение 

влияния природно-климатических условий Казахстана на эпизо-

отический процесс бешенства. 

Методика. Необходимые для решения поставленной цели 

исходные материалы формировали за счет собственных данных, 

собранных при выездах в неблагополучные пункты, а также в 

районные и областные территориальные инспекции. В качестве 

материалов также были использованы отчетные и обзорные дан-

ные Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК и ста-

тистические данные Комитета по статистике МНЭ РК. 

Для проведения эпизоотологических исследований и ана-

лиза эпизоотической ситуации по бешенству использован ком-

плексный метод эпизоотологического исследования, включаю-
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щий сравнительно-историческое, сравнительно-географическое 

описание и эпизоотологическое обследование. 

Картографическая обработка данных и все прочие работы, 

связанные с подготовкой и визуализацией используемых гео-

пространственных переменных проводились с помощью геоин-

формационной системы ArcGIS версии 10.5.1 (ESRI, США), а 

также векторных карт Акмолинской области масштабом 

1:100 000 и векторной карты Республики Казахстан масштабом 

1:1 000 000 (ТОО «Казахстанский центр геоинформационных 

систем») [1]. Аналитическое и статистическое преобразование и 

визуализация цифровых данных проводилась в лаборатории 

«Анализа риска и прогнозирования в ветеринарии» на базе ка-

федры «Ветеринарная санитария» КазАТУ им. С. Сейфуллина. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для выявле-

ния преимущественной тенденции возникновения вспышек бе-

шенства у животных на территориях с определенной комбина-

цией природно-климатических условий было использовано мо-

делирование по методу максимальной энтропии [2, 3]. 

Предсказательная способность модели (рисунок 1), выра-

женная площадью под ROC кривой (величина AUC), составила: 

0,7820,031 для категории «сельскохозяйственные животные; 

0,8590,042 для категории «домашние животные» и 0,8090,045 

для категории «дикие животные». При этом обычно считается, 

что величина AUC = 0,5 показывает отсутствие предсказатель-

ной способности модели; величина AUC > 0,7 полагается хоро-

шим показателем, а AUC > 0,8 – достаточно высоким [4]. 

 

  
а) сельскохозяйственные животные 
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б) домашние животные 

 

 

  
в) дикие животные 

 

Рисунок 1 – Распределение вероятностей возникновения  

вспышек бешенства среди восприимчивых видов животных 

 

Таким образом, полученные распределения вероятностей с 

достаточно высокой степенью достоверности позволяют описы-

вать распределение имеющихся случаев бешенства на террито-

рии РК в зависимости от совокупности природно-климатических 

и географических факторов. Рассматривая переменные, внося-

щие наибольший вклад в модель по каждой из трех категорий, 

можно сделать следующие выводы. 

Под переменными, вносящими наибольший вклад в мо-

дель, понимаются те переменные, для которых относительная 

значимость по результатам моделирования составляет не менее 

10%. Для категории «сельскохозяйственные животные» наи-

большим вкладом обладают переменные BIO19, LANDCOV и 

BIO1. Соответствующие кривые отклика представлены на ри-

сунке 2. 
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Рисунок 2 – Кривые отклика для переменных BIO19, LANDCOV 

и BIO1 (слева направо) для модели «сельскохозяйственные  

животные» 

 

Для категории «домашние животные» наибольшим вкла-

дом обладают переменные LANDCOV, ALT, BIO12 и BIO19. 

Соответствующие кривые отклика представлены на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Кривые отклика для переменных LANDCOV, ALT, 

BIO12 и BIO19 (слева направо) для модели «домашние  

животные» 

 

Для категории «дикие животные» наибольшим вкладом 

обладают переменные LANDCOV, BIO19, ALT и BIO12. Соот-

ветствующие кривые отклика представлены на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Кривые отклика для переменных LANDCOV, 

BIO19, ALT и BIO12 (слева направо) для модели «дикие  

животные» 

Выводы. Проведенные исследования (рисунки 1-4) по вы-

яснению наиболее преемственных переменных влияющих на 

распространение бешенства среди различных категорий воспри-

имчивых животных («сельскохозяйственные», «домашние» и 

«дикие» животные) позволяют сделать вывод, что для категории 
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«сельскохозяйственные животные» наибольшее значение имеют 

такие переменные как «уровень осадков самого холодного квар-

тала», «тип землепокрытия» и «годовая средняя температура», 

для «домашних и диких животных» – «среднегодовое количест-

во осадков», «тип землепокрытия», «высота над уровнем моря» 

и «уровень осадков самого холодного квартала». 
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