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Аннотация: в ходе проведенных исследований у лакти-

рующих коров были установлены и лабораторно подтверждены 

клинические признаки второй стадии алиментарной остеодис-
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трофии. При оценке химического состава костной ткани в пятых 

хвостовых позвонков больных животных было установлено су-

щественной снижение показателей кальция и магния на фоне 

нормальных значений фосфора.  

Ключевые слова: алиментарная остеодистрофия; лакти-

рующие коровы; нарушение минерального обмена; химический 

состав хвостовых позвонков. 

Abstract: in the course of the studies, clinical signs of the 

second stage of alimentary osteodystrophy were established and la-

boratory confirmed in lactating cows. When assessing the chemical 

composition of bone tissue in the fifth caudal vertebrae of sick ani-

mals, a significant decrease in calcium and magnesium indices was 

observed against the background of normal phosphorus values. The 

information obtained is a necessary justification for the use of physi-

cal research methods in the diagnosis of the state of bone tissue. 

Key word: alimentary osteodystrophy; lactating cows; mineral 

metabolism disorder; chemical composition of caudal vertebrae. 

 

Костная ткань –  одна из самых чувствительных систем к 

различного рода изменениям происходящих с организмом живот-

ного [2]. В случае дефицита кальция в кормах происходит стиму-

ляция резорбции его из костной ткани посредством действия пара-

тгормона и витамина D [4]. На долю нарушений минерального 

обмена может приходиться от 30 до 70 % патологии, выявленной 

при диспансеризации высокопродуктивных коров [3].  

Низкий уровень минеральных составляющих в организме 

приводит к нарушению функции нейтрофилов, повышенному 

риску заболевания субклиническим кетозом, смещением сычуга, 

метритом, снижению надоев молока и уменьшению шансов на 

развитие беременности у первородящих коров [5]. Таким обра-

зом, изучение минерального обмена имеет особое значение, так 

как довольно часто нарушения в этом обмене служат причиной 

преждевременной выбраковки коров и резкого сокращения про-

должительности их хозяйственного использования [1]. 

Цель исследования – усовершенствование диагностиче-

ских мероприятий при алиментарной остеодистрофии коров.  
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Исходя из поставленной цели, была обозначена задача ис-

следования – установить уровень минерализации пятых хвосто-

вых позвонков коров при алиментарной остеодистрофии в срав-

нительном аспекте.  

Методика. Для достижения поставленной цели исследо-

ванию были подвергнуты молочные лактирующие коровы, при-

надлежащие ООО «Самарское» Кинельского района Самарской 

области. При изучении нарушения фосфорно-кальциевого обме-

на проводилась клиническая оценка и морфо-биохимические 

исследования крови молочных коров. 

Гематологические параметры определялись на ветеринар-

ном гематологическом анализаторе Celly 70 (BioCode-Hycel, 

Франция). Биохимические исследования  проводились на био-

химическом анализаторе Mindray ВС-380 (Mindray, КНР) с ис-

пользованием коммерческих наборов химических реактивов 

Mindray.  

Химический анализ хвостовых позвонков на определение 

количественного состава кальция, фосфора и магния проводили 

методами атомно-эмиссионной спектрометрии и масс спектро-

метрии с индуктивно связанной плазмой (Optima 2000 V, «Perkin 

Elmer», США) и масспектрометрии (Elan 9000, «Perkin Elmer», 

США) в лаборатории АНО «Центра биотической медицины» 

(Рос.RU.0001.22ПЯ05, от 24.12.10), в соответствии с ГОСТ 3178-

96, ГОСТ 26570-95, ГОСТ 26657. 

Полученные в опытах цифровые данные были подвергну-

ты статистической обработки с использованием компьютерного 

приложения Microsoft Office Excel 2010. 

Результаты исследований и их обсуждение. При кли-

ническом исследовании товарных коров было  установлено ис-

кривление позвоночника: у 49 % коров – лордоз; у 4 % коров – 

кифоз. Фактически у всех обследованных животных, наблюда-

лось отсутствие последних хвостовых позвонков на расстоянии 

15-20 см. Имеющиеся хвостовые позвонки, в сегменте последних 

10-15 см мягкие на ощупь и легко гнутся. Поперечные отростки 

позвонков поясничного отдела мягкие и легко подвергаются рас-

шатыванию в амплитуде до 2-х сантиметров. Последние ребра 

ближе к дистальному отделу мягкие на ощупь и истончены, у не-
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которых животных последние ребра отсутствуют. У подавляюще-

го большинства коров резцовые зубы легко шатаются. Помимо 

этого отмечается: угнетение двигательной активности, потеря 

блеска шерстного покрова; аллотрифагия (слизывание навозной 

жижи и облизывание несъедобных предметов); бледность слизи-

стых; полипноэ (частота дыхательных движений больше 30 раз в 

мин); гипотония рубца (3 и меньше за 2 минуты); 

При оценке состояния красной крови у животных установ-

лено снижение уровня гемоглобина (87,6±2,01 г/л), гематокрит-

ной величины (27,4±0,76 %) и цветового показателя 

(0,73±0,011), а также повышение скорости оседания эритроцитов 

(3,82±0,253 мм/час). Что характерно для алиментарной анемии.  

При исследовании биохимических показателей было уста-

новлено существенное снижение уровня общего кальция 

(2,05±0,085 ммоль/л). При этом отмечалась  гиперфосфатемия 

(3,05±0,120 ммоль/л). В результате чего кальций-фосфорное со-

отношение было существенно снижено (0,67/1). Также было ус-

тановлено повышения уровня аспартатаминотрансферазы 

(АсАТ) – 98,1±6,58 Ед/л, коэффициент Де Ритиса при этом был 

больше единицы (2,9 Ед/л). Этот признак является сопутствую-

щим для алиментарной остеодистрофии и обычно выявляется 

при миокардиодистрофии. 

Итак, проведенные исследования позволили установить у 

подопытных животных клинические проявления алиментарной 

остеодистрофии второй стадии с сопутствующей алиментарной 

анемией и миокардиодистрофией.   

Для исследования состояния костной ткани лактирующих 

коров была проведена химическая оценка их минерализации.  

В опыте были использованы хвосты молочных коров чер-

но-пестрой породы в фазе интенсивной лактации в возрасте 4-6 

лет. Использовались животные с подтвержденным диагнозом – 

остеодистрофии, в контроле оценивались здоровые животные. У 

животных посмертно после убоя были экстирпированы хвосты.  

Химический анализа состава позвонков проводились ме-

тодом атомно-абсорбционной спектрофотометрии. Данные 

представлены в таблице. 
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Таблица – Химический состав хвостовых позвонков (M±m; n=5) 

Показатели Больные животные Здоровые животные 

Магний, мг/кг 214,8±32,60 301,2±21,67* 

Кальций, % 27,9±0,60 33,9±0,99** 

Фосфор, % 2,77±0,025 2,62±0,035 

Примечание: * - р< 0,05; ** - р< 0,01; *** - р< 0,001 

 

В результате изучения минерального состава костного ве-

щества позвонков было установлено, что у коров с диагнозом 

алиментарная остеодистрофия уровень магния и кальция суще-

ственно ниже, чем у здоровых животных, соответственно на   

40,2 % (р<0,05) и 6,0 % (р<0,01). Уровень фосфора не имел вы-

раженных отличий.  

Таким образом, при алиментарной остеодистрофии проис-

ходит деминерализация костей осевого скелета за счет солей 

кальция и магния, что дает возможность использовать эти све-

дения в качестве обоснования для физических методов оценки 

состояния костной ткани (рентгенография, ультразвуковая ден-

ситометрия, тест на механическое разрушение хвостовых по-

звонков). 

Выводы. В ходе проведенных исследований у лактирую-

щих коров были установлены и лабораторно подтверждены кли-

нические признаки второй стадии алиментарной остеодистро-

фии. При оценке химического состава костной ткани в пятых 

хвостовых позвонков больных животных было установлено су-

щественной снижение показателей кальция и магния на фоне 

нормальных значений фосфора. Полученные сведения являются 

необходимым обоснованием для использования в диагностике 

состояния костной ткани физических методов исследования.  
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