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Сенаж является универсальным и 

перспективным продуктом для кормле-
ния животных [6]. Для заготовки сенажа 
пригодны все виды кормовых культур, 
однако бобовые травы и бобово-злаковые 
смеси имеют более высокую питатель-
ность и биологическую ценность, чем 
злаковые и разнотравье. Например, в 1 кг 
сенажа из разнотравья содержится всего 

0,29 корм. ед. и 23 г переваримого проте-
ина, тогда как в клеверном и люцерновом 
сенаже – 0,35 корм. ед. и 60 г переваримо-
го протеина [1].  

У бобовых трав наибольшая листо-
вая поверхность формируется в фазе 
начала образования бутонов, у злаковых - 
в фазе выхода в трубку [2]. 

В связи с нехваткой объемистых 
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кормов при отсутствии пастбищ или в хо-
лодный период годового цикла исполь-
зуют консервированные корма. Потери 
легкоусвояемых водорастворимых угле-
водов (ВУ), сырого протеина (СП) и жира 
неизбежны при хранении.  

Потери питательных веществ при 
заготовке сенажа составляют от 3 % до 
15 %. Улучшение качества сенажа, заго-
тавливаемого с биоконсервантами, реша-
ет актуальную проблему кормления жи-
вотных, в первую очередь, молодняка 
крупного рогатого скота, выращиваемого 
на мясо для целей детского и функцио-
нального питания. 

Сенаж отличается от силоса более 
низким содержанием влаги – от 40 до 
60 %, тогда как влажность силоса в сред-
нем 60-70 %.  

Однако сенаж, заготавливаемый в 
дождливое время, может иметь влажность 
до 65 % и более.  

Для оптимального брожения в пери-
од созревания сенажа влажность люцер-
ны с большой буферной емкостью имеет 
большое значение при сохранения пита-
тельных веществ будущего сенажа.  

Многолетние злаковые травы, как 
правило, относятся к трудно- (сахаро-
буферное отношение ≥ 1,3) и легкосило-
сующимся культурам (сахаробуферное 
отношение ≥ 1,7). Поэтому их также сле-
дует силосовать в провяленном до содер-
жания сухого вещества 30–35 % виде, ис-
пользуя для ускорения подкисления кор-
ма указанные выше бактериальные пре-
параты [3 - 5].  

Пробиотические компоненты раци-
она животных благоприятно влияют нa 
оргaнизм путём улучшения переваримо-

сти кормов, улучшения состояния здоро-
вья [3, 5]. В настоящее время актуально 
применение пробиотических лактобакте-
рий для улучшения питательности сило-
сованных и сенажированных кормов, осо-
бенно из бобовых растений.  

Методика. В исследованиях изучено 
включение жидкого пробиотического 
консерванта «Биовет-закваска», патоки в 
сенажируемую массу из люцерны, перева-
римость сенажа у овец карачаевской по-
роды. 

В состав биоконсерванта «Биовет-
закваска» включены осмотолерантные 
штаммы молочнокислых бактерий (кок-
ковые и палочковидные формы) в сочета-
нии со штаммами пропионовокислых бак-
терий, которые определяют их биологи-
ческую активность при консервировании 
люцернового сенажа. 

Для оптимального содержания ВУ в 
закладываемый сенаж добавляли легко 
сбраживаемые углеводы в составе кормо-
вой патоки, количество которой рассчи-
тывали в соответствии с влажностью 
подвяленной люцерны перед сенажиро-
ванием. 

С целью изучения переваримости 
кормов рациона, имеющего в своем соста-
ве сенаж из люцерны с повышенной 
влажностью, заготовленный с использо-
ванием молочнокислой «Биовет-
закваски» с пробиотическими свойствами 
и свекловичной патоки, проведен обмен-
ный опыт на баранчиках [4].  

Для опыта использованы баранчики 
(4 группы по 9 голов) в возрасте 12 меся-
цев с живой массой 40 кг по схеме, пред-
ставленной в таблице 1.  

 
 

Таблица 1 – Схема введения «Биовет-закваски» в сенажируемую массу люцерны для 
кормления баранчиков, n=9 

Группа Особенности кормления 

I – контрольная сенаж № 1 + патока, 1кг/т 

II - опытная сенаж № 2 «Биовет-закваска» 

III - опытная сенаж № 3 «Биовет-закваска» + патока, 1кг/т 

IV - опытная сенаж № 4 «Биовет-закваска» + патока, 10 кг/т 
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Первая (контрольная) группа полу-
чала в составе рациона сенаж, заготов-
ленный из люцерны с патокой 1 кг/ на 
тонну без биоконсерванта, вторая– с био-
консервантом «Биовет-закваска», третья– 
с «Биовет-закваской» и патокой 1 кг / 
тонну и четвертая– с биоконсервантом и 
патокой 10 кг/тонну. Кроме сенажа в со-
ставе сбалансированного рациона живот-
ные всех групп получали комбикорм в ко-
личестве 0,4 кг на голову в сутки. 

Рационы подопытных животных бы-
ли сбалансированы по всем питательным 
веществам за счет БМВД в соответствии с 
детализированными нормами кормления.  

Результаты исследований. При 
комплексной оценке качества используе-
мых в опыте сенажей установлено, что к I 
классу относился сенаж №3 и №4, при за-
готовке которых использовали биокон-
сервант с добавлением свекловичной па-
токи из расчета, соответственно, 1 и 10 кг 
на 1 тонну зеленой массы.  

Сенаж №1, приготовленный из про-
вяленной массы люцерны с добавлением 
в качестве консерванта свекловичной па-
токи (1кг на 1 тонну зеленой массы) оце-
нен третьим классом, в нем содержание 
масляной кислоты составило 0,22 %, се-
наж №2 оценен вторым классом ввиду 
присутствия в нем 0,08 % масляной кис-
лоты.  

Основным показателем, определяю-
щим качество корма, является содержа-
ние питательных веществ в 1 кг сухого 
вещества корма.  

Потери сухого вещества при заго-
товке сенажа зависят от степени провя-
ливания, выделения сока, герметизации и 
не зависят от процесса брожения и вы-
грузки с мест хранения.  

Эти потери, определенные нами in 
vitro, были практически постоянны (табл. 
2). 

 

 
Таблица 2 – Потери сухого вещества при сенажировании трав, % 

Элемент технологии  
заготовки и хранения 

Потери сухого вещества сенажной массы, % 

Влажность люцерны 51 % Влажность люцерны 65 % 

Провяливание 4 2 

Брожение 7 3 
Выделение сока 0 1 
Герметизация 3 2 
Выгрузка фрезой  3 1 
Общие потери 17 9 

 
 

На третий день после закладки се-
нажа рН силосуемой массы с консерван-
том снизилась до 4,7 и 4,4 в отличие от 
контроля (5,7).  

В полученном сенаже с биоконсер-
вантом практически не было масляной 
кислоты (0,04 и 0,00 %) в отличие от кон-
троля (1,8 %), таблица 3.  

По содержанию обменной энергии, 
сырого протеина, клетчатки в 1 кг сухого 
вещества используемых сенажей, значи-
тельных различий не наблюдалось.  

Содержание обменной энергии ко-
лебалось в пределах 9,09-9,29 МДж/кг, 

сырого протеина - 178,7-188,5 г/кг.  
Таким образом, при приготовлении 

сенажа из провяленной массы люцерны с 
использованием биоконсерванта и при 
различных сочетаниях его с патокой, 
лучшие показатели были получены при 
применении «Биовет-закваски» с добав-
лением свекловичной патоки из расчета 
10 кг на 1 тонну зеленой массы.  

В обменном опыте на баранчиках су-
точное потребление питательных ве-
ществ рациона в период обменного опыта 
представлено в таблице 4.  
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Таблица 3 – Питательность сенажа из люцерны с обычной и повышенной влажностью, 
приготовленного с биоконсервантом «Биовет-закваска» 

Показатель Контроль 
«Биовет» с патокой 

Влажность люцерны 51 % Влажность люцерны 65 % 
Сухое вещество, г/кг  350,0 490,0 350,0 

Содержание органических кислот 

pH, % 5,7 4,7 4,4 

Молочная кислота, % 0,6 2,3 3,2 
Уксусная кислота, % 0,4 0,6 0,7 
Масляная кислота, % 1,8 0,04 0,00 

Содержание питательных веществ в 1 кг сухого вещества корма: 
Обменная энергия, 

МДж 
8,3 8,9 9,2 

ЭКЕ, МДж 0,8 0,9 0,9 
Сырой протеин, г 153,2 170,1 180,4 
Сырой жир, г 37,0 40,0 45,0 

Сырая клетчатка, г 308,2 279,8 296,8 

 
Таблица 4 - Потребление питательных веществ в обменном опыте, г/гол./сут, n=9 

Показатели 
Группа 

I II III IV 
Cухое вещество 1070,80 1200,20 1237,10 1263,40 
Органическое вещество 1033,86 1161,98 1197,88 1224,80 
Сырой протеин 190,59 221,75 237,96 230,51 
Сырой жир 35,43 39,71 43,57 40,46 
Сырая клетчатка 247,00 282,69 336,69 301,32 
БЭВ 560,84 617,83 579,66 652,51 

 
 

У животных I (контрольной) группы 
отмечено наиболее низкое потребление 
сухого вещества рационов. В пересчете на 
100 кг живой массы оно составило 2,67 кг.  

Более высокое потребление кормов 
рациона наблюдалось у животных IV 
опытной группы – 3,16 кг сухого веще-
ства.  

Количество и качество потреблен-
ных кормов еще не дает полной характе-
ристики биологической и продуктивной 
их ценности.  

Существенное значение имеет пере-
варимость питательных веществ, коэф-
фициенты которой (% переваримо-
сти/100) представлены в таблице 5.  

 
Таблица 5 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, n=9 

Показатели 
Группа 

I II III IV 
Cухое вещество 0,4951 0,5710 0,614 0,6242 
Органическое вещество 0,5158 0,5921 0,626 0,6371 
Сырой протеин 0,5636 0,6716 0,6871 0,697 
Сырой жир 0,4322 0,4606 0,4973 0,5256 
Сырая клетчатка 0,3081 0,3552 0,4414 0,4662 
БЭВ 0,5679 0,6541 0,6865 0,7020 
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У животных III и IV групп, где в ра-
цион добавлен сенаж из люцерны, приго-
товленный с «Биовет-закваской» и свек-
ловичной патокой в количестве 1 и 10 кг 
на 1 тонну зеленой массы люцерны, были 
отмечены наиболее высокие коэффици-

енты переваримости питательных ве-
ществ.  

В крови баранчиков III и IV групп 
оказался бόльший уровень общего белка 
по сравнению с I и II группой (табл. 6).  

 
Таблица 6 – Биохимические показатели крови баранчиков в обменном опыте, n=9 

Показатель 
Группа 

I II III IV 
Общий белок, г/л 72,630,42 73,74±0,75 79,27±0,70 85,69±0,67 
Альбумины, г/л 40,0±0,23 41,46±0,27 48,50 53,46±0,52 
Глобулины, г/л 32,62±0,42 32,28±0,33 30,77±0,31 32,22±0,34 
А/Г 1,2±0,05 1,3±0,07 1,5±0,05 1,7±0,10 
АСТ, Мккат/л 0,11±0,02 0,12±0,03 0,22±0,04 0,26±0,03 
АЛТ, Мккат/л 0,09±0,01 0,10±0,01 0,13±0,01 0,15±0,02 
Мочевина, ммоль/л 4,31±0,01 4,93±0,01 3,41±0,03 3,03±0,02 
Креатинин, мкмоль/л 83,03±0,35 83,75±0,61 74,22±0,56 70,12±0,33 
Глюкоза, ммоль/л 3,32±0,02 3,64±0,01 2,31±0,01 2,33±0,01 

 
 

Максимальная концентрация общего 
белка выявлена в крови III и IV групп. В 
крови баранчиков IV группы выявлено 
достоверно большее содержание альбу-
минов.  

Соотношение между содержанием 
альбуминов и глобулинов свидетельству-
ет об уровне участия той или иной фрак-
ции в процессах метаболизма, отражаю-
щемся в величине альбумин-
глобулинового коэффициента, варьиру-
ющего в норме в пределах 1,2-2. Коэффи-
циент А/Г оказался оптимальным для ба-
ранчиков IV группы и составил 1,7. 

Многочисленные сопряженные био-
химические процессы в живом организме 
протекают при активном участии фер-
ментов, обусловливающих не только 
направление, скорость течения биохими-
ческих реакций, но и создающие, своей 
лабильностью, возможность адаптации 
процессов обмена веществ к условиям 
окружающей среды [3, 5].  

Установлено, что уровень глюкозы, 
характеризующий интенсивность энерге-
тического обмена, претерпел определен-
ные количественные изменения. 
Наименьшая концентрация изучаемого 

компонента наблюдалась в крови живот-
ных III и IV групп, что свидетельствует о 
более активном использовании энергети-
ческого фонда крови у баранчиков этих 
групп. 

Выводы. «Биовет-закваску» при 
консервировании люцерны необходимо 
использовать в комплексе с патокой, ко-
личество которой должно быть не менее 
10 кг на 1 тонну сенажируемой массы.  

Обменные процессы в организме ба-
ранчиков на рационах с сенажом из лю-
церны, приготовленном с «Биовет-
закваской» и патокой характеризуются 
увеличением уровня сывороточного бел-
ка, нарастанием концентрации альбуми-
нов и глобулинов, повышением активно-
сти ферментов переаминирования сыво-
ротки крови, снижением уровня метабо-
литов энергетического обмена (глюкозы 
сыворотки крови), уменьшением концен-
трации конечных продуктов азотистого 
обмена (мочевина), что указывает на бо-
лее высокий уровень биосинтетических 
процессов в организме.  
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