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Северный олень – одно из немногих продуктивных для человека животных на Севере и 
важнейший биологический ресурс, от которого зависит существование 21 народа Евразии. Для 
них северный олень стал неотъемлемой частью хозяйственной и художественной культуры. 
Селекция с помощью генетических маркеров теперь является основным мировым трендом в 
животноводстве, в том числе и оленеводстве. Развитие методов молекулярной генетики от-
крыло новые возможности для оценки генетического разнообразия, установления популяци-
онной структуры и контроля степени инбридинга. В настоящей работе дана популяционно-
генетическая характеристика эвенкийской породы домашнего северного оленя, разводимой на 
территории Республики Саха (Якутия).  
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The reindeer is one of few productive animals in the North and the most important biological re-
source, which support the existence of twenty-one Eurasian ethnics. For them, reindeer has become an 
integral part of their economic practices and artistic culture. Presently breeding based on using genet-
ic markers is the main global trend in animal husbandry, including reindeer breeding. Development of 
the methods of molecular genetics opened new possibilities in assessing genetic diversity, establishing 
population structure, and controlling the inbreeding degree. In this work, population and genetic char-
acteristics of the Evenk breed of domestic reindeer, which is raised in the Republic of Sakha (Yakutia), 
are given. 
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Северный олень – одно из немногих 
продуктивных для человека животных на Се-
вере. Северный олень был и остается важ-
нейшим биологическим ресурсом, от которо-
го зависит существование 21 народа Евразии. 
Для них данный вид животного стал неотъ-
емлемой частью их системы хозяйствования и 
художественной культуры [1].  

Республика Саха(Якутия) – один из ос-
новных оленеводческих регионов Российской 
Федерации. Темпы многолетнего снижения 
поголовья домашних северных оленей в 
настоящее время снизились, но для сохране-
ния популяции и уравнивания последствий 
сокращения численности необходимо прово-
дить своевременный мониторинг состояния 
генофонда с применением современных ме-
тодов и подходов оценки генетического раз-
нообразия [3].  

Селекция с помощью генетических мар-
керов – это основной мировой тренд в живот-
новодстве, в том числе и оленеводстве. Разви-
тие методов молекулярной генетики открыло 
новые возможности для оценки генетическо-
го разнообразия, установления популяцион-
ной структуры и контроля степени инбри-
динга [2].  

Эвенкийская порода северного оленя 
считается самой древней и малоизученной из 
всех известных пород, которые существуют 
на территории Республики Саха (Якутия). 
Следовательно, исследование генетического 
разнообразия эвенкийской породы северного 
оленя, в том числе и филогенетический ана-
лиз популяций, будет иметь неоценимое зна-
чение для эволюционных исследований и 
усилий по сохранению этого вида млекопи-
тающих. В настоящей работе дана популяци-
онно-генетическая характеристика эвенкий-
ской породы домашнего северного оленя, 
разводимых на территории Республики Саха 
(Якутия) с использованием микросателлитов.  

Методика исследований. Для исследо-
вания были использованы образцы биомате-
риала домашних северных оленей эвенкий-
ской породы (EVK) в количестве n=31, содер-
жащихся в оленеводческом хозяйстве Респуб-
лики Саха (Якутия). Для сравнительного ана-
лиза параметров генетического разнообразия 
были использованы образцы ткани (ушные 
выщипы) другой породы домашних северных 
оленей – эвенской (EVN, n=33), а также диких 
северных оленей (WLD; n=86). Общая иссле-
дуемая выборка животных составила всего 

150 особей.  
Тестирование всего исследуемого пого-

ловья проводили в лаборатории функцио-
нальной и эволюционной геномики живот-
ных с использованием оборудования ЦКП 
«Биоресурсы и биоинженерия сельскохозяй-
ственных животных» ФГБНУ «ФИЦ ВИЖ им. 
Л. К. Эрнста» по 9 микросателлитным локусам 
ДНК: NV76, RT9, RT30, NV24, RT1, RT6, RT27, 
NV21, RT7 по ранее разработанной методике 
[4]. Экстракция ДНК была выполнена с помо-
щью наборов ДНК-Экстран-2 (ЗАО «Синтол», 
Россия) в соответствии с инструкцией произ-
водителя. ПЦР-амплификацию осуществляли 
на ДНК-амплификаторе SimpliAmp Thermal 
Cycler (Thermo Fisher Scientific, США) Разделе-
ние и детекция продуктов амплификации 
проводились методом капиллярного элек-
трофореза на лазерном 16-капиллярном гене-
тическом анализаторе АВI 3130xl (Applied 
Biosystems). Длина фрагментов была опреде-
лена с помощью программы GeneMapper v.4.0. 

Для исследования генетических пара-
метров трех популяций северного оленя был 
проведен популяционно-генетический анализ 
по показателям частот встречаемости типов и 
аллелей 9 микросателлитных локусов, 
наблюдаемой гетерозиготности (Нo), ожида-
емой гетерозиготности (Нe), коэффициенту 
инбридинга (Fis) и показателю аллельного 
разнообразия (Ar). Филогенетическое дерево 
было построено с помощью программы 
«Population» и визуализировано в программе 
«FigTree». 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Было показано, что наблюдае-
мая гетерозиготность составила Нo = 
0.66±0.058 у эвенской породы (EVN), Нo = 
0.67±0.04 у эвенкийской породы (EVK) и Нo = 
0.652±0.041 у дикой популяции (WLD) (табл. 
1). Уровень ожидаемой гетерозиготности у 
дикой популяции оленей был существенно 
выше (Нe = 0.822±0.025) по сравнению с попу-
ляциями эвенкийской и эвенской пород до-
машнего северного оленя (Нe = 0.733±0.03 у 
EVN и Нe = 0.739±0.022 у EVK, соответственно). 
Во всех изучаемых популяциях северного 
оленя был зафиксирован дефицит гетерози-
гот, о чем свидетельствуют положительные 
значения коэффициента инбридинга. Однако 
значения коэффициента инбридинга были 
статистически достоверными в группах EVN и 
WLD. Показатель аллельного разнообразия 
(Ar) у эвенской породы домашнего северного 
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оленя был самым низким (Ar=7.152±0.783) по 
сравнению с эвенкийской породой (Ar = 

8.111±0.633) и группой дикого северного оле-
ня (Ar = 10.144±0.797).  

 
Таблица 1 – Показатели генетического разнообразия, рассчитанные для изучаемых популяций 
домашнего и дикого северного оленя 

 
 

Филогенетическое дерево (рис 1) де-
монстрировало яркое, характерное разделе-

ние диких северных оленей от домашних по-
пуляций.  

 
Рисунок 1 – Филогенетическое дерево популяций северного оленя 

 
Для более полного сравнения мы доба-

вили чукотскую породу домашнего северного 
оленя. Среди кластера диких оленей присут-
ствуют единичные особи эвенкийской, эвен-
ской и чукотской пород домашних оленей. Это 

может быть связано с тем, что во время се-
зонных миграций дикие и домашние олени 
могли пересечься, и часть стада домашних 
оленей могла уйти со стадом диких.  

Выводы. Таким образом, результаты, 

Популяция n Ho He Fis Ar 

EVN 33 0,66±0,058 0,733±0,03 0,109[0,01; 0,208] 7,152±0,783 

EVK 31 0,67±0,04 0,739±0,022 0,091[-0,016; 0,198] 8,111±0,633 

WLD 86 0,652±0,041 0,822±0,.025 0,206[0,121; 0,291] 10,144±0,797 
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полученные при изучении генетического раз-
нообразия эвенкийской породы домашних 
северных оленей по микросателлитным локу-
сам, свидетельствует о существовании свое-
образной генетической структуры в породах 
северного оленя и определенных межпород-
ных и межпопуляционных различиях, отра-
жающих генетические связи животных. Попу-
ляционно-генетический анализ позволяет не 
только оценивать, но и сравнивать показате-
ли разнообразия и генетического сходства 
(родства) данных трех популяций северных 
оленей.  

В практику селекционной работы в оле-
неводстве необходимо внедрять результаты 
оценки по микросателлитам в целях под-
тверждения достоверности происхождения 
домашних и диких северных оленей в разных 
популяциях, чтобы поддерживать определен-
ный уровень генетического разнообразия.  

При проведении исследований исполь-
зовано оборудование ЦКП «Биоресурсы и 
биоинженерия сельскохозяйственных живот-
ных» ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. 

Работа проведена в рамках выполнения 
задания Министерства науки и высшего обра-
зования РФ по теме FGGN-2022–0002.  

Пробы оленей были получены в рамках 
выполнения работы проекта РНФ №21–16-
00071.  
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В данной работе представлены результаты ДНК-тестирования коров кавказской бурой 

породы, разводимой в кооперативном хозяйстве «Агрофирма Чох» Гунибского района Респуб-
лики Дагестан. Определён полиморфизм по генам молочной продуктивности: гипофизарный 
фактор транскрипции (PIT–1), пролактин (PRL). Полученные данные показывают различия по 
распределению частот встречаемости аллелей и генотипов в горной и в равнинной местности. 
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