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Ожидалось, что добавление эмульгатора 
в определенных количествах повысит эффек-
тивность переваривания пищевого жира. В 
текущем исследовании усвояемость сухого 
вещества и жира линейно увеличивалась с 
повышением дозы эмульгатора, что согласу-
ется ранее проводимыми исследованиями. 
Разница с контролем по содержанию СВ в I и II 
опытной группе составила 7,1 % и 11,2 % 
(р<0,05), СЖ – 16,3 % и 21,8 % (р<0,05), что 
свидетельствует о положительном влиянии 
эмульгаторов на переваривание жира, а также 
других питательных веществ [7].  

Выводы. Таким образом, внесение в ра-
цион цыплят-бройлеров эмульгатора опреде-
лило значительное улучшение коэффициента 
конверсии корма у цыплят-бройлеров. Ис-
пользование двух разных доз эмульгатора 
привело к значительной разнице в получен-
ных результатах для всех рассмотренных 
продуктивных параметров и усвояемости пи-
тательных веществ, что свидетельствует о 
том, что более низкая доза может быть менее 
подходящим решением для рассмотрения к 
использованию. Следовательно, по результа-
там, полученным в этом эксперименте, при-
менение эмульгатора в рационе в дозе 0,1 % 
представляет собой потенциальное решение 
для повышения эффективности кормления 
цыплят-бройлеров. 

Исследования выполнены в соответ-
ствии с планом НИР на 2021–2023 г. ФГБНУ 
ФНЦ БСТ РАН (№ 0761-2019-0005) 
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Исследование отражает влияние нового комплексного биоудобрения на основе вытяжки 

птичьего помета на показатели урожайности и биометричские данные вико-тритикалевой 
кормовой травосмеси. Цель данного исследования – установить положительное влияние на 
рост и размер исследуемых культур с применением данного биоудобрения с прспективой 
дальнейшего использования в производстве. 
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The study reflects the impact of a new complex biofertilizer based on bird droppings extract on 

yield indicators and biometric data of vico-tritical feed grass mixture. The purpose of this study is to 
establish a positive effect on the growth and size of the studied crops with the use of this biofertilizer 
with the prospect of further use in production. 
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В Краснодарском крае широко исполь-

зуется травосмесь, которая возделывается 
систематически на корм крупного и мелкого 
рогатого скота. Данная травосмесь может 
быть использована на зелёный корм, но более 
технологично её использовать для заготовки 
сенажа. Это вико–тритикалевая травосмесь 
(где вики 30 % Vicia vilossa ор Roth (вика мох-
натая, сорт Глинковская и Vicia pannonica 
Granz (вика паннонская, сорт Орлан), трити-
кале Triticosecale Wittm. ex A.Camus сорт Сват – 
70 %) – ценный по набору легкодоступных 
питательных веществ корм, в частности богат 
такими аминокислотами, как лизин, гисти-
дин, триптофан и т.п. [2, 4]. 

Целью данного исследования являлось 
изучение и выявление наиболее соответ-
ствующих агроэкологическим факторам Се-
верного Кавказа видов и сортов вик в вико-
тритикалевых травосмесях и влияние на них 
разработанного нового органического био-
удобрения. В состав нового комплексного 
биоудобрения входят: вытяжки птичьего по-
мёта, вытяжка фосмуки, ракушечник, микро-
организм Azotobacter chroococcum, гриб-

аскомицет Trichoderma viride и сульфат цинка. 
Эти составляющие способны дать растениям 
азот, гуминовые и фульвокислоты из птичье-
го помёта, органический фосфор из вытяжки 
фосмуки, микроэлементы в легкоусвояемой 
хелатной форме из ракушечника. Azotobacter 
chroococcum – микроорганизм, выделяющий 
из почвенного воздуха ценный компонент – 
ион аммония, и способствующий усвоению 
его растениями. Trichoderma viride – это обыч-
ный почвенный гриб, развиваясь на поверх-
ности корней любых растений, он увеличива-
ет их всасывающую способность, создает при-
родный барьер для фитопатогенной флоры, 
усиливая иммунитет растений. Azotobacter 
chroococcum и Trichoderma viride оказался 
лучше всех других методов оздоровления 
почвы, так как на 10–40 % повысилась до-
ступность макро- и микроэлементов в почве. 
Улучшению биологической деятельности 
почвы способствовала синергетическая связь 
между Azotobacter chroococcum и Trichoderma 
viride. Это свидетельствует о полезности объ-
единения этих двух культур для многофунк-
ционального содействия росту растений и по-
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вышению плодородия почв в сельском хозяй-
стве [3]. 

Методика исследований. С целью про-
следить положительную динамику действия 
нового биоудобрения на вико-тритикалевую 
кормовую травосмесь, ее отзывчивость на 
изобретённое удобрение, был заложен поле-
вой опыт. Высевались сорта озимой и паннон-
ской вики осенью 2019 года совместно со зла-
ковым компонентом озимым тритикале. По-
вторность делянок трёхкратная. Площадь од-
ной делянки составляла 5 м2, учётная пло-
щадь 1 м2. Предшественником викозлаковых 
смесей была люцерна синегибридная, после 
уборки которой проводилась 2-кратная обра-
ботка тяжелой дисковой бороной с последу-
ющей культивацией перед посевом. Посев 
опыта проводили ручной сеялкой. Наблюде-
ния фиксировались согласно общепринятой в 
РФ Методике полевого опыта (Б. А. Доспехов, 
Москва, 2014) [1]. Семена представленных 
культур смешивались в указанной выше про-
порции, затем вымачивались в растворе ком-
плексного биоудобрения в пропорции 0,5 
мл/1л воды в течении 10 минут. Семена спу-
стя 8 часов после вымачивания высевались на 
опытных делянках. Далее, весной, с наступле-
нием суммы положительных температур бо-
лее  + 50 °С последовала первая (первая дека-
да марта), а через месяц вторая (первая дека-

да апреля) листовая подкормка в середине 
фазы выхода в трубку у тритикале и фазы 
стеблевания у вики. Производилась подкорм-
ка вручную, путем мелкодисперсионного рас-
пылителя (величина капель 100–800 мкм), на 
расстоянии около 40 см до листьев травосме-
си. С наступлением укосной спелости (начало 
мая) образцы зелёной массы были взяты на 
биометрический анализ, а также была опре-
делена густота стояния растений на 1 м2 и 
урожайность.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. Получены данные по густоте 
стояния вик и тритикале. Укос проводился в 
фазу бутонизации вики и перед выходом ко-
лоса из трубки у тритикале. 

Из приведённого эксперимента (табл.1) 
следует достоверная тенденция, что с приме-
нением нового комплексного биоудобрения 
наблюдается увеличение густоты стояния 
растений у тритикале (на 16 шт. или на 24 %) 
и у вики Глинковской на (15 шт. или на 30 %).  

У вики Орлан замечено незначительное 
отставание от контроля (63,67 шт.), поэтому 
достоверность относительно вики паннон-
ской Орлан получить не удалось, однако как в 
контроле, так и в опыте определилось при-
близительно равное количество растений. 

 

 
Таблица 1 – Определение густоты стояния растений 

Примечание: ** p<0,01;  *** p<0,001 

 
Данные таблицы 2 показывают, что в 

опыте у вики сорта Орлан длина и масса кор-
невой системы, а также длина надземной ча-
сти растения и ветвистость несколько выше в 
сравнении с контролем. Это же прослежива-
ется и у вики Глинковской, однако это на до-
стоверные данные, а незначительная тенден-
ция. Длина корневой системы вики Орлан в 
опыте превышает контроль на 1,82 %, а у 
Глинковской в опыте длина больше, чем в 
контроле на 6,48 %. 

Определение урожайности производи-

лось в фазу начала колошения злаков – нача-
ла цветения вики. Наибольшую урожайность 
имели опытные варианты с применением но-
вого комплексного биоудобрения: озимая 
тритикале Сват + паннонская вика Орлан 
имела зеленую массу–66 ц/га (в контроле 52 
ц/га), воздушно-сухую – 12,4 ц/га (в контроле 
10 ц/га). Вариант тритикале Сват + озимая 
вика Глинковская в опытном варианте имела 
урожайность зелёной массы 62 ц/га, что на 
24 % больше, чем в контрольном (50 ц/га), 
воздушно-сухой – 11,6 ц/га (в контрольном 

Наименование растворов 

Густота стояния растений (шт./м2) 

Количество растений 

Сорт тритикале Сорта озимой вики 

Сват Орлан Глинковская 
Контроль (без удобрения) 65,00±0,58 65,00±0,58 45,00±3,53 
Новое комплексное биоудобрение 81,00±0,41*** 63,67±0,67** 60,00±1,15*** 
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варианте не большое отличие – 11,5 ц/га).  
 
Таблица 2 – Биометрические составляющие двух сортов озимых вик 

Наименование 
растворов 

Сорт вики 
Длина корневой 
системы вик, см 

Масса  
корневой 
системы 

вик, г 

Ветвистость, 
шт. 

Длина надземной 
части растения, 

см 

Контроль 
(вода) 

Орлан 14,8±0,32 0,13±0 2,67±0,33 127±5,13 
Глинковская 13,27±0,15 0,08±0 2±0 126,33±9,39 

Новое  
комплексное  

биоудобрение 

Орлан 15,07±0,29 0,14±0 2,98±0,33 142,67±3,84** 

Глинковская 14,13±0,24** 0,08±0** 2,33±0,33 128,67±3,53 

Примечание: ** p<0,01;  

 
Если сравнивать контрольные вариан-

ты травосмеси вика+тритикале, то по всем 
показателям наилучшим является тритикале 
Сват + вика Орлан. По густоте стояния расте-
ний наилучшим является вариант с викой 
паннонской Орлан (Сват 65 шт/м2 + Орлан 65 
шт/м2). Следовательно, можно сделать вы-
вод, что в составе кормовой травосмеси 
наиболее целесообразно возделывать сорт 
озимой тритикале Сват, а в качестве допол-
няющего компонента наиболее всего подой-
дёт вика сорта Орлан. 

Выводы. 1. Получены данные, которые 
говорят о том, что по биометрическим пока-
зателям варианты без внесения нового ком-
плексного удобрения развиваются более мед-
ленно. У сорта Орлан корневая система длин-
нее в опытном варианте на 0,27 см (что на 
1,8 % длиннее контрольного варианта), у сор-
та Глинновская – на 0,86 см (на 6,5 % длиннее 
контроля). По массе корневой системы вари-
анты с применением удобрения были больше 
у Глинковской на 7,7 % (с 0,13 г увеличилась 
до 0,14 г), у Орлан масса не изменилась. Длина 
надземной части так же увеличилась: у Орлан 
со 127 до 142,67 см (на 16,3 %); у Глинковской 
со 126,33 до 128,67 см (на 1,9 %).  

2. Опытные варианты с применением 
нового комплексного биоудобрения имели 
наибольшую урожайность: озимая тритикале 
Сват + паннонская вика Орлан имела зеленую 
массу–66 ц/га (в контроле 52 ц/га), воздушно-
сухую – 12,4 ц/га (в контроле 10 ц/га). Вари-
ант тритикале Сват + озимая вика Глинков-
ская в опытном варианте имела урожайность 
зелёной массы 62 ц/га, что на 24 % больше, 
чем в контрольном (50 ц/га), воздушно-сухой 
– 11,6 ц/га (в контрольном варианте не боль-
шое отличие – 11,5 ц/га). 

3. По всем показателям наилучшим яв-
ляется сорт паннонская вика Орлан. Густота 
стояния растений травосмеси с этим сортом 
наибольшая (Сват 65 шт./м2 + Орлан 65 
шт./м2). Длина корневой системы (15 см), 
масса корневой системы (0,16 г), наибольшая 
ветвистость стебля (2,97 шт.), длина надзем-
ной части растения (142,67 см) так же пре-
вышают сорт Глинковская. Урожайность в 
контроле наибольшая так же у варианта вика 
Орлан+тритикале Сват (зеленая масса – 66 
ц/га в контроле 52 ц/га). 
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