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Трутневый расплод пчел представляет собой совокупность развивающихся личинок, ку-
колок и предкуколок трутней. Трутневый расплод достаточно давно применяют в народной 
медицине многих стран мира. Гомогенат полученный из трутневого расплода – новый продукт 
пчеловодства, который ценят за его высокую биологическую активность. При стабилизации 
гомогената трутневого расплода используют различные способы. Рациональными способами 
стабилизации гомогената трутневого расплода считаются смешивание его с сорбентом или 
сублимационная сушка (обезвоживание путем вымораживания воды). Стабилизированный 
расплод более стабилен при хранении и транспортировке. Сушка обеспечивает получение про-
дукта влажностью 2–6 %, но ведет к потере активных летучих веществ. В работе прослежена 
изменение качественных показателей трутневого расплода при его сублимационной сушке. 
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CHANGE IN THE QUALITY OF DRONE BROOD DURING ITS SUBLIMATION 
 

Budnikova Natalya Valentinovna, PhD Agr. Sci 
Mitrofanov Dmitry Viktorovich 
FSBSI “Federal beekeeping research centre”, Rybnoe, Ryazan region, Russian Federation  

 
The drone brood of bees is a collection of developing larvae, pupae and pre-pupae of drones. 

Drone brood has been used for a long time in folk medicine in many countries of the world. Homoge-
nate obtained from drone brood is a new product of beekeeping, which is appreciated for its high bio-
logical activity. When stabilizing the drone brood homogenate , various methods are used. Rational 
ways to stabilize the drone brood homogenate are considered to be mixing it with a sorbent or freeze 
drying (dehydration by freezing water). The stabilized brood is more stable during storage and trans-
portation. Drying provides the product with a moisture content of 2-6 %, but leads to the loss of active 
volatile substances. The paper traces the change in the qualitative indicators of drone brood during its 
freeze-drying.  
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Сублимация – способ сушки влагосо-
держащих продуктов при низкой температуре 
в вакууме. Трутневый расплод – это совокуп-
ность личинок, предкуколок и куколок рабо-
чих пчёл и трутней пчёл. Эксперименты на 
людях и животных по применению трутнево-
го гомогената ставятся уже более 5 тыс. лет. 
Именно столько лет трутневые личинки яв-
ляются блюдом традиционной китайской 
кухни и применяются в народной медицине. В 
Китае, Японии, Румынии, Кении и многих 
других странах на основе гомогената личинок 
трутней выпускают и широко используют ле-
карственные формы, пищевые добавки, про-
тивовоспалительные косметические кремы. В 

Японии трутневых личинок используют в ка-
честве специального продукта питания: их 
варят, фасуют в стеклянную и металлическую 
тару и продают. Кроме того, трутневый рас-
плод консервируют с соевым соусом и упо-
требляют в качестве приправы или жарят. 
Этот продукт во всем мире ценят за сильней-
шие биостимулирующие свойства. Куколок 
или личинки трутней извлекают из ячеек со-
та и гомогенизируют, получая гомогенат 
трутневого расплода, относительно новый 
для использования продукт пчеловодства. 
Чаще всего его называют трутневым молоч-
ком, или личиночным молочком. По органо-
лептическим показателям это белая с желто-
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ватым оттенком непрозрачная масса со спе-
цифическим запахом и вкусом. В США, Румы-
нии, Франции на основе гомогената трутне-
вого расплода запатентован ряд лекарствен-
ных препаратов. В отечественной апитерапии 
интерес к этому продукту также возрос. По 
мнению ряда авторов, трутневый расплод яв-
ляется источником белков, богатых незаме-
нимыми аминокислотами, жиров и углеводов 
[1–6]. В трутневом расплоде, содержатся водо- 
и жирорастворимые витамины, и половые 
энтомологические гормоны, происходящие из 
уже развитых у трутневых личинок семенни-
ков. Уровень тестостерона, прогестерона, 
пролактина и эстрадиола в трутневом рас-
плоде значительно превышает их содержание 
в маточном молочке. 

Являясь абсолютно натуральным про-
дуктом гомогенат из личинок трутня очень 
быстро окисляется при контакте с кислоро-
дом, что приводит к его порче. Поэтому для 
сохранения этого ценного продукта пчело-
водства его необходимо стабилизировать [7]. 

Методика исследования. В настоящее 
время существуют различные способы стаби-
лизации трутневого расплода: заморажива-
ние, адсорбция, сублимация и др. Сублимаци-
ей называется удаление в вакуумных уста-
новках (сублиматорах) влаги из быстрозамо-
роженных продуктов [8]. Данная технология 
широко применяется в пищевой и фармацев-
тической промышленности. Сублимационная 
сушка, еще называемая лиофильной, основана 

на способности льда при определенных усло-
виях испаряться, минуя жидкую фазу. 

Для исследования, гомогенат трутнево-
го расплода был получен в результате прессо-
вания сотов с трутневыми личинками 9–10 
суточного возраста и сублимирован. Динами-
ку сохранения ненасыщенных соединений в 
процессе сублимации трутневого расплода 
оценивали по изменению показателя окисля-
емости и содержанию деценовых кислот. 
Также определены следующие физико-
химические показатели: массовая доля влаги, 
концентрация водородных ионов (рН), анти-
оксидантная активность, свободная кислот-
ность, массовая доля пролина, массовая доля 
сырого протеина. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В результате исследования от-
мечено, что в процессе сублимации произо-
шло снижение ненасыщенных соединений 
более чем на 58,0 % по показателю окисляе-
мости (рис. 1). Чем больше содержание нена-
сыщенных соединений, тем ниже показатель 
окисляемости. Таким образом, в процессе суб-
лимации произошло изменением показателя 
окисляемости в сторону увеличения, что сви-
детельствует о значительных потерях  нена-
сыщенных соединений при сублимационном 
способе стабилизации трутневого расплода.  

Это подтверждается и снижением коли-
чества деценовых кислот почти на 13,0 % от 
исходного расплода (рис. 2). 

 

 
Рисунок 1 – Изменение показателя  
окисляемости  

Рисунок 2 – Массовая доля деценовых кислот 
в гомогенате трутнёвого расплода 

 

Характер сублимации заметно повлиял 
и на содержание протеина в продукте. В суб-
лимированном продукте снижение содержа-
ния протеина составило почти 50,0% от ис-

ходного расплода. Следовательно, в процессе 
сублимации происходит снижение белковой 
фракции трутневого расплода (рис. 3) 
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Рисунок 3 – Изменение содержания сырого протеина в процессе сублимации 

 
Свободная кислотность сублимирован-

ного продукта резко увеличилась, на 63,6 % 
(табл. 1). Возможно, что в процессе хранения 
этот показатель может еще больше увели-
читься, так как сублимированный расплод 

обладает большими адсорбционными свой-
ствами, и может интенсивно поглощать кис-
лород и влагу из окружающей среды, что от-
рицательно может сказаться на качестве про-
дукта в процессе хранения. 

 
Таблица 1 – Содержание физико-химических показателей в трутневом расплоде до и после 
сублимации 

Показатели качества 
Исходный гомогенат 
трутневого расплода 

Сублимированный 
гомогенат 

Массовая доля влаги, % 68,37±0,59 2,17±0,46 

Содержание пролина, мг/100 0,0121±0,0009 0,0128±0,0011 

Свободная кислотность, м экв/к 3,87±0,18 6,33±0,37 

рН 6,63±0,06 6,4±0,03 

Антиоксидантная активность, мг/ 3,52±0,75 2,63±0,4 

 
Вопросу антиоксидантной активности в 

последнее время уделяется большое внима-
ние. Препараты с антиоксидантным действи-
ем все шире используются в медицине для 
коррекции процессов свободнорадикального 
окисления при различных заболеваниях. Бы-
ло установлено, что гомогенат трутневого 
расплода исходный и сублимированный об-
ладают антиоксидантной активностью. Одна-
ко в результате сублимации трутневого рас-
плода произошло снижении антиоксидантной 
активности на 25,3 %. Содержание пролина и 
водородного показателя практически не из-
менились при сублимации расплода, отмече-
но лишь незначительное изменение этих по-
казателей. 

Выводы. Хотя сублимация активно ис-
пользуется при производстве многих продук-
тов питания, для стабилизации гомогената 
трутневого расплода это не лучший способ 

т.к. обезвоженные продукты активно адсор-
бируют из окружающей среды влагу, что при-
водит к интенсивному развитию окислитель-
ных процессов, следствием чего является 
снижение органолептических и физико-
химических показателей приводящих к сни-
жению качества сублимированного продукта 
в процессе его хранения. 
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Изучено выращивание бычков на мясо при замене части молочных кормов комбикормом-
стартером. Бычки, при замене части молока комбикормом – стартером по сравнению со 
сверстниками в 5-месячном возрасте имели большие живую массу и среднесуточный прирост, 
и меньшие затраты корма на 1 кг прироста. Телята, получавшие комбикорм–стартер, имели 
лучшее развитие кишечного тракта и всех отделов желудка более развитые внутренние орга-
ны: почки, сердце, легкие и селезенку по сравнению со сверстниками, выращенными в основ-
ном на молоке. Замена 640 кг молока комбикормом-стартером у бычков уменьшила стоимость 
кормов на 37,72 % по сравнению со сверстниками в контрольной группе. 

Ключевые слова: телятина; бычки; кормление; комбикорм-стартер; молочные корма; 
интенсивность роста 
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The rearing bulls for meat was studied when replacing part of the dairy feed with starter feed. 
Gobies, when replacing part of the milk with compound feed - a starter, compared with their peers at 5 
months of age, had a large live weight and average daily gain, and lower feed costs per 1 kg of gain. The 
calves that received starter compound feed had a better development of the intestinal tract and all 
parts of the stomach, more developed internal organs: kidneys, heart, lungs and spleen compared to 
their peers raised mainly on milk. Replacing 640 kg of milk with starter feed in bulls reduced the cost 


