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В результате проведенных исследований нами установлены различные уровни оптиче-

ской плотности в мышечной ткани и органах у клинически здоровых животных и инфициро-
ванных эхинококками. Выявлено повышение показателя оптической плотности у пораженных 
животных, причем, у свиней в меньшей степени, чем у крупного рогатого скота, что объясняет-
ся патологическим процессом в результате жизнедеятельности эхинококков, которые выде-
ляют токсические белки и способствуют образованию экстрактов высокой оптической плотно-
сти. 
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As a result of our studies, we have established different levels of optical density in muscle tissue 

and organs in clinically healthy animals and infected with echinococci. An increase in the optical densi-
ty index was revealed in the affected animals, moreover, in pigs to a lesser extent than in cattle, which 
is explained by the pathological process as a result of the vital activity of echinococci, which secrete 
toxic proteins and contribute to the formation of extracts of high optical density. 
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Повышение эффективности производ-

ства продуктов питания является одной из 
главных задач для более полного удовлетво-
рения населения и обеспечения продоволь-
ственной независимости страны. Качество и 
безопасность мясной продукции является од-
ним из ведущих аспектов в питании населе-
ния, что способствует постоянному совершен-
ствованию и апробации современных науч-
ных достижений, направленных на предот-
вращение поступления в реализацию некон-
диционной продукции при гельминтозах жи-
вотных [1, 2, 3, 4, 7]. 

В настоящее время при инвазии сель-
скохозяйственных животных вследствие их 
гибели или снижения продуктивности обще-
ство недополучает большое количество про-
дуктов питания. На потребительском рынке 
наиболее остро стоит продовольственная 
проблема, связанная с технологией получе-
ния высококачественных пищевых продук-
тов. Для решения данной проблемы необхо-
димо осуществлять комплекс мер по предот-
вращению различного рода заболеваний [5. 6, 
8, 9]. 

Методика исследований. Качество и 
питательную ценность мяса устанавливали у 
клинически здоровых и инвазированных эхи-
нококками животных. С целью определения 
качества продуктов убоя крупного рогатого 
скота и свиней были отобраны пробы длин-
нейшей мышцы, печени, сердца, легких, селе-
зенки и почек, которые подвергали органо-
лептическим и биохимическим исследовани-
ям. 

Для выявления первичного распада 
белков у животных при эхинококкозе прово-
дили определение оптической плотности вы-
тяжки органов и тканей по методу Н. Н. Гугу-
швили, 2002. 

В процессе проведенного анализа у 
крупного рогатого скота и свиней при эхино-
коккозе нами была определена низкая актив-
ность фермента пероксидазы в мышечной 
ткани, так как данный фермент, по всей види-

мости, был максимально задействован в окис-
лении свободных радикалов, образующихся в 
результате негативного воздействия гельмин-
тов. 

При эхинококкозе у данных видов жи-
вотных реакция на пероксидазу была отрица-
тельной, а с сернокислой медью – положи-
тельной, при этом бульон был мутный с 
наличием хлопьев. В реакции с нейтральным 
формалином у крупного рогатого скота при 
эхинококкозе после добавления к вытяжке из 
мяса нейтрального формалина и после его 
фильтрации в бульоне образовывался плот-
ный сгусток или в нем появлялись хлопья, что 
свидетельствовало о недоброкачественности 
мяса, полученного от убоя больного животно-
го.  

В результате прибавления реактива 
Несслера к экстракту мышечной ткани круп-
ного рогатого скота и свиней, инвазирован-
ных эхинококками, отмечено незначительное 
помутнение фильтрата с последующим по-
желтением и выпадением осадка на дне про-
бирки через 20 минут после отстаивания. Со-
держание аммиака у инвазированных эхино-
кокками животных составляло от тридцати 
до тридцати пяти миллиграмм из расчета на 
один килограмм мышечной ткани. Данный 
показатель свидетельствовал о начальном 
процессе распада белков. 

Кроме того, нами была предложена мето-
дика по определению оптической плотности 
экстракта из мышц и внутренних органов, с по-
мощью которой возможно выявить степень па-
тологии при эхинококкозе в сравнении с кли-
нически здоровыми животными. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В ходе исследований отмечено, 
что в продуктах убоя крупного рогатого скота 
слабо инвазированного эхинококками (от 3 
до 10 экз.), оптическая плотность в длинней-
шей мышце была ниже на 27 %, чем в печени, 
на 9 % – в селезенке, на 6 % – в почках и, 
напротив, выше на 19 %, чем в сердечной 
мышце и на 8 % – в легких. Более высокий по-
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казатель оптической плотности у слабо инва-
зированного крупного рогатого скота отме-
чен в печени и был выше на 36 %, чем в сер-

дечной мышце, на 27 % – в легких, на 20 % – в 
длиннейшей мышце, на 15 % – в почках, на 
13 % – в селезенке (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Показатель оптической плотности в органах и тканях у клинически 
 здорового крупного рогатого скота и при эхинококкозе 

 
У слабо инвазированного эхинококками 

крупного рогатого скота установлена досто-
верность высокого показателя оптической 
плотности, преимущественно в пораженном 
органе, относительно клинически здоровых 
животных. Так, у слабо инвазированного 
крупного рогатого скота оптическая плот-
ность была выше на 20 % в печени, на 18 % – 
в длиннейшей мышце, на 17 % – в сердечной 
мышце, на 6 % – в почках и селезенке, на 4 % – 
в легких, чем у клинически здоровых живот-
ных в одноименных органах и тканях.  

В результате исследований выявлено, 
что в продуктах убоя крупного рогатого скота 
сильной инвазированного эхинококками (от 
10 до 18 экз.) показатель оптической плотно-
сти в длиннейшей мышце спины был выше на 
26 %, чем в сердечной мышце, на 12 % – в лег-
ких, на 4 % – в почках и, напротив, ниже на 
15 %, чем в печени, на 2 % – в селезенке. У 
сильно инвазированного эхинококками круп-
ного рогатого скота более высокая оптиче-
ская плотность отмечена в печени и была 
выше на 36 %, чем в сердечной мышце, на 
24 % – в легких и селезенке, на 17 % – в поч-
ках, на 13 % – в длиннейшей мышце.  

Достоверно установлен высокий показа-
тель оптической плотности у сильно инвазиро-
ванного эхинококками крупного рогатого скота, 
особенно в пораженном органе, относительно 
клинически здоровых животных. Так, в продук-
тах убоя крупного рогатого скота сильно инва-
зированного показатель оптической плотности 

был выше на 38 % в длиннейшей мышце спины, 
на 28 % – в печени, на 24 % – в сердечной мышце, 
на 16 % – в легких и селезенке, на 12 % – в поч-
ках, чем у клинически здоровых животных в од-
ноименных органах и тканях. 

У клинически здоровых свиней отмечена 

тенденция к снижению показателей оптической 

плотности в органах и тканях в следующей по-

следовательности: селезенка, печень, почки, лег-

кие, длиннейшая мышца и сердечная мышца. 

Наибольший показатель оптической плотности 

установлен в селезенке по сравнению с другими 

органами и тканями. А в зависимости от вида 
животного нами выявлено, что у клинически 
здорового крупного рогатого скота показате-
ли оптической плотности были выше, чем у 
клинически здоровых свиней. 

В ходе анализа отмечено, что в продук-
тах убоя свиней слабо инвазированных эхи-
нококками оптическая плотность в длинней-
шей мышце была выше на 28 %, чем в сердеч-
ной мышце, на 7 % – в легких, на 3 % – в селе-
зенке и, напротив, ниже на 28 %, чем в печени. 
Тогда как, в длиннейшей мышце и почках 
данные показатели находились практически 
на уровне. Более высокий уровень оптической 
плотности у слабо инвазированных эхино-
кокками свиней выявлен в печени и был вы-
ше на 44 %, чем в сердечной мышце, на 28 % – 
в легких, на 24 % – в селезенке, на 22 % – в 
длиннейшей мышце, на 21 % – в почках (ри-
сунок 2). 
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Рисунок 2 – Показатель оптической плотности органов и тканей у клинически здоровых 
свиней и при эхинококкозе 

 
У слабо инвазированных свиней выяв-

лен достоверно высокий уровень оптической 
плотности, который был выше на 29 % в 
длиннейшей мышце, на 25 % – в печени, 
на 23 % – в сердечной мышце, на 19 % – в 
почках, на 15 % – в легких, на 7 % – в селезен-
ке, чем у клинически здоровых животных в 
одноименных органах и тканях. Нами уста-
новлено, что у сильно инвазированных эхи-
нококками свиней показатель оптической 
плотности в длиннейшей мышце был ниже 
на 45 %, чем в печени, на 29 % – в почках, на 
13 % – в легких, на 8 % – в селезенке и, напро-
тив, выше на 24 %, чем в сердечной мышце. В 
печени и был выше на 47 %, чем в сердечной 
мышце, на 31 % – в длиннейшей мышце, на 
25 % – в селезенке, на 22 % – в легких и на 
11 % – в почках. 

Высокий уровень оптической плотности 
достоверно выявлен у сильно инвазированных 
свиней и был выше на 72 % (в 2 раза) в почках, 
на 59 % (в 1,6 раза) – в печени и легких, на 49 % 
(в 1,5 раза) – в сердечной мышце, на 46 % 
(в 1,5 раза) – в длиннейшей мышце, на 14 % 
(в 1,2 раза) – в селезенке, чем у клинически здо-
ровых животных в одноименных органах и 
тканях (рисунок 2). 

Выводы. В зависимости от вида живот-
ного мы установили, что уровень оптической 
плотности у слабо инвазированного эхино-

кокками крупного рогатого скота был выше 
на 24 % в сердечной мышце, на 21 % – в селе-
зенке, на 18 % – в почках, на 14 % – в длин-
нейшей мышце и легких, на 12 % – в печени, 
чем у слабо инвазированных эхинококками 
свиней. У крупного рогатого скота сильно ин-
вазированного эхинококками оптическая 
плотность была выше в длиннейшей и сердеч-
ной мышце на 16 и 13 % соответственно, селе-
зенке – на 12 % и, напротив, ниже на 13 %, чем 
в почках, на 8 % – в легких и на 5 % – в печени, 
чем у сильно инвазированных эхинококками 
свиней. 

Выявлено, что у клинически здоровых 
животных уровень оптической плотности в 
мышечной ткани и органах был ниже, чем при 
эхинококкозе. Различные показатели уровня 
оптической плотности в органах и тканях 
связаны с их функциональными особенно-
стями. Независимо от вида животного и сте-
пени инвазии наблюдалось повышение пока-
зателя оптической плотности в органах и 
тканях, однако, у свиней в меньшей степени, 
чем у крупного рогатого скота. Увеличение 
оптической плотности, преимущественно в 
инвазированных органах, характеризовало 
степень патологического процесса в резуль-
тате жизнедеятельности эхинококков, кото-
рые выделяют токсические белки и способ-
ствуют образованию экстрактов высокой оп-
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тической плотности. 
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В результате проведенных исследований нами установлено, что с увеличением степени 
инвазии эхинококками происходило достоверное снижение бактерицидной и лизоцимной ак-
тивности, подавление гуморального иммунитета по сравнению со слабой степенью инвазии 
крупного рогатого скота, относительно клинически здоровых животных. Кроме того, пролифе-
рация иммунокомпетентных клеток Т- и В-лимфоцитов была снижена на 9 % и 15 %, и, напро-
тив, пролиферация NK-лимфоцитов была активизирована в 2 раза, по сравнению с клинически 


