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В статье представлены результаты изучения влияния полиморфизма в гене ROBO2 на 

мясную продуктивность свиней породы дюрок, в частности генетических вариантов SNP 
(rs81327419), обусловленных нуклеотидной заменой A→G в гене ROBO2. Установлено, что сви-
ньи породы дюрок с генотипом AG имеют наиболее высокий среднесуточный прирост и харак-
теризуются лучшей конверсией корма. 
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The article presents the results of studying the effect of polymorphism in the ROBO 2 gene on 
the meat productivity of Duroc pigs, in particular genetic variants of SNP (rs81327419) due to the nu-
cleotide substitution A → G in the ROBO2 gene. It was found that Duroc pigs with the AG genotype 
have the highest average daily gain and are characterized by the best feed conversion. 
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Сельское хозяйство играет важную роль 

в экономике многих стран мира, при этом жи-
вотноводство является неотъемлемой частью 
данной отрасли. Среди сельскохозяйственных 
животных особое место занимают свиньи, при 
этом одним из основных критериев эффек-
тивности в свиноводстве является уровень 
среднесуточного прироста и конверсии корма 
[2]. Прогнозирование продуктивности сель-
скохозяйственных животных ключевой ин-
струмент в управлении селекционными про-
цессами. В свою очередь наиболее важным 
аспектом прогнозировании продуктивности 
является генетический анализ, который по-

могает определить генетические особенности 
животных, влияющие на их продуктивность, а 
также на возможность передавать ценные ка-
чества потомству.  

Научные исследования генетики жи-
вотных имеют важное значение для селекци-
онно-племенной работы, поскольку позволя-
ют улучшать показатели продуктивности и 
оптимизировать затраты. На сегодняшний 
день обнаружено множество генов и кон-
кретных SNP, связанных с мясными и откор-
мочными качествами свиней. При этом поиск 
новых потенциальных генов маркером про-
дуктивности, остается важной задачей. Одним 
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из перспективных для изучения, является ген 
ROBO2, который принадлежит к семейству 
белков ROBO являющихся частью суперсе-
мейства белков иммуноглобулинов, высоко 
консервативных от мухи до человека. Это 
означает, что ген ROBO2 был сильно сохранен 
в ходе эволюции и выполняет важные функ-
ции в организме. Влияние гена ROBO2 на раз-
личные физиологические процессы установ-
лено многими исследованиями. Некоторые из 
них показали, что варианты этого гена связа-
ны с иммунитетом у кур [4], метаболизмом 
глюкозы и реакцией на голодание [6], а также 
на дыхательную, репродуктивную, иммунную 
и кровеносную системы [3, 5].  

В своих исследованиях мы стремились 
изучить влияние полиморфизма в гене ROBO2 
на мясную продуктивность свиней породы 
дюрок. В частности, генетических вариантов 
SNP rs81327419 в позиции g.178817874, обу-
словленных нуклеотидной заменой A→G в 
гене ROBO2, расположенном в 13 хромосоме 
(Sscrofa11.1). 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на чистопородных хряках по-
роды дюрок, n=51. Для оценки вклада геноти-
пов гена ROBO2 в формирование откормоч-
ных качеств свиней проводили генотипиро-
вание, методом ПЦР-ПДРФ. В качестве биоло-

гического материала, несущего в себе ДНК, 
были использованы ушные выщипы, которые 
были заспиртованы в пробирках на 1,5 мл в 
70% спирте. Выделение ДНК проводили с по-
мощью коммерческого набора для выделения 
(на колонках). Рестрикцию амплифицирован-
ного фрагмента протяженностью 514 пар ос-
нований, содержащего точку g.178817874 
проводили эндонуклеазой рестрикции BsrI. 
По результатам генотипирования сформиро-
вали группы животных с учетом генотипов по 
гену ROBO2 (AA, AG, GG). В качестве откор-
мочных признаков, стандартными зоотехни-
ческими методами учитывали среднесуточ-
ный прирост и конверсию корма. Оценку вли-
яния генотипов гена ROBO2 на эти признаки 
определяли на основе критерия Стьюдента 
(t.test) в программе R. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Изучение полиморфизма и рас-
пределения частот аллелей может дать цен-
ную информацию о генетическом разнообра-
зии популяции, и помочь установить связи 
между генетическим составом популяций и 
фенотипическими характеристиками. В связи 
с чем, нами была проведена оценка распреде-
ления частот аллелей гена ROBO2 в изучае-
мой популяции, результаты которой пред-
ставлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Распределение частот аллелей гена ROBO2 у свиней породы дюрок 

Генотипы Частоты аллелей 
АА АG GG 

А G 
гол. % гол. % гол. % 
27 52,9 19 37,3 5 9,8 0,72 0,28 

 
ДНК-генотипирование выявило три 

различных генотипа: АА, АG и GG. Самой вы-
сокой встречаемостью характеризовался ал-
лель А, частота составила 0,72. Частота гено-
типа AA составила 52,9 %; GA – 37,3 %; гено-
тип GG был редким, и частота его появления 
составила 9,8 %. Таким образом, был установ-
лен полиморфизм гена ROBO2 в изучаемой 
популяции хряков породы дюрок. Результаты 
могут быть полезны для дальнейшего изуче-
ния полиморфизма данного гена и его связи с 
фенотипическими проявлениями у свиней. 

В селекционно-племенной работе глав-
ной целью является создание и улучшение 
животных, обладающих оптимальным соче-
танием различных показателей продуктивно-
сти [1]. Одним из главных факторов, влияю-

щих на эффективность работы животновод-
ческих предприятий, является потребление 
кормов. Животные, потребляющие меньше 
корма при сохранении высоких показателей 
продуктивности, экономически эффективнее. 
Поэтому важно выявлять и использовать жи-
вотных, способных сочетать высокие показа-
тели среднесуточного прироста с минималь-
ным потреблением кормов. Среднесуточный 
прирост является одним из основных показа-
телей продуктивности. Высокий уровень 
среднесуточного прироста позволяет сокра-
тить время на выращивание свиней до убой-
ных кондиций, а также свидетельствует о том, 
что животные получают достаточное количе-
ство питательных веществ из кормов и обес-
печены оптимальными условиями содержа-
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ния. Следует отметить, что помимо паратипи-
ческих факторов основополагающее значение 
имеют генетические, в связи с чем нами была 
проведена оценка уровня среднесуточного 

прироста у свиней в зависимости от генотипа 
по гену ROBO2, полученные результаты пред-
ставлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Влияние генотипа на среднесуточный прирост хряков породы дюрок (n=51), кг 

Генотип Среднее Ошибка среднего Мин. Макс. 
AA 0,9420 0,01686 0,8125 1,2 
GA 1,0040 0,0209 0,8680 1,2305 
GG 0,8979 0,0433 0,7605 1,03 

Из таблицы видно, что у животных с ге-
нотипом GA был самый высокий уровень 
среднесуточного прироста, а у животных с ге-
нотипом GG – самый низкий. Показатель 
среднесуточного прироста, связанный с гено-
типом AA, был в среднем на 6,7% ниже значе-
ния по генотипу GA, что является статистиче-
ски достоверным (Р=0,026). В этой группе 
также наблюдалась тенденция к превосход-
ству животных с генотипом GG. Таким обра-
зом установлено, что генотип GA имеет поло-
жительную связь с уровнем среднесуточного 
прироста. 

Увеличение коэффициента использова-
ния корма является важным аспектом в сви-
новодстве, так как кормовые затраты оказы-
вают значительное влияние на экономиче-
скую эффективность производства. Коэффи-
циент использования корма определяется как 
отношение прироста массы животных к коли-

честву потребляемого ими корма. Результаты 
распределения свиней по данному показате-
лю приведены в таблице 3. 

В ходе анализа полученных результатов 
не было обнаружено статистически значимых 
различий в отношении генотипов гена ROBO2 
и конверсии корма. Однако можно констати-
ровать, что у животных с генотипом GA была 
лучшая конверсия корма, что отражалось в 
значении коэффициента 2.36. Анализ связи 
между среднесуточным приростом и коэффи-
циентом конверсии корма у животных с раз-
личными генотипами показал, что группа ге-
терозигот GA демонстрировала самый высо-
кий среднесуточный прирост при минималь-
ных затратах корма. У хряков с генотипом GG 
при сходной конверсии корма в сравнении с 
хряками генотипа AA наблюдалось худшее 
соотношение между конверсией и среднесу-
точным приростом. 

 

Таблица 3 – Конверсия корма у хряков породы дюрок в зависимости от генотипа (n=51), кг 

Генотип Среднее Ошибка среднего Мин. Макс. 
AA 2,4514 0,0285 2,23 2,76 
GA 2,3642 0,0396 2,106 2,93 
GG 2,43 0,0527 2,32 2,6 

 
Выводы. В результате проведённых ис-

следований можно сделать вывод, что гетеро-
зиготный генотип ROBO2_AG может оказывать 
положительное влияние на продуктивность 
свиней, так как у животных с таким генотипом 
наблюдается наиболее высокий среднесуточ-
ный прирост при минимальных затратах кор-
ма. Однако, в данном исследовании статисти-
чески значимых различий между генотипами 
гена ROBO2 и конверсией корма не обнаруже-
но, поэтому следует провести дополнительные 
исследования на большей выборке с целью 
подтверждения данного вывода. 
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Полиморфизм гена LEPR (A>B) связан у свиней с потреблением корма, ростом и упитан-
ностью. Наша цель состояла в том, чтобы проанализировать, как этот полиморфизм влияет на 
откормочные и мясные показатели продуктивности свиней породы дюрок. Было установлено, 
что у животных обоих полов частота аллеля B (0,73 у свинок и 0,71 у хрячков), была выше ча-
стоты аллеля A (0,27 у свинок и 0,29 у хрячков). Также отмечено, что у свинок породы дюрок 
наиболее распространен генотип ВВ, а у хрячков – генотип AB, генотип AA у хрячков отсутство-
вал. Установлено, что свинки с генотипом AB, имеют лучшие показатели в сравнении с живот-
ными с генотипами AA и BB по показателям скороспелости на 11 и 4 дней, толщине шпика – на 
3,6 и 2,5 мм, длине туловища – на 4,4 и 0,6 см и среднесуточному приросту – на 180,4 и 88 г, со-
ответственно. Хрячки с генотипом AB превосходили аналогов с генотипами BB по показателю 
длины туловища на 0,6 см и показателю среднесуточного прироста на 34,9 г. 
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