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Остатки действующих веществ пестицидов в продуктах пчеловодства представляют по-

тенциальную опасность и для особей пчелиной семьи и для человека. Употребляя такие цен-
ные продукты пчел как мед и пыльцевая обножка, каждый человек хотел бы быть уверенным, 
что они не представляют опасности для его здоровья. Синтетические пиретроиды обладают 
малой устойчивостью во внешней среде и быстрым периодом деградации, где значительное 
влияние на разложение пестицидов оказывает температура. Изучена скорость разложения пе-
стицидов из класса пиретроидов. Снижение температуры хранения меда и пыльцы от комнат-
ной до положительной низкой температуры, показывает, что период убыли инсектицидов в 
продуктах пчел снижается почти в 2 раза. 
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Residues of the active ingredients of pesticides in bee products are a potential hazard for indi-

viduals of the bee colony and for humans. When consuming such valuable bee products as honey and 
bee pollen, each person would like to be sure that they do not pose a danger to his health. Synthetic 
pyrethroids have low stability in the external environment and a fast degradation period, where tem-
perature has a significant effect on the decomposition of pesticides. The rate of decomposition of pes-
ticides from the class of pyrethroids has been studied. The decrease in the storage temperature of 
honey and bee pollen from room temperature to positive low temperature shows that the period of 
loss of insecticides in bee products is reduced by almost 2 times. 
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Рынок химических средств защиты рас-

тений в последние полвека развивался в 
среднем в 2–3 раза быстрее рынка меда. По 
прогнозам зарубежных и российских экспер-
тов в ближайшее время этот разрыв будет 
увеличиваться. Минсельхоз России ежегодно 
утверждает государственный каталог пести-
цидов и агрохимикатов, разрешенных к при-
менению на территории Российской Федера-
ции [7]. На территории Российской Федера-
ции зарегистрировано более 650 единиц раз-
решенных к применению препаративных 
форм пестицидов (отдельных и смешанных 
по действующему веществу). При этом 106 
пестицидов по действующим веществам вхо-
дят в список особо опасных пестицидов 
(ООП), а 38 из них не прошли регистрацию 

или запрещены в разных странах мира [4]. 
В сельском хозяйстве применяются раз-

личные классы пестицидов. Пестициды по 
своей природе делятся на органические (хло-
рорганические, фосфорорганические и др.), 
неорганические и растительные (пиретрум, 
анабазин и др.) [3, 1]. Наиболее распростра-
ненные – фосфорорганические соединения и 
синтетические пиретроиды, которые широко 
используются в сельском хозяйстве в каче-
стве активных пестицидов (инсектициды, 
акарициды, дефолианты) в борьбе с вредите-
лями зерновых, плодовых и овощных культур. 
Синтетические пиретроиды, имеют токсиче-
ское значение в первую очередь, в качестве 
препаратов используемых для акарицидной 
обработки пчел, но они могут применяться и 
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для обработки растений, что влечет за собой 
опасность отравления пчел. По механизму 
действия пиретроиды сходны с наиболее 
опасной группой пестицидов – хлорорганиче-
скими, запрещенными для использования на 
территории РФ и в некоторых странах мира. 
Самые распространенные из разрешенных к 
применению на территории Российской Фе-
дерации инсектициды из класса пиретроидов 
– циперметрин, дельтаметрин, перметрин, 
бета-цифлутрин, лямбда-цигалотрин, тау-
флювалинат и др.  

Пчеловодство – одна из отраслей сель-
ского хозяйства РФ, обеспечивающая населе-
ние страны ценными продуктами. Более того, 
благодаря своим диетическим, лечебно-
профилактическим свойствам продукция 
пчел нашла широкое применение в пищевой 
промышленности, медицине, косметологии 
[5]. Мед и продукты пчеловодства содержат в 
своем составе значительное количество био-
логически активных веществ, оказывая 
большое влияние на здоровье и питание че-
ловека, обладая противовоспалительным, ан-
тибактериальным действием, повышая за-
щитные силы организма человека, его жиз-
ненный тонус [2, 9]. Несмотря на эту биологи-
ческую ценность, существует потенциальное 
загрязнение продуктов пчеловодства остат-
ками пестицидов, которые используются для 
борьбы с вредителями растений [10].  

Посещение пчелами массивов сельско-
хозяйственных культур, где применялись ин-
сектициды может привести к загрязнению 
товарной пчелопродукции. Пиретроиды, как и 
другие липофильные пестициды, способны 
накапливаться в воске, и постепенно перехо-
дя из него в другие продукты, пчеловодства. 
Остатки пестицидов в продуктах пчеловод-
ства представляют потенциальную опасность, 
как для человека, так и для всех особей пче-
линой семьи. Многочисленные литературные 
данные свидетельствуют о том, что мед и 
другие продукты пчеловодства являются 
прекрасными продуктами питания [6]. Мед 
пыльца широко используются не только как 
пищевые продукты, но и как лекарственные 
средства в народной и официальной меди-
цине. Разумеется, что качество и экологиче-
ская безопасность продуктов пчел должны 
отвечать самым высоким требованиям. Од-
ним из главных профилактических меропри-
ятий по предотвращению вредного влияния 
пестицидов на здоровье человека является 

контроль их остаточного количества в про-
дуктах питания.  

Состояние российской нормативной ба-
зы относительно контроля пестицидов в про-
дуктах пчел, а также уровень технического 
оснащения лабораторных служб не всегда га-
рантирует обеспечение безопасности отече-
ственных продуктов пчеловодства. В США со-
держание остатков пиретроидов в меде регу-
лируется Агентством по охране окружающей 
среды США (EPA) и Регламентом ЕС № 
396/2005, максимальные пределы остаточно-
го содержания в меде были установлены на 
уровне не выше 0,05 мг/кг. В нормативной 
документации о безопасности пищевых про-
дуктов, действующей в России, в частности 
для продуктов пчеловодства, к сожалению, 
нет установленных значений предельно до-
пустимых концентраций синтетических пи-
ретроидов, которые часто обнаруживаются в 
меде и перге при исследовании качества и 
безопасности данных продуктов, так как они 
несут угрозу не только для пчел, но и для здо-
ровья человека. 

На протяжении многих лет ФНЦ пчело-
водства проводит работу по оценке экологи-
ческой чистоты продуктов пчеловодства. Це-
лью данного исследования явилось просле-
живание скорости деградации синтетических 
пиретроидов в продуктах пчел. 

Методика исследований. Определение 
остаточных количеств синтетических пирет-
роидов (альфа-циперметрин, тау-
флувалинат) в меде натуральном и пыльце-
вой обножке проведено на газовом хромато-
графе «Кристаллюкс-4000М», снабженным 
электронно-захватным детектором (ЭЗД). 
Условия хроматографирования: колонка ка-
пиллярная ZB-5 длиной 30 м и внутренним 
диаметром 0,32 мм; температуры испарителя, 
детектора – 280, 305 °С соответственно, ко-
лонки - начальная температура колонки-
180°С, конечная 290°С; расход газа (мл/мин): 
сброс пробы 1 – 10, сброс 2 – 10; давление 
(атм) 1 – 0,750, давление 2 – 0,750; газ носи-
тель – азот осч. Пестициды идентифицирова-
лись по времени удерживания, устанавливае-
мому с помощью градуировочного раствора, а 
их количественное определение проводилось 
методом абсолютной градуировки по площа-
ди пиков. 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. В процессе эксперимента нами поставле-
на задача – проследить скорость деградации 
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синтетических пиретроидов в меде и пыльце 
в процессе хранения. В образцы меда и пыль-
цы был добавлен стандартный раствор, со-
стоящий из смеси альфа-циперметрина и тау-
флувалината до получения концентраций: 
0,01 мг/кг. Образцы разделены поровну и по-
ставлены на хранение при комнатной темпе-

ратуре +25 °С и в холодильник при темпера-
туре +5°С. 

Результаты показали, что при хранении 
меда в комнатных условиях при температуре 
+25 °С через 15 дней отмечено снижение пи-
ретроидов на 71,5 %, и на 36,4 % в меде, кото-
рый находился в холодильнике (рис 1).  

 

 

Рисунок 1 – Скорость распада синтетических пиретроидов в меде при его хранении 

 
Через месяц снижение составило 97,6 % 

при хранении меда в комнате, и 86,8 % при 
хранении его при температуре +5°С. Спустя 2 
месяца пиретроиды в меде, который хранился 
в комнатных условиях, отсутствовали. При 
хранении меда в условиях холодильника че-
рез 2 месяца снижение составило 97,1 %, а на 
80 сутки их там обнаружено не было совсем. 

Таким образом, в меде при его хранении 
в комнатных условиях период деградации и 
убыли синтетических пиретроидов составля-
ет 35–55 суток. При нахождении меда при 

температуре +5°С период убыли синтетиче-
ских пиретроидов увеличивается до 60–80 
суток. 
В пыльце при ее хранении пестициды также 
снижаются, и их деградация зависит от усло-
вий хранения. Так в пыльце через 15 дней 
снижение суммы синтетических пиретроидов 
составило 59,2 % при хранении пыльцы в 
комнатных условиях, при хранении его в хо-
лодильнике снижение составило 56,9 % (рис. 
2). 

 

 

Рисунок 2 – Скорость распада синтетических пиретроидов в пыльце при ее хранении 
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Через месяц пиретроиды в пыльце, 
находящейся в условиях окружающего возду-
ха не обнаружены. В пыльце, которая находи-
лась в холодильнике, на 30 сутки снижение 
пиретроидов составило 92,8 %. Спустя 2 ме-
сяца пиретроиды в пыльце, которая была в 
холодильнике, практически отсутствовали, 
снижение составило 97,0 %. 

Таким образом, в пыльце при ее хране-
нии в комнатных условиях период деграда-
ции синтетических пиретроидов находится в 
пределах 30–35 суток. При нахождении пыль-
цы в условиях холодильника период убыли 
синтетических пиретроидов составляет 55–70 
суток. 

Выводы. В результате исследования от-
мечено, что при снижении температуры хра-
нения с +25°С до + 5°С полупериод убыли ин-
сектицидов, снижается почти в 2 раза. 
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В результате проведенных исследований качества мясной продукции в зависимости от 

срока и условий хранения нами установлено, что при сроке хранения в течение суток при тем-

https://elibrary.ru/item.asp?id=22716949
https://elibrary.ru/item.asp?id=22716949

