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питательных веществ [6]. 
Выводы. Результаты нашего исследо-

вания показали, что в силосе, приготовлен-
ном из провяленной измельченной массы ку-
курузы, может хорошо сохраняться сухое ве-
щество как с добавками, так и без них. В тоже 
время, добавление консервантов увеличивает 
положительный эффект. 

Таким образом, можно сделать вывод о 
том, что добавки консервантов могут быть 
рекомендованы для сохранения питательной 
ценности кукурузного силоса, поскольку они 
предотвращают потери и улучшают аэробную 
стабильность. Однако следует более тща-
тельно подходить к выбору консерванта, т.к. 
не все способны достаточно влиять на каче-
ство заготавливаемого корма. В первую оче-
редь, это зависит от способности микроорга-
низмов, входящих в состав закваски, быстро 
снижать кислотность корма. 

Обработка силоса кукурузного биологи-
ческим консервантом «Пролаксим-БК» пока-
зала наилучшие результаты по сохранности 
питательных веществ. Поэтому это исследо-
вание подтвердило качество и эффектив-
ность, разработанного нового консерванта.  
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Изучены физико-химические показатели трутневого расплода, маточного молочка и их 
композиции при использовании классического и безлактозного адсорбентов. Установлено, что 
безлактозный адсорбент демонстрирует высокую степень стабилизации биологически активных 
веществ маточного молочка и трутневого расплода, однако высокая влажность полученных продук-
тов требует дальнейшего изучения стабильности биологически активных веществ в процессе хра-
нения. За исключением влажности, показателя окисляемости и йодного числа, по которым продук-
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ты с безлактозным адсорбентом превосходят продукты с классическим адсорбентом, оба испытан-
ных адсорбента эквивалентны. 
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Для повышения экономической эффек-

тивности отрасли пчеловодства необходимо 
решить задачу внедрения современных науч-
но обоснованных технологий производства 
продуктов пчеловодства [1]. Трутневый рас-
плод является богатым источником биологи-
чески активных веществ, и может быть ис-
пользован как в качестве пищевого продукта, 
так и в качестве апитерапевтического сред-
ства [4]. Гомогенат трутневого расплода и 
пчелиное маточное молочко являются наибо-
лее термолабильными продуктами пчеловод-
ства, что требует их стабилизации тем или 
иным методом. Возможна стабилизация пу-
тём адсорбции, лиофилизации, смешивания с 
мёдом, спиртом [2, 3]. Классический адсор-
бент для маточного молочка и трутневого 
расплода состоит из 96 частей лактозы и 4 
частей глюкозы. Безлактозный адсорбент со-
стоит из 96 частей крахмала и 4 частей глю-
козы. Частой дисфункцией пищеварительной 
системы человека является лактазная недо-
статочность. В связи с этим актуальной про-
блемой является разработка комбинирован-
ного продукта на основе трутневого расплода 
и пчелиного маточного молочка с использо-
ванием безлактозного адсорбента. 

Целью работы является разработка тех-
нологии производства и оценка показателей 
качества композиции трутневого расплода с 
маточным молочком с использованием без-
лактозного адсорбента и оценка показателей 

его качества и биологической активности. 
Методика исследований. Материалом 

для исследований служил сухой адсорбиро-
ванный трутнёвый расплод с использованием 
классического и безлактозного адсорбента, 
маточное молочко сухое адсорбированное с 
использованием классического и безлактоз-
ного адсорбентов, композиции из маточного 
молочка и трутнёвого расплода на классиче-
ском и безлактозном адсорбенте. 

Определены следующие физико-
химические показатели нативного и адсорби-
рованного трутневого расплода, маточного 
молочка, а также их композиции: 

– влажность – рефрактометрически в 
нативных образцах, путем высушивания до 
постоянной массы для сырого и сухого адсор-
бированного; 

– показатель окисляемости – методом, 
основанным на способности испытуемых об-
разцов обесцвечивать раствор перманганата 
калия в кислой среде; 

– водородный показатель (рН) – потен-
циометрически на рН-метре с чувствительно-
стью 0,01 для 2 %-ного раствора; 

– массовая доля деценовых кислот – ал-
калиметрически после выделения фракции 
деценовых кислот; 

– массовая доля сырого протеина – сжи-
ганием навески в колбе Кьельдаля с последу-
ющим титриметрическим определением вы-
делившегося аммиака; 
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– свободная кислотность – методом по-
тенциометрического титрования раствора 
испытуемого продукта до рН 8,3; 

– кислотное число – методом титрова-
ния в неводной среде, индикатор – фенолфта-
леин; 

– йодное число – методом йодометриче-

ского титрования, индикатор – крахмал. 
Результаты исследований и их          

обсуждение. В таблицах 1–2 приведены фи-
зико-химические показатели трутневого рас-
плода и композиций трутневого расплода с 
маточным молочком при применении класси-
ческого и безлактозного адсорбентов.  

 

Таблица 1 – Физико-химические показатели композиции из трутневого расплода и маточного 
молочка с применением классического адсорбента  

Показатель 
Трутневый  
расплод  

адсорбированный 

Маточное  
молочко  

адсорбированное 

Композиция 
классический  
адсорбент 

влажность, % 1,213±0,020 1,670 1,437±0,077 
показатель окисляемости, с 8,000±0,416 3,000 4,867±0,291 
рН 5,952±0,060 4,347 4,783±0,105 
массовая доля деценовых кислот, 
% 

0,136±0,082 0,268 0,135±0,006 

массовая доля сырого протеина, % 2,043±0,297 2,030 1,810±0,162 
свободная кислотность, мЭкв/кг 26,991±9,388 55,934 38,893±1,706 
кислотное число, мг/г 4,997±1,402 9,377 8,053±0,775 
йодное число, г/100г 2,092±0,211 2,125 1,854±0,257 
 

Таблица 2 – Физико-химические показатели композиции из трутневого расплода и маточного 
молочка с применением безлактозного адсорбента 2020 года 

Показатель 

Трутневый  
расплод  

адсорбированный 
крахмал+глюкоза 

Маточное  
молочко  

адсорбированное 
крахмал+глюкоза 

Композиция 
крахмал+глюкоза 

влажность, % 17,150±0,391 15,740 16,677±0,376 
показатель окисляемости, с 4,400±1,501 2,600 4,200±0,529 
рН 6,341±0,194 4,352 5,271±0,101 
массовая доля деценовых кислот, 
% 

0,135±0,006 0,189 0,098±0,008 

массовая доля сырого протеина, % 2,167±0,149 3,530 2,793±0,375 
свободная кислотность, мЭкв/кг 16,105±2,050 47,472 31,99±1,874 
кислотное число, мг/г 29,808±0,707 31,85 24,888±0,780 
йодное число, г/100г 3,777±0,875 3,77 4,300±0,625 

Влажность образцов с безлактозным ад-
сорбентом значительно выше, чем с классиче-
ским адсорбентом (рис. 1). Показатель окис-
ляемости при использовании безлактозного 
адсорбента у трутневого расплода почти в два 
раза (4,4 против 8,0с) меньше, чем при ис-
пользовании классического адсорбента (рис. 
2). Композиция на безлактозном адсорбенте 
имеет приблизительно на 1 с меньший пока-
затель окисляемости. Это говорит о том, что 
при использовании безлактозного адсорбента 
ненасыщенные соединения имеют большую 

стабильность, чем при применении классиче-
ского адсорбента. Водородный показатель 
как у адсорбированного трутневого расплода, 
так и у композиции несколько выше при ис-
пользовании безлактозного адсорбента. Мас-
совая доля деценовых кислот в трутневом 
расплоде при использовании обоих адсорбен-
тов имеет близкое значение, тогда как у ком-
позиции она несколько выше (0,135 против 
0,123 %) при использовании классического 
адсорбента. Массовая доля деценовых кислот 
в трутневом расплоде с обоими адсорбентами 
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близка, тогда как у композиции она выше при 
использовании безлактозного адсорбента. 
Массовая доля сырого протеина как в трутне-
вом расплоде, так и в композиции несколько 
выше при использовании безлактозного ад-
сорбента. Свободная кислотность и трутнево-
го расплода, и композиции ниже при исполь-
зовании безлактозного адсорбента, а кислот-

ное число, напротив, выше при использова-
нии безлактозного адсорбента. Йодное число 
трутневого расплода при использовании без-
лактозного адсорбента несколько (3,78 про-
тив 2,1) выше, чем с классическим адсорбен-
том, а композиции – более чем в два раза вы-
ше (4,01 против 1,85) при использовании без-
лактозного адсорбента (рис. 3). 
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Рисунок 1 – Влажность испытанных образцов с классическим и безлактозным адсорбентами 
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Рисунок 2 – Показатель окисляемости испытанных образцов с классическим и безлактозным 
адсорбентами 
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Рисунок 3 – Йодное число испытанных образцов с классическим и безлактозным адсорбентами 

 
Выводы. Таким образом, безлактозный 

адсорбент демонстрирует высокую степень 
стабилизации биологически активных ве-
ществ маточного молочка и трутневого рас-
плода, однако высокая влажность получен-
ных продуктов требует дальнейшего изуче-
ния стабильности биологически активных 
веществ в процессе хранения. За исключени-
ем влажности, показателя окисляемости и 
йодного числа, по которым продукты с без-
лактозным адсорбентом превосходят продук-
ты с классическим адсорбентом, оба испы-
танных адсорбента эквивалентны. 
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