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В статье представлены исследования по разработке экстракта из плодов софоры японской 

как составного активного компонента в рецептуре мазей ранозаживляющего действия. Выявле-
но, что наиболее оптимальным способом извлечения активных фракций является мацерация, 
интенсифицируемая ультразвуковой обработкой, а в качестве экстрагента – сочетание двух рас-
творителей – глицерина и подсолнечного масла. Преимуществом разработанного экстракта яв-
ляется наличие целого спектра разнополярных и ценных с точки зрения фармакологических 
свойств БАС плодов софоры и готовность без удаления использованных экстрагентов введения в 
состав лекарственной формы. 
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The article presents research on the development of an extract from the fruits of Sophora japon-

ica as a compound active ingredient in the formulation of wound healing ointments. It was found that 
the most optimal way to extract active fractions is maceration, intensified by ultrasonic treatment, and 
as an extractant – a combination of two solvents – glycerin and sunflower oil. The advantage of the de-
veloped extract is the presence of a whole spectrum of bipolar and valuable from the point of view of 
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the pharmacological properties of BAS sophora fruits and the readiness to introduce the used extract-
ants into the composition of the dosage form without removing the used extractants. 

Key words: fruits of Sophora japonica; biologically active compounds; extraction with a mixture 
of solvents; extractant, combined wound healing agent. 

 
Зарегистрированные ранозаживляющие 

средства для ветеринарного применения со-
ставляют крайне незначительную долю в об-
щем ассортименте препаратов (2,2 %). Наряду 
с этим, в ассортименте данной фармакотера-
певтической группы преобладают синтетиче-
ские монопрепараты с ограниченными воз-
можностями воздействия на различные пато-
генетические звенья раневого процесса. В 
этой связи, научный поиск оптимального со-
става и сама разработка комбинированного 
препарата с полифункциональными свой-
ствами на основе активных компонентов рас-
тительного и синтетического происхождения 
является актуальной задачей ветеринарной 
фармакологии и фармации. При этом поиск 
биологически активных соединений (БАС) из 
растений для включения в состав разрабаты-
ваемого лекарственного препарата должен 
вестись не столько среди новых фитообъек-
тов, сколько в направлении уже известного 
своими фармакотерапевтическими свойства-
ми лекарственного растительного сырья. В 
частности, хорошо зарекомендовали себя 
плоды софоры японской как источник рано-
заживляющих БАС, и прежде всего – флавоно-
идов. Софора – дерево семейства бобовых, 
имеющее широкий ареал распространения, 
произрастающее, в том числе, на территории 
Краснодарского края [1]. Доступность данно-
го природного лекарственного сырья может 
положительно сказаться на экономической 
составляющей перспективного ранозажив-
ляющего препарата. В качестве лекарствен-
ного растительного компонента этого расте-
ния широко используются бутоны, а после 
созревания – плоды, являющиеся источником 
получения различных флавоноидов (кверце-
тин, кверцетин-3-рутинозид, кверцитрин, 
изокверцитрин, рутин и другие), обладающие 
противовоспалительным, бактериостатиче-
ским, ранозаживляющим, регенеративным, 
капилляропротекторным действием [2, 3]. 
Однако отсутствие серийно выпускаемых 
фармацевтических субстанций (активных 
фармацевтических ингредиентов) из плодов 
софоры японской не позволяет широко ис-
пользовать её медико-фармацевтический по-
тенциал. 

Учитывая отсутствие получаемых из 
них активных ингредиентов, актуальной и 
целесообразной задачей является разработка 
экстракта из данного растительного сырья 
для возможности введения или получения на 
его основе лекарственного препарата рано-
заживляющего действия.  

Методика исследований. Исследова-
ния проведены в отделе фармакологии Крас-
нодарского научно-исследовательского вете-
ринарного института – обособленного струк-
турного подразделения ФГБНУ «Краснодар-
ский научный центр по зоотехнии и ветери-
нарии». В качестве материала для исследова-
ния были использованы плоды софоры япон-
ской, отвечающие фармакопейным требова-
ниям.  

В качестве экстрагентов для получения 
извлечений из плодов софоры полярных и 
неполярных соединений использовался гли-
церин фармакопейного качества и рафиниро-
ванное дезодорированное подсолнечное мас-
ло.  

Получение экстракта плодов софоры 
проводилось способом мацерации согласно 
стандартной методике [6, 8]. Для интенсифи-
кации процесса экстракции проводилась об-
работка экстракционной системы ультразву-
ком при комнатной температуре с частотой 
20кГц и мощностью 250Вт в последние 10 
минут настаивания [5].  

Коэффициент поглощения сырья опре-
делялся по формуле: K=P1/P2 (где P1 и P2 – 
масса сырья до и после набухания, соответ-
ственно) [7].  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Для того, чтобы обеспечить 
полноту извлечения действующих веществ и 
максимальную скорость экстрагирования, 
экстрагент должен отвечать следующим тре-
бованиям: растворять максимальное количе-
ство БАС и минимальное – балластных ве-
ществ, быть селективным в отношении жела-
тельной группы соединений, легко диффун-
дировать через стенки растительной клетки, 
не оказывать вредного воздействия на орга-
низм человека, не взаимодействовать с экс-
трагируемыми веществами, быть стабильным 
и устойчивым к микрофлоре, быть доступным 
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и финансово приемлемым для производства 
[9]. Однако следует признать, что идеального 
растворителя для экстракции растительного 
сырья, отвечающего всем вышеперечислен-
ным требованиям, в настоящее время не су-
ществует. Тем не менее, комбинируя извест-
ные экстрагенты можно получать такие, бо-
лее или менее, «универсальные» растворите-
ли. В частности, для расширения возможно-
сти экстрагентов используют водные раство-
ры ионогенных поверхностно-активных ве-
ществ (ПАВ), что позволяет обеспечить более 
высокую биологическую активность полу-
ченных извлечений. При этом содержание 
флавоноидов в извлечении колеблется от 0,57 
до 1,1 % [4]. Вместе с тем, следует учитывать, 
что в случае необходимости удаления из по-
лучаемого продукта или полупродукта ПАВ, 
такой процесс представляется весьма затруд-
нительным и экономически не выгодным для 
предприятия-производителя ветеринарных 
препаратов.  

Наиболее оптимальным способом экс-
тракции видится метод, позволяющий пере-
ходу в получаемый продукт не только флаво-
ноидов, но и других важнейших БАС, таких 
как эфирные масла, дубильные вещества, са-
понины, алкалоиды, кумарины, фитостерины, 
лектины, высшие жирные кислоты. Указан-
ные вещества, с одной стороны, характеризу-
ются разнообразной фармакологической ак-
тивностью и возможностью создания лекар-

ственного средства мультимодального дей-
ствия, а с другой – различной степенью по-
лярности, а соответственно, различной рас-
творимостью. В связи с этим, рационально 
использовать разнополярные экстрагенты 
для получения фракций БАВ из плодов софо-
ры японской. Такой подход, на наш взгляд, 
будет способствовать извлечению всей гаммы 
ценных БАС и, как следствие, повышать эф-
фективность ранозаживляющего действия 
конечной лекарственной формы. 

Для ранозаживляющего моно – или по-
ликомпонентного препарата наиболее подхо-
дящей является мазь, как форма, характери-
зующаяся простотой получения, режима при-
менения и дозирования, высокой биодоступ-
ностью, простотой нанесения, длительностью 
сроков хранения. Для удешевления производ-
ства, готовности и удобства введения актив-
ных природных компонентов в мазевую осно-
ву, целесообразно использовать экстрагент, 
не требующий последующего удаления из 
экстракта. Такой экстракционный продукт 
готов для непосредственного введения в ре-
цептуру получаемой мази. Исходя из этих вы-
водов, для извлечения максимального спек-
тра полярных и неполярных БАС было рас-
смотрено использование двух экстрагентов: 
глицерина и растительного масла.  

Экспериментально были установлены 
оптимальные условия и параметры проведе-
ния экстракционного процесса (таблица 1).  

 
Таблица – Параметры получения двухфазного экстракта из плодов софоры 

Параметры экстракционного процесса Глицерин Растительное масло 
Извлечение соединений полярные неполярные 
Способ экстрагирования мацерация мацерация 
Коэффициент поглощения экстрагента 2,3 - 
Гидромодуль 1:1 1:9 
Температура и время экспозиции +50°С и 24 часа +50°С и 24 часа 

 
Так, в качестве способа экстрагирования 

применялась мацерация с интенсификацией 
процесса ультразвуковой обработкой; коэф-
фициент поглощения экстрагента по первому 
экстрагенту – глицерину установлен в 2,3; со-
отношение «измельченное сырье-экстрагент» 
по глицерину был взят 1:1, по маслу – 1:9, а 
температура и время экспозиции с каждым из 
экстрагентов составили плюс 50°С в течение 
24 часов. Средний выход продукта составил 
около 10 частей на 1 часть взятого расти-
тельного сырья.  

Выводы. Разработан экстракт, получа-
емый экстракцией плодов софоры японской с 
использованием смеси полярного и неполяр-
ного растворителей – глицерина и подсол-
нечного масла. Показано, что экстракт плодов 
софоры может содержать целый спектр цен-
ных БАС и использован в качестве активного 
компонента ранозаживляющей комбиниро-
ванной мази. При этом такой экстракт выгод-
но отличается от традиционных тем, что обо-
гащен целым спектром разнополярных БАС, 
не требует удаления экстрагентов и удобен 
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для непосредственного введения в приготов-
ляемую мазь. В результате исследования 
установлены оптимальные режимы экстрак-
ции плодов софоры смесью двух растворите-
лей для получения экстракта с технологиче-
ским выходом 10 частей продукта на 1 часть 
взятого растительного сырья. 
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Вирус лейкоза, внедрившийся в организм животных, способствует перестройке иммуно-

биологической системы. У инфицированных животных вирус лейкоза оказывает влияние на 
снижение общебиологического тонуса организма, что приводит к дальнейшему прогрессиро-
ванию болезни. У больных коров выявлен дефицит гуморального звена иммунитета. При лей-


