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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ АРХИТЕКТУРЫ  
СЕЛЕКЦИОННО-ЗНАЧИМЫХ ПРИЗНАКОВ СВИНЕЙ 

 
Гетманцева Любовь Владимировна, д-р биол. наук 
Бакоев Сирождин Юсуфович, канд. биол. наук 
Колосов Анатолий Юрьевич, канд. с.-х. наук 
Романец Елена Андреевна, аспирант 
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ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет»,  
п. Персиановский, Российская Федерация 

 
Целью работы являлся поиск релевантных молекулярно-генетических предикторов, свя-

занных с дефектами конечностей свиней (шишки/наросты в области скакательного сустава 
задних конечностей, ЗНШ). Исследование проводили на свиньях крупной белой породы. Были 
использованы синтетические данные, алгоритмы машинного обучения (GWAS-XGBoost), мето-
ды «подписей селекции» и CNV-GWAS. В результате установили гены, которые могут выступать 
в качестве потенциальных предикторов фенотипа ЗНШ у свиней. 

Ключевые слова: свиньи; SNP; Fst; CNV; GWAS 
   
 

MODERN METHODS FOR STUDYING THE GENETIC ARCHITECTURE OF SELECTION- 
SIGNIFICANT TRAITS OF PIGS 

 
Getmantseva Lyubov Vladimirovna, Dr. Biol. Sci. 
Bakoev Sirojdin Yusufovich, PhD Biol. Sci. 
Kolosov Anatoly Yurievich, PhD Agr. Sci. 
Romanets Elena Andreevna, PhD student  
Bakoev Faridun Sirojidinovich, student 
Romanets Timofey Sergeevich, PhD Agr. Sci. 
Kolosova Maria Anatolyevna, PhD Agr. Sci. 
FSBEI HE "Don State Agrarian University", Persianovsky, Russian Federation 
 

The aim of the work was to search for relevant molecular genetic predictors associated with de-
fects in the limbs of pigs (bumps/growths in the area of the hock joint of the hind limbs). The study 
was carried out on Large White pigs. Using synthetic data, machine-learning algorithms (GWAS-
XGBoost), selection signature methods and CNV-GWAS. As a result, genes were identified, the func-
tional analysis of which suggested that they could act as potential predictors of phenotype in pigs. 

Key words: pig; SNP; Fst; CNV; GWAS. 
 

Одним из наиболее сложных аспектов 
современных исследований генома является 
определение связи между генетической из-
менчивостью и фенотипами. Сегодня на рын-
ке представлены различные технологии, поз-
воляющие считывать геномную информацию 
сельскохозяйственных животных, в том числе 
свиней. В исследованиях генетической архи-
тектуры селекционно-значимых признаков 
сельскохозяйственных животных основной 

акцент сделан на анализе SNP (полиморфизм 
по одному нуклеотиду). Кроме того, в послед-
нее время большой интерес стали вызывать 
структурные варианты, одними из которых 
являются варианты числа копий (CNV). По 
сравнению с SNP, CNV покрывают более ши-
рокие хромосомные области и потенциально 
могут нести ответственность за изменения в 
структуре генов, модификации в регуляции и 
приводить к значительным фенотипическим 
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эффектам. 
Большие надежды возлагают на полно-

геномный поиск ассоциаций (GWAS). Тем не 
менее, необходимо отметить, что для иден-
тификации воспроизводимых значимых ассо-
циаций по всему геному требуются большие 
выборки. Для решения проблем малых дан-
ных (т.е. возможности исследований генотип-
фенотип вне зависимости от объема выбор-
ки) предложены инструменты на основе ИИ 
(искусственного интеллекта). Например, син-
тезируемые данные – искусственно сгенери-
рованные данные, созданные алгоритмом ИИ, 
обученным на реальном наборе данных. 

Кроме того, в качестве альтернативы 
GWAS, для поиска ассоциации все более ак-
тивно начинают тестировать популяционно-
генетические методы, связанные с направле-
нием «подписей селекции» (англ. selection 
signature). Преимущество исследований на 
основе «подписей селекции» заключается в 
том, что они применимы к относительно не-
большим исследуемым популяциям. Напри-
мер, метод Fst хорошо зарекомендовал себя 
при оценке генетической дифференциации 
между группами с крайними фенотипами.   

В рамках проекта РНФ №22-76-10015-
10012 нами была поставлена задача по поиску 
релевантных молекулярно-генетических пре-
дикторов, связанных с дефектами конечно-
стей свиней (шишки/наросты в области ска-
кательного сустава задних конечностей, 
ЗНШ). 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на свиньях крупной белой по-
роды (n=50) 2020 года рождения. Свиньи бы-

ли разделены на две группы в зависимости от 
состояния конечностей: наличия / отсутствия 
ЗНШ (n=15 / n=35 соответственно). Для гено-
типирования использовали GeneSeek® GGP 
Porcine HD Genomic Profiler v1. 

Для создания синтезированной даты 
воспользовались пакетом CopulaGAN Model из 
хранилища синтетических данных (Synthetic 
Data Vault, SDV) [1], разработанный на языке 
Python, основанный на комбинированном ме-
тоде Copula и GAN. На основе полученных 
данных проведен GWAS с использованием ал-
горитма машинного обучения XGBoost (экс-
тремального градиентного спуска). 

Для расчета Fst использовали функцию 
plink_fst, реализованную в программе Plink 1.9 
[2]. Для идентификации CNV из данных мас-
сива SNP применили программу PennCNV [3]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате использования 
комбинированного метода Copula и GAN по-
лучена выборка из 1000 обр., качество (иден-
тичность) которых составила 93 % (evaluate 
(sample, data) = 0.9325388278202728). Общий 
объем данных составил 1050 обр., из которых 
603 – без ЗНШ («0») и 447 – с ЗНШ («1»). По 
результатам XGBoost (LASSO) 22 SNP превы-
сили порог важности 0,1 (рис. 1). Функцио-
нальная аннотация генов показала, что они 
задействованы в различных сигнальных пу-
тях, играют важную роль в основных клеточ-
ных функциях, таких как передача сигнала, 
экспрессия генов, процессинг РНК, синтез 
белка, гомеостаз, пролиферация, апоптоз, 
транспорт внутриклеточных везикул. 

 

Рисунок 1 – Манхатенский сюжет по XGBoost 
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По результатам Fst определены 70 SNPs, 
связанные с фенотипом ЗНШ. Идентифициро-
ванные области перекрываются с QTLs, свя-
занными с признаками здоровья (параметры 
крови) и признаками мяса и туши (упитанно-
стью). Выявленные гены задействованы в 
различных физиологических процессах в ор-
ганизме, в том числе связанных с воспалени-
ем, образованием различного рода новообра-
зований и опухолей. 

Ассоциативный анализ с фенотипом 
ЗНШ свиней показал CNV, перекрывающие ге-
ны, ответственные за метаболизм аминокис-
лот, жирных кислот, глицеролипидов и глице-
рофосфолипидов, тем самым обеспечивающих 
иммунный ответ, упитанность животных и со-
держание внутримышечного жира. 

Выводы. На сегодняшний день суще-
ствуют различные подходы для идентифика-
ции генов, связанных с селекционно-ценными 
признаками свиней. Для поиска релевантных 
молекулярно-генетических предикторов де-
фектов конечностей у свиней (шиш-
ки/наросты в области скакательного сустава 
задних конечностей свиней) были использо-
ваны синтетические данные, алгоритмы ма-
шинного обучения (GWAS – XGBoost), методы 

«подписей селекции» и CNV-GWAS. Примене-
ние различных методов позволило нам вы-
явить гены, которые могут выступать в каче-
стве потенциальных маркеров/причинных 
вариантов фенотипа ЗНШ у свиней. 

Работа выполнена при финансовой под-
держке гранта Российского научного фонда № 
22-76-10015 по научному проекту: «Исследова-
ние биологических механизмов формирования 
дефектов конечностей свиней на основе 
мультимаркерного подхода» 
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КОРОВЫ-РЕКОРДИСТКИ ИМЕЮТСЯ, А ЧТО ДАЛЬШЕ? 

 
Гукежев Владимир Мицахович, д-р с.-х. наук 
Жашуев Жамал Хусеевич 
ФГБНУ ФНЦ «Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук»,  
г. Нальчик, Российская Федерация 

 
Проведен сравнительный анализ результативности использования для совершенствова-

ния красного степного скота быков-производителей красно-пестрой голштинской, англерской 
и красной датской пород по количеству коров-рекордисток в потомстве, степени выраженно-
сти возрастной изменчивости удоя и продолжительности хозяйственного использования до-
черей. Установлено, что из 71 лучших коров стада 3 отелов и старше, отобранных в качестве 
матерей будущих быков-производителей, потомства 13 быков, 32 (45,1 %) коровы оказались 
дочерями быка Торпан 2739 красной датской породы – ровно столько, сколько отобрано от 
всех 10 быков красно-пестрой голштинской породы. Непредвзятый, тщательный, многолетний 
анализ использования быков красно-пестрой голштинской породы в конкретных условиях 
стада (700 коров, 6850 кг удой) не дал ожидаемых результатов ни по продуктивности, не гово-
ря уже о плодовитости и жизнеспособности и нами предложено прекратить их использование. 

Ключевые слова: порода; коровы-рекордистки; удой; возрастная изменчивость; долго-
летие; эффективность 
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THERE ARE RECORD-BREAKING COWS, BUT WHAT'S NEXT? 
 
Gukezhev Vladimir Mitsakhovich, Dr. Agr. Sci. 
Zhashuev Zhamal Huseevich 
Kabardino-Balkarian Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, Nalchik, Russian Federation 

 
A comparative analysis was carried out on the effectiveness of the use of sires of red-and-white 

Holstein, Angler and red Danish breeds for the improvement of red steppe cattle by the number of rec-
ord-breaking cows in the offspring, the degree of severity of age variability of milk yield and the dura-
tion of economic use of daughters. It was found that of the 71 best cows of the herd of 3 calves and 
older, selected as mothers of future breeding bulls, the offspring of 13 bulls, 32 (45.1%) cows turned 
out to be daughters of the bull Torpan 2739 of Red Danish breed - exactly as many as selected from all 
10 bulls of the red-and-white Holstein breed. An unbiased, thorough, long-term analysis of the use of 
red-and-white Holstein bulls in specific herd conditions (700 cows, 6850 kg milk yield) did not give 
the expected results either in productivity or fertility and viability, and we proposed to discontinue 
their use. 

Key words: breed, record cows, milk yield, age variability, longevity, efficiency. 
 

 

На протяжении всей истории развития 
молочного скотоводства всегда придавалось 
особое значение вопросам выявления и раци-
онального использования коров-рекордисток. 
Значимость этой категории племенных жи-
вотных определяется не только и не столько 
индивидуальными показателями, а тем, какое 
влияние они оказали на совершенствование 
породы и отдельных стад, в первую очередь, 
через своих сыновей и, в определенной степе-
ни, как родоначальницы маточных семейств 
[1, 2]. Следует отметить, что появление коро-
вы-рекордистки весьма редко является спон-
танным, случайным, как правило, в их родо-
словных встречаются ценные предки, потен-
циал которых может проявиться в потомках 
при создании соответствующих условий 
кормления и содержания. В этом плане весь-
ма важное значение приобретает человече-
ский фактор. 

Вопреки здравому смыслу, в стране со-
здан прецедент, что единственно верным ре-
шением совершенствования всех без исклю-
чения отечественных пород молочного скота 
является их скрещивание только с черно- или 
красно-пестрыми голштинами. Моментально 
исчез весь запас, накопленный десятилетия-
ми спермопродукции как чистопородных оте-
чественных пород, так и их помесей с теми же 
голштинами [5]. И наука, и практика постав-
лена перед фактом отсутствия выбора, и в 
этих условиях не перестаешь удивляться 
мнениям отдельных рецензентов солидных 
изданий, которые отмечают как замечание 
оценку быков красно-пестрой голштинской 

породы в стадах красной степной породы. А 
вы попробуйте найти хотя бы сперму одного 
чистопородного быка красной степной поро-
ды в России от матерей с удоем более 7–8 тыс. 
кг, потомство от которых хозяйство вынуж-
дено пускать под нож, вот вам и селекция [5]. 
При этом в данном хозяйстве за 30 лет не 
удалось выявить ни одного улучшателя из 
более чем трех десятков хваленных красно-
пестрых голштинов, преимущественно селек-
ции США, в итоге, мы не рекомендуем в даль-
нейшем использование быков данной породы 
[3, 4]. Для совершенствования стада красной 
степной породы на разных этапах нами ис-
пользовались быки-производители англер-
ской и красной датской пород. Англеры рабо-
тали до уровня среднего удоя по стаду 4000–
4500 кг, в дальнейшем стали уклоняться в 
сторону молочно-мясного типа без повыше-
ния продуктивности, на данном этапе, луч-
шие показатели у быка-производителя 
Торпан 2739 красной датской породы [1, 8]. 

Многолетние исследования показыва-
ют, что по чистопородным стадам голштин-
ской породы, наивысший удой отмечен по 2 
лактации, а затем, если животные доживают, 
удои коров резко снижается, что делает неце-
лесообразным их дальнейшее содержание [5]. 

Обращает внимание и широко распро-
страненное мнение у животноводов России, в 
том числе и ученых, что во всем виновато 
кормление. Да, безусловно, уровень и тип 
кормления – это фундамент здоровья живот-
ного, но ведь многие хозяйства обеспечивают 
удои 7–10 тысяч кг на корову при соответ-
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ствующем уровне кормления, а продолжи-
тельность продуктивного использования 
снижается, значит здесь срабатывают генети-
ческие факторы [6, 7, 8]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены на базе племрепродукторного 
хозяйства красного степного скота СХПК «Ле-
нинцы» Майского района КБР (стадо – 700 ко-
ров, средний удой – 6850 кг, выход телят 90 
от 100 коров), по результатам анализа данных 
по 141 корове-рекордистке, которые были 
распределены по возрасту и удою на три 
группы: в первую были включены коровы-
первотелки с удоем 6000 кг и более за 305 
дней лактации, во вторую – коровы 2-го отела 
с удоем 6500 кг и более и в третью – с удоем 
7000 кг, повышающих удой с возрастом до 3-
го отела на 500 кг и более, с учетом проис-

хождения по отцу. Все анализируемое поголо-
вье входило в племядро и представляло луч-
шую часть стада. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Распределение коров-
рекордисток по возрасту и удою за первые 
305 дней лактации (таблица 1) свидетель-
ствует о том, что из 141 головы 125 (88,7 %) 
представлены коровами первых четырех лак-
таций и только 16 голов (11,3 %) составляют 
коровы 5 отелов и старше. Динамика повы-
шения удоя с возрастом четко прослеживает-
ся до третьей лактации и в последующем ста-
билизируется на уровне 7500–7600 кг. На 
данном этапе в стаде коров с удоем 7–8 тысяч 
– 54, а 8–10 тысяч – 15 голов. Обращает вни-
мание тот факт, что средний удой лучших 25 
первотелок составил 6390,6 кг. 

 
Таблица 1 – Распределение коров-рекордисток по возрасту 

Показатели 
Возраст в лактациях 

Итого 
I II III IV V VI VII 

Кол-во  
коров, гол. 

25 45 31 24 8 6 2 141 

% 17,7 31,9 22,0 17,0 5,7 4,3 1,4 100 
Ср. удой за 
305 дней, кг 

6390,6 7188,3 7568,6 7671,4 7584,3 7610,7 7982,0 - 

 
По результатам исследований, интен-

сивный раздой коров-первотелок в последу-
ющем отрицательно отражается на продол-
жительности их использования. 

Значительный селекционный интерес 
представляет анализ влияния быков на ха-
рактер возрастной изменчивости продуктив-
ности дочерей (таблица 2). Сравнительная 
оценка быков по степени увеличения удоя 
дочерей от первой ко второй лактации разли-
чается в разы. Так, эта разница между край-
ними вариантами составила 731,6 кг, т.е. в три 
раза больше (дочери быка Иман 314 – +1096,5 
кг, Арзамаса 8815 – +364,9 кг). 

Наиболее высокую прибавку к возрасту 
3 отелов и старше в сравнении с первой дали 
дочери быков Иман 314 – 1096,9, Торпан 2739 
– 1076,1 кг и Твист 76849 – 1002,8 кг. При 
этом интересно отметить фактически одина-
ковый удой дочерей указанных быков по пер-
вой лактации. Последнее свидетельствует о 
возможности селекции по степени предрас-
положенности к раздою с возрастом потом-
ства разных быков. 

Как было отмечено выше, интенсивное 

использование генофонда голштинского ско-
та породило проблему резкого сокращения 
продолжительности продуктивного исполь-
зования коров фактически всех отечествен-
ных пород.  

В связи с этим, практический и селекци-
онный интерес представляет вопрос по изу-
чению продолжительности использования 
высокопродуктивных коров-дочерей разных 
быков. Анализ показал (таблица 3), что из 141 
коровы-рекордистки стада – 71 (50,4 %) со-
ставили коровы 3 отелов и старше. При этом, 
в среднем максимальный удой – 7671,4 кг по-
лучен по IV лактации, по VI – 7610,7, а удой 
коров Богиня 9603 отец Рубин 11960925 по 
VII и Клапа 1042 по VIII составили соответ-
ственно 8159 и 7805 кг. 

Вместе с тем обращает внимание тот 
факт, что из потомства 10 быков-
производителей красно-пестрой голштин-
ской породы в группу коров-рекордисток трех 
отелов и старше попало всего 32 дочери, 16 из 
которых оказались дочерями быка-
производителя Грильяж 6977, единственного 
отечественной селекции, ровно столько, 
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сколько получено рекордисток от 9 осталь-
ных быков красно-пестрой голштинской по-
роды вместе взятых. 

Анализ потомства быков-
производителей красно-пестрой голштин-
ской породы свидетельствует о том, что их 

дочери-помеси разной кровности с возрастом 
не проявляют способность к раздою, суще-
ственная часть их выбывает из стада за пер-
вые 2 лактаций, продуктивность остающихся 
фактически находится в пределах среднего 
удоя по стаду. 

 
Таблица 2 – Возрастная изменчивость удоя коров-рекордисток стада 

Кличка, № и 
порода быка 

I отел – 6000 кг и 
выше 

II отел – 6500 кг и 
выше 

III отел – 7000 кг и 
выше 

Всего 
Возрастная  

изменчивость удоя 

n M±m σ n M±m σ n M±m σ n % II к I III к I III к II 

КД Торпан 
2739 

6 6587,7 571,5 26 7201,4 668,5 32 7663,8 639,4 64 45,4 +613,7 +1076,1 +462,4 

КПГ Грильяж 
6977 

1 6612,2 – 5 7212,7 218,8 16 7591,0 433,0 22 15,6 +600,5 +978,8 +378,3 

КПГ Арзамас 
8815 

1 6750,6 – 2 7115,5 – 4 7433,3 513,4 7 5,0 +364,9 +682,7 +317,8 

КПГ Кнор 
45026 

7 6209,9 256,6 – – – – – – 7 5,0 – – – 

КС Иман 314 3 6502,3 – 2 7598,8 – – – – 5 3,5 +1096,5 – – 

КПГ Гир 1883 2 6302,2 – 5 7029,4 407,4 1 7189,1 – 8 5,7 +727,2 +886,9 +159,7 

КПГ Твист 
76849 

1 6553,6 – 2 6930,5 - 3 7556,4 – 6 4,2 +376,9 +1002,8 +625,9 

КПГ Тибул 
3728 

3 6404,7 – – – – – – – 3 2,1 – – – 

КПГ Кулон 
1237 

1 6527,1 – 1 6926,7 – 1 7084,1 – 3 2,1 +399,6 +557,0 +157,4 

Англ. Рубин 
11960925 

– – – – – – 3 7817,4 – 3 2,1 – – – 

КПГ Рости 
8496680 

– – – – – – 3 7426,3 – 3 2,1 – – – 

Англ. Валь-
тер 11435241 

– – – 2 7405,4 – 1 8969,0 – 3 2,1 – – +1563,6 

КПГ Топаз 
1239 

– – – – – – 3 7293,5 – 3 2,1 – – – 

Англ. Имкер 
4467 

– – – – – – 2 7667,8 – 2 1,4 – – – 

КС Вальс 
5078 

– – – – – – 1 7279,4 – 1 0,7 – – – 

КПГ Кандий 
119105 

– – – – – – 1 7283,7 – 1 0,7 – – – 

Итого: 25 6390,5 751,9 45 7188,3 – 71 7603,6 – 141 100,0 +797,7 +1213,0 +415,3 

Примечание: КД – красная датская; КПГ-красно-пестрая голштинская; КС-красная степная;  
Англ. – англерская 

 
 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

10 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

Таблица 3 – Распределение коров-рекордисток стада по возрасту 

Кличка, № 
и порода 
быка 

Распределение дочерей-рекордисток по возрасту (лакт.) 

I II III II I II III и ст. 

n M±m n M±m n M±m n M±m n M±m n M±m n M±m 

Торпан 2739 6 6587,7 26 7201,4 18 7645,5 12 7794,7 1 7498 – – 1 7805,0 

Грильяж 6977 1 6612,2 5 7212,7 3 7405,3 6 7715,2 3 7874,3 4 7329,3 – – 

Арзамас 8815 1 6750,6 2 7115,5 4 7433,0 – – – – – – – – 

Кнор 45026 7 6209,9 – – – – – – – – – – – – 

Иман 314 3 6502,3 2 7598,8 – – – – – – – – – – 

Гир 1883 2 6302,2 5 7029,4 1 7189,0 – – – – – – – – 

Твист 76849 1 6553,6 2 6930,5 2 7647,0 – – 1 7374,0 – – – – 

Тибул 3728 3 6404,7 – – – – – – – – – – – – 

Кулон 1237 1 6527,1 1 6926,7 – – 1 7084,0 – – – – – – 

Рубин 
11960925 

– – – – – – 1 8275,0 1 7018,0 – – 1 8159,0 

Рости 8496680 – – – – – – 1 7304,0 1 7597,0 1 7378,0 – – 

Вальтер 
11435241 

– – 2 7405,4 – – – – – – 1 8969,0 – – 

Топаз 1239 – – – – 2 7409,0 1 7061,0 – – – – – – 

Имкер 4467 – – – – 1 7760,0 – – 1 7574,0 – – – – 

Вальс 5078 – – – – – – 1 7279,0 – – – – – – 

Кандий 
119105 

– –     1 7283,0 –      

В среднем 25 6390,6 45 7188,3 31 7568,6 24 7631,4 8 7584,3 6 7610,7 2 7987,0 

 
Выводы. Использование для совершен-

ствования отечественной красной степной по-
роды быка-производителя Торпан 2739 крас-
ной датской породы дал больший селекцион-
ный эффект, чем все 10 быков-производителей 
чистопородной красно-пестрой голштинской 
породы вместе взятых. Считаем целесообраз-
ным из быков голштинской породы дальней-
шее использование спермы только одного бы-
ка-производителя Грильяж 6977 для улучше-
ния технологических качеств красной степной 
породы. В ближайшие годы ставится задача 
стабилизировать удой по стаду на уровне 7000 
кг, такой потенциал имеется. На фоне сохране-
ния и консолидации средней продуктивности 
и продуктивного использования коров улуч-
шенной красной степной породы при средней 
продолжительности использования не менее 4 
лактации планируем проведение более глубо-
ких генетических исследований по изучению 
целесообразности дальнейшего использова-
ния быков красно-пестрой голштинской поро-
ды для совершенствования красного степного 
скота. 
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ОСОБЕННОСТИ ВЫДЕЛЕНИЯ ДНК ИЗ РАЗНЫХ ВИДОВ  

БИОЛОГИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 
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ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация  
 

Первым этапом, влияющим на результат молекулярно-генетического исследования и 
дальнейшую идентификацию биоматериала, является процедура выделения и очистки ДНК. В 
статье даны практические рекомендации по выделению ДНК из разных видов биологического 
материала: крови, спермы, шерсти и выщипов ткани. Описаны исследования по оптимизации 
методики выделения ДНК из спермы. 

Ключевые слова: выделение ДНК; кровь; шерсть; сперма; выщип ткани 
 
 

FEATURES OF DNA ISOLATION FROM DIFFERENT TYPES OF BIOLOGICAL MATERIAL 
 

Kovalyuk Natalia Viktorovna, Dr. Biol. Sci.  
Volchenko Anastasia Evgenievna, PhD Biol. Sci. 
Kulikova Anna Yakovlevna, Dr. Ag. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, Russian Federation 

 
The first step that affects the result of molecular genetic research and further identification of 

the biomaterial is the procedure for isolating and purifying DNA. The paper gives practical recommen-
dations for DNA extraction from different types of biological material: blood, semen, wool and tissue 
plucks. Studies on optimizing the technique for extracting DNA from sperm are described. 

Key words: DNA extraction, blood, wool, semen, tissue plucking 
 

При генотипировании сельскохозяй-
ственных животных: коров, свиней, овец, при-
ходится иметь дело с различными видами 
биологического материала: кровью, шерстью, 
спермой и выщипами. Критерием успешности 

выделения, помимо стандартных инструмен-
тальных определений (спектрометрии), явля-
ется прохождение ферментативных реакций с 
выделенной ДНК (например, ПЦР). 

Методика исследований. При выделе-
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нии ДНК из крови обычно не возникает про-
блем. Количество ядерных клеток (лимфоци-
тов) даже в небольшом объеме крови доста-
точно велико (около 50 мкл крови достаточно 
для постановки нескольких десятков ПЦР ре-
акций). Однако гемоглобин является сильным 
ингибитором полимеразной цепной реакции, 
поэтому процедура выделения из крови, как 
правило, учитывает этот момент (например, 
добавляются дополнительные стадии про-
мывки или специальные ингредиенты). Мы 
выделяем ДНК из крови набором реагентов 
Diatom™ DNA Prep 100 (ООО Лаборатория 
«Изоген», г. Москва). 

Шерсть содержит существенно меньшее 
количество ДНК. Особенно мало ДНК в фол-
ликулах выпавших шерстинок (в 10–20 раз 
меньше, чем в живых) и в стержнях шерсти-
нок. В связи с этим при взятии материала 
следует стараться выщипнуть шерстинки 
вместе с волосяными фолликулами. Это в 
значительной степени облегчает процесс по-
следующего выделения ДНК и генотипирова-
ния. Приходящие на исследование образцы 
шерсти мы обрабатываем следующим обра-
зом: удерживая шерсть пинцетом, ножницами 
удаляем ту часть, которая не содержит фол-
ликулы. Содержащие фолликулы участки ис-
пользуются для выделения ДНК. Для прохож-
дения нескольких ПЦР-реакции достаточно 
взять на выделение около 10 таких фрагмен-
тов.  

При выделении ДНК из ткани выщипа 
основной критической стадией является ста-
дия измельчения ткани. Чем лучше она из-
мельчена, тем больше выход ДНК. Наилучшим 
образом можно измельчить образцы тканей 
(вес пробы составляет около 0,1 г), предвари-
тельно замороженные в жидком азоте, расте-
рев их в ступке. Конечно, при наличии в лабо-
ратории гомогенизатора, задача измельчения 
проб значительно упрощается.  

Особенность выделения ДНК из спермы 
заключается в том, что хроматин сперматозо-
идов имеет принципиальное отличие от хро-
матина соматических клеток – его структура 
дополнительно стабилизирована дисульфид-
ными связями. Поэтому применяемый по 
стандартной процедуре выделения ДНК про-
теолиз в случае спермального хроматина ма-
лоэффективен и идет очень медленно, а ис-
пользуемые для диссоциации нуклеопротеи-
нов детергенты практически не оказывают на 
него солюбилизирующего действия. В ре-

зультате выход спермальной ДНК оказывает-
ся практически нулевым. Для преодоления 
этой трудности при выделении ДНК из спер-
мы в клеточный лизат вводят дополнительно 
реагенты-тиовосстановители, например, 
дитиотрейтол или 2-меркалтоэтанол, кото-
рые разрушают дисульфидные белковые 
сшивки [1]. Это позволяет продолжить про-
цесс по стандартной схеме. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. 

Нами проведены исследования по опти-
мизации методики выделения ДНК из спермы. 

Образцы спермы быков-производителей 
были представлены в трех формах хранения: 

а) криоконсервированная сперма в гра-
нулах объёмом 200 мкл; 

б) криоконсервированная сперма в по-
липропиленовых соломимках (паетах) объё-
мом 200 мкл; 

в) образцы спермы, нанесенные на раз-
ные типы фильтровальной бумаги. 

Была поставлена задача – отработать 
оптимальный вариант выделения ДНК из 
каждой представленной формы хранения се-
мени быков-производителей. Для выделения 
ДНК из образцов семени использовали: 

– набор реагентов Diatom™ Prep 100 ООО 
«Лаборатория Изоген»; 

– 0,2 % 2-меркалтоэтанол; 
– 10 мМ дитиотрейтол. 
На первом этапе брали 12 образцов се-

мени, хранящегося в гранулах по 200 мкл. По-
мещали каждую гранулу в пробирку «Эппен-
дорф» объемом 1,5 мл и размораживали при 
комнатной температуре в течение 10 мин. 
Далее перемешивали пипетированием до го-
могенного состояния и от каждого образца 
отбирали по 100 мкл материала в другие про-
бирки «Эппендорф» объемом 1,5 мл, остаток 
семени повторно замораживали при t°= –20° С 
для хранения. Затем приступали к выделению 
ДНК по одной из стандартных методик [2]. 

В первые четыре пробирки добавляли 
по 400 мкл лизирующего раствора, ресуспен-
дировали пробы на вортексе и инкубировали 
40 мин при 65° С. В пробирки с лизатом + 20 
мкл суспензии сорбента (сорбент встряхива-
ли на вортексе). Далее приступали к выделе-
нию ДНК по стандартной методике.Выделить 
ДНК из семени по этой схеме не удалось.  

В оставшиеся пробирки к клеточному 
лизату дополнительно добавляли реагенты-
тиовосстановители. Во вторые 4 пробирки к 
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лизату добавили по 2 мкл 0,2 % 2-
меркалтоэтанола. В оставшиеся 4 пробирки 
внесли по 1 мкл 10 мМ дитиотрейтола. Далее 
продолжили выделение ДНК по схеме первых 
четырех пробирок. В результате ДНК из этих 
восьми образцов успешно выделилась. 

На втором этапе брали 12 образцов се-
мени хранящихся в полипропиленовых соло-
минках по 100 мкл. 

От каждой полипропиленовой соломин-
ки аккуратно ножницами отрезали кончики и 
помещали соломинки в пробирки «Эппен-
дорф» объемом 1,5 мл. Семя в паетах размо-
раживали при комнатной температуре. 

Установили, что выделение ДНК из се-
мени (гранула, паета) без использования реа-
гентов-тиовосстановителей (2-меркаптоэра-
нола или дитиотрейтола) является неэффек-
тивным. При этом принципиальной разницы 
в действии на процесс выделения между 2-
меркаптоэтанолом и дитиотрейтолом не 
наблюдается.  

На третьем этапе выделение проводили 
из 12 образцов нанесенных на фильтры: 

– 4 образца нанесенных на фильтр 
плотностью №1 (рыхлая плотность, d пор 20-
25 мкм, вес 68 г/м²);  

– 4 образца нанесенных на фильтр 
плотностью №2 (плотная узкопористая, d пор 
8-10 мкм, вес 120 г/м²); 

– 4 образца нанесенных на фильтр 
плотностью №3 (высокая плотность, d пор < 2 

мкм, вес 165 г/м²). 
Каждый фильтр измельчали с помощью 

ножниц (фламбируя ножницы от пробы к 
пробе) и переносили в пробирки «Эппендорф» 
объемом 1,5 мл. К образцам добавляли по 600 
мкл лизирующего раствора + 1,5 мкл дитиот-
рейтола и инкубировали при 65° С 40 минут. 
Далее приступали к выделению по стандарт-
ной методике. 

В результате выход спермальной ДНК 
оказался прямо пропорциональным увеличе-
нию плотности фильтра (концентрация ДНК 
определялась визуально в агарозном геле по-
сле электрофореза).  

Выводы. Выделение ДНК из каждого 
вида биологического материала имеет свои 
особенности. Знание этих особенностей, поз-
воляет проводить успешное выделение ДНК.   
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ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА СОМАТОТРОПИНА (GH)  
У ОВЕЦ ЮЖНОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ 
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В результате генотипирования в субпопуляции овец южной мясной породы с использо-
ванием ПЦР-ПДРФ анализа установлена разная частота встречаемости аллелей и генотипов 
гена в локусе гармона роста (GH), и их ассоциативные связи с ростом и развитием, формирова-
нием мясной продуктивности и плодовитостью. Гетерозиготные особи GH_AB по живой массе 
превосходили гомозиготных GH_AA на 2,4–3,95 %, по настригу шерсти – на 2,4 %. по плодови-
тости – на 12 %. 

Ключевые слова: полиморфизм; ген; аллель; генотип; продуктивные качества 
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POLYMORPHISM OF SOMATOTROPIN (GH) GENE IN SHEEP OF THE SOUTHERN MEAT BREED 
 

Kulikova Anna Yakovlevna, Dr. Agr. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, Russian Federation 

 
As a result of genotyping in a subpopulation of sheep of the Southern meat breed using PCR-

RFLP analysis, different frequencies of occurrence of alleles and genotypes of the gene at the growth 
hormone (GH) locus, and their associative relationships with growth and development, the formation 
of meat productivity and fertility, were established. Heterozygous individuals GH_AB exceeded homo-
zygous GH_AA in live weight by 2.4–3.95%, in terms of wool shearing – by 2.4%. in terms of fertility – 
by 12%. 

Key words: polymorphism; gene; allele; genotype; productive qualities 
 
Стратегия селекции с использованием 

ДНК-маркеров в животноводстве в настоящее 
время значительно ускорит генетический 
прогресс желательных производственных 
признаков, особенно тех, которые трудно из-
мерить или они проявляются только в позд-
нем возрасте. Поскольку основные хозяй-
ственно-полезные признаки формируются 
под влиянием аддитивных генов (суммар-
ных), то отбор с помощью ДНК-маркеров и 
отбор с учетом всего генома гарантирует 
большую надежность и исключает повторное 
их определение в каждом поколении. Мар-
керная селекция является современным пер-
спективным направлением в животноводстве, 
которая позволяет результативно использо-
вать выявленные генетические маркеры хо-
зяйственно-значимых признаков с целью 
увеличения эффективности селекционной 
работы. В большинстве стран с развитым жи-
вотноводством маркер-ассоциированная се-
лекция является неотъемлемой частью наци-
ональных селекционных программ. В овце-
водстве, как и в других областях животновод-
ства, остро стоит вопрос внедрения в отрасль 
различных новейших технологий для повы-
шения продуктивности, улучшения качества 
продукции. Поэтому тенденция развития от-
расли направлена на использование специа-
лизированных мясных пород, обеспечиваю-
щих возрастающие требованиями к мясной 
продуктивности. С мясной продуктивностью 
и её качеством связывают ген гармона роста 
(GH) [1-6]. 

Методика исследований. Изучение по-
лиморфизма гена гармона роста (GH), и опре-
деление генотипов-носителей селекционно-
значимых маркерных аллелей в субпопуля-
ции овец южной мясной породы выполнено в 
генофондном хозяйстве КНЦЗВ по ДНК, выде-
ленной из 100 биопроб (кровь) овец южной 
мясной породы. Генотипирование овец мяс-
ного направления по ДНК проводилось мето-
дом ПЦР (полемеразной цепной реакции с ис-
пользованием набора и реагентов «Diatom tm 
DNA Prep» (IsoGeneLab) г. Москва, согласно 
прилагаемой инструкции в лаборатории им-
муногенетики и ДНК-технологий ВНИИОК – 
(Филиала ФГБНУ «Северокавказский ФНАЦ»). 
Реакцию амплификации проводили с помо-
щью набора «Gen Pak CR Core» на программи-
руемом четырехканальном термоциклере 
«Терцик». В качестве праймеров использова-
лись следующие нуклеотидные последова-
тельности для амплификации участков гена 
гормона роста (GH) : F : 51 – 
GAAACCTCCTTCCTCGCCC – 31,  R : 51 – 
CCAGGGTCTAGGAAGCCACA – 31 (амплифици-
рованный фрагмент 934 п.н.). Рестрикцию 
амплифицированного фрагмента осуществ-
ляли с помощью реагентов эндонуклеаз ре-
стрикции Hae III и анализировали методом 
электрофореза в 4 %-ном агарозном геле, 
окрашенном бромистым этидием. Наличие 10 
сайтов рестрикции соответствовало аллелю А 
и 11 – аллелю B. Определены 10 рестрикци-
онных фрагментов для генотипов АА и BB и 
11 – для AB (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Электрофореграмма результата ПЦР-ПДРФ GH 3,8 % агарозном геле 

Обозначения: 1 – ДНК-маркер 50 bp (Изоген); 

  2, 3, 5, 6 – генотип AA (277; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 и 4 п.н); 

  4 – генотип АВ (277; 256; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 и 4 п.н); 

  7 – генотип ВВ (256; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 и 4 п.н). 

 

Обработка материала, полученного в 
эксперименте, проведена методами вариаци-
онной статистики, и генетико-статис-
тического анализа (по формулам, изложен-
ным в методике Л.В. Ольховской и др. 2007). 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Определение генетического 
разнообразия и выявления генов-маркеров, 
ассоциированных с комплексом желательных 
для селекции признаков у овец ЮМ породы, 
по результатам ДНК-исследований показало, 
что полиморфизм гена GH представлен двумя 
аллелями A и B, а по распределению частот 
аллелей тремя генотипами AА, AB и BB. В ге-
нетической структуре овец ЮМ по гену гор-
мона роста преобладает гомозиготный гено-
тип АА (67 %), геторозиготный – AB составля-
ет 27 % и BB – 6 %. Вариабельность частот ал-
лелей составляла - А (0,805±0,028) и B - 
(0,195±0,028). Величина наблюдаемой гетеро-
зиготности (Hobs) по локусу гена (GH) состав-
ляла 0,27, а ожидаемой (Hex) – 0,31, что на 
14,8 % выше наблюдаемой. Дефицит гетеро-
зиготности связан с применением в стаде за-
мкнутой субпопуляции методов селекцион-
ного давления по признакам отбора. Высокий 
уровень гомозиготности (73 %) влияет на ве-
личину полиморфности (Na), уровень которой 
равен 1,46, что свидетельствует о снижении 
разнообразия исследуемой субпопуляции 

овец ЮМ породы по гену гормона роста. Сте-
пень генетической изменчивости по локусу 
гена GH составляла 31,04. Тест гетерозиготно-
сти (ТГ) отрицательный и равен «– 0,04» так-
же отражает дефицит гетерозигот по локусу 
гена GH. Генное равновесие генотипов гормо-
на роста (GH) согласно закону Харди-
Вайнберга и значению критерия Пирсона (χ2) 
также нарушено за счет преобладания гомо-
зиготных особей и составляет 27,9. 

Для оценки признаков, ассоциирован-
ных с геном гормона роста в генофондном 
стаде южной мясной породы, был проведен 
анализ возрастной динамики живой массы и 
воспроизводительных качеств овец разных 
генотипов. В исследуемых группах отмечены 
особенности интенсивности роста и шерст-
ной продуктивности овец ЮМ породы с раз-
личными генотипами в локусе гормона роста 
(таблица 1). 

Приведенные данные свидетельствуют, 
что при рождении наиболее крупными были 
гомозиготные особи GH_AA. Они превосходи-
ли по живому весу гетерозиготных сверстни-
ков генотипа АВ на 6,3 %. Однако, гетерози-
готные животные гена GH _АВ превосходили 
гомозиготных (АА) сверстников по живой 
массе в 4 месяца – на 5,7 %, в годовалом воз-
расте – на 2,3 %, а по настригу шерсти – на 
6,7 % и длине штапеля – на 4,5 %. Существен-
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ная достоверная разница по живой массе 
наблюдалась в 4 и 5 месяцев между геноти-
пами GH_AВ и GH_ВВ, составляла 10,7 % 
(Р<0,05) и 8,7 % (Р<0,05) соответственно.  

Необходимо отметить, что в подсосный 

период выращивания овцы с генотипом 
GH_АВ росли интенсивнее, о чем свидетель-
ствуют среднесуточные привесы и скорость 
роста. Эта тенденция сохранилась до 5-
месячного возраста (таблица 2). 

 
Таблица 1 – Динамика живой массы и шерстная продуктивность овец ЮМ с разными  
генотипами гена GH 

Показатели 
GH 

АА АВ ВВ 
n 83 n=34 6 

При рождении 3,83±0,06 3,6±0,10 3,6±0,26 

4 31,3±0,46 *33,1±0,79 29,9±1,11 

5 35,98±0,52 *37,4±0,74 34,4±1,30 
6 44,2±1,00 42,4±0,78 39,0±0,82 

8 50,1±0,54 52,0±4,50 49,4±1,43 
12 63,7±0,98 65,2±1,36 58,3±1,70 

Настриг шерсти, кг 4,5±0,09 4,8±0,15 4,3±0,31 
Длина шерсти, см 13,2±1,5 13,8±0,29 14,0±0,71 

Примечание - достоверно *Р<0,05 
 

Таблица 2 – Динамика скорости роста овец ЮМ при аллельных вариантах гена GH 

Возраст, 
(месяцев) 

АА АВ ВВ 

прирост в 
сутки, г 

скорость 
роста, % 

прирост в 
сутки, г 

скорость 
роста, % 

прирост в 
сутки, г 

скорость 
роста, % 

0–4 236,4±3,4 156,4 240,6±6,8 160,7 219,0±9,5 157,0 

4–5 153,0±6,2 13,9 180,6±8,8 12,2 150,0±23,5 14,0 

5–6 147,7±5,7 20,1 131,4±10,7 12,5 153,0±23,5 12,5 

6–8 160,3±5,4 12,5 160,8±7,6 20,3 168,0±16,8 23,5 

8–12 119,0±5,8 23,9 108,2±6,9 22,5 74,0±14,9 16,5 

 

Преимущество овец с гетерозиготным 
генотипом GH_АВ по признаку среднесуточ-
ного прироста живой массы, к 5-месячному 
возрасту, составило 20 % по сравнению с го-
мозиготным генотипом GH_BВ и 18,0 % – с ге-
нотипом GH_АА. В последующие возрастные 
периоды существенных различий по вели-
чине среднесуточного привеса у овец с раз-
ными генотипами гена гормона роста не 
наблюдалось, однако по скорости роста овцы 
с генотипом GH_АВ превосходили генотипы 
GH_АА – на 7,8 % в возрасте от 6 до 8 месяцев 
и сохранили этот показатель до 12 месяцев, 
обеспечив наибольшую живую массу, равную 
65,2±1,4 кг. Плодовитость подвержена влия-
нию, как генетических, так и паратипических 
факторов. В результате выполненных иссле-
дований получены сведения о полиморфизме 
гена гормона роста (GH) и предварительные 

результаты их ассоциации с основными се-
лекционными признаками овец генофондно-
го стада южной мясной породы. Гомозиготное 
состояние генотипов исследуемого гена обу-
словлено давлением отбора по основным се-
лекционным признакам, которые соответ-
ствуют требованиям стандарта породы. По 
интенсивности прироста и скорости роста 
живой массы во все возрастные периоды пре-
имущество имели овцы с гетерозиготным ге-
нотипом GH_ АВ, а по абсолютной величине 
живой массы – гомозиготного локуса гормона 
роста GH_ АА. Продолжительность хозяй-
ственного использования овцематок исследу-
емых генотипов составляет от 3 до 7 ягнений, 
а в среднем от 4,3 до 4,7 ягнений. Наибольшее 
количество приплода в расчете на одну ов-
цематку за период её использования получе-
но от гетерозиготных овец по локусу гена GH_ 
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АВ, превосходивших по этому признаку гомо- зиготных – на 12 % (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Плодовитость овцематок ЮМ породы разных генотипов гена GH  

Ген Генотип n 

Получено ягнят, гол Среднее  
количество 
ягнений за 
жизнь 

всего 
на 1 матку  
за жизнь 

за одно 
ягнение 

плодовитость, 
% 

GH 
AA 24 139 5,8 1,37 137 4,3 
AB 6 43 7,2 1,49 149 4,7 

 

От овцематок гомозиготного генотипа 
GH_AA получен одинцовый приплод у 54,1 %, 
двойнёвый – у 41,7 % и тройнёвый – у 4,3 %. 
Высокая плодовитость 138,9 % сохраняется у 
овцематок до семилетнего возраста, а макси-
мальная наблюдалась в возрасте пяти лет и 
составляла – 175,0 %. Статистически досто-
верные различия, связанные с аллельными 
вариантами гена сомататропина (GH) по 
среднесуточным приростам живой массы, ча-
стоте встречаемости аллелей наблюдали в 
стадах овец татарстанской, эдильбаевской 
пород, а по плодовитости – у волгоградской 
[1, 6].  

Выводы. В результате эксперименталь-
ных исследований впервые получены данные 
о полиморфизме гена гормона роста (GH) у 
овец генофондного стада южной мясной по-
роды. В субпопуляции ЮМ выявлены три ге-
нотипа с двумя аллелями с разной частотой 
встречаемости. Преобладание гомозиготных 
генотипов наблюдается в локусах гена 
GHАА/ВВ – 73 %. По абсолютной величине 
живой массы гомозиготные достоверно пре-
восходили гетерозиготных от рождения до 
отъема на 17,8 %, а в 12 месяцев – на 10,8 %, 
по настригу – 10,8 %. Лучшими воспроизво-
дительными качествами обладали овцематки 
ЮМ породы гетерозиготного генотипа GH_AB 
и превосходили по этому признаку гомози-
готных – на 12 %. 
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Сельское хозяйство играет важную роль 

в экономике многих стран мира, при этом жи-
вотноводство является неотъемлемой частью 
данной отрасли. Среди сельскохозяйственных 
животных особое место занимают свиньи, при 
этом одним из основных критериев эффек-
тивности в свиноводстве является уровень 
среднесуточного прироста и конверсии корма 
[2]. Прогнозирование продуктивности сель-
скохозяйственных животных ключевой ин-
струмент в управлении селекционными про-
цессами. В свою очередь наиболее важным 
аспектом прогнозировании продуктивности 
является генетический анализ, который по-

могает определить генетические особенности 
животных, влияющие на их продуктивность, а 
также на возможность передавать ценные ка-
чества потомству.  

Научные исследования генетики жи-
вотных имеют важное значение для селекци-
онно-племенной работы, поскольку позволя-
ют улучшать показатели продуктивности и 
оптимизировать затраты. На сегодняшний 
день обнаружено множество генов и кон-
кретных SNP, связанных с мясными и откор-
мочными качествами свиней. При этом поиск 
новых потенциальных генов маркером про-
дуктивности, остается важной задачей. Одним 
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из перспективных для изучения, является ген 
ROBO2, который принадлежит к семейству 
белков ROBO являющихся частью суперсе-
мейства белков иммуноглобулинов, высоко 
консервативных от мухи до человека. Это 
означает, что ген ROBO2 был сильно сохранен 
в ходе эволюции и выполняет важные функ-
ции в организме. Влияние гена ROBO2 на раз-
личные физиологические процессы установ-
лено многими исследованиями. Некоторые из 
них показали, что варианты этого гена связа-
ны с иммунитетом у кур [4], метаболизмом 
глюкозы и реакцией на голодание [6], а также 
на дыхательную, репродуктивную, иммунную 
и кровеносную системы [3, 5].  

В своих исследованиях мы стремились 
изучить влияние полиморфизма в гене ROBO2 
на мясную продуктивность свиней породы 
дюрок. В частности, генетических вариантов 
SNP rs81327419 в позиции g.178817874, обу-
словленных нуклеотидной заменой A→G в 
гене ROBO2, расположенном в 13 хромосоме 
(Sscrofa11.1). 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на чистопородных хряках по-
роды дюрок, n=51. Для оценки вклада геноти-
пов гена ROBO2 в формирование откормоч-
ных качеств свиней проводили генотипиро-
вание, методом ПЦР-ПДРФ. В качестве биоло-

гического материала, несущего в себе ДНК, 
были использованы ушные выщипы, которые 
были заспиртованы в пробирках на 1,5 мл в 
70% спирте. Выделение ДНК проводили с по-
мощью коммерческого набора для выделения 
(на колонках). Рестрикцию амплифицирован-
ного фрагмента протяженностью 514 пар ос-
нований, содержащего точку g.178817874 
проводили эндонуклеазой рестрикции BsrI. 
По результатам генотипирования сформиро-
вали группы животных с учетом генотипов по 
гену ROBO2 (AA, AG, GG). В качестве откор-
мочных признаков, стандартными зоотехни-
ческими методами учитывали среднесуточ-
ный прирост и конверсию корма. Оценку вли-
яния генотипов гена ROBO2 на эти признаки 
определяли на основе критерия Стьюдента 
(t.test) в программе R. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Изучение полиморфизма и рас-
пределения частот аллелей может дать цен-
ную информацию о генетическом разнообра-
зии популяции, и помочь установить связи 
между генетическим составом популяций и 
фенотипическими характеристиками. В связи 
с чем, нами была проведена оценка распреде-
ления частот аллелей гена ROBO2 в изучае-
мой популяции, результаты которой пред-
ставлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Распределение частот аллелей гена ROBO2 у свиней породы дюрок 

Генотипы Частоты аллелей 
АА АG GG 

А G 
гол. % гол. % гол. % 
27 52,9 19 37,3 5 9,8 0,72 0,28 

 
ДНК-генотипирование выявило три 

различных генотипа: АА, АG и GG. Самой вы-
сокой встречаемостью характеризовался ал-
лель А, частота составила 0,72. Частота гено-
типа AA составила 52,9 %; GA – 37,3 %; гено-
тип GG был редким, и частота его появления 
составила 9,8 %. Таким образом, был установ-
лен полиморфизм гена ROBO2 в изучаемой 
популяции хряков породы дюрок. Результаты 
могут быть полезны для дальнейшего изуче-
ния полиморфизма данного гена и его связи с 
фенотипическими проявлениями у свиней. 

В селекционно-племенной работе глав-
ной целью является создание и улучшение 
животных, обладающих оптимальным соче-
танием различных показателей продуктивно-
сти [1]. Одним из главных факторов, влияю-

щих на эффективность работы животновод-
ческих предприятий, является потребление 
кормов. Животные, потребляющие меньше 
корма при сохранении высоких показателей 
продуктивности, экономически эффективнее. 
Поэтому важно выявлять и использовать жи-
вотных, способных сочетать высокие показа-
тели среднесуточного прироста с минималь-
ным потреблением кормов. Среднесуточный 
прирост является одним из основных показа-
телей продуктивности. Высокий уровень 
среднесуточного прироста позволяет сокра-
тить время на выращивание свиней до убой-
ных кондиций, а также свидетельствует о том, 
что животные получают достаточное количе-
ство питательных веществ из кормов и обес-
печены оптимальными условиями содержа-
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ния. Следует отметить, что помимо паратипи-
ческих факторов основополагающее значение 
имеют генетические, в связи с чем нами была 
проведена оценка уровня среднесуточного 

прироста у свиней в зависимости от генотипа 
по гену ROBO2, полученные результаты пред-
ставлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Влияние генотипа на среднесуточный прирост хряков породы дюрок (n=51), кг 

Генотип Среднее Ошибка среднего Мин. Макс. 
AA 0,9420 0,01686 0,8125 1,2 
GA 1,0040 0,0209 0,8680 1,2305 
GG 0,8979 0,0433 0,7605 1,03 

Из таблицы видно, что у животных с ге-
нотипом GA был самый высокий уровень 
среднесуточного прироста, а у животных с ге-
нотипом GG – самый низкий. Показатель 
среднесуточного прироста, связанный с гено-
типом AA, был в среднем на 6,7% ниже значе-
ния по генотипу GA, что является статистиче-
ски достоверным (Р=0,026). В этой группе 
также наблюдалась тенденция к превосход-
ству животных с генотипом GG. Таким обра-
зом установлено, что генотип GA имеет поло-
жительную связь с уровнем среднесуточного 
прироста. 

Увеличение коэффициента использова-
ния корма является важным аспектом в сви-
новодстве, так как кормовые затраты оказы-
вают значительное влияние на экономиче-
скую эффективность производства. Коэффи-
циент использования корма определяется как 
отношение прироста массы животных к коли-

честву потребляемого ими корма. Результаты 
распределения свиней по данному показате-
лю приведены в таблице 3. 

В ходе анализа полученных результатов 
не было обнаружено статистически значимых 
различий в отношении генотипов гена ROBO2 
и конверсии корма. Однако можно констати-
ровать, что у животных с генотипом GA была 
лучшая конверсия корма, что отражалось в 
значении коэффициента 2.36. Анализ связи 
между среднесуточным приростом и коэффи-
циентом конверсии корма у животных с раз-
личными генотипами показал, что группа ге-
терозигот GA демонстрировала самый высо-
кий среднесуточный прирост при минималь-
ных затратах корма. У хряков с генотипом GG 
при сходной конверсии корма в сравнении с 
хряками генотипа AA наблюдалось худшее 
соотношение между конверсией и среднесу-
точным приростом. 

 

Таблица 3 – Конверсия корма у хряков породы дюрок в зависимости от генотипа (n=51), кг 

Генотип Среднее Ошибка среднего Мин. Макс. 
AA 2,4514 0,0285 2,23 2,76 
GA 2,3642 0,0396 2,106 2,93 
GG 2,43 0,0527 2,32 2,6 

 
Выводы. В результате проведённых ис-

следований можно сделать вывод, что гетеро-
зиготный генотип ROBO2_AG может оказывать 
положительное влияние на продуктивность 
свиней, так как у животных с таким генотипом 
наблюдается наиболее высокий среднесуточ-
ный прирост при минимальных затратах кор-
ма. Однако, в данном исследовании статисти-
чески значимых различий между генотипами 
гена ROBO2 и конверсией корма не обнаруже-
но, поэтому следует провести дополнительные 
исследования на большей выборке с целью 
подтверждения данного вывода. 
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ПОКАЗАТЕЛИ ОТКОРМОЧНОЙ И МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ СВИНЕЙ ПОРОДЫ ДЮРОК  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЕНОТИПОВ ПО ГЕНУ LEPR 
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Полиморфизм гена LEPR (A>B) связан у свиней с потреблением корма, ростом и упитан-
ностью. Наша цель состояла в том, чтобы проанализировать, как этот полиморфизм влияет на 
откормочные и мясные показатели продуктивности свиней породы дюрок. Было установлено, 
что у животных обоих полов частота аллеля B (0,73 у свинок и 0,71 у хрячков), была выше ча-
стоты аллеля A (0,27 у свинок и 0,29 у хрячков). Также отмечено, что у свинок породы дюрок 
наиболее распространен генотип ВВ, а у хрячков – генотип AB, генотип AA у хрячков отсутство-
вал. Установлено, что свинки с генотипом AB, имеют лучшие показатели в сравнении с живот-
ными с генотипами AA и BB по показателям скороспелости на 11 и 4 дней, толщине шпика – на 
3,6 и 2,5 мм, длине туловища – на 4,4 и 0,6 см и среднесуточному приросту – на 180,4 и 88 г, со-
ответственно. Хрячки с генотипом AB превосходили аналогов с генотипами BB по показателю 
длины туловища на 0,6 см и показателю среднесуточного прироста на 34,9 г. 

Ключевые слова: селекция; свиньи; ген- LEPR; продуктивность 
 

 
PERFORMANCE OF FATTENING AND MEAT PRODUCTIVITY OF DUROC PIGS DEPENDING  
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Polymorphism of the LEPR gene (A>B) is associated in pigs with feed intake, growth and fatness. 

Our goal was to analyze how this polymorphism affects the fattening and meat productivity perfor-
mance of Duroc pigs. It was found that in animals of both sexes, the frequency of allele B (0.73 in sows 
and 0.71 in boars) was higher than the frequency of allele A (0.27 in gilts and 0.29 in boars). It was also 
noted that the BB genotype is most common in Duroc gilts, and the AB genotype in boars, the AA geno-
type was absent in boars. It was found that gilts with genotype AB have better indicators in compari-
son with animals with genotypes AA and BB in terms of precocity at 11 and 4 days, fat thickness – by 
3.6 and 2.5 mm, trunk length – by 4.4 and 0.6 cm and average daily gain – by 180.4 and 88 g, respec-
tively. Boars with genotype AB outperformed analogues with genotypes BB in terms of trunk length by 
0.6 cm and average daily weight gain by 34.9 g. 

Key words: breeding; pigs; LEPR gene; productivity 
 

Для расширения российского производ-
ства свинины необходимо усиленно работать 
над улучшением отечественного племенного 
поголовья синей [5, 8]. Отрасль свиноводства 
в течение года показала положительную ди-
намику несмотря на системные вызовы, с ко-
торыми сталкивались участники рынка за это 
время. Генеральный директор Национального 
союза свиноводов Юрий Ковалев прогнозиро-
вал стабильный рост выпуска продукции к 
концу 2022 года [10]. 

Одними из наиболее экономически важ-
ных продуктивных характеристик, которые 
способствуют развитию мясной промышлен-
ности, являются показатели среднесуточного 
прироста, длины туловища, толщины шпика, 
скороспелости [2, 3, 4]. В последние годы 
большое внимание привлекают программы 
селекции свиней, основанные на молекуляр-
но-генетических методах исследования [7]. 
Стратегия гена-кандидата позволяет сфоку-
сировать анализ на конкретных генах, участ-
вующих в ключевых метаболических путях 
или физиологических процессах, которые мо-
гут оказывать воздействие на интересующие 
признаки [1]. Основными являются гены, ко-
дирующие белки и участвующие в приросте 
мышечной массы, а также гены, регулирую-
щие данные процессы. 

К маркерам мясных и откормочных ка-
честв относится ген рецептора лептина [9]. 
Полиморфизм гена LEPR (A>B) связан у сви-
ней с потреблением корма, ростом и упитан-
ностью. Наша цель состояла в том, чтобы про-
анализировать, как этот полиморфизм влияет 
на откормочные и мясные показатели про-
дуктивности свиней породы дюрок.  

Как уже выяснилось раннее, желатель-
ный генотип свиней зависит от генетических 
особенностей породы. Поэтому мы провели 
анализ воздействия гена рецептора лептина 

на откормочные и мясные качества у свиней 
породы дюрок. Мы выявили генотипы, кото-
рые необходимо использовать при подборе 
животных для повышения селекционных 
продуктивных показателей животных. Селек-
ция породы дюрок в странах Европы, Амери-
ки и России долгое время была направлена на 
улучшение откормочной и мясной продук-
тивности [6]. 

Методика исследований. ДНК-
генотипирование с.-х. животных было прове-
дено в лабораториях молекулярной генетики 
ЮФУ и молекулярной диагностики и биотех-
нологии с.-х. животных Донского ГАУ. Иссле-
дования проводили на поголовье свиней по-
роды дюрок ЗАО «Племзавод-Юбилейный» 
Тюменской области (45 свинок, 10 хрячков). 
Оценку продуктивности проводили, основы-
ваясь на БД продуктивнсти, предоставляемых 
производителем. 

Молекулярно-генетический анализ про-
веден на образцах ткани с ушных раковин ис-
следуемых животных. Полиморфизм LEPR/ 
HpaII определяли c помощью ПЦР-ПДРФ 
нализа. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований были определены три генотипа 
гена LEPR – AA, AB и BB. Установлено, что у 
животных обоих полов частота аллеля B (0,73 
у свинок и 0,71 у хрячков), была выше часто-
ты аллеля A (0,27 у свинок и 0,29 у хрячков). 
Также отмечено, что у свинок породы дюрок 
наиболее распространен генотип ВВ, а у хряч-
ков – генотип AB, генотип AA у хрячков отсут-
ствовал. Установлено, что свинки с генотипом 
AB, имеют лучшие показатели в сравнении с 
животными с генотипами AA и BB по показа-
телям скороспелости на 11 и 4 дней, толщине 
шпика – на 3,6 и 2,5 мм, длине туловища – на 
4,4 и 0,6 см и среднесуточному приросту – на 
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180,4 и 88 г, соответственно. Хрячки с геноти-
пом AB превосходили аналогов с генотипами 
BB по показателю длины туловища на 0,6 см и 
показателю среднесуточного прироста на 34,9 

г. На рисунке представлены показатели про-
дуктивности свинок и хрячков породы дюрок 
по гену LEPR. 

 

 

 

Рисунок – Показатели продуктивности свинок и хрячков породы дюрок по гену LEPR 

Выводы. Согласно проведенным иссле-
дованиям выявлено, у хрячков породы дюрок 
желательным является генотип ВВ/LEPR, ко-
торый показал связь с длиной туловища и 
среднесуточным приростом. У свинок жела-
тельным установлен генотип АВ/ LEPR, свя-
занный с лучшей скороспелостью, толщиной 
шпика, длиной туловища и среднесуточным 
приростом. 
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Проведены исследования по прижизненной оценке продуктивных качеств чистопород-

ных и поместных ремонтных свинок в условиях товарного свиноводческого предприятия. Из-
мерения провели на 16 гибридных свинках. В группе ремонтных свинок F1 средняя живая мас-
са, определённая первым способом, имеет значительные колебания средних значений, так 
Ẋ=154,9 кг, Ме=155 кг, Мо=165 кг. Минимальная живая масса составила 135 кг, а максимальная 
– 175 кг. Изменчивость живой массы (σ) внутри группы по способам вычисления была практи-
чески одинакова, по первому способу – 12,5 кг, по второму способу – 12,4 кг. Длина туловища 
свинок составила в среднем 123,1 см, в то время как несколько свинок имеют длину 125 см, а 
максимальная длина туловища 130,5 см. Средний обхват груди за лопатками составил 117,7 см, 
наиболее часто встречаемый 119 см, максимальный – 122 см. 

Ключевые слова: прижизненная оценка продуктивность свиньи; живая масса; ультра-
звуковой прибор 
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LIFETIME EVALUATION OF THE PRODUCTIVE QUALITIES OF PUREBRED  
AND CROSSBRED REPLACEMENT GILTS 
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Studies have been conducted on the lifetime assessment of the productive qualities of purebred 

and crossbred replacement gilts in the conditions of a commercial pig breeding enterprise. Measure-
ments were carried out on 16 hybrid pigs. In the group of F1 replacement gilts, the average live weight 
determined by the first method has significant fluctuations in average values, so Ẋ=154.9 kg, Me=155 
kg, Mo=165 kg. The minimum live weight was 135 kg, and the maximum 175 kg. The variability (σ) of 
the live weight within the group according to the calculation methods was almost the same, according 
to the first method – 12.5 kg, according to the second method – 12.4 kg. The length of the trunk of the 
gilts averaged 123.1 cm, while several pigs had a length of 125 cm, and the maximum length of the 
trunk was 130.5 cm. The average chest circumference behind the shoulder blades was 117.7 cm, the 
most common was 119 cm, the maximum was 122 cm. 

Key words: lifetime assessment; productivity; pigs; live weight; ultrasound device 
 
Ряд промышленных предприятий до 

ограничительных мероприятий пошли по пу-
ти массовой закупки свиней за рубежом, без 
учета линейности и тем более, возможности к 
проявлению комбинационной способности 
при скрещивании, без гарантии проявления 
эффекта гетерозиса при гибридизации. Ги-
бриды первого поколения F1 являются «разо-
выми» товарными животными. Эти животные 
не пригодны для воспроизводства, так как 
происходит расщепление в потомстве [1, 2]. 

Высококлассный ремонтный молодняк 
является интеллектуальной собственностью, 
продуктом труда многих поколений селекцио-
неров и учёных, служит резервом дальнейшего 
роста продуктивности. Поэтому важной зада-
чей является постоянный учёт показателей 
роста и развития ремонтного молодняка. Ана-
лиз этих показателей, оценка взаимосвязи и 
наследуемости признаков [3, 6]. 

Таким образом, появляется необходи-
мость проведения прижизненной оценки ре-
монтных свинок, что явилось основной целью 
наших исследований. Для прижизненного 
определения показателей мясных качеств 
был использован ультразвуковой прибор 
Скангрейд. Принцип работы прибора следу-

ющий: пьезоэлектрический кристалл, кото-
рый находится в зонде сканера, генерирует 
ультразвуковой импульс. Импульс проходит 
через ткани, отражается и возвращается в ви-
де эха, которое обрабатывается сканером и 
выводится на экран (сохраняется в памяти 
прибора) в цифровом виде [5, 7]. 

Методика исследований. Оценка про-
дуктивных качеств осуществлялась у 21 голо-
вы чистопородных и помесных свиней ООО 
«Новые аграрные технологи». Учитывались 
следующие показатели: живая масса, длина 
туловища, обхват груди за лопатками, толщи-
на шпика в двух точках, глубина мышцы.  

Живую массу определяли двумя мето-
дами: 1. Проводили измерение мерной лентой 
полуобхвата поясничной части до паховой 
зоны. 2. Расчётом показателя по длине туло-
вища и обхвату груди за лопатками. Толщину 
шпика и глубину мышцы измеряли ультра-
звуковым прибором Скангрейд. Данные ре-
зультатов измерения ремонтных свинок бы-
ли обработаны биометрическим методом в 
пакете «Анализ данных» M. Excel [4]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Измерения провели на 16 ги-
бридных свинках. В группе ремонтных свинок 
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F1 средняя живая масса, определённая первым 
способом, имеет значительные колебания 
средних значений, так Ẋ=154,9 кг, Ме=155 кг, 
Мо=165 кг. Минимальная живая масса соста-
вила 135 кг, максимальная – 175 кг. Нужно 
отметить, что живая масса, вычисленная по 
второму способу практически, совпадает, по 
всем средним Ẋ=137,4 кг, Ме=138,5 кг, 
Мо=137 кг. Минимальная масса – 110 кг, мак-
симальная – 155 кг. 

Изменчивость живой массы внутри 
группы по способам вычисления была прак-
тически одинакова, по первому способу σ – 
12,5 кг, по второму способу σ – 12,4 кг. Чтобы 
получить ответ на вопрос, какой из этих спо-
собов более достоверен, необходимо провести 
контрольное взвешивание на весах и измере-
ние мерной лентой. Только после получения 
фактических и расчётных показателей и их 
сравнения можно будет дать научно обосно-
ванный ответ о применимости того или иного 
способа. 

Длина туловища свинок составила в 
среднем 123,1 см, в то время как несколько 
свинок имеют длину 125 см, а максимальная 
длина туловища 130,5 см. Средний обхват 
груди за лопатками составил 117,7 см, наибо-
лее часто встречаемый 119 см, максимальный 
– 122 см. Длина туловища преобладает над 
обхватом груди. Соотношение длины туло-
вища и обхвата груди позволяет определить 
индекс эйрисомии (сбитости) = (ОХ : ДТ) × 
100,  117,7/123,1*100=95,6%. Толщина шпи-
ка на уровне холки (6-7 грудные позвонки) 
составила 11,6 мм, минимальное значение 7 
мм, максимальное – 24 мм; в точки P2 (на 
уровне 10-11 ребра) – 8,1 мм, min – 5 мм, max – 
12 мм. Глубина мышцы в среднем составила 
57,7 мм, min – 50 мм, max – 79 мм.   

Аналогичные измерения провели на 5 
головах чистопородных ремонтных свинок 
крупной белой порода (LW). В группе ремонт-
ных свинок крупной белой породы (LW) 
средняя живая масса, определённая первым 
способом, также как в первом случае имеет 
значительные колебания средних значений, 
так Ẋ=141,8 кг, Ме=137 кг, Мо=нет. Мини-

мальная живая масса составила 127 кг, а мак-
симальная 165 кг. 

Второй способ вычисленния не даёт та-
ких больших отклонений по средним Ẋ=114,4 
кг, Ме=105 кг, Мо=100 кг. Минимальная масса 
– 100 кг, максимальная – 13 кг. Изменчивость 
живой массы внутри группы по способам вы-
числения несколько увеличилась по второму 
способу σ – 17,6 кг по сравнению с первым 
способом σ – 14,5 кг.  

Длина туловища свинок составила в 
среднем 117,3 см, в то время как несколько 
свинок имеют длину 114 см, а максимальная 
длина туловища 123 см. Средний обхват груди 
за лопатками составил 111,9 см, минималь-
ный – 105 см, максимальный – 121,5 см. Длина 
туловища преобладает над обхватом груди. 
Соотношение длины туловища и обхвата гру-
ди позволяет определить индекс эйрисомии 
(сбитости) = (ОХ : ДТ) × 100,  
111,9/117,3*100=95,4%. 

Толщина шпика на уровне холки (6-7 
грудные позвонки) составила 13,8 мм, мини-
мальное значение 9 мм, максимальное – 21 мм; 
в точки P2 (на уровне 10-11 ребра) – 7,8 мм, min 
– 5 мм, max – 10 мм. Глубина мышцы в среднем 
составила 57,8 мм, min – 47 мм, max – 65 мм. 
Для сравнения показателей между свинками 
материнских форм был проведен графический 
анализ признакам (рис. 1). 

График отражает преимущества ре-
монтных свинок F1 (1050) над чистопород-
ными свинками крупной белой породы (LW), 
в этом и заключается первая ступень гибри-
дизации.  

Свинки F1 отличаются более низкими 
показателями толщины шпика по сравнению 
со сверстницами крупной белой породы (LW) 
(рис. 2).  

Гибридная свинка F1 – это комбинация 
пород Ландрас и Крупная Белая. Возможно, 
использование обратного варианта: свино-
матка КБ может быть скрещена с хряком по-
роды Ландрас. При скрещивании проявляется 
эффект гетерозиса. Гетерозис – это явление, 
при котором гибридное потомство показыва-
ет лучшие показатели, чем чистопородные 
родительские линии (рис. 3). 
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Рисунок 1 – Сравнение показателей роста и развитие чистопородных и поместных свинок 

 
 

 

Рисунок 2 – Сравнение показателей толщины шпика у ремонтных чистопородных  
и поместных свинок 

 

 

Рисунок 3 – Сравнение глубины длиннейшей мышцы спины у ремонтных чистопородных и 
поместных свинок 
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Выводы. Проведенный сравнительный 
анализ прижизненной оценки показал по ре-
монтному молодняку собственного производ-
ства компании ООО «НАТ», что по глубине 
мышцы картина несколько изменилась и 
свинки крупной белой породы (LW) имеют 
преимущество над гибридными свинками F1 
(1050). 

Важно подчеркнуть, что гибридные 
свинки F1 (1050) используются для производ-
ства откормочного поголовья, их потомство 
откармливается и отправляется на мясоком-
бинат. Товарный молодняк является конеч-
ным продуктом гибридизации. Генетическое 
усовершенствование достигается селекцией и 
скрещиванием исключительно среди племен-
ных чистопородных животных. Впоследствии 
эти усовершенствования передаются откор-
мочному поголовью. 
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Существует два основных направления, связанные с производством продовольствия: ин-
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в лабораториях генной инженерии (Slow Food, https://www.slowfood.com). С нашей точки зре-
ния именно, с помощью молекулярно-генетических методов исследования генофондов живот-
ных, растений, возможно получить научное обоснование для устойчивого развития сельского 
хозяйства при чем как индустриального, так и органического. Для генотипирования одомаш-
ненных видов животных предложена новая система, основанная на ДНК-микрочиповой техно-
логии. Создан прототип тест-системы для выявления генетических маркеров продуктивности, 
определения чистопородности, моногенных заболеваний крупного рогатого скота в формате 
ДНК-микрочипа. Разработан метод иммобилизации олигонуклеотидов на полимерную основу, 
фиксации их при помощи ультрафиолетового облучения и гибридизации на него ДНК с после-
дующим мечением и проявлением генотипов. Генотипирование двух генов, кодирующих казе-
ины молока: CSN3 – ген каппа-казеина и CSN2 – ген бета-казеина, у абердин-ангусской и 
голштино-фризской пород с помощью реал-тайм ПЦР и созданного ДНК-микрочипа показали 
идентичные результаты.  

Ключевые слова: ДНК-микрочип; крупный рогатый скот; гены-кандидаты; геномная се-
лекция; генотипирование; генетическое разнообразие  
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There are two main areas associated with food production: industrial and organic. Food is born 
in the fields, not in industrial farm stalls or genetic engineering labs (Slow Food, 
https://www.slowfood.com). From our point of view, it is with the help of molecular genetic methods 
for studying the gene pools of animals and plants that it is possible to obtain a scientific justification 
for the sustainable development of agriculture, both industrial and organic. For the genotyping of do-
mesticated animal species, a new system based on DNA microarray technology has been proposed. A 
prototype test system has been created to identify genetic markers of productivity, determine pure-
bred, monogenic diseases of cattle in the format of a DNA microarray. A method has been developed 
for immobilizing oligonucleotides on a polymer base, fixing them with ultraviolet irradiation, and hy-
bridizing DNA on it, followed by labeling and genotype manifestation. Genotyping of two genes encod-
ing milk caseins: CSN3 - kappa-casein gene and CSN2 - beta-casein gene, in Aberdeen-Angus and Hol-
stein-Friesian breeds using real-time PCR and the created DNA microchip showed identical results. 

Key words: DNA microarray; cattle; candidate genes; genomic selection; genotyping; genetic di-
versity 

 

В настоящее время обнаружены сотни 
генов с известной функцией, сотни тысяч SNP, 
расшифрованы геномы основных одомаш-
ненных видов животных, начаты работы по 
геномному редактированию. Изучая функци-
ональную роль генов, их взаимодействие и 
регуляцию, мы начинаем лучше понимать ге-
нетические механизмы создания пород, их 
продуктивности. Ученые разрабатывают но-
вые подходы для оценки селекционного 
(племенного) статуса, генетического потен-
циала сельскохозяйственных животных, где 
краеугольными камнями становится как ге-
нотип, так и фенотип животного. Данные ге-
нетики, эпигенетики, зоотехнии, ветеринарии 

формируют обширную базу данных о гено-
фонде пород животных.  

Развитие геномики привело к созданию 
и развитию так называемой маркерной се-
лекции, основанной на выявлении и направ-
ленном отборе генов и аллелей, оказывающих 
влияние на важные в сельском хозяйстве ко-
личественные признаки. Методом анализа 
групп сцепления (linkage analysis), а затем и 
методом полногеномного поиска ассоциаций 
(GWAS) был осуществлен масштабный поиск 
локусов количественных признаков (QTL) – 
областей ДНК, содержащих гены (либо сцеп-
ленные с ними участки), оказывающие зна-
чимый эффект на выраженность количе-
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ственного признака. 
Маркер-опосредованная селекция так и 

не получила широкого распространения, по-
скольку считается, что кумулятивный эффект 
всех обнаруженных QTL относительно мал: 
значительно ниже общей наследуемости ин-
тересующих признаков и поэтому, по мнению 
ряда исследователей, не может служить до-
статочно эффективным инструментом оценки 
племенной ценности в селекционных про-
граммах [5]. Вопрос дискуссионный, так как с 
нашей точки зрения, в настоящее времени 
исследовано все же небольшое количество 
генов, кроме того, до сих пор не выяснены ме-
ханизмы их взаимодействия. Сегодня нет ин-
формации относительно истинного уровня 
генетической изменчивости среди большин-
ства видов домашних животных, как нет по-
нимания о количестве генов и их сочетаний, 
формирующих хозяйственно-полезные при-
знаки. Без знания уровня генетической из-
менчивости невозможно определять генети-
ческую ценность животных, многочисленных 
пород и популяций, а также принимать науч-
но-обоснованные решения по сохранению и 
устойчивому развитию агробиоразнообразия 
[1, 2].  

Методика исследований. Выделение 
ДНК. Из мышц абердин-ангусской и спермы 
быков голштино-фризской пород КРС была 
выделена ДНК колоночным методом с помо-
щью набора компании Евроген.  

Реал-тайм ПЦР. Анализ ДНК методом 
реал-тайм ПЦР проводили на приборе 
LightCycler®96 SW 1.1 при условиях: 1 цикл – 
3 мин. при 95 ℃, 55 циклов: 95 ℃ – 15 секунд, 
55 ℃ – 15 секунд, 72 ℃ – 20 секунд, с последу-
ющим анализом пиков плавления получен-
ных ампликонов. Генотипировали образцы с 
помощью праймеров к генетическим марке-
рам (мутациям) двух генов, кодирующих ка-
зеины молока: CSN3 – ген каппа-казеина и 
CSN2 – ген бета-казеина. Результаты геноти-
пирования методом реал-тайм ПЦР использо-
вали для верификации результатов геноти-
пирования, полученных с помощью разраба-
тываемого ДНК-микрочипа.  

Создание ДНК-чипа. ДНК-микрочип 
представляет из себя подложку из пластика 
полиметилметакрилат стандартного размера 
(25х75х1 мм). На поверхности каждой под-
ложки формировали 16 массивов точек; каж-
дый массив включал в себя 150 точек так, что 
каждый олигонуклеотид наносили не менее 

чем в 3 повторах. Каждый массив включал 
также позитивный и негативный контроли. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В последние годы активно раз-
виваются методы производства ДНК-
микрочипов, которые существенно снижают 
их стоимость и упрощают их использование 
[3, 5, 6]. В этих статьях описываются методы 
иммобилизации олигонуклеотидов на необ-
работанный пластик, фиксации их при помо-
щи ультрафиолетового облучения и гибриди-
зации на него меченых зондов с последующим 
проявлением. Наиболее перспективными 
(востребованными на практике) выглядят 
следующие параметры таких микрочипов: 
легкость и дешевизна производства, и про-
стота анализа. Проведя серию экспериментов, 
обобщив опубликованные результаты, адап-
тировав их под задачи генотипирования одо-
машненных видов животных была предложе-
на следующая схема производства микрочи-
пов и анализа геномов КРС. Олигонуклеоти-
ды, которые являются аллельспецифичными 
праймерами, должны иметь на 5’–конце 
«хвост» из 10 Т и 10 С. Они печатаются на ро-
ботизированном принтере на подложки из 
пластика (polymethyl methacrylate – PMMA), 
известного как оргстекло, толщиной 1 мм и 
после высыхания фиксируются на них обра-
боткой в кросслинкере с излучением 254 nm и 
мощностью 3 mW/cm2 в течение 10 минут. 
После чего следуют гибридизация с ДНК и 
одновременное мечение с последующим вы-
явлением метки. 

В результате работы с литературными и 
геномными базами данных сделан отбор хо-
зяйственно-значимых признаков крупного 
рогатого скота (КРС), представляющих инте-
рес для заводчиков и исследователей, как 
промышленных, так и местных пород. Цель 
проанализировать их генофонд при помощи 
создаваемого ДНК-микрочипа. Признаки раз-
делены на три группы: молочная продуктив-
ность и качество молока, мясная продуктив-
ность и качество мяса, генетически обуслов-
ленные заболевания и генетически обуслов-
ленная устойчивость к заболеваниям. 

В нашей работе для верификации дан-
ных (корректности работы чипа) был иссле-
дован полиморфизм двух генов, кодирующих 
казеины молока: CSN3 – ген каппа-казеина и 
CSN2 – ген бета-казеина у абердин-ангусской 
и голштино-фризской пород КРС.  

Количественные результаты ПЦР в ре-
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альном времени соответствовали результа-
там данных, полученных с помощью ДНК–
микрочипа. 

Выводы. Можно сделать вывод, что 
разработанный прототип ДНК-чипа и условия 
для его печати и анализа генотипа соответ-
ствуют предъявляемым условиям для гено-
типирования КРС по известным SNP генов-
кандидатов.  

Вопросы изучения генетических: потен-
циала, разнообразия, структуры в породах 
отечественных пород сельскохозяйственных 
животных на основе информации, закодиро-
ванных в их геномах, с целью использования 
полученных данных в селекции, поддержаны 
рядом государственных программ. Техноло-
гия ДНК-микрочипов низкои  плотности мо-
жет стать эффективным инструментом, аль-
тернативным подходом к традиционному 
пост-ПЦР-саузерн-блоттингу и стать одной из 
самых важных технологий последнего време-
ни в отечественном животноводстве. Новая 
универсальная система генотипирования 
крупного рогатого скота позволяет анализи-
ровать практически все известные и вновь 
открываемые SNP с известными функциями. 
То есть является быстрым, недорогим и эф-
фективным инструментом для тестирования 
полиморфизма генов. С помощью технология 
ДНК-чипов открываются новые возможности 
для генетической паспортизации животных, 
пород и популяций, определения племенной 
ценности животных, корреляций между по-
лиморфизмами генов их взаимодействием.  

Очевидно, что предлагаемая технология 
может быть использована на других видах 
животных, а также растений. Это инструмент 
для генетико-селекционных экспериментов, 
мониторинга и сохранения генетического 
разнообразия в породах, племенного дела, ис-
кусственного отбора и подбора пар для скре-

щивания и т.д. 
Работа выполнена в рамках государ-

ственных заданий Минобрнауки РФ «Гене-
тические технологии в биологии, медицине 
и сельском хозяйстве»-122022600162-0 и 
«Изучение генофондов сельскохозяйствен-
ных животных»-АААА-А16-116111610182-
7, а также при поддержке гранта РНФ № 
23-16-00059. 
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УДОЙ КОРОВ БУРОЙ ШВИЦКОЙ ПОРОДЫ И ЕГО ВЗАИМОСВЯЗЬ  
С ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИЕЙ ЖИВОТНЫХ 
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Изучены различные виды удоев у коров бурой швицкой породы в условиях Смоленской 

области и проведен анализ его взаимосвязей с показателями воспроизводства в рамках продол-
жительности жизни. Средняя продолжительность жизни коров бурой швицкой породы в реги-
оне составляет 3,98 лактаций, возраст первого плодотворного осеменения – 23,1 месяца, возраст 
первого отела 32,5 месяца. Наивысшая продуктивность у животных проявляется с 10 по 15 лак-
тации, в период с 4 по 6 лактации коровы бурой швицкой породы наиболее интенсивны, и био-
логически полноценны в плане производства молока. Наибольшее количество коров-первотелок 
в стадах раздаивается до уровня 4–5 тыс. кг, максимальный уровень удоев до 5–6 тыс. кг за лак-
тацию. За жизненный цикл животные бурой швицкой породы способны производить не менее 
20 тыс. кг молока. Средняя величина коэффициента молочности указывает на общую тенденцию 
развития популяции бурых швицких животных в условия Смоленской области, как породы мо-
лочного направления продуктивности. Сервис- и межотельный периоды имеют удлиненный ха-
рактер 125,0 и 386,1 дней, что в целом приводит к снижению воспроизводства в породе – КВС 
ниже нормы на 0,02 единицы. Корреляционная взаимосвязь величины молочной продуктивно-
сти с воспроизводительными способностями коров бурой швицкой породы в условиях Смолен-
ской области характеризуется как слабая отрицательная.  

Ключевые слова: удой; коэффициент молочности; продолжительность жизни коров; ко-
эффициент воспроизводительной способности (КВС) 

 
 

MILK YIELD OF BROWN SWISS COWS AND ITS RELATIONSHIP WITH THE REPRODUCTIVE 
FUNCTION OF ANIMALS 

 
Tatueva Oksana Vladimirovna 
Koltsov Dmitry Nikolayevich, PhD Agr. Sci. 
Federal Research Center for Bast Fiber Crops, Tver, Russian Federation 

 
Different types of milk yields in Brown Swiss cows in the conditions of the Smolensk region have 

been studied. An analysis of its relationships with reproduction indicators of animals within the 
framework of lifetime has been carried out. The average span of life of Brown Swiss cows in the region 
is 3,98 lactations, the age of the first fructify fecundation is 23.1 months, the age of the first calving is 
32.5 months. The highest productivity in animals is make itself felt from 10 to 15 lactation, in the peri-
od from 4 to 6 lactation, Brown Swiss cows are the most intense, and biologically complete for milk 
production. The largest number of first-calf cows in herds is increasing the milk yield to the level of 4-5 
thousand kg, the maximum level of milk yield is up to 5-6 thousand kg per lactation. During the life-
time, cows of the Brown Swiss breed are able to produce at least 20 thousand kg of milk. The average 
data of the coefficient of milk production indicates a general trend in the development of the popula-
tion of Brown Swiss animals in the conditions of the Smolensk region, as a breed of dairy productivity. 
Indicators of open-days and calving interval of animals are 125.0 and 386.1 days which generally take 
along to a decrease in reproduction in the breed - coefficient of reproductive capacity under the norm 
by 0.02 units. The correlation between the value of milk productivity and the reproductive abilities of 
Brown Swiss cows in the conditions of the Smolensk region is characterized as weak negative. 

Key words: milk yield; milk production coefficient; lifetime of cows; coefficient of reproductive 
capacity 
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Молочное скотоводство России является 

одной из ведущих и социально значимых от-
раслей агропромышленного сектора. Его 
удельный вес в общем объеме продукции жи-
вотноводства составляет 35,0 %, а в общем 
объеме валовой продукции сельского хозяй-
ства – 17,0 % [6]. 

Уровень молочной продуктивности ко-
ров зависит от физиологического состояния 
животных, условий кормления, содержания и 
особенностей эксплуатации. К физиологиче-
ским факторам, влияющим на молочную про-
дуктивность, можно отнести продолжитель-
ность жизни и лактации, величину сервис- и 
межотельного периодов [1, 10, 8]. 

Репродукция стада включает целый ряд 
разнообразных манипуляций, в частности, 
оценки и отбора животных в условиях про-
мышленного производства молока, направ-
ленное разведение ремонтного молодняка и 
совершенствование подходов улучшения вос-
производительной способности коров. Все 
эти показатели определяют хозяйственно-
полезные признаки животных, по которым и 
должна проводиться целенаправленная се-
лекция [4]. 

В связи с тем, что тенденция к сниже-
нию поголовья малочисленных пород круп-
ного рогатого скота в Российской Федерации 
сохраняется и, в частности численность бурой 
швицкой породы в РФ составляет менее 2,0 % 
[9, 7], увеличение объемов производства мо-
лока, по мнению многих ученых [2, 3, 5] воз-
можно за счет длительного периода продук-
тивного использования (долголетия), имею-
щегося маточного поголовья скота. В среднем 
максимальная продуктивность коров наблю-
дается между 5–8 лактациями, затем посте-
пенно убывает. Поэтому существует крайняя 
необходимость продлевать продуктивную 
жизнь коровы до определенного уровня (ко-
гда еще возможно сочетание удоя, хорошего 
здоровья и получение приплода). Данный ме-
ханизм даст возможность пополнить продо-
вольственную безопасность молочной про-
дукцией. Поэтому изучение динамики удоев у 
коров в зависимости от продолжительности 
их жизни, физиологической зрелости, а также 
в сочетании с воспроизводительной функци-
ей является актуальным.  

Цель исследований – оценка молочной 
продуктивности и воспроизводительной спо-
собности коров бурой швицкой породы в про-

цессе жизненного цикла. Для решения постав-
ленной цели были определены задачи по 
сравнительному анализу молочной продук-
тивности и воспроизводительной способности 
при разных – продолжительности жизни, 
уровне раздоя коров-первотелок, максималь-
ной продуктивности. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на базе лаборатории зоотех-
нологий ФГБНУ ФНЦ ЛК и племенных хо-
зяйств Смоленской области по разведению 
коров бурой швицкой породы. Материалом 
для исследований являлись данные зоотех-
нического и племенного учета продуктивно-
сти (удоя) по всем лактациям за всю продол-
жительность жизни животного с 2000 по 2020 
г.г. Объектом исследований являлись выбыв-
шие коровы на разных стадиях продолжи-
тельности жизни. Изучалось влияние уровня 
удоя коров по первой и максимальной лакта-
циям на последующую продуктивность, про-
должительность их жизни и воспроизводи-
тельные качества. Животные были условно 
разделены на группы: 

– количеству лактаций I- XV; 
– уровню удоя по первой лактации тыс. 

кг: I – 1-2; II – 2-3; III – 3-4; IV – 4-5; V – 5-6; VI – 
6-7; 

– уровню максимального удоя тыс. кг: I – 
2-3; II – 3-4; III – 4-5; IV – 5-6; V – 6-7; VI – 7-8; 
VII – 8-9. 

Коэффициент молочности (КМ) опреде-
ляли по формуле: КМ= (Удой за 305 дней×100) 
х живая масса. 

Репродуктивную функцию коров изуча-
ли по общепринятым методикам при этом 
учитывали возраст первого плодотворного 
осеменения, возраст первого отела, продол-
жительность сервис- и межотельных перио-
дов. Коэффициент воспроизводительной спо-
собности (КВС) определяли по формуле: КВС = 
365/средний межотельный период.   

Взаимосвязь между продуктивными и 
воспроизводительными показателями жи-
вотных изучали с помощью коэффициента 
корреляции. Весь цифровой материал, полу-
ченный в результате исследований, обрабо-
тан методом вариационной статистики с по-
мощью программного обеспечения Excel 2003 
пакета MS Office. Достоверность разности 
между признаками оценивали путем сопо-
ставления t-критерия по Стьюденту. 

Результаты исследований и их          
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обсуждение.   Возрастная структура поголо-
вья исследуемых коров приведена на рисунке 
1, согласно представленным данным 65,2 % 
животных доживают до 3 лактаций, 15,2 % – 
до 7 лактаций, 3,6 % – до 10 и старше. Средняя 
продолжительность жизни коров составила 
3,98 лактации. Интенсивность ротации коров 

и их продуктивное долголетие в условиях 
Смоленской области находится на среднем 
уровне. В связи с этим определенный практи-
ческий интерес представляет анализ динами-
ки молочной продуктивности коров с возрас-
том.   
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Рисунок 1 – Процент дожития коров до следующей лактации 
 

Молочная продуктивность коров изме-
няется в зависимости от продолжительности 

жизни (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров в зависимости от продолжительности жизни 

Продолжит. 
жизни,  

лактаций 

Возраст I 
отела, мес. 

КМ, кг 

Удой, кг 

Максимальный Пожизненный 
На 1 день 
продуктив-
ной жизни 

На 1 день 
жизни 

I 31,0±0,18 979±9,4 4985±41,0 4985±41,0 15,7±0,16 14,6±0,27 

II 31,2±0,16 1048±7,6 5258±31,0 9932±109,4 16,2±0,11 13,8±0,13 
III 33,3±0,17 1068±6,2 5452±26,9 14805±109,2 15,7±0,08 13,4±0,09 

IV 31,0±0,19 1158±9,7 6186±42,8 21463±211,9 17,0±0,11 14,5±0,15 

V 33,8±0,22 1118±7,4 6061±33,9 25424±197,1 16,2±0,09 13,5±0,14 
VI 33,9±0,25 1133±9,6 6057±39,6 30200±261,9 16,1±0,11 13,7±0,11 

VII 33,5±0,32 1128±12,6 6103±49,8 34223±416,6 15,7±0,14 13,2±0,15 

VIII 33,5±0,34 1082±11,8 5945±55,1 39073±555,7 15,6±0,16 13,2±0,17 

IX 33,3±0,35 1091±14,1 6035±60,0 43890±531,6 15,4±0,19 13,4±0,17 

X 33,2±0,48 1095±19,3 6163±78,5 47197±735,1 15,3±0,21*** 13,0±0,23 
XI 33,1±0,53 1120±24,5 6274±97,4 52312±1302,5 15,5±0,28 12,9±0,31*** 

XII 32,2±0,59 1119±31,7 6350±113,5 60182±1582,3 15,5±0,33 12,6±0,72 

XIII 33,4±0,79 1132±38,9 6323±149,0 63234±2221,5 14,8±0,56 12,4±0,58 
XIV 33,4±1,37 1102±98,0 6219±305,0 63559±3101,1 14,8±0,65 12,5±0,81 

XV 32,0±2,34 1134±65,4*** 6685±323,5*** 76035±2176,7*** 15,5±0,53 12,5±0,66 

В среднем 32,5±0,07 1080±3,0 5640±13,8 20011±147,5 14,7±0,05 12,0±0,05 

*Р≤0,05; ** Р≤0,01;*** Р≤0,001 
 

Разница от 1 до 15 лактаций в макси-
мальных удоях составляет 1700 кг (р≤0,001), 
пожизненных – 71050 кг (р≤0,001), коэффи-

циенте молочности – 155 кг (р≤0,001). Харак-
тер изменения показателей – удой за 1 день 
продуктивной жизни и удой на 1 день жизни 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 35 

в процессе продолжительности жизни имеют 
незначительную и недостоверную разницу 
2,2 и 1,3 кг соответственно. С 4 по 6 лактации 
наблюдается некоторое преимущество над 
остальными периодами жизни на 1,7–1,9 кг, 
то есть в данный период жизни коровы бурой 
швицкой породы лактируют более интенсив-
но, чем в остальные. При этом следует отме-
тить, что, начиная с 7 лактации, показатели 
имеют, тенденцию к снижению, то есть ин-
тенсивность производства молока снижается 
с увеличением продолжительности жизни на 
1,3–1,4 кг (р≤0,001).  

В среднем в практике скотоводства пер-
вое осеменение телок проводят в 16–18-
месячном возрасте, учитывая живую массу и 
развитие животного. В нашем случае среднее 
значение возраста первого плодотворного 
осеменения телок в породе составило 23,1 ме-
сяца (таблица 2), возраст первого отела 32,5 
месяца при желательном 27–30 месяцев.  

Сервис-период – показатель, который 
характеризует физиологическое состояние 
коровы и ее воспроизводительные способно-
сти. По результатам анализа продолжитель-

ности сервис-периода нами было установле-
но, что во всех возрастных периодах лактиро-
вания его превышение (при установленных 
нормах 60–95 дней) составило 1,2–68,7 дней, в 
среднем на 65–30 дней. Разница между 2 и 15 
лактациям составила 32,5 дней. Продолжи-
тельность межотельного периода превышала 
оптимальный срок (365 дней) в среднем на 
21,1 день. Увеличение межотельного периода 
от лактации к лактации составило 62,0 дня 
(1–13 лактации), то есть с увеличением про-
должительности жизни увеличивается вели-
чина межотельного периода. Коэффициент 
воспроизводительной способности показыва-
ет характеристику плодовитости маточного 
поголовья крупного рогатого скота. Опти-
мальный уровень плодовитости коров равен 
единице и зависит от продолжительности 
межотельного периода. Что и было подтвер-
ждено нашими исследованиями, самый низ-
кий КВС наблюдается в группе с самым высо-
ким межотельным периодом и наоборот са-
мый высокий в группе с самым низким, раз-
ница между ними составила 0,31 ед. (р≤0,001).  

 
 

Таблица 2 – Воспроизводительные качества коров в зависимости от продолжительности жизни  

Продолжительность 
жизни, лактаций 

Возраст I  
плодотворного 
осеменения, мес. 

Сервис-период, 
дней 

Межотельный  
период, дней 

КВС, ед. 

I 20,4±0,19 114,5±4,0 344,8±7,1 1,21±0,03 

II 21,1±0,20 128,7±2,7*** 385,9±3,4 1,03±0,01 

III 24,2±0,22 124,0±2,0 395,2±2,3 0,96±0,005 

IV 21,9±0,24 113,8±2,0 387,5±2,4 0,96±0,006 

V 25,1±0,29 112,1±1,7 388,4±1,9 0,95±0,004 

VI 24,7±0,33 123,6±3,9 394,5±2,3 0,94±0,005 

VII 23,9±0,36 115,5±2,8 396,7±3,0 0,93±0,006 

VIII 24,7±0,47 118,8±3,3 397,0±3,7 0,93±0,008 

IX 22,8±0,47 117,7±3,5 401,8±3,6 0,92±0,008 

X 23,3±0,47 103,1±3,2 385,2±3,6 0,95±0,009 

XI 23,9±0,71 107,2±3,7 385,3±4,6 0,95±0,01 

XII 23,4±0,80 102,4±3,4 378,7±3,7 0,97±0,009 

XIII 23,6±0,74 120,6±8,6 406,8±8,5*** 0,90±0,02*** 

XIV 19,5±1,50 96,2±6,3 374,3±10,6 0,98±0,03 

XV 20,7±1,90 104,6±9,1 369,9±12,6 0,99±0,03 

В среднем 23,1±0,07 125,0±0,8 386,1±2,6 0,98±0,003 

*Р≤0,05; ** Р≤0,01;*** Р≤0,001 

 
Расчет фенотипических корреляций 

(таблица 3) подтвердил полученные результа-
ты исследований, при увеличении возраста 
лактаций увеличиваются удои максимальный, 

пожизненный, и на 1 день продуктивной жиз-
ни, коэффициент молочности. Возраст лакта-
ций не взаимосвязан с удоем на 1 день жизни и 
воспроизводительными способностями жи-
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вотных. Что косвенно подтверждается отрица-
тельными корреляциями между КМ и КВС. Все 

рассчитанные корреляции достоверны 
(р≤0,001). 

 

Таблица 3 – Взаимосвязь возраста коров с их продуктивными и воспроизводительными  
качествами  

Показатели r±mr tr 

Возраст  
в лактациях 

Возраст I отела, мес. 0,16±0,01 11,7 

Возраст I плодотворного осеменения, мес. 0,16±0,01 11,8 

Удой максимальный, кг 0,32±0,01 25,1 

Удой пожизненный, кг 0,94±0,002 580,6 

Удой на 1 день продуктивной жизни, кг 0,17±0,01 12,8 

Удой на 1 день жизни, кг –0,09±0,01 5,6 

Сервис-период –0,07±0,01 4,7 

Межотельный период, дней 0,06±0,01 4,3 

Коэффициент молочности, кг 0,15±0,01 11,5 

Коэффициент воспроизводительной способности, ед. –0,17±0,01 11,9 

КМ КВС –0,07±0,01 5,1 

 
Уровень раздоя исследуемых коров-

первотелок (рис. 2), согласно процентному 
соотношению, показал, что основная масса 

животных раздаивается на уровне 4–5 тыс. кг 
молока – 64,7 %, до 4-х тыс. кг – 8,2 % и более 
5 тыс. кг – 27,1 %.  

 

Рисунок 2 – Соотношение коров в зависимости от уровня их раздоя по первой лактации 
 

Изучение влияния уровня удоя коров-
первотелок (таблица 4) на последующие удои 
показало следующую тенденцию – увеличе-
ние уровня раздоя от I к VI группе способ-
ствует увеличению максимального удоя, удоя 
на 1 день продуктивной жизни, удоя на 1 день 
жизни, коэффициента молочности соответ-
ственно на 2324,0 кг, 9,9 кг, 8,6 кг, 479,0 кг. 
Следует отметить, что с увеличением уровня 
раздоя коров-первотелок снижается продол-
жительность жизни коров на 3,6 лактации и 

пожизненный удой на 2806 кг. Полученные 
разности достоверны (р≤0,05; р≤0,001).  

Характеристика показателей воспроиз-
водства в зависимости от уровня раздоя ко-
ров-первотелок (таблица 5) показала незна-
чительные и недостоверные различия между 
I и VI группами. Разность величины сервис-
периода составила 8,2 дня, межотельного пе-
риода – 10,7 дня, КВС – 0,02 ед. 

 

 
 

I II III IV V VI

% 0,8 7,4 29,3 35,4 19 8,1

0

5

10

15

20

25

30

35

40

% 

Группа 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 37 

Таблица 4 – Молочная продуктивность коров в зависимости от уровня раздоя за первую  
лактацию 

Группы 
Возраст I 
отела, мес. 

КМ, кг 
Возраст, 
лактаций 

Удой, кг 

Максимальный Пожизненный 
На 1 день 

продуктивной 
жизни 

На 1 день 
жизни 

I 31,1±0,6 854,4±23,5 6,8±0,3 4578±136,6 22043±1468,7 9,4±0,4 7,8±0,4 
II 32,3±0,2 919,3±8,8 5,6±0,1 4902±52,4 21986±574,4 11,2±0,1 9,3±0,1 
III 33,1±0,1 994,5±4,2 4,7±0,06 5252±25,7 21251±308,8 12,8±0,08 10,6±0,08 
IV 32,6±0,1 1063,3±3,2 3,8±0,04 5577±19,8 18910±233,0 15,0±0,06 12,6±0,08 
V 31,9±0,2 1175,8±4,8 3,5±0,05 6145±26,5 19547±302,0 17,2±0,08 14,8±0,1 

VI 31,6±0,3 
1333,4±7,0 

*** 
3,2±0,07 

*** 
6902±35,2*** 19237±434,6* 19,3±0,1*** 16,4±0,2*** 

*Р≤0,05; ** Р≤0,01;***Р≤0,001 

 

 

Таблица 5 – Воспроизводительные качества коров в зависимости от уровня раздоя за первую 
лактацию 

Показатель 
Группы 

I II III IV V VI 
Возраст I плодотворного 

осеменения, мес. 
21,8±0,6 23,0±0,2 23,7±0,1 23,2±0,1 22,6±0,2 22,2±0,3 

Сервис-период, дней 116,2±6,3 124,7±2,5 124,1±1,4 123,6±1,3 129,5±1,9 124,4±2,5 
Межотельный период, 

дней 
400,0±6,5 408,4±2,4 408,2±1,4 407,7±1,3 415,4±2,0 410,7±2,7 

*Р≤0,05; **Р≤0,01;***Р≤0,001 

Расчет фенотипических корреляций 
(таблица 6) подтвердил полученные резуль-
таты исследований, при увеличении уровня 
раздоя коров-первотелок увеличиваются 
удои максимальный, удои на 1 день продук-
тивной жизни и удои на 1 день жизни, коэф-
фициент молочности. При этом следует отме-
тить, что с увеличением уровня раздоя коров-
первотелок снижается продолжительность 

жизни коров и пожизненный удой. Уровень 
раздоя коров-первотелок не взаимосвязан с 
возрастом первого плодотворного осемене-
ния, возрастом первого отела и воспроизво-
дительными способностями животных. Что 
косвенно подтверждается отрицательными 
корреляциями между КМ и КВС. Все рассчи-
танные корреляции достоверны (р≤0,001). 

 

Таблица 6 – Взаимосвязь уровня раздоя коров-первотелок с их продуктивными и  
воспроизводительными качествами  

Показатели r±mr tr 

Уровень раздоя  
по первой  
лактации 

Возраст I отела, мес. –0,05±0,01 5,0 
Возраст, лактаций –0,28±0,01 27,3 
Удой максимальный, кг 0,43±0,009 47,5 
Удой пожизненный, кг –0,07±0,01 5,9 
Удой на 1 день продуктивной жизни, кг 0,57±0,007 76,4 
Удой на 1 день жизни, кг 0,55±0,009 57,1 
Возраст I плодотворного осеменения, мес. –0,06±0,01 5,2 
Сервис-период 0,01±0,01 1,3 
Межотельный период, дней 0,09±0,01 7,4 
Коэффициент молочности, кг 0,50±0,08 59,5 
Коэффициент воспроизводительной способности, ед. –0,02±0,01 1,5 

КМ КВС –0,08±0,01 6,8 
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Уровень максимального удоя исследуе-
мых коров (рис. 3) согласно процентному со-
отношению, показал, что основная масса жи-

вотных имеет показатель от 5 до 6 тыс. кг за 
лактацию – 54,5 %, до 4 тыс. кг – 8,9 %, 7–9 
тыс. кг – 36,6 %. 

 

 

Рисунок 3 – Соотношение коров в зависимости от уровня максимальной лактации 

 

Изучение влияния максимального удоя 
(таблица 7) на последующие удои показало 
следующую тенденцию – увеличение уровня 
максимального удоя от I к VII группе способ-
ствует увеличению максимального удоя, по-
жизненного удоя, удоя на 1 день продуктив-
ной жизни, удоя на 1 день жизни, коэффици-
ента молочности соответственно на 5715 кг, 

27112 кг, 13,4 кг, 10,6 кг, 763,9 кг. Следует от-
метить, что с увеличением уровня макси-
мального удоя коров повышается продолжи-
тельность их жизни на 3,3 лактации и снижа-
ется возраст первого отела на 4,3 месяца. По-
лученные разницы достоверны (р≤0,05; 
р≤0,001).  

 

Таблица 7 – Молочная продуктивность коров в зависимости от уровня максимальной лактации 

Группы 
Возраст I 
отела, 
мес. 

КМ, кг 
Возраст, 
лактаций 

Удой, кг 

Максимальный Пожизненный 
На 1 день  

продуктивной 
жизни 

На 1 день 
жизни 

I 31,9±0,6 562,8±8,4 2,0±0,15 2699±30,4 3297±188,8 7,4±0,47 6,7±0,44 

II 32,9±0,3 725,0±3,2 2,3±0,06 3634±9,9 6914±175,9 9,9±0,14 8,4±0,14 

III 32,6±0,2 843,6±2,4 3,3±0,05 4553±6,6 12534±184,2 12,2±0,09 10,3±0,09 

IV 32,8±0,1 936,1±2,1 4,3±0,04 5510±5,6 19977±215,5 14,7±0,06 12,3±0,07 

V 32,9±0,2 1028,7±3,3 5,1±0,06 6443±6,2 26294±288,8 16,4±0,07 13,7±0,09 

VI 31,5±0,3 1121,2±6,8 5,1±0,10 7406±10,3 29025±520,6 18,1±0,13 15,4±0,16 

VII 27,6±0,3 1326,7±12,9 5,3±0,15 8414±18,7 30409±954,2 20,8±0,2 17,3±0,3 

*Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 
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Характеристика показателей воспроиз-
водства в зависимости от уровня максималь-
ного удоя коров (таблица 8) показала увели-
чение значений между I и VII группами сер-

вис-периода на 11,4 дня, межотельного пери-
ода на 23,0 дня, снижение возраста первого 
плодотворного осеменения на 4,4 дня 
(р≤0,001), КВС – 0,07 ед. (р≤0,001).  

 

Таблица 8 – Воспроизводительные качества коров в зависимости от уровня максимальной лак-
тации 

Показатель 
Группы 

I II III IV V VI VII 

Возраст I  
плодотворного 
осеменения, 

мес. 

22,6±0,6 23,6±0,2 23,3±0,1 23,4±0,1 23,5±0,2 22,2±0,3 
18,2±0,3 

*** 

Сервис-период, 
дней 

130,4±14,8 127,3±3,4 130,2±2,0 124,0±1,3 120,4±1,2 124,6±2,3 141,8±3,9 

Межотельный 
период, дней 

404,7±13,3 408,6±3,8 413,7±1,9 409,3±1,3 405,6±1,3 409,2±2,4 427,7±4,2 

КВС, ед. 0,94±0,02 0,92±0,007 0,90±0,003 0,91±0,002 0,91±0,002 0,91±0,004 
0,87±0,008 

*** 

*Р≤0,05; **Р≤0,01;***Р≤0,001 

 
Расчет фенотипических корреляций 

(таблица 9) подтвердил полученные резуль-
таты исследований, при увеличении уровня 
максимального удоя увеличиваются удои по-
жизненные, удои на 1 день продуктивной 
жизни и удои на 1 день жизни, коэффициент 
молочности, продолжительность жизни. Уро-

вень максимального удоя не взаимосвязан с 
возрастом первого плодотворного осемене-
ния, возрастом первого отела и воспроизво-
дительными способностями животных. Что 
косвенно подтверждается отрицательными 
корреляциями между КМ и КВС. Все рассчи-
танные корреляции достоверны (р≤0,001).  

 

Таблица 9 – Взаимосвязь уровня максимальной лактации с продуктивными и  
воспроизводительными качествами коров 

Показатели r±mr tr 

Уровень  
максимальной  

лактации 

Возраст I отела, мес. –0,10±0,01 9,9 
Возраст, лактаций 0,30±0,009 31,4 

Удой пожизненный, кг 0,44±0,009 48,9 
Удой на 1 день продуктивной жизни, кг 0,65±0,006 102,6 

Удой на 1 день жизни, кг 0,58±0,009 66,7 
Возраст I плодотворного осеменения, мес. –0,10±0,01 9,9 

Сервис-период –0,007±0,01 0,6 
Межотельный период, дней 0,007±0,01 0,59 

Коэффициент молочности, кг 0,93±0,001 673,5 
Коэффициент воспроизводительной способности, 

ед. 
–0,04±0,01 3,5 

КМ КВС –0,07±0,01 5,5 

 
Выводы. 1. Средняя продолжитель-

ность жизни коров бурой швицкой породы в 
условиях Смоленской области составляет 3,98 
лактаций, возраст первого плодотворного 
осеменения – 23,1 месяца, возраст первого 
отела 32,5 месяца.  

2. С 4 по 6 лактации коровы бурой 

швицкой породы лактируют более интенсив-
но, чем в остальные периоды. При этом следу-
ет отметить, что, начиная, с 7 лактации удой 
за 1 день продуктивной жизни и удой на 1 
день жизни имеют, тенденцию к снижению, 
то есть интенсивность производства молока 
снижается с увеличением продолжительности 
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жизни. 
3. Увеличение уровня раздоя коров-

первотелок способствует увеличению макси-
мального удоя, удоя на 1 день продуктивной 
жизни, удоя на 1 день жизни, коэффициента 
молочности соответственно, но снижается 
пожизненный удой и продолжительность 
жизни коров на 3,6 лактации. 

4. Увеличение уровня максимального 
удоя способствует увеличению пожизненного 
удоя, удоя на 1 день продуктивной жизни, 
удоя на 1 день жизни, коэффициента молоч-
ности, снижается возраст первого отела, по-
вышается продолжительность их жизни на 
3,3 лактации.  

5. Корреляционная взаимосвязь между 
величиной молочной продуктивности и вос-
производительных способностей у коров бу-
рой швицкой породы в условиях Смоленской 
области характеризуется как слабая отрица-
тельная.  

 
Работа выполнена при поддержке Мини-

стерства образования и науки Российской Фе-
дерации в рамках Государственного задания 
Федерального научного центра лубяных куль-
тур (№ FGSS- 2019-0012). 
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В работе представлены результаты поиска генов-кандидатов, связанных с показателем 
живой массы взрослых овец южной мясной породы. Методом расчета индексов фиксации 
определены значимые генетические варианты, расположенные на хромосомах 5, 6, 12, 20. Про-
веден статистический анализ живой массы и показаны достоверные различия исследуемого 
показателя у овцематок различных генотипов. Определены гены-кандидаты, исследование ко-
торых позволит повысить показатели продуктивности овец южной мясной породы. 

Ключевые слова: породы овец; южная мясная; живая масса; индексы фиксации, значи-
мые полиморфизмы 
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The paper presents the results of searching the gene-candidates which are related to the live 
weight trait in adult Southern meat sheep. By the fixation indices method, we got the list of significant 
SNPs on chromosomes OAR 5, 6, 12, 20. The statistical analysis showed the significant difference in 
live weight in Southern meat ewes of different genotypes. The list of gene-candidates which could be 
useful for improvement of this growth trait in the Southern meat breed was defined.  

Key words: sheep breeds, Southern meat breed, live weight, fixation indices, significant poly-
morphisms 

 
Признаки роста животных и живая мас-

са, в частности, являются ключевыми в эко-
номике мясошерстного овцеводства. Живая 
масса взрослого животного – наиболее пока-

зательная и, в то же время, легко регистриру-
емая величина, имеющая также самый высо-
кий коэффициент наследуемости [5]. Будучи 
количественным признаком, живая масса 
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обусловлена комплексом генетических и сре-
довых факторов. Наряду с вошедшими в оби-
ход исследованиями ДНК-маркеров таких ге-
нов, как миостатин, гормон роста, кальпаин и 
др. идет поиск ранее неизвестных участков 
генома, ассоциированных с этим показателем. 
Так в работе W. Raadsma и др., в популяции 
мериносовые овцы×авасси были выявлены 
локусы количественных признаков (QTL) на 
хромосомах OAR1, 3, 6, 11, 21, 23, 24 и 26, свя-
занные с живой массой [6]. В работе, посвя-
щенной полногеномному поиску ассоциаций с 
показателями роста, у австралийских мерино-
сов выявлен регион на OAR6 [3]. Крупномас-
штабный проект по изучению показателей 
живой массы при рождении, при отъеме и в 
возрасте 12 месяцев у овец породы балучи 
(Иран) позволил установить значимые поли-
морфизмы на OAR 8, 13, 25 и 7 [4]. 

Важно отметить породоспецифичность 
локусов количественных признаков, связан-
ных с формированием показателя живой мас-
сы. Что говорит о необходимости изучения 
факторов, лежащих в ее основе у представи-
телей наиболее перспективных отечествен-
ных пород, в частности, южной мясной. 

Методика исследований. Данные по 
живой массе овцематок южной мясной поро-
ды старше 24 месяцев и биологические об-
разцы (ушные выщипы) были любезно 
предоставлены хозяйствoм ФГУП «Рассвет-
Кубань», расположенном в п. Знаменский 

Краснодарского края. После анализа данных 
зоотехнического учета были отобраны 48 жи-
вотных для генотипирования. Генотипирова-
ние проводилось на чипах средней плотности 
OvineSNP50 Genotyping BeadChip. Фильтрация, 
обработка результатов генотипирования и 
визуализация проводились по стандартной 
методике в программных пакетах R и plink.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. По результатам генотипирова-
ния и последующей фильтрации для исследо-
вания были оставлены 46447 полиморфиз-
мов. Овцематки были ранжированы по пока-
зателю живой массы и отобраны крайние ва-
рианты для расчета индексов фиксации (на 
основании сравнения 45179 полиморфизмов): 
первая группа включала животных с живой 
массой 55-59 кг, вторая группа была пред-
ставлена овцематками с живой массой, пре-
вышающей 80 кг. 

Методом расчета индексов фиксации 
(Fst) сравнили генетические варианты овец 
из двух групп. Результаты позволили вы-
явить 55 полиморфизмов, связанных с пока-
зателем живой массы у овец южной мясной 
породы. Значительная доля выявленных по-
лиморфизмов локализована в межгенных 
участках, поэтому для последующего анализа 
были отобраны 4 полиморфизма, локализо-
ванные в интронах генов и имеющие 
наибольшие значения индексов фиксации 
(таблица 1). 

 

Таблица 1 – Полиморфизмы, связанные с показателем живой массы 

Полиморфизм Хромосома Ген Rs (бд SNP) 
Индекс фиксации 

(Fst) 

s27609.1 12 LOC101104591 rs427293175 0.580975 

OAR5_54849290.1 5 NDFIP1 rs405818026 0.555556 

OAR20_6896923.1 20 LRRC1 rs422829400 0.555556 

OAR6_64284257.1 6 WDR19 rs419744348 0.522895 

 
Далее влияние каждого из генотипов на 

показатель живой массы было подробно ис-
следовано по всей выборке (n=48). Результа-
ты статистической обработки результатов и 
сводные данные по средним значениям и 

стандартному отклонению живой массы у 
овец различных генотипов по значимым ге-
нетическим вариантам представлены в таб-
лице 2. 
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Таблица 2 – Эффекты генотипов значимых полиморфизмов (на основе Fst) на показатель жи-
вой массы (Mean – среднее значение; SD – стандартное отклонение) 

Mean ± SD, кг 
Различия средних между 

генотипами, кг 
AA AG GG 

GG-AG – 9.35 
(p=0.00034) 

LOC101104591 
– 65.9±7.03 75.25±6.77 

NDFIP1 
GG-AA – 11.92 

(p=0.0062) 
AA GA GG 

68.48±7.67 72.6±6.34 80.4±5.81 
LRRC1 

GG-GA – 11.33 
(p=0.0006) 

AA GA GG 
68.45±9.24 69.5±2.93 80.83±1.72 

WDR19 
GG-AG – 7.82 
(p=0.0018) 

AA AG GG 
– 67.14±7.49 74.96±7.25 

 
Как видно из таблицы 2, овцематки с 

генотипами GG по генам LOC101104591 и 
LRRC1 в сравнении с гетерозиготами демон-
стрируют достоверные различия в живой 
массе (уровень статистической значимости 
p<0.001). Различия по тому же показателю, у 
овцематок с генотипами GG по сравнению с 
AG (ген WDR19) не столь велики, но также до-
стоверны (p<0.005). Невысокий уровень зна-
чимости эффекта полиморфизма в гене 
NDFIP1 (p=0.0062) может объясняться недо-
статочным объемом выборки. Важно отме-
тить, что по генам LOC101104591 и WDR19 
обнаружено всего по одной гомозиготе АА. В 
результате чего рассчитать среднюю живую 
массу для носительниц этих генотипов не 
представилось возможным, однако разница в 
средних значениях живой массы между гомо-
зиготами GG и гетерозиготами достаточно 
велика для формирования обоснованных вы-
водов о предпочтительности гомозиготного 
генотипа. 

Выводы. Результаты полногеномного 
генотипирования с последующим примене-
нием метода расчета индексов фиксации поз-
волили выявить в геноме овцематок южной 
мясной породы регионы, связанные с форми-
рованием полигенного признака живой мас-
сы. Наибольшее количество полиморфизмов, 
влияющих на исследуемый показатель обна-
ружено на хромосомах 5, 6, 9, 12, 20. После по-
дробного анализа выявленных полиморфиз-
мов для дальнейшего исследования были вы-
браны варианты с наибольшими значениями 
Fst, расположенные в генах LOC101104591, 
NDFIP1, LRRC1, WDR19.  

Проведенные статистические расчеты 
позволили установить генотипы, обусловли-
вающие более высокие показатели живой 
массы овцематок для каждого из 4 генов. Ге-
ны-кандидаты, выявленные в ходе исследо-
вания, могут быть использованы в качестве 
генетических маркеров для улучшения селек-
ционной работы и повышения рентабельно-
сти отрасли мясного овцеводства. 

 
Исследование выполнено в рамках ра-

бот по гранту РФФИ №20-316-90048. 
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Кормопроизводство на юге России раз-

вивается на основе непрерывного повышения 
урожайности кормовых культур за счет со-
вершенствования структуры посевов, расши-
рения площадей под кормовым клином на 
орошении, внедрения новых высокоурожай-
ных разновременно созревающих сортов 
кормовых культур, применения смешанных, 
озимых и летних промежуточных посевов, 
внесения оптимальных доз органических и 
минеральных удобрений, а также улучшения 
и рационального использования природных 
кормовых угодий. 

Для каждой климатической зоны вопрос 
обеспеченности животноводства кормами 
решается индивидуально. В Южном регионе 
России основные виды кормов для животно-
водческих комплексов производятся на 
пашне, а природные сенокосы и пастбища 
имеют практическое значение в предгорных 
районах [8]. 

При создании прочной кормовой базы 
особенно важным фактором является состав-
ление такой структуры производства кормов, 
которая позволяет максимально использо-
вать потенциал земельного фонда и в 

наибольшей мере отвечает требованиям жи-
вотноводства. 

Главная задача интенсивного использо-
вания многолетних трав в производстве объ-
емистых кормов состоит в получении 
наибольшего количества протеина, так как 
это самый лучший и экономически выгодный 
способ ликвидации дефицита протеина в жи-
вотноводстве. 

Травяные корма имеют свои особенно-
сти по сравнению с другими видами кормов. 
Содержание в них питательных веществ ко-
леблется в больших пределах и зависит, глав-
ным образом, от вида растений, фазы разви-
тия при уборке или выпасе, способа исполь-
зования, технологии приготовления и способа 
хранения. Самая высокая концентрация пита-
тельных веществ в травяной массе наблюда-
ется в начальных фазах развития растений. 
По мере развития растений содержание пита-
тельных веществ в них снижается. Содержа-
ние протеина в весьма значительной мере и в 
большей степени, чем количество обменной 
энергии, зависит от фазы развития растений: 
чем позднее используются травы, тем меньше 
содержится протеина в сухом веществе. 
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Исследования по решению проблемы 
производства кормов и получению расти-
тельного белка по разным агроэкологическим 
зонам, экономическим районам и отдельным 
областям Российской Федерации проводили 
многие учёные-исследователи [2, 3, 4, 7, 8]. 
Ими было установлено, что в каждой почвен-
но-климатической зоне существует какой-
либо определяющий фактор минимума, при 
наступлении которого наблюдается резкое 
снижение продуктивности большинства сель-
скохозяйственных культур. В частности, в 
степных районах Краснодарского края этим 
фактором является влага. Точно спрогнози-
ровать распределение осадков по отдельным 
периодам вегетации практически невозмож-
но. В отдельные годы недостаток влаги при-
водит к резкому снижению урожая, сокраще-
нию до критических объемов заготовку сило-
са, а также к снижению его качества.  

Методика исследований. Данные ис-
следования проводились на опытном поле 
ФГБНУ КНЦЗВ согласно «Методике полевого 
опыта» Б. А. Доспехова [1], Методическим ука-
заниям ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса [6], 

Методическим указаниям по закладке поле-
вых опытов методом рендомизации [5]. 

Центральная зона Краснодарского края, 
в которой проводились исследования, по 
климатическим условиям характеризуется 
как зона неустойчивого увлажнения. Полевой 
опыт был заложен в середине апреля 2022 
года на территории опытного поля ФГБНУ 
КНЦЗВ в пос. Знаменском. Предшественник – 
вико-злаковые смеси. Общая площадь каждой 
делянки – 5 м2, учетная – 1 м2, расположение 
делянок – рендомизированное. Способ посева 
в одновидовых травостоях – рядовой. По-
вторность опыта 3-х кратная. Почвы пред-
ставлены чернозёмом выщелоченным слабо-
гумусным тяжелосуглинистым мощным. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В опыте по выявлению наибо-
лее засухоустойчивых и урожайных пастбищ-
ных культур среди бобовых и злаковых трав в 
одновидовых посевах во второй год жизни 
травостоев в 2022 г. нами было проведено че-
тыре укоса урожая зеленой массы изучаемых 
травостоев (рис. 1, 2). 

 

                          

Рисунок 1 – Эспарцет розовый 95 Рисунок 2 – Люцерна синяя Натали 

Так, в сумме за четыре укоса нами полу-
чено: наибольшая урожайность зеленой массы 
(соответственно воздушно-сухой массы) у эс-
парцета розового 95–955,2 ц/га (255,8 ц/га), 

что на 248,7 ц/га (26 %) зеленой массы выше 
контрольного варианта с районированной лю-
церной Кубанской желтой. Наименьшая уро-
жайность в данном опыте получена у варианта 
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с люцерной желтой Павловской 7, урожай-
ность которой составила 678,1 ц/га (183,6 
ц/га). У других изучаемых сортов люцерны 
урожайность колебалась от 706,5 ц/га (Кубан-
ская желтая – 186,3 ц/га сена) до 908,4 ц/га 
(синяя Сирена –254,7 ц/га сена) (таблица 1). 

По результатам проведенного полного 
зоотехнического анализа воздушно-сухой 
массы доля сырого протеина (%) колебалась 
от 20,84 у варианта с люцерной синей сорт 

Сирена до 39,42 у варианта с эспарцетом ро-
зовым 95. Доля сырой клетчатки (%) состави-
ла от 28,26 у люцерны синей сорт Узень до 
33,45 у контрольного варианта люцерны Ку-
банской желтой. Максимальное содержание 
каротина нами получено у эспарцета розового 
95 и составило 156 мг/кг, среди сортов лю-
церны этот показатель колебался в диапазоне 
26 – 47 мг/кг  

 

Таблица 1 – Сравнительная урожайность бобовых трав за второй год, ц/га 

Вариант опыта 
Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 

1 2 3 4 сумма 1 2 3 4 сумма 
Люцерна желтая Ку-
банская (контроль) 

378,0 140,8 97,2 90,5 706,5 98,4 38,1 23,0 26,8 186,3 

Люцерна желтая 
Павловская 7 

303,2 151,6 112,9 110,4 678,1 78,1 40,8 33,3 31,4 183,6 

Люцерна синяя 
Натали 

401,6 162,0 115,4 112,8 791,8 105,6 42,6 32,7 32,4 213,3 

Люцерна синяя Си-
рена 

276,0 264,0 190,4 178,0 908,4 73,4 71,4 55,9 54,0 254,7 

Люцерна синяя 
Узень 

221,6 202,0 183,2 164,0 770,8 57,8 54,6 48,2 46,8 207,4 

Эспарцет розовый 95 579,2 154,8 113,7 107,5 955,2 152,6 41,7 31,4 30,1 255,8 
 

                      

Рисунок 3 – Ломкоколосник ситниковый 
Печенег 

  Рисунок 4 – Житняк гребневидный        
Павловский 12 

В данном опыте по результатам прове- денного полного зоотехнического анализа 
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воздушно-сухой массы доля сырого протеина 
(%) составила: 12,91 у костреца безостого Ве-
гур, 26,34 у житняка гребневидного и 27,91 у 
ломкоколосника ситникового. Количество 
каротина наблюдалось у костреца – 24 мг/кг, 
у ломкоколосника – 48 мг/кг, а у житняка – 
наибольшее – 82 мг/кг. 

Выводы. По итогам текущих исследова-
ний как наиболее урожайные бобовые травы 
в данной климатической зоне рекомендуется 
возделывать: эспарцет розовый 95 и люцерну 
синюю сорт Сирена, а из злаковых – ломкоко-
лосник ситниковый Печенег и житняк греб-
невидный Павловский 12. 
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Ведение животноводства в южных ре-
гионах России требует не только интенсифи-
кации кормопроизводства, но и стабильного 
поступления пастбищных кормов в течение 
всего летнего периода. Важную роль для это-
го имеют многолетние бобовые и злаковые 
травы. Ведущее место среди них в южных 
районах страны принадлежит различным 
сортам люцерны, в особенности синей. Роль 
этой культуры огромна и в кормопроизвод-
стве и в земледелии. Так, при благоприятных 
условиях роста и развития на площадях ее 
возделывания остается большое количество 
корневых и пожнивных остатков, накаплива-
ется в почве до 100–160 кг/га азота. Своими 
мощными корнями она дренирует плотные 
слои почвы, улучшая ее водно-физические 
свойства [4]. В своих исследованиях наряду с 
данной культурой мы исследуем и желтую 
люцерну, а также эспарцет, характеризую-
щийся своими питательными свойствами. 

Бобовые и злаковые травы являются 
основой в кормопроизводстве региона. Важ-
ным моментом в подборе компонентов траво-
смесей является необходимость установить 
взаимодополняющие травы, определить их 
видовое участие и процентный состав в тра-
востое для высокопродуктивного покрова. 

Некоторые учёные проводили исследо-
вания по проблемам производства кормов и 
получению растительного белка по разным 
агроэкологическим зонам Российской Феде-
рации [2, 3, 4, 7, 8]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводились на опытном поле ФГБНУ 
КНЦЗВ согласно «Методике полевого опыта» 
Б. А. Доспехова [1], Методическим указаниям 
ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса [6] и Методи-
ческим указаниям по закладке полевых опы-
тов методом рендомизации [5]. 

Центральная зона Краснодарского края, 
в которой проводились исследования, по 
климатическим условиям характеризуется 
как зона неустойчивого увлажнения. Полевой 
опыт заложен в середине апреля 2022 года на 
территории опытного поля ФГБНУ КНЦЗВ в 
пос. Знаменском. Предшественник – вико-
злаковые смеси. Общая площадь каждой де-
лянки – 5 м2, учетная – 1 м2, расположение де-
лянок – рендомизированное. Способ посева 
травосмесей – перекрестный. Повторность 
опыта 3-х кратная. Почвы представлены чер-
нозёмом выщелоченным слабогумусным тя-
желосуглинистым мощным. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В опыте по выявлению наибо-
лее засухоустойчивой и урожайной пастбищ-
ной бобово-злаковой травосмеси при сме-
шанном посеве на второй год жизни траво-
стоя были получены следующие данные: 
наибольшая максимальная урожайность, как 
и в первый год жизни, у травосмеси злаковых 
костреца безостого Вегур и житняка гребне-
видного Павловский 12 с эспарцетом розовым 
95, урожайность которых составила в сумме 
за четыре укоса 971,6 ц/га зеленой массы и 
257,6 ц/га воздушно-сухой массы. Также вы-
сокая урожайность получена нами на вариан-
те эспарцета с ломкоколосником ситниковым 
Печенег и составила зеленой массы 904,6 
ц/га; воздушно-сухой массы 244,8 ц/га. 
Наименьший показатель урожайности на 
второй год жизни получен в контрольном ва-
рианте с люцерной Кубанская желтая с кост-
рецом безостым Вегур и житняком гребне-
видным Павловский 12 – 383,2 ц/га (100,6 
ц/га). У других изучаемых травосмесей уро-
жайность колебалась в пределах от 424,7 до 
581,4 ц/га зеленой массы и в пределах 114,2 
до 156,2 ц/га воздушно-сухой массы (таблица 
1, рис. 1). 

Наибольшая доля сырого протеина (%) 
получена у смеси люцерны синей Натали с 
ломкоколосником, которая составила 35,83; 
минимальная – в варианте с люцерной Кубан-
ской желтой совместно с ломкоколосником – 
29,66; в остальных вариантах этот показатель 
составил 31,44–34,79; доля сырой клетчатки 
(%) от 26,67 до 41,88. Наибольший показатель 
каротина нами получен в двух травосмесях с 
присутствием эспарцета розового в фазе бу-
тонизации и составил от 144 до 149 мг/кг, 
наименьшее содержание каротина в данном 
опыте получено у контрольного варианта с 
районированной люцерной Кубанской жел-
той с житняком и ломкоколосником – 8 мг/кг, 
а в остальных вариантах данный показатель 
колебался в диапазоне 29 - 64 мг/кг. 

В следующем опыте по выявлению 
наиболее засухоустойчивой и урожайной 
пастбищной бобово-злаковой травосмеси при 
смешанном посеве в первый год жизни траво-
стоя за два проведенных укоса нами получена 
наибольшая урожайность у совместной тра-
восмеси эспарцета с люцерной Павловской 7 и 
житняком, зеленой массы в данном варианте 
получено 445,2 ц/га, воздушно-сухой – 118,6 
ц/га. Наименьшая урожайность в варианте с 
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люцерной синей Натали совместно с житня-
ком: зеленой массы – 241,2 ц/га, воздушно-
сухой – 64,9 ц/га. В других вариантах урожай-

ность зеленой массы колебалась от 244,0 до 
401 ц/га; воздушно-сухой, соответственно в 
пределах от 65,2 до 105,3 ц/га (таблица 2). 

 

Таблица 1 – Сравнительная урожайность бобово-злаковых травосмесей второго года жизни 
(посев 2021 г), ц/га 

Вариант опыта 
Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 

1 2 3 4 сумма 1 2 3 4 сумма 
Люцерна желтая Кубан-
ская + кострец безостый 
Вегур + житняк гребне-
видный Павловский 12 
(контроль) 

174,0 85,2 64,8 59,2 383,2 44,6 22,4 17,4 16,2 100,6 

Люцерна синяя Натали + 
кострец безостый Вегур + 
житняк гребневидный 
Павловский 12 

290,0 115,6 89,4 86,4 581,4 78,4 31,4 23,6 22,8 156,2 

Эспарцет розовый 95 + ко-
стрец безостый Вегур + 
житняк гребневидный 
Павловский 12 

492,0 191,6 147,0 141,0 971,6 128,4 51,2 39,8 38,2 257,6 

Люцерна желтая Кубан-
ская + ломкоколосник 
ситниковый Печенег 

242,0 80,0 62,4 58,2 442,6 63,4 22,3 16,4 15,3 117,4 

Люцерна синяя Натали + 
ломкоколосник ситнико-
вый Печенег 

206,8 89,2 69,4 59,3 424,7 54,8 24,2 18,8 16,4 114,2 

Эспарцет розовый 95 + 
ломкоколосник ситнико-
вый Печенег 

468,8 172,4 134,8 128,6 904,6 127,8 45,4 36,4 35,2 244,8 

 

 

Рисунок 1 – Опытные делянки 
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Таблица 2 – Сравнительная урожайность бобово-злаковых травосмесей первого года жизни, фа-
за начало колошения злаковых – бутонизация – начало цветения бобовых (посев 2022 г.), ц/га 

Вариант опыта 
Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 

1 2 сумма 1 2 сумма 

Эспарцет розовый 95 + люцерна желтая 

Павловская 7 + житняк гребневидный 

Павловский 12 

232,8 212,4 445,2 62,8 55,8 118,6 

Эспарцет розовый 95 + люцерна Ку-

банская желтая + житняк гребневид-

ный Павловский 12 

206,5 194,5 401,0 54,2 51,1 105,3 

Эспарцет розовый 95 + люцерна желтая 

Павловская 7 + ломкоколосник ситни-

ковый Печенег 

174,6 169,4 344,0 48,4 45,7 94,1 

Эспарцет розовый 95 + люцерна Ку-

банская желтая + ломкоколосник сит-

никовый Печенег 

164,8 158,4 323,2 44,3 42,7 87,0 

Эспарцет розовый 95 + житняк гребне-

видный Павловский 12 
173,6 168,4 342,0 46,0 45,4 91,4 

Люцерна желтая румынская Новая + 

эспарцет розовый 95 + житняк гребне-

видный Павловский 12 

178,4 171,3 349,7 46,8 46,2 93,0 

Люцерна желтая румынская Новая + 

житняк гребневидный Павловский 12 
129,2 118,4 247,6 34,5 32,0 66,5 

Люцерна желтая румынская Новая + 

ломкоколосник ситниковый Печенег 
127,4 116,6 244,0 33,8 31,4 65,2 

Люцерна желтая Павловская 7 + жит-

няк гребневидный Павловский 12 + 

ломкоколосник ситниковый Печенег 

137,6 124,2 261,8 37,0 33,5 70,5 

Люцерна синяя Натали + житняк греб-

невидный Павловский 12 
126,8 114,4 241,2 34,1 30,8 64,9 

 
В опыте с травосмесями первого года 

жизни наибольшая доля сырого протеина (%) 
получена у смеси эспарцета с люцерной Ку-
банской желтой с житняком, которая соста-
вила 27,64; минимальная – в варианте с лю-
церной Павловская 7 с эспарцетом и житня-
ком – 17,99; в остальных вариантах этот пока-
затель был в диапазоне 18,31–22,18; доля сы-
рой клетчатки (%) от 26,37 до 37,45. 
Наибольший показатель каротина получен в 
травосмеси эспарцета розового 95 с люцерной 
желтой Павловской 7 и житняком гребневид-
ным Павловский 12, который составил 72 
мг/кг, наименьшее количество получено у 
травосмеси эспарцета с Кубанской желтой и 
житняком – 26 мг/кг, в остальных вариантах 
этот показатель колебался в пределах от 32 
до 41 мг/кг. 

Выводы. По итогам текущего года ис-
следований как наиболее урожайные в дан-
ной климатической зоне рекомендуется воз-
делывать из злаково-бобовых травосмесей: 

эспарцет розовый 95 с кострецом безостым 
Вегур и житняком гребневидным Павловский 
12, либо эспарцет совместно с ломкоколосни-
ком. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗЕРНУ,  

КОРМАМ И КОРМОВЫМ ДОБАВКАМ 
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В статье приведены действующие ветеринарные требования Евразийского союза к кор-

мам и зерну, приведен новый порядок регистрации в Российской Федерации кормовых доба-
вок, а также проведены собственные исследования кормов, в том числе комбикормов и фураж-
ного зерна. В 2022 году рамках мониторинга исследовано 1254 проб различных отечественных 
кормов, при этом были выявлены несоответствия: в силосе – 6,3%, витаминной подкормке – 
5,4%, комбикормах – 4,7 %, концентрированных кормах – 4,7 %, соломе – 3,9 %, зерне – 3,3 %, 
кормах животного происхождения – 3,1 %, сене – 2,7 %, корнеплодах – 1,7 %. В кормах реги-
стрировали превышение общей бактериальной обсемененности, энтеропатогенные типы ки-
шечной палочки, энтеробактерии сальмонеллы, токсичные элементы, микотоксины (афлаток-
син, зеараленон, Т-2 токсин, охратоксин, патулин, ДОН), радионуклиды. В комбикормах при ис-
следовании 802 проб выявляли: альдегиды, хлориды, ртуть, нитраты, нитриты, кадмий, уреазу, 
растительные яды, металломагнитные примеси (1,8 %), алкалоиды, антибактериальные веще-
ства (1,4 %), свинец, фосфамид, полихлорированные бифенилы. 

Ключевые слова: корма; производство; лабораторный контроль и надзор  
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The article presents the current veterinary requirements of the Eurasian Union for feed and 

grain, provides a new procedure for registration of feed additives in the Russian Federation, and 
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demonstrates own study of feed, including compound feed and feed grain. In 2022, as part of the moni-
toring, 1.254 samples of various domestic feeds were examined, while inconsistencies were revealed: 
in silage – 6.3%, vitamin top dressing – 5.4%, compound feeds – 4.7%, concentrated feeds – 4.7%, 
straw - 3.9%, grain – 3.3%, feed of animal origin –3.1%, hay – 2.7%, root crops – 1.7%. The following 
were record ed in the feed: excess of total bacterial contamination, enteropathogenic types of E. coli, 
enterobacteria salmonella, toxic elements, mycotoxins (aflatoxin, zearalenone, T-2 toxin, ochratoxin, 
patulin, DON), radionuclides. In compound feeds, during the study of 802 samples, it was revealed: al-
dehydes, chlorides, mercury, nitrates, nitrites, cadmium, urease, plant poisons, metallomagnetic impu-
rities (1.8%), alkaloids, antibacterial substances (1.4%), lead, phosphamide, polychlorinated biphen-
yls. 

Key words: feed; production; laboratory control and supervision 
 
В статье приведены действующие вете-

ринарные требования Евразийского союза к 
кормам и зерну, приведен новый порядок ре-
гистрации в Российской Федерации кормовых 
добавок, а также проведены собственные ис-
следования кормов, в том числе комбикормов 

и фуражного зерна. 
Методика исследований. Всего было 

исследовано по показателям безопасности 
1254 пробы различных отечественных кор-
мов и 5602 пробы комбикормов и зерна по 
биохимическим показателям. 

 

Таблица 1 – Регламентируемые показатели качества кормов и кормовых добавок 

№  
Методы исследований 

(испытаний) 
Наименование объекта 

Определяемый  
показатель 

1 ГОСТ ISO 6498 
Корма, в том числе корма для непродуктивных живот-

ных, комбикорма 
Подготовка проб 

2 
ГОСТ 17681 

п. 2.3 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 
Массовая доля влаги 

3 
ГОСТ 17681  

п. 2.5 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 
Массовая доля жира 

4 
ГОСТ 17681  

п. 2.6 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 
Массовая доля жира 

5 
ГОСТ 17681  

п. 2.7 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 

Массовая доля золы и 
минеральных примесей 

6 
ГОСТ 17681  

п. 2.10 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 
Массовая доля протеина 

7 
ГОСТ 17681 

п. 2.11 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 

Массовая доля  
клетчатки, включая 

золу 

8 
ГОСТ 17681  

п. 2.13 

Мука кормовая животного происхождения, костяная мука 
для минерального подкорма животных и птиц,  

рого-копытная мука, кормовой белковый концентрат 
Массовая доля кальция 

9 
ГОСТ 7636  

п. 8.4 
Кормовая мука из рыбы морских млекопитающих и  

ракообразных 
Металлопримеси 

10 
ГОСТ 7636  
п. 8.11 

Кормовая мука из рыбы морских млекопитающих и  
ракообразных 

Массовая доля  
кальция/кальций 

11 ГОСТ 28189  
Полуфабрикат костный (для производства сухих живот-
ных кормов и комбикормов, подкорма сельскохозяйствен-

ных животных и птицы) 

Металломагнитные 
примеси 

Массовая доля влаги, 
жира, протеина,  

минеральных примесей, 
фосфора, кальция 

12 ГОСТ Р 57221 п.6 Дрожжи кормовые и другие белковые кормовые продукты 
микробного синтеза 

Массовая доля влаги 
13 ГОСТ Р 57221 п. 7 Массовая доля золы 

14 
ГОСТ Р 57221  

п. 8 
Дрожжи кормовые и другие белковые кормовые продукты 

микробного синтеза 
Массовая доля  

сырого протеина 
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Продолжение таблицы 1 

15 
ГОСТ 20083  

п. 3.6  
Дрожжи кормовые 

Содержание сырого 
протеина 

16 ГОСТ 20083 
Массовая доля белка 
/белка по Барнштейну 

17 ГОСТ 20083 п. 3.13 Дрожжи кормовые Токсичность 
18 ГОСТ 18663  Витамин В12 кормовой Крупность частиц 

19 ГОСТ Р 55576 Корма, кормовые добавки и сырье для их производства 

ГМО сои  
(35S, NOS, FMV)  
и ГМО кукурузы  

(35S, NOS) 

20 
ГОСТ Р 53214  

(ИСО 24276:2006)  
Пищевые продукты, семена, корма и растительные 

образцы, отобранные из окружающей среды 
ГМО 

21 
ГОСТ Р 53244  

(ИСО 21570:2005) 
Пищевые продукты, корма и растительные образцы,  

отобранные из окружающей среды 
Количественное  
определение ГМО 

22 

Правила бактериоло-
гического исследова-
ния кормов, утв. ГУВ 

МСХ СССР 10 июня 1975 
г. 

Корма животного и растительного происхождения,  
комбикорма и рыбная мука 

Общее количество  
микробных клеток; 

энтеропатогенные типы 
кишечной палочки, 

сальмонеллы, анаэробы, 
ботулинический токсин 

23 

Методика бактериологи-
ческого исследования 
кормов на энтерококки; 

1986 г. 

Корма Энтерококки 

24 

Методика бактериологи-
ческого исследования 
кормов на пастереллы; 

1987 г 

Корма Пастереллы 

25 

Методика индикации 
бактерий рода «Протеус» 
в кормах животного про-

исхождения; 1981 г 

Корма животного происхождения Бактерии рода Proteus 

26 

МР по лабораторной 
диагностике листериоза 
животных и людей; 1987 

г. 

Силос Listeria monocytogenes 

27 
ГОСТ Р 51426  
(ИСО 6887-83) 

Корма, комбикорма, комбикормовое сырье 

Приготовление разве-
дений для микробиоло-
гических исследований 
(пробоподготовка) 

28 ГОСТ 25311 Мука кормовая животного происхождения 

Общее количество мик-
робов 

Бактерии группы  
кишечнойалочки, 

сальмонеллы, анаэробы 

29 ГОСТ 18057 
Корма грубые (солома, сено, корма искусственно  

высушенные) 
Микроскопические  

грибы 

30 ГОСТ Р 57221 п. 19 

Дрожжи кормовые и другие белковые кормовые  
продукты микробного синтеза 

Количество дрожжевых 
клеток 

31 ГОСТ Р 57221 п. 20 
Общая бактериальная 

обсемененность 

32 ГОСТ Р 57221  
Бактерии рода 

Salmonella 

 
Результаты исследований и их          

обсуждение. Корма и кормовые добавки, 
произведенные из сырья животных, контро-
лировались по соответствию их ветеринарно-
санитарным требованиям и вывозились из 
предприятий и хозяйств, свободных от зараз-

ных болезней животных: 
– губкообразной энцефалопатии круп-

ного рогатого скота и скрепи овец – на терри-
тории страны, в соответствии с требованиями 
Кодекса МЭБ; 

– африканской чумы свиней – на терри-
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тории страны или административной терри-
тории в соответствии с регионализацией в 
течение 3 лет; 

 – чумы лошадей, чумы крупного рога-
того скота – в течение последних 24 месяцев 
на территории страны или административ-
ной территории в соответствии с регионали-
зацией; 

– классической чумы свиней – в течение 
последних 12 месяцев в стране или админи-
стративной территории в соответствии с ре-
гионализацией содержались в них не менее 
трех последних месяцев; 

 – оспы овец и коз – в течение последних 
6 месяцев на территории хозяйства; 

– сибирской язвы – в течение последних 
20 дней на территории хозяйства; 

– гриппа лошадей – в течение последних 
21 дня на территории страны, администра-
тивной территории в соответствии с регио-
нализацией, либо были обработаны таким 
образом, чтобы обеспечить инактивацию ви-
руса; 

– гриппа птиц – в течение последних 12 
месяцев на территории хозяйства, либо со-
держались на территории такого хозяйства в 
течение последних 21 дня, либо были обрабо-
таны таким образом, чтобы обеспечить инак-
тивацию вируса; 

– болезни Ньюкасла – в течение послед-
них 12 месяцев на территории страны или 
административной территории в соответ-
ствии с регионализацией до убоя; 

–  орнитоза (пситтакоза) – в течение по-
следних 6 месяцев на территории хозяйства. 

Для производства кормов и кормовых 
добавок не разрешается использовать белки 
жвачных животных, за исключением веществ, 
рекомендованных Кодексом МЭБ (желатин, 
молочные белки: Приказ Минсельхоза России 
от 21.05.2021№327). Карантин по губкооб-
разной энцефалопатии крупного рогатого 
скота вводится на год. Всё это время дей-
ствуют ограничения на ввоз и вывоз скота, 
продукции убоя, а также кормов и добавок. 

В кормах растительного происхождения 
не должно превышать (мг/кг): T-2 токсин 0,1; 
дезоксиниваленол 1,0; афлатоксин B1 0,05; 
охратоксин A 0,05; диоксинов 0,73; ПХБ 0,5; 
ГХЦГ 0,02; ДДТ 0,05. Суммарная бета-
активность не должна превышать 600 бекке-
релей на 1 кг во всех перечисленных продук-
тах. Корма, произведенные без использования 
ГМО-компонентов, могут содержать незаре-

гистрированных линий – 0,5 % и менее и 
(или) зарегистрированных линий – 0,9 % и 
менее каждого ГМО-компонента.  

Корма для кошек и собак не должны со-
держать сальмонелл, ботулинического токси-
на (для консервированных кормов), энтеро-
патогенную и анаэробную микрофлору. Об-
щая бактериальная обсемененность не долж-
на превышать 500 тыс. м.к. в 1 г., что должно 
подтверждаться данными лабораторных ис-
следований [1, 2]. 

В процессе производства кормов и кор-
мовых добавок используемое сырье должно 
быть обработано при температуре не ниже 
плюс 133 градусов Цельсия (271,4 градуса по 
Фаренгейту), не менее 20 минут при давлении 
3 бар (42,824 фунта на квадратный см) или 
подвергнуто альтернативной системе термо-
обработки, обеспечивающей соответствую-
щие требования к безопасности в отношении 
установленного микробиологического стан-
дарта.  

Ввоз кормовых добавок для кошек и со-
бак, а также готовых кормов для кошек и со-
бак, прошедших термическую обработку 
(температура не ниже плюс 70 градусов Цель-
сия, время не менее 20 минут), в потреби-
тельской упаковке осуществляется без раз-
решения на ввоз, выданного уполномочен-
ным органом государства-члена, на террито-
рию которого они ввозятся. 

Изменения в закон «О ветеринарии» 
устанавливают новый порядок государствен-
ной регистрации кормовых добавок. В пере-
чень продуктов, подлежащих регистрации, 
вошли добавки с новым составом действую-
щих и вспомогательных веществ, а также 
впервые производимые или ввозимые в стра-
ну. От государственной регистрации будут 
освобождены добавки, предназначенные для 
экспорта, научных исследований, созданные из 
уже зарегистрированных веществ, произве-
денные гражданами или подсобными хозяй-
ствами не для продажи, а также содержащиеся 
в техническом регламенте о безопасности пи-
щевых добавок. Также изменениями устанав-
ливаются типы организаций, которые участ-
вуют в оценке образцов и проведении экспер-
тизы кормовой добавки. Документ предусмат-
ривает введение госпошлины за процедуру 
регистрации [3]. Соответствующие изменения 
будут внесены в налоговый кодекс РФ. 

Государственной регистрации подлежат 
кормовые добавки, которые используются 
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для целей обогащения рациона животных 
недостающими питательными веществами, 
улучшения усвоения питательных веществ, 
повышения продуктивности животных, 
улучшения потребительских свойств кормов 
и продуктов животноводства, нормализации 
обмена веществ животных и перечень кото-
рых утверждается Правительством Россий-
ской Федерации (далее – кормовые добавки): 

1) впервые производимые в Российской 
Федерации, а также предполагаемые к ввозу в 
Российскую Федерацию; 

2) зарегистрированные ранее, но с но-
выми качественным и (или) количественным 
составами действующих веществ; 

3) зарегистрированные ранее, но с но-
вым качественным составом вспомогатель-
ных веществ. 

2. Государственная регистрация кормо-
вой добавки осуществляется по результатам 
экспертизы кормовой добавки, проводимой в 
соответствии со статьей 11.3 настоящего За-
кона. 

3. В Российской Федерации допускаются 
производство, перемещение, хранение и (или) 
оборот кормовых добавок, если они зареги-
стрированы федеральным органом исполни-
тельной власти в области ветеринарного 
надзора. 

4. Государственная регистрация кормо-
вой добавки осуществляется в срок, не пре-
вышающий 45 рабочих дней со дня принятия 
федеральным органом исполнительной вла-
сти в области ветеринарного надзора доку-
ментов и сведений, указанных в статье 11.5 
настоящего Закона. 

5. Государственная регистрация кормо-
вой добавки, отмена государственной реги-
страции кормовой добавки, приостановление 
и возобновление государственной регистра-
ции кормовой добавки осуществляются феде-
ральным органом исполнительной власти в 
области ветеринарного надзора в порядке, 
установленном Правительством Российской 
Федерации. 

6. Государственной регистрации не под-
лежат: 

1) кормовые добавки, предназначенные 
для вывоза из Российской Федерации в госу-
дарства, не являющиеся членами Евразийско-
го экономического союза; 

2) кормовые добавки, производимые в 
Российской Федерации или ввозимые в Рос-
сийскую Федерацию для научных исследова-

ний или для исследований (испытаний) об-
разцов кормовых добавок в количестве, необ-
ходимом для проведения указанных исследо-
ваний; 

3) кормовые добавки промышленного 
производства, предназначенные для произ-
водства кормов и содержащие в своем составе 
зарегистрированные кормовые добавки, яв-
ляющиеся комбинациями биологически ак-
тивных, минеральных и белковых веществ 
или комбинациями биологически активных и 
минеральных веществ; 

4) кормовые добавки, не предназначен-
ные для реализации; 

5) кормовые добавки, соответствующие 
обязательным требованиям к пищевым до-
бавкам, установленным актом, составляющим 
право Евразийского экономического союза. 
Одно из основных новшеств – государствен-
ный реестр кормовых добавок теперь ведет 
Россельхознадзор, эти полномочия ведомству 
передал Минсельхоз России. 

Еще одно важное новшество – срок ре-
гистрации кормовой добавки сократили. И 
если раньше образцы кормовой добавки по-
давались на исследование при регистрации, 
теперь у заявителя, желающего зарегистри-
ровать добавку, должен быть пакет докумен-
тов с готовым протоколом исследования в 
аккредитованной лаборатории. Еще одно 
принципиальное изменение: Россельхознад-
зор может отменять или приостанавливать 
регистрацию кормовой добавки. 

Разработан Технический регламент «О 
безопасности кормов», государственная вете-
ринарная служба России ждет его утвержде-
ния и введения в действие. В настоящее время 
лабораторный контроль безопасности кормов 
осуществляют более 1350 ветеринарных лабо-
раторий России, в которых ежегодно прово-
дится более 6 млн. исследований кормов, в том 
числе около 1 млн. микробиологических ис-
следований, более 3 млн. химических, 1 млн. 
биохимических и микологических и более 100 
тыс. радиологических исследований. 

Минсельхоз России предложил перене-
сти срок вступления в силу закона об ужесто-
чении оборота кормов с наличием противо-
микробных препаратов, в том числе антибио-
тиков с 1 марта 2023 г. на 1 марта 2025 г. За-
кон был принят в 2021 году, он запрещает 
производство и продажу кормов с противо-
микробными препаратами без рецепта или 
специального требования. Перечень лекарств 
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для животных, которые должны отпускаться 
только по рецептам или специальным требо-
ваниям, утвердил своим приказом Минсель-
хоз России. Добавлять противомикробные 
препараты производители кормов могут 
только при наличии лицензии на фармацев-
тическую деятельность. Такая же лицензия 
потребуется и животноводам, которые изго-
тавливают корма с добавлением лекарствен-
ных средств непосредственно на фермах. 

Россельхознадзор в ноябре 2022 года 
направил в страны Евросоюза письма о пла-
нах провести инспекции кормовых предприя-
тий, в продукции которых постоянно выяв-
ляются нарушения по компонентному соста-
ву. К этой работе Россельхознадзор будет 
привлекать экспертов. 

На федеральном и региональном уров-
нях ежегодно проводится мониторинг без-
опасности кормов отечественного производ-
ства, стран Евразийского союза и импортных 
кормов. 

Нами в 2022 году рамках мониторинга 
исследовано 1254 проб различных отече-
ственных кормов, при этом были выявлены 
несоответствия: в силосе – 6,3 %, витаминной 

подкормке – 5,4 %, комбикормах – 4,7 %, кон-
центрированных кормах – 4,7 %, соломе – 3,9 
%, зерне – 3,3 %, кормах животного проис-
хождения – 3,1 %, сене – 2,7 %, корнеплодах – 
1,7 %. В кормах регистрировали: превышение 
общей бактериальной обсемененности, энте-
ропатогенные типы кишечной палочки, энте-
робактерии сальмонеллы, токсичные элемен-
ты, микотоксины (афлатоксин, зеараленон, Т-
2 токсин, охратоксин, патулин, ДОН), радио-
нуклиды. В комбикормах при исследовании 
802 проб выявляли: альдегиды, хлориды, 
ртуть, нитраты, нитриты, кадмий, уреазу, рас-
тительные яды, металломагнитные примеси 
(1,8 %), алкалоиды, антибактериальные ве-
щества (1,4 %), свинец, фосфамид, полихлор-
ированные бифенилы. 

Изучение биологических свойств мик-
роорганизмов, выделенных из кормов пока-
зали, что на долю энтеробактерий приходит-
ся до 34 % выделенных изолятов. Кроме того, 
во всех видах кормов зарегистрировано при-
сутствие Yersinia enterocolitica. 

Также нами были проведены биохими-
ческие исследования комбикормов и зерна. 
Результаты представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Результаты биохимических исследований отечественных комбикормов и зерна, 
проведенные в 2022 году 

Корма 

Исследуемый  
показатель 

Количество 
образцов 

Количество 
исследований 

Количество 
положительных 
результатов 

Выше нормы Ниже нормы 

Общий белок 2731 8174 476 323 153 
Кальций 2340 2551 219 169 50 

Фосфор 2280 2283 143 7 136 

Сырая клетчатка 1508 1899 39 16 23 
Жир 1224 1224 30 4 26 

Прочие исследования 1358 25505 628 294 334 

Зерно 
Влажность 2871 2877 171 140 31 

Общий белок 2240 2247 199 - 199 

Кальций 1102 1102 129 1 128 
Фосфор 1057 1057 54 - 54 

Сырая клетчатка 1061 1286 21 18 3 
Прочие исследования 5024 10081 220 113 107 

Итого 24796 252031 17034 7883 9153 

 
Из таблицы видно, что при исследова-

нии 6,75 % комбикормов и зерна по биохими-
ческим показателям не соответствовали тре-
буемым нормам, несоответствия по комби-

кормам составило 3,68 %, а по зерну 3,07 % по 
таким показателям, как влажность, содержа-
ние общего белка, кальция, фосфора сырой 
клетчатки, жира и др. 
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Выводы. Проводимые мониторинговые 
исследования безопасности кормов для жи-
вотных показали, что в среднем 3,97 % кор-
мов всех видов не соответствовали ветери-
нарным требованиям. Наибольшие несоот-
ветствия выявлены в силосе (6,3 %), вита-
минной подкормке (5,4 %) и комбикормах 
(4,7 %). Наиболее часто в кормах выявляли 
остатки альдегидов, хлоридов и ртути и мик-
роорганизмы (сальмонеллы и энтеропато-
генные типы кишечной палочки. Изменение 
патогенности энтеробактерий, выделенных 
из кормов свидетельствует о целесообразно-
сти изучения этого явления у данной группы 
бактерий как на фенотипическом, так и на 
молекулярно-генетическом уровне. 

При биохимических исследованиях 
6,75 % комбикормов и 3,07 % зерна не соот-
ветствовали требуемым нормам по влажности, 

содержанию общего белка, кальция, фосфора 
сырой клетчатки, жира и др. 
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В данной статье освещены результаты применения хвойной энергетической добавки 

(ХЭД) в полнорационных комбикормах петушков кросса Ломан-Браун. При применении ХЭД 
живая масса птицы возросла на 6,3 % (P≥0,95) относительно контрольного показателя. Со-
хранность поголовья птицы при применении хвойной энергетической добавки достигла 100,0 
%, что превысило контрольное значение на 2,7 %. Среднесуточное потребление комбикорма 
птицей опытной группы было незначительно выше на 2,7 %. При этом затраты кормов на 1 
килограмм прироста живой массы петушков удалось снизить на 6,5 % относительно контроля.  

Ключевые слова: петушки; хвойная энергетическая добавка (ХЭД); приросты живой 
массы; сохранность; затраты корма на 1 кг прироста живой массы 
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This paper highlights the results of the use of a coniferous energy supplement (CES) in complete 

mixed fodders for roosters of the Lohman-Brown cross. The use of CES resulted in the live weight in-
crease by 6.3% (P≥0.95) of the birds relative to the control indicator. The survival rate of the bird 
population when using a coniferous energy supplement reached 100.0%, which exceeded the control 
value by 2.7%. The average daily feed consumption by the birds of the experimental group was slightly 
higher by 2.7%. At the same time, the cost of feed per 1 kilogram of the live weight gain of male chick-
ens was reduced by 6.5% relative to the control. 

Key words: male chickens; coniferous energy supplement (CES); live weight gain; survival rate; 
feed costs per 1 kg of live weight gain 

 
Производство продуктов животновод-

ства является важнейшим критерием обеспе-
чения продовольственной безопасности 
страны. Полноценное кормление и содержа-
ние – ключевые факторы для роста продук-
тивности и сохранения здоровья молочного 
скота, свиней и птицы. Поэтому производите-
ли продуктов животноводства и птицевод-
ства должны уделять особое внимание вопро-
сам кормления сельскохозяйственных живот-
ных и птицы, особенно высокопродуктивных 
пород, типов и кроссов, а также обеспечения 
оптимальных условий их содержания [1, 3, 4]. 

В основе высокой продуктивности сель-
скохозяйственных животных и птицы лежит 
сбалансированное нормированное кормле-
ние, наилучшим образом удовлетворяющее 
потребность животных в элементах питания 
(белки, жиры, углеводы, аминокислоты, ви-
тамины, макро- и микроэлементы). В детали-
зированных нормах кормления сегодня диф-
ференцированно отражены потребности раз-
ных видов животных на поддержание жизни, 
образование продукции и репродукцию, ис-
ходя из протеиновой ценности и энергетиче-
ской обеспеченности [6]. 

Лесные массивы играют важнейшую 
роль в обеспечении продовольственной без-
опасности населения, так как они являются 
основным поставщиком сырья для различных 
сфер жизни человека, в том числе и для сель-
ского хозяйства [4]. 

В последние годы при разработках тех-
нологий кормления сельскохозяйственных 
животных и птиц все чаще практикуется при-
менение кормовых добавок, основанных на 
естественных природных веществах, в отли-
чие от искусственно созданных аналогов [5]. 

Отходы лесного сырья являются источ-
ником фитобиотиков, обладающих высокой 
биологической активностью, включающие в 
свой состав целый комплекс витаминов, мак-
ро- и микроэлементов. Известно, что растения 
являются потенциальными источниками фи-
тобиотиков. Кормовые средства на основе 
растительных экстрактов, содержащие в сво-
ем составе эфирные масла и органические 
кислоты, усиливают выработку желудочного 
секрета, а также обладают бактерицидными, 
противовирусными, иммуномодулирующими 
свойствами [1, 3, 4]. 

Древесная зелень, наличие в которой 
ценных биологически активных веществ и 
возможность получения из нее кормовых до-
бавок для животноводства и птицеводства, 
делает ее ценным сырьем для сельского хо-
зяйства. Производство добавки на основе 
хвои основано на извлечении биологически 
активных веществ древесной зелени. Вклю-
чение хвойной кормовой добавки в рацион 
бройлеров способствует стимуляции их роста, 
повышая в конечном итоге биологическую 
ценность их тушек [1]. 

Фитобиотики – вещества растительного 
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происхождения, которые обладают рядом 
биоактивных свойств, не токсичны, повыша-
ют иммунный статус организма, обладают 
более высокой усвояемостью, отсутствием 
побочного действия. В связи с этим все боль-
ше исследований посвящается влиянию неко-
торых экстрактов лекарственных растений на 
обменные процессы, микробиоценоз кишеч-
ника и иммунный статус организма сельско-
хозяйственных животных и птицы [5]. 

Фитобиотики можно использовать в ка-
честве стимуляторов роста для поддержания 
сбалансированного микробиома желудочно-
кишечного тракта, повышения иммунной го-
товности и работоспособности, снижения 
окислительного и теплового стресса живот-
ных [8].  

Выявлено, что при длительном исполь-
зовании антибиотики способны накапливать-
ся в организме животных, возникает рези-
стентность микроорганизмов к применяемым 
препаратам, а также неэффективность анти-
биотикотерапии при инфекционных заболе-
ваниях человека, вызванная регулярным по-
ступлением в организм остаточных количеств 
антибиотиков с продуктами животноводства. 
Поиск альтернативы антибиотикам, приме-
няемым в животноводстве, является на сего-
дняшний день весьма актуальной проблемой 
[1, 3, 4]. 

Фитобиотики являются природным 
аналогом антибиотиков, но, несмотря на ме-
нее эффективное воздействие, в отличие от 
последних, не вызывают отрицательного 
влияния на организм, что в долгосрочной 
перспективе является более ценным каче-
ством [5]. 

Ряд авторов доказал, что кормовые 
средства на основе хвои содержат целый 
спектр биологически активных веществ, поз-
воляющих улучшить показатели здоровья 
сельскохозяйственных животных и птицы, 

повысить продуктивность и сохранность. 
Установлено, что хвоя содержит каротин, 
хлорофилл, ксантофилл, витамины (С, В2, К, Е, 
Р), микроэлементы (железо, марганец, медь, 
цинк, кобальт, калий, натрий, кальций и др.), 
а также смолистые вещества, эфирные масла 
и фитонциды, оказывающие бактериостати-
ческое действие на микрофлору кишечника. 
Переваримость органического вещества 
натуральной сосновой хвои колеблется в пре-
делах от 33 до 80 %, что характеризует ее как 
высокопитательный и легкоусвояемый про-
дукт [2, 3, 9, 10]. 

Пропиленгликоль – это двухатомный 
спирт, представляет собой бесцветную вяз-
кую жидкость со слабым характерным запа-
хом, сладковатым вкусом, обладающую гиг-
роскопическими свойствами. Нетоксичен, в 
связи с этим применяется в кормлении жи-
вотных в качестве источника энергии [7]. 

Таким образом, исследование кормовых 
средств из отходов растительного сырья, 
включающих в свой состав хвойный экстракт 
(источник фитобиотиков) и пропиленгликоль 
(в качестве дополнительного источника энер-
гии), весьма актуально. 

Целью данного исследования являлось 
изучение влияния ХЭД (хвойной энергетиче-
ской добавки) при внесении в полнорацион-
ный комбикорм петушков кросса Ломан-
Браун на приросты живой массы, сохранность 
поголовья и затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы. 

Методика исследований. Исследова-
ние по изучению эффективности хвойной 
энергетической добавки было проведено в 
условиях вивария ФГБНУ КНЦЗВ согласно 
стандартной методике ВНИТИП (2013) на пе-
тушках кросса Ломан-Браун. Из суточных пе-
тушков методом пар-аналогов были сформи-
рованы две группы по 36 голов в каждой.  

Схема опыта представлена в таблице 1.  
 
Таблица 1 – Схема опыта (n=36) 

Группа Характеристика кормления 
1 – контрольная Полнорационный комбикорм (ПК) 
2 – опытная ПК + 0,8 % хвойная энергетическая добавка (ХЭД) 

 
Первая группа являлась контролем и 

получала полнорационный комбикорм весь 
период опыта. В полнорационный комбикорм 
второй (опытной) группы включали хвойную 
энергетическую добавку в количестве 0,8 % 

по массе корма. Питательность полнорацион-
ного комбикорма соответствовала потребно-
стям птицы во все периоды выращивания. 
Продолжительность опыта составила 90 су-
ток.  
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Птица контрольной и опытной группы 
содержалась в одинаковых условиях, соответ-
ствующих зоотехническим нормативам, в 
многоярусной клетке со свободным доступом 
к воде и комбикорму.  

Хвойная энергетическая добавка (ХЭД) 
(производитель ООО НТЦ «Химинвест», 
г. Нижний Новгород) – однородная вязкая 
жидкость с запахом хвои, темно-зеленого 
цвета, состоящая из дистиллированного ме-
дицинского глицерина и хвойной лапки.  

Полученный по итогам проведенных ис-
следований первичный материал обрабаты-
вался методом вариационной статистики с 
использованием программы Microsoft Office 
Excel-2016.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. В ходе опыта была определена 
живая масса петушков в возрасте 70 суток и 
по завершению опыта (90 суток). Полученные 
данные представлены ниже (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Динамика живой массы петушков, г, n=36, M±m 

Группа 
Возраст, суток 

1 70 90 
1 групп (контрольная) 40,3±0,3 777,7±19,5 1209,2±19,9 

2 (опытная) 40,4±0,3 798,8±18,5 1285,0±24,7* 

Примечание: * – различия при P≥0,95 

 
Из таблицы следует, что во второй 

группе наметилась динамика к увеличению 
живой массы петушков на 2,7 % относительно 
контроля. В конце опыта, по достижению 
птицей возраста 90 суток, было отмечено до-
стоверное увеличение живой массы петушков 
опытной группы на 6,3 % (P≥0,95) относи-
тельно контрольного показателя.  

Согласно расчетным данным установ-
лено, в контрольной группе показатель вало-
вого прироста составил 1171,3 г, а во второй 
группе увеличился на 7,1 % в сравнении с 
контролем. 

Добавление ХЭД в полнорационный 
комбикорм петушкам способствовало повы-
шению среднесуточного прироста их живой 
массы на 7,2 % в сравнении с контролем (в 
контроле 12,9 г). 

Согласно полученным результатам, со-
хранность поголовья птицы в опытной группе 
составила 100,0 %, а в контрольной – 97,3 %, 
что на 2,7 % ниже.  

Исходя из расчетных данных, птица 
опытной группы потребила на 2,7 % комби-
корма больше контрольной (в контроле 3,7 
г/голову). В опытной группе среднесуточное 
потребление корма было выше на 2,4 % в 
сравнении с контролем (в контроле 41,3 г). 
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы 
птицы в контроле были 3,2 кг, а в опытной 
группе были ниже контрольного значения на 
6,2 %.  

Выводы. По итогам проведенного ис-
следования было выявлено, что внесение 

хвойной энергетической добавки (ХЭД) в ко-
личестве 0,8 % по массе комбикорма эффек-
тивно при выращивании петушков кросса 
Ломан-Браун, так как позволяет достоверно 
увеличить живую массу птицы на 6,3 % 
(P≥0,95) относительно контрольного показа-
теля.  
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В статье приводятся сведения о влиянии рациона с добавлением семян льна, а также ти-

пов кормления на выработку метана крупным рогатым скотом. Выработка метана зависит от 
концентрации архей в микробиоме желудочно-кишечного тракта животных. В результате про-
веденных исследований установлено, что введение семян льна в рационы коров способствует 
уменьшению выработки метана. Пастбищное содержание бычков в отличие от стойлового 
также способствует уменьшению эмиссии метана. 

Ключевые слова: микробиом; крупный рогатый скот; тип кормления; семена льна; се-
квенирование нового поколения. 
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The article provides information on the effect of flaxseed diets, as well as feeding types, on me-

thane production in cattle. The production of methane depends on the concentration of archaea in the 
microbiome of the gastrointestinal tract of animals. As a result of the research, it was found that the 
introduction of flax seeds into the diets of cows helps to reduce the production of methane. The graz-
ing keeping of steers, in contrast to the stall keeping, also contributes to a decrease in methane emis-
sions. 

Key words: microbiome; cattle; type of feeding; flax seeds; new generation sequencing 
 
Свыше половины метана в атмосфере – 

результат развития сельского хозяйства, 
прежде всего животноводства. Метан образу-
ется в качестве побочного эффекта при пище-
варительных процессах крупного рогатого 
скота. Выбросы метана животными в окру-
жающую среду способствуют изменению 
климата. Метан приводит к парниковому эф-
фекту: по сравнению с углекислым газом он 
способен задерживать больше тепла, чем ди-
оксид углерода. Желудочные газы в резуль-
тате неправильного питания и пищеварения 
животных становятся проблемой стран с раз-
витым сельским хозяйством. К 2030 году 
ожидается увеличение температуры окружа-
ющей среды от 1,5 до 2 °C. 

Казахстан – страна с развитым живот-
новодством, в которой с каждым годом уве-
личивается поголовье крупного рогатого ско-
та (КРС), соответственно, выделяется больше 
метана. Для уменьшения выбросов метана 
необходимо менять рацион коров [1]. D. C. 
Uprety с соавт. отмечают, что соотношение 
концентратов и грубого корма в рационе вли-
яет на показатели роста животного, брожение 
в рубце, выбросы метана и здоровье живот-
ных [2]. Как правило, когда доля грубого кор-
ма выше, размножаются целлюлозоразруша-
ющие бактерии и в рубце преобладает уксус-
нокислое брожение с выработкой водорода, 
что стимулирует массивное размножение ар-
хей. Увеличение численности архей ведет к 
увеличению выброса метана. 

Однако, когда увеличивается доля кон-
центрата в рационе, показатели рН в рубце 
снижаются, что сдерживает рост архей и ин-
фузорий, при этом увеличивается выработка 
пропионовой кислоты. Ряд авторов установи-
ли, что состав органического вещества (угле-

водов) в рационе животных влияет на харак-
тер и скорость ферментации, а также на обра-
зование незаменимых жирных кислот (НЖК) 
и метана [3]. Рационы с крахмалом стимули-
руют продукцию пропионата и снижают вы-
работку метана. Такие рационы влияют на рН 
рубца и образование метана. Рационы с со-
держанием грубых кормов имеют обратное 
действие. Влияние состава рациона на эмис-
сию метана установили и другие учёные [4]. В 
Индии установлено, что голштинские коровы 
питаются качественными рационами и про-
дуцируют в 6–7 раз меньше метана на 1 л мо-
лока, чем местные, что позволяет снизить 
эмиссию метана на 20–30 % за счёт поголовья 
[5]. Другим способом снижения метаногенеза 
в рубце может быть ингибирование за счёт 
образования альтернативных продуктов. Так, 
ацетогенные бактерии в толстом кишечнике 
млекопитающих продуцируют уксусную кис-
лоту при редукции углекислого газа (СО2) с 
участием водорода (Н2), образуемого в про-
цессе ферментации углеводов в толстом ки-
шечнике [9]. Обогащение рациона животных 
жирами ведёт к уменьшению инфузорий в 
рубце и снижению метана, причём источник 
жира влияет на эффективность его действия 
[6]. Показано ингибирование метаногенеза 
при добавлении жиров (например, семян 
льна) к рациону [7]. При добавлении к корму 
пробиотика из гриба Аspergillus oryzae умень-
шается образование метана в рубце на 50 %, 
что связано со снижением количества инфу-
зорий в рубцовом содержимом (на 45 %) [8]. 
Добавление Saccharomyces cerevisiae in vitro в 
инкубационную систему ведёт к сокращению 
метана на 10 %, в то время как добавление in 
vivo — не влияет на неё [9]. Разложение рас-
тительной клетчатки происходит в результа-
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те гидролиза полисахаридов на мономеры. 
Мономеры ферментируются ацидогенезом, 
что приводит к образованию органических и 
короткоцепочечных жирных кислот. Также 
образуются H2 и CO2. Метаногены удаляют H2 
путём восстановления CO2 с образованием 
метана [10]. Поэтому понимание микробного 
состава желудочно-кишечного тракта жвач-
ных животных важно для оценки степени вы-
работки метана. Разработка диеты для круп-
ного рогатого скота с целью снижения эмис-
сии метана и его негативного воздействия на 
окружающую среду является актуальной гло-
бальной экологической проблемой. 

Методика исследований. В проведен-
ном исследовании сравнивали роды и семей-
ства микроорганизмов кишечного содержимо-
го коров, которых кормили семенами льна 
(ТОО «Журавлевское» Акмолинская область) и 
которых семенами льна не кормили (СПК «Ет-
Арк Манкент», Туркестанская, ТОО «Алабота» 
Северо-Казахстанская и ТОО «Байсерке Агро» 
Алматинская области); а также бычков с 
пастбищным и сено-концентратным типом 
кормления (ОПХ «ТОО КазНИИЖиК» «Куро-
зек», Жамбылского района, Алматинская об-
ласти). 

Исследование микробиома КРС было 
проведено с помощью 16S метагеномного 
анализа на секвенаторе Illumina MiSeq по тех-
нологии секвенирования нового поколения 
(NGS). Для анализа были ректально отобраны 
образцы фекалий от КРС, обитающих в раз-
личных регионах страны. Образцы доставле-
ны в термочемодане с хладоэлементами и 
хранились при –80 °C. 

Для выделения ДНК было взято 200 мг 
образцов фекалий. ДНК выделяли набором 
для очистки ДНК микробиома PureLinkTM 
(Invitrogen, США) в соответствии с протоко-
лом производителя. Генетические библиоте-
ки для метагеномного секвенирования 16S 
были подготовлены в соответствии с руко-
водством (№ 15044223 rev. A). Библиотеки с 
PhiX секвенировали набором MiSeq® Reagent 
Kit v3 на 600 циклов (Illumina Inc., США). 

Данные 16S метабаркодирования об-
разцов проанализированы с помощью рабо-

чих процессов Data QC. Данные сгенерирова-
ны из прогона MiSeq и состояли из демульти-
плексированных файлов fastq, которые были 
импортированы в программное обеспечение 
CLC Genomics Workbench v. 22. (Qiagen). Перед 
началом кластеризации риды были обрезаны, 
а чтения с низким охватом были удалены из 
анализа. Последовательности 16S праймеров 
для секвенирования предоставлялись в фор-
мате clc. В качестве базы данных при анализе 
использовалась SILVA SSU v. 138. (www.arb-
silva.de/documentation/release-138). 

В модуле CLC Microbial Genomics для из-
мерения альфа- и бета-разнообразия исполь-
зовалось филогенетическое дерево всех опе-
рационных таксономических единиц (OTU) 
(филогенетическое разнообразие и расстоя-
ния UniFrac). Филогенетическое дерево ре-
конструировалось с использованием подхода 
максимального правдоподобия, основанного 
на выравнивании последовательностей (MSA) 
OTU, сгенерированных в стенде MUSCLE. С це-
лью оценки сходства между образцами про-
ведён дифференциальный анализ численно-
сти с тем, чтобы найти OTU, которые имеют 
наиболее различающуюся численность в об-
разцах. Достоверность результатов оценена 
анализом Permanova, который можно исполь-
зовать для измерения величины эффекта и 
значимости бета-разнообразия. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований были получены гистограммы на 
уровне семейства и рода микроорганизмов 
(рисунки 1–4), которые показали различия, 
значимость которых была оценена после ста-
тистического анализа. 

При сравнении животных, которых кор-
мили с добавлением семян льна и без, было 
отмечено высокое содержание семейств 
Bifidobacteriaceae, Methanobacteriaceae и 
Saccharimonadaceae в группе, характеризую-
щейся отсутствием семян льна. Эти семейства 
были представлены родами Bifidobacterium, 
Methanobrevibacter и Candidatus saccharimonas 
соответственно, которые показали различ-
ный уровень численности.  
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Рисунок 1 – Микробиота образцов фекалий на семейном уровне в сравнении с  

кормлением семенами льна 

 
 

 

Рисунок 2 – Микробиоты образцов фекалий на уровне рода в сравнении  

с кормлением семенами льна 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 67 

 

Рисунок 3 – Микробиоты образцов фекалий на семейном уровне при сравнении пастбищного 

и сено-концентратного типа кормления 

 

 

Рисунок 4 – Микробиоты образцов фекалий на уровне рода при сравнении пастбищного и  

сено-концентратного типа кормления 
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Проведенный анализ показал также вы-
сокое присутствие семейств Methano-
bacteriaceae (роды Methanobrevibacter и 
Methanosphaera) и Saccharimonadaceae (род 
Candidatus saccarimonas) в микробиоте живот-
ных, которых кормили сено-концентратным 
типом, в то время как большее обилие се-
мейств Rikenellaceae и Bacteroidaceae наблю-
далось на пастбище. 

Выводы. В результате проведенного ис-
следования было выявлено, что животные, в 
корм которых не добавляли семена льна, вы-
деляли большее количество метана в атмо-
сферу, в связи с тем, что в кишечном содер-
жимом были обнаружены метаногены (сем. 
Methanobacteriaceae, род Methanobrevibacter). 
Бычки, которые находились на стойловом со-
держании (сено-концентратный тип кормле-
ния), выделяли большее количество метана 
по сравнению с пастбищным содержанием 
животных.  
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В статье приводятся результаты опыта по изучению влияния энтеросорбента «Ковелос-

Сорб». Изучаемая кормовая добавка оказывает положительное влияние на рост и развитие цып-
лят-бройлеров, переваримость питательных веществ и усвояемость кальция, фосфора и азота 
кормов, а также на биологический статус птицы. Установлено, что наилучшей дозировкой сорбен-
та «Ковелос-Сорб» в рационах цыплят-бройлеров следует считать 0,10 % по массе корма. Это спо-
собствует повышению хозяйственно-биологических показателей птицы. Повышение дозировки 
(до 0, 15 % по массе корма) не дает лучшего зоотехнического эффекта. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; сорбент; живая масса; убойный выход; уровень рен-
табельности  
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The paper presents the results of an experiment where the effect of the enterosorbent of Kovelos-

Sorb was studied. The studied feed additive has a positive effect on the growth and development of 
broiler chickens, the digestibility of nutrients and the absorption of calcium, phosphorus and nitrogen in 
feed, as well as the biological status of the bird. It has been found that the best dosage of the Kovelos-
Sorb sorbent in the diets of broiler chickens should be considered 0.10% by weight of the feed. This con-
tributes to an increase in the economic and biological characteristics of chickens. Increasing the dosage 
(up to 0.15% by weight of the feed) does not give better zootechnical effect. 

Key words: broiler chickens; sorbent; live weight; slaughter yield; profitability level 
 
Птицеводство является наукоемкой и 

динамично развивающейся отраслью живот-
новодства. Она характеризуется высокими 
темпами воспроизводства поголовья и интен-
сивным ростом, а также высокой продуктив-
ностью и жизнеспособностью при минималь-
ных затратах труда и материальных средств 
на единицу продукции. Рациональное корм-
ление и максимальное удовлетворение по-
требностей в питательных веществах явля-
ются одним из основных факторов, влияющих 
на комплекс хозяйственно-полезных призна-
ков птицы. Это позволяет всесторонне ис-
пользовать генетические возможности всех 
возрастных групп птицы. В настоящее время в 

птицеводстве широко применяются добавки, 
обладающие сорбционными свойствами, ко-
торые способны выводить из организма 
вредные токсины, тяжелые металлы, мико-
токсины и др. Применение сорбентов оказы-
вает стимулирующее влияние на обмен ве-
ществ, в том числе и усвоение витаминов 
птицей [1–3, 5]. 

Кормовые добавки из высокодисперс-
ного кремнезема не обладают свойством свя-
зывать витамины и микроэлементы, имеют 
высокую сорбционную активность, что поз-
воляет скармливать их птице без ограниче-
ний по времени в том числе и для повышения 
ее продуктивности [4, 6]. 
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Цель исследований заключалась в изу-
чении влияния скармливания сорбента «Ко-
велос-Сорб» в рационе цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. В условиях 

ООО «Ленинградская птицефабрика» Ленин-
градского района Краснодарского края был 
проведен научно-производственный опыт по 
схеме, представленной в таблице 1 

 

Таблица 1 - Схема эксперимента (n=100) 

Группа Характеристика кормления 

1 — контрольная Основной рацион (ОР) 

2 — опытная ОР + сорбент «Ковелос-Сорб» из расчета 0,05 % о по массе корма 

3 — опытная ОР + сорбент «Ковелос-Сорб» из расчета 0,10 % о по массе корма 

4 — опытная ОР + сорбент «Ковелос-Сорб» из расчета 0,15 % о по массе корма 
 
Объектом исследований была гибрид-

ная птица мясного кросса «Кобб-500». При 
постановке каждого научно-хозяйственного 
опыта при подборе клинически здоровых, 
кондиционных, выровненных по массе тела 
цыплят-бройлеров суточного возраста по 
принципу групп-аналогов были сформирова-
ны 4 группы по 100 голов в каждой. Продол-
жительность выращивания подопытной пти-
цы в клеточных батареях со свободным до-
ступом к воде и кормосмеси составила 42 дня. 

При проведении опытов учитывалась 
сохранность поголовья путем ежедневного ее 
осмотра, с выяснением причины падежа за 
весь период опыта. Живую массу цыплят 
определяли путем индивидуального взвеши-
вания в суточном возрасте, а затем каждую 
неделю до конца опыта. Затраты корма рас-
считывали на основании учета количества 
потребленных комбикормов и полученного 
прироста живой массы молодняка птицы за 
учетный период. 

Результаты исследований и их          
обсуждения. При нарушении экологии пита-
ния сорбент «Ковелос-Сорб» может оказать 
положительное влияние на рост и развитие 
мясных цыплят благодаря снижению нега-
тивного влияния токсинов на обменные про-
цессы. Поэтому в ходе опыта изучили измене-
ния живой массы цыплят-бройлеров, затраты 
кормов и сохранность поголовья под влияни-
ем добавок разных доз сорбента «Ковелос-
Сорб» в комбикормах. 

Установлено, что против контрольных 
аналогов сохранность поголовья у цыплят-
бройлеров была выше во 2 опытной группе на 
2,0 %, в 3 опытной – на 4,0 % и 4 опытной 
группе – на 4, 0 % (в этих группах сохранность 
птицы составила по 100 %). 

Наибольшим валовым и среднесуточ-

ным приростом живой массы обладали цып-
лята-бройлеры 3 опытной группы, достовер-
но (Р<0,05) превзойдя контрольных аналогов 
на 8,93 %. Затем далее по убывающей по дан-
ному показателю контроль также достоверно 
(Р<0,05) опередили мясные цыплята 
4 опытной группы – на 8,31 % и 2 опытной 
группы, которые получали препарат «Кове-
лос-Сорб» в дозе 0,05 % по массе корма, – на 
3,50 %. 

У птицы 3 опытной группы использова-
ние сорбента «Ковелос-Сорб» в дозе 0,10 % по 
массе корма позволило снизить затраты кор-
ма на 1 кг прироста живой массы на 8,0 %. 

В ходе балансового опыта более высо-
кой переваримостью питательных веществ 
рациона отличалась мясная птица 3 опытной 
группы. Поэтому относительно аналогов кон-
трольной группы бройлеры этой группы име-
ли достоверно (Р<0,05) выше коэффициенты 
переваримости сухого вещества на 2,7 %, ор-
ганического вещества – на 2,7 %, сырого про-
теина – на 2,9 %, сырой клетчатки – на 2,8 % и 
безазотистых экстрактивных веществ. 

У мясных цыплят 3 опытной группы от-
носительно контроля было достоверно 
(Р<0,05) большее в организме суточное отло-
жение азота на 15,85 % и количество азота, 
использованного от принятого с кормами, – 
на 6,67 %. 

Установлено, что длина кишечника 
цыплят-бройлеров во 2 опытной группе была 
выше на 1,4 %, в 3 опытной группе – на 7,2 % 
(Р<0,05), в 4 опытной группе – на 8,6 % 
(Р<0,05). При этом экспозиция прохождения 
химуса, как первой, так и последней порции, 
была выше у цыплят опытных групп, однако 
скорость прохождения химуса была ниже в 
опытных группах на 17,0–23,2 %, что свиде-
тельствует о положительном влиянии на пе-
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реваримость и усвояемость питательных и 
минеральных веществ корма. 

Установлено, что скармливание сорбен-
та «Ковелос-Сорб» в дозе 0,10 % по массе кор-
ма оказало стимулирующее действие на про-
цессы кроветворения. Это позволило против 
контроля увеличить в крови цыплят-
бройлеров 3 опытной группы количество 
эритроцитов на 0,44*1012/л (Р<0,05) и гемо-
глобина – на 4,1 г/л (Р<0,05). У цыплят 3 
опытной группы по сравнению с контролем в 
сыворотке крови было отмечено достоверное 
(Р<0,05) увеличение количества общего белка 
на 4,06 г/л, альбуминов – на 2,67 %, величины 
индекса – на 0,09 ед. при одновременном 
снижении концентрации глобулинов – на 2,6 
% (Р<0,05) и γ-глобулинов – на 2,71 % 
(Р<0,05). 

В результате скармливания сорбента 
«Ковелос-Сорб» в дозе 0,10 % по массе корма в 
сыворотке крови птицы 3 опытной группы 
произошло достоверное (Р<0,05) снижение 
холестерина на 18,0 % и содержания тригли-
церидов – на 10,5 %. 

При скармливании сорбента «Ковелос-
Сорб» в дозе 0,10 % по массе корма в крови 
цыплят 3 опытной группы наблюдалось до-
стоверное (Р<0,05) повышение активности 
лактатдегидрогеназы (ЛДГ) на 4,8 %. Увели-
чение активности ЛДГ можно связать с более 
интенсивным белковым обменом, что согла-
суется с данными по содержанию сывороточ-
ных белков в крови и развитием мышечной 
ткани в теле цыплят-бройлеров опытных 
групп. 

Наиболее высокими убойными показа-
телями отличалась мясная птица 3 опытной 
группы, что выразилось в ее достоверном 
(Р<0,05) преимуществе над своими контроль-
ными аналогами по показателям массы по-
трошенной тушки на 10,4 %, убойному выхо-
ду – на 1,0 %, выходу съедобных частей от 
массы потрошеной тушки – на 1,3 %, суммар-
ной массе мышц – на 1,8 % в том числе по вы-
ходу грудных мышц – на 2,0 % и бедренных – 
на 1,7 %. 

Выявлена тенденция к снижению массы 
внутреннего жира птицы при скармливании 
сорбента «Ковелос-Сорб» – на 8,2–12,7 % от-
носительно контроля. 

Наряду с этим установлено достоверное 
увеличение массы съедобных частей при об-
валке тушек в 3 опытной группе при тенден-
ции увеличения показателя, характеризую-

щего отношение съедобных частей к несъе-
добным. Последнее свидетельствует о поло-
жительном влиянии скармливания изучаемо-
го сорбента на формирование более ценной и 
диетической части тушки. 

Однако о потребительских качествах 
мяса бройлеров лучше всего судить по его 
химическому составу и биологической ценно-
сти. По итогам химического анализа птичьего 
мяса, путем скармливания в составе комби-
кормов сорбента «Ковелос-Сорб» в дозе по 
массе корма относительно аналогов кон-
трольной группы, у бройлеров 3 опытной 
группы удалось достоверно (Р<0,05) увели-
чить в средних пробах грудных и бедренных 
мышц содержание сухого вещества на 1,49 и 1 
% и белка – на 0,47 и 0,45 0 о соответственно. 

Одновременно у мясной птицы 3 опыт-
ной группы относительно цыплят контроль-
ной группы в средних пробах грудных и бед-
ренных мышц наблюдалось достоверное 
(Р<0,05) уменьшение концентрации жира, что 
говорит об улучшении пищевых достоинств 
их мяса. 

Скармливание в составе комбикормов 
сорбента «Ковелос-Сорб» в дозе по массе кор-
ма обеспечило у цыплят 3 опытной группы 
над контрольными аналогами достоверное 
(Р<0,05) преимущество по биологической 
ценности мяса на 13,4 %. 

Установлено, что скармливание сорбен-
та «Ковелос-Сорб» значительно снижает со-
держание тяжелых металлов в тканях птицы: 
при дозировке 0,05 % снижение содержания 
цинка в гомогенате мышечной ткани цыплят 
составляет 20,3 %; 0,10 % – 28 6 %; 0,15 % – 
33,1 %. Скармливание сорбента цыплятам-
бройлерам снижает содержание кадмия в 
мышечной ткани птицы в 1,5 раза, меди – на 
11,1–35,7 %, свинца – на 72,7 %. 

Добавки сорбента «Ковелос-Сорб» в дозе 
0,10 % по массе корма оказали стимулирую-
щее действие на гистологическое строение и 
микрометрические показатели печени цып-
лят-бройлеров опытных групп. В результате 
изучения гистоморфологии печени опытных 
цыплят установлено, что количество гепато-
цитов во всех группах было на уровне нормы. 
В гепатоцитах печени опытной птицы больше 
встречаются фигуры митоза и полиплоидия 
клеточных ядер, что говорит об увеличении 
митотической активности. 

О более интенсивной работе печени 
птицы говорит повышение разветвленности 
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и кровенаполнения внутридольковых пече-
ночных капилляров, центральных дольковых 
вен, расширение просветов междольковых 
вен, артерий и желчных протоков печеночных 
триад. Площадь цитоплазмы также достовер-
но была выше у цыплят опытных группах от-
носительно контрольной на 31,6; 47,4 и 36,8 
%, то есть проведенный гистоморфометриче-
ский анализ печени бройлеров свидетель-
ствует о повышении морфофункциональной 
ее активности при скармливании сорбента 
«Ковелос-Сорб». 

Выводы. В результате проведения опы-
та установлено, что наилучшей дозировкой 
сорбента «Ковелос-Сорб» в рационах цыплят-
бройлеров следует считать 0,10 % по массе 
корма. Это способствует повышению хозяй-
ственно-биологических показателей птицы. 
Повышение дозировки (до 0, 15 % по массе 
корма) не дает лучшего зоотехнического эф-
фекта. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НОВОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ С ДЕГИДРОКВЕРЦЕТИНОМ  

И АРАБИНОГАЛАКТАНОМ В РАЦИОНАХ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 
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В статье представлены результаты применения новой энергетической добавки в составе 
«защищенного» жира, в комплексе с дигидрокверцетином и арабиногалактаном и зарубежного 
аналога в рационах новотельных высокопродуктивных коров. За счет использования зарубеж-
ной энергетической добавки «Максимайзер» в первую фазу лактации было получено на 21,7 % 
молока больше, чем в контроле, а за счет применения новой разработанной кормовой добавки 
– на 31,2 % больше контрольного значения.  

Ключевые слова: новотельные коровы; дигидрокверцетин; арабиногалактан; «Макси-
майзер»; продуктивность 
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APPLICATION OF A NEW FEED ADDITIVE WITH DIHYDROQUERCETIN AND ARABINOGALACTAN 
IN THE DIETS OF HIGHLY PRODUCTIVE COWS 
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The paper presents the results of the use of a new energy supplement in the composition of 

"protected" fat, in combination with dihydroquercetin and arabinogalactan and a foreign analogue in 
the diets of newly calved highly productive cows. Due to the use of the foreign energy additive of Max-
imizer in the first phase of lactation, 21.7% more milk was obtained than in the control, and due to the 
use of a new developed feed additive - 31.2% more than the control value. 

Key words: newly calved cows; dihydroquercetin; arabinogalactan; Maximizer; productivity 
 
Современный этап развития животно-

водства характеризуется активным процес-
сом интенсификации. Увеличение продук-
тивности животных, улучшение качества 
продукции, значительное повышение уровня 
использования питательных веществ корма, 
поточность, механизация и автоматизация, 
высокая рентабельность, резкое повышение 
производительности труда – главные при-
знаки промышленной технологии производ-
ства продуктов животноводства [1]. 

В современных условиях ведения жи-
вотноводства определяющим фактором по-
вышения продуктивности скота является 
полноценное сбалансированное кормление, 
при котором животные, наряду с основными 
элементами питания (энергия, протеин, жир, 
углеводы и др.), должны получать ряд других 
жизненно необходимых компонентов в соот-
ветствии с потребностью при определенной 
продуктивности и физиологическом состоя-
нии. Это объясняет повышенное внимание 
специалистов и ученых к повышению полно-
ценности рационов для сельскохозяйствен-
ных животных, которое является основой 
дальнейшего развития животноводства [3]. 

Продуктивность жвачных животных в 
условиях соответствующего питания глав-
ным образом зависит от реализации их гене-
тического потенциала продуктивности. 
Наибольшее влияние на уровень продуктив-
ности, эффективности и использования пита-
тельных веществ оказывает количество по-
требляемой с кормом энергии и сырого про-
теина. Специфика питания жвачных заключа-
ется в том, что высокий уровень потребления 
энергии и оптимальное обеспечение азотом 
могут быть достигнуты за счет богатых энер-
гией кормовых средств (соя, кукуруза и т.д.) и 
азотсодержащих соединений белкового и 

небелкового происхождения [6]. 
Центральной проблемой в питании 

жвачных является понимание физиологиче-
ского механизма, регулирующего прием кор-
ма. В целом можно сказать, что животные, 
способные к поеданию наибольших коли-
честв корма, могут наиболее эффективно его 
преобразовывать в соответствующую про-
дукцию. Индивидуальные различия в исполь-
зовании энергии у животных одного и того же 
направления продуктивности весьма незна-
чительны у молочных коров [2]. 

Высокая молочная продуктивность и 
интенсивный обмен веществ у высокопро-
дуктивных коров требуют нормирования 
кормления с учетом физиологического состо-
яния, периодов и даже месяцев лактации [4].  

Организация полноценного высоко-
энергетического кормления новотельных ко-
ров – это особая трудность, потому что с уве-
личением удоя способность животных к по-
еданию корма не возрастает, а расход пита-
тельных веществ под влиянием усиливаю-
щейся лактационной деятельности быстро 
увеличивается [5].  

Кормление коров в первые дни после 
отела зависит от физиологического состоя-
ния и характера кормления перед отелом. Се-
но, сенаж и высококачественный силос в это 
время можно давать вволю. Однако полную 
норму концентратов и корнеплодов следует 
давать в конце первой недели после отела. 
Очень обильное кормление коров до и после 
отела, особенно дача большого количества 
концентрированных кормов, может вызвать 
потерю аппетита, расстройство пищеварения, 
загрубление вымени, мастит, а в отдельных 
случаях и родильный парез. Это больше всего 
относится к высокопродуктивным коровам, 
которых после отела надо кормить умеренно 
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[3, 5]. 
Из этих данных следует, что высокая 

продуктивность и хозяйственная ценность 
коров определяется, в первую очередь, уров-
нем поступления энергии. Последний зависит 
от поедаемости концентрации энергии в ра-
ционе. Одним из лимитирующих факторов 
успешного развития молочных коров являет-
ся кормов и низкая обеспеченность кормами 
и недостаточная сбалансированность рацио-
нов по питательным веществам (энергия, 
протеин) и биологически активные вещества 
(витамины, макро и микроэлементы), по-
скольку кормовой фактор является решаю-
щим в получении высокой продуктивности 
животных [3, 4].  

Для укрепления кормовой базы и улуч-
шения полноценности рационов при повы-
шении их продуктивного действия возможно 
использование нетрадиционных кормов, раз-
личных добавок и биологически активных 
веществ. Данные добавки позволяют регули-
ровать обмен веществ в организме животных 
и при тех же кормовых ресурсах получать до-
полнительную продукцию [6].  

Представляет научный и практический 
интерес изучение эффективности новой энер-
гетической добавки в составе «защищеного» 
жира, пропиленгликоля и биофлаваноида – 
дигидрокверцетина и иммуностимулятора 
арабиногалактана в составе рационов для вы-
сокопродуктивных коров на эффективность 
использования энергии и протеина, а также 
на улучшение биостимуляции обменных про-
цессов в организме коров [6]. 

Дигидрокверцетин (ДГК) относится к 
классу дигидрофлавонолов. Это природный 
биофлавоноид, который методом экстракции 
получают из коры сибирской лиственницы 
(Lárix sibírica). По молекулярному строению и 
функциям подобен кверцетину и рутину, но 
обладает более высокой по сравнению с ними 
фармакобиологической активностью, а также 
пониженными токсическими свойствами. На 
сегодняшний день широко применяется в ме-
дицине, пищевой промышленности и живот-
новодстве [9]. 

Арабиногалактан — полисахарид, вхо-
дящий в состав камедей покрытосеменных и 
некоторых голосеменных (в особенности его 
много в камеди лиственницы), также являет-
ся исключительным компонентом клеточной 
стенки микобактерий. Также применяется в 
животноводстве как антиоксидант [8]. 

Пропиленгликоль представляет собой 
двухатомный спирт. По физическим свой-
ствам это бесцветная вязкая жидкость со сла-
бым характерным запахом, сладковатым вку-
сом, обладающая гигроскопическими свой-
ствами. Нетоксичен, в связи с этим применя-
ется в кормлении животных в качестве ис-
точника энергии [7]. 

Цель работы – изучить влияние новой 
энергетической добавки в составе «защищен-
ного» жира в комплексе с дигидрокверцети-
ном и арабиногалактаном и зарубежного ана-
лога на продуктивность новотельных высо-
копродуктивных коров черно-пестрой поро-
ды. 

Методика исследований. В условиях 
МТФ ЗАО «Колос» Тихорецкого района Крас-
нодарского края был проведён научно-
хозяйственный опыт на трех группах коров 
(по 14 голов в каждой группе) чёрно-пёстрой 
породы второго отдела со среднесуточной 
продуктивностью 18–20 кг. Эксперимент про-
веден в соответствии с методикой Овсянни-
кова А. И. (1976). 

Группы были сформированы по прин-
ципу пар-аналогов со средней живой массой 
620–640 кг за 4 недели до отёла. Первая неде-
ля – подготовительная, и три последующих 
недели – учётные. После отёла в течение 100 
дней был проведён учетный период.  

Согласно схеме опыта, контрольная 
группа получала основной рацион (ОР), где 
дефицит энергии составил 12 %. Это достига-
лось за счет рационов без энергетических до-
бавок.  

В первые 21 день опыта для сухостой-
ных коров рацион первой опытной группы 
состоял: сено – 3, 44 кг, сенаж люцерновый – 
9, 34 кг, силос кукурузный – 9, 28 кг, комби-
корм – 1, 53 кг, энергетическая добавка «Мак-
симайзер» – 0,25 кг, что соответствовало фи-
зиологическим нормам потребности в дан-
ный период.  

Коровы второй опытной группы полу-
чали аналогичный рацион первой группы, но 
вместо зарубежной добавки получали новую 
энергетическую добавку для сухостойных ко-
ров в составе 100 мг дигидрокверцетина + 
200 мг арабиногалактана в расчёте на 1 голо-
ву в сутки + 125 г «защищенного» жира + 125 
г пропиленгликоля в расчёте на 1 голову в 
сутки. Рацион кормления на протяжении все-
го опыта соответствует общепринятым нор-
мам для высокопродуктивных коров. В обеих 
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группах без учета энергетических добавок 
дефицит энергии составил 12 %. 

Состав рациона первой опытной группы 
в первую фазу лактации коров: сено – 3,33 кг, 
сенаж–14,37кг силос – 14,86 кг, комбикорм – 
6,4 кг, энергетическая добавка «Максимай-
зер» – 0,5 кг, содержание сухого вещества ра-
циона – 20,2 кг. 

Коровы второй опытной группы в 
первую фазу лактации получали аналогичный 
рацион, однако вместо зарубежной добавки 
получали новую энергетическую добавку, в 
составе которой 250 мг дигидрокверцетина, 
500 мг арабиногалактана, 250 г «защищенно-
го жира» и 250 г пропиленгликоля в расчете 
на 1 голову в сутки. 

Результаты исследований и их            
обсуждение. Объективным показателем со-
стояния здоровья коров при применении 
энергетических добавок в сухостойный и но-
вотельный периоды является их продуктив-
ность. Надой за 120 дней лактации в кон-
трольной группе составил 3456,00±119,30 
г/голову. При применении зарубежной энер-
гетической добавки «Максимайзер» данный 
показатель в первую фазу лактации был вы-
ше контроля на 21,7 %, а при применении но-
вой разработанной кормовой добавки – на 
31,2 % выше. Среднесуточный удой коров был 
также выше контроля в опытных группах на 
21,7 и 31,2 %, соответственно. Уровень жира в 
молоке был на уровне 4,26–4,37 %, белка – 
2,97–3,05 %. 

Продолжительность сервис-периода при 
применении зарубежной кормовой добавки 
«Максимайзер» удалось снизить на 14 дней 
против контроля, в котором сервис-период 
длился 107 дней. При применении новой раз-
работанной кормовой добавки сервис-период 
удалось уменьшить на 29 дней по сравнению 
с контролем. 

Расчет затрат энергии и протеина раци-
она на производство 1 кг молока показал, что 
в контрольной и первой опытной группах эти 
показатели составили 2,99 МДж и 45,40 г про-
теина, а при применении новой разработан-
ной кормовой добавки – 2,52 МДж и 42,10 г 
протеина. По-видимому, в рационах с вклю-
чением нашей энергетической добавки имеет 
место разрушение перекисных соединений 
жиров корма за счет использования биофла-
воноидов (дигидрокверцетина и арабинога-
лактана), которые обладают сильными анти-
оксидантными свойствами.  

Выводы. Таким образом, можно сделать 
вывод о том, что применение новой энерге-
тической добавки в составе «защищенного» 
жира в комплексе с дигидрокверцетином и 
арабиногалактаном в рационах новотельных 
высокопродуктивных коров чёрно-пёстрой 
породы в первую фазу лактации более эффек-
тивна в сравнении с зарубежным аналогом 
(энергетической добавкой «Максимайзер»).  
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Разработка новых кормовых добавок из нетрадиционных источников сырья является 

приоритетным направлением в кормлении птицы. В данной статье рассматривается влияние 
применения кормовой добавки на основе переработанной пивной дробины в сочетании с ми-
неральным комплексом в составе полнорационных комбикормов на интенсивность роста и 
микрофлору кишечника цыплят-бройлеров.  
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The development of new feed additives from non-traditional sources of raw materials is a priori-

ty in poultry feeding. This paper discusses the effect of using a feed additive based on processed brew-
er's grains in combination with a mineral complex in the composition of complete mixed feeds on the 
growth rate and intestinal microflora of broiler chickens. 
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Поиск дополнительных кормовых ин-

гредиентов и разработка на их основе балан-
сирующих кормовых добавок является глав-
ной задачей при полноценной организации 
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сельскохозяйственных животных и птицы [1, 
4, 6]. На данный момент присутствует дефи-
цит дешевого и полноценного кормового сы-
рья, которое могло бы использоваться в 
кормлении животных и птиц. В вопросах сни-
жения стоимости комбикормов важную роль 
играет рациональное использование сырье-
вых ресурсов и в первую очередь, побочных 
продуктов пищевых производств. Ассорти-
мент растительных отходов велик, в том чис-
ле перспективным продуктом является пив-
ная дробина. Пивная дробина представляет 
собой остатки ячменного сырья после полу-
чения сусла, в том числе оболочки и частички 
зернового эндосперма. Содержит в своем со-
ставе сырой протеин, по энергии не уступает 
концентрированным кормам, включает ряд 
биологически активных веществ – витаминов, 
особенно группы B, незаменимых аминокис-
лот [2, 3]. Дробина также обладает пребиоти-
ческими свойствами, в качестве, которых, вы-
ступают полисахариды – глюканы, являющи-
еся эффективными иммуномодулирующими 
агентами, сильными антиоксидантами и 
нейтрализаторами свободных радикалов. 
Учитывая объемы получения пивной дроби-
ны, ее переработку можно считать актуаль-

ной задачей в современном аспекте [5]. При-
менение переработанной пивной дробины в 
сочетании с минеральным комплексом спо-
собствует повышению живой массы сельско-
хозяйственной птицы и снижению затрат 
корма на единицу продукции [3].  

Целью исследований являлось изучение 
эффективности использования кормовой до-
бавки на основе переработанной пивной дро-
бины с минеральным комплексом в комби-
кормах для цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. Был прове-
ден научно-хозяйственный опыт в условиях 
птицефабрики «Кавказ» Динского района 
Краснодарского края на поголовье цыплят-
бройлеров кросса Кобб-500. Исследования 
выполнены согласно «Методическим реко-
мендациям по проведению научных исследо-
ваний по кормлению сельскохозяйственной 
птицы» (Сергиев Посад, 2013).  

Группы цыплят были сформированы 
методом пар-аналогов одного вывода цыплят, 
по 36 голов в каждой группе. Цыплята содер-
жались в клеточных батареях КБУ-3. Схема 
научно-хозяйственного опыта приведена в 
таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа Характеристика кормления 

1 – контрольная Полнорационный комбикорм (ПК) 

2 – опытная 99, 0 % ПК + 1,0 % по массе корма исследуемой кормовой добавки  

Исследуемая кормовая добавка включа-
ет в свой состав ферментированную пивную 
дробину (при помощи биоконверсии с ис-
пользованием бакконцентрата ацидофильной 
палочки, лактококов, пропионовокислых бак-
терий и молочнокислых бактерий), перлит, 
фосфогипс и серпентинит. 

Кормление птицы осуществлялось в 4 
периода: престарт – 0–7 дней: в этот период 
комбикорма содержали 301 ккал обменной 
энергии, 22,93 % сырого протеина, 4,0 % 
клетчатки, 1,02 % кальция и 0,78 % фосфора. 
Старт – с 8 до 14 дней откорма, содержал 305 
ккал обменной энергии, 21,46 % сырого про-
теина, 4,7 % клетчатки, 1,01 % кальция и 
0,77 % фосфора. Рост – с 15 до 28 дней – 311,0 
ккал обменной энергии, 18,88 % сырого про-
теина, 4,5 % клетчатки, 0,90 % кальция и 
0,75 % фосфора. Финиш – с 29 до 42 дней – 
314,2 ккал обменной энергии, 19,09 % сырого 

протеина, 4,99 % клетчатки, 0,80 % кальция и 
0,59 % фосфора. 

Питательность комбикорма соответство-
вала общепринятым нормам кормления, удо-
влетворяла все потребности птицы данного 
вида, не было выявлено существенных разли-
чий среди контрольной и опытной группы. В 
ходе опыта учитывались показатели живой 
массы цыплят, взвешивание проводилось ин-
дивидуально, в суточном возрасте, а затем по 
периодам выращивания: в 14, 28 и в 42 дня. 

Общее микробное число в содержимом 
слепых отростков кишечника цыплят-
бройлеров изучали при контрольном убое 
цыплят в возрасте 42 дня. При этом отбирали 
6 голов из каждой группы и делали общую 
пробу содержимого слепых отростков кишеч-
ника. Определение общего микробного числа 
(ОМЧ) и лактобактерий, КОЕ (количество ко-
лониеобразующих единиц) проводили мето-
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дом серийных разведений на МПА (мясо-
пептонном агаре) и лактобакагаре.  

Полученные данные обрабатывали 
биометрическим методом вариационной ста-
тистики по Н.П. Плохинскому (1970). Разли-
чия считали статистически достоверными 

при: *– Р≤0,05; **– Р≤0,01; ***– Р≤0,001. 
Результаты исследований и их          

обсуждение. Показатели прироста живой 
массы цыплят-бройлеров в научно-
хозяйственном опыте представлены в табли-
це 2. 

Таблица 2 – Живая масса и валовой прирост цыплят-бройлеров по периодам, г 

Период откорма, дней 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 
1 44,20±0,39 44,10±0,41 

14 452,81±10,6 457,60±7,30 
28 1466,60±30,8 1564,31±29,41** 
42 2408,60±44,8 2498,60±33,62 

Валовой прирост 1–42 дня 2364,45 2454,55 

Примечание: ** – Р≤0,01 

В результате применения кормовой до-
бавки была отмечена тенденция к большему 
набору живой массы в опытной группе, в 
сравнении с показателями контрольной. Так, 
средняя живая масса птицы второй группы 
была на 1,06 % выше контроля в 14 дневном 
возрасте, достоверно выше на 6,67 % (Р≤0,01) 
− в 28 дней и в конце опытного периода, в 42 
дня − на 3,72 % превышала контрольную 
группу. Также было установлено, что валовой 

прирост живой массы за весь период опыта в 
контрольной группе оказался ниже, чем в 
опытной, на 3,8 % при практически одинако-
вой поедаемости комбикорма. 

Положительное влияние исследуемой 
кормовой добавки на живую массу птицы 
также подтверждается данными о среднесу-
точном приросте цыплят бройлеров, пред-
ставленными в таблице 3. 

Таблица 3 – Показатели среднесуточного прироста цыплят-бройлеров, г 

Период откорма 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 
1–14 дней 29,2 29,5 

в % к контролю 100,0 101,0 
15–28 дней 72,4 79,0 

в % к контролю 100,0 109,1 
29–42 дня 67,3 66,7 

в % к контролю 100,0 99,1 
1–42 дня 56,3 58,4 

в % к контролю 100,0 103,7 

Показатели среднесуточного прироста 
за период опыта оказались наиболее высоки в 
опытной группе – на 3,7 % выше контроля. Из 
этого следует, что дозировка 1,0 % исследуе-
мой кормовой добавки по массе корма явля-
ется наиболее эффективной. На это также 
указывает снижение общего микробного чис-
ла в содержимом слепых отростков кишечни-
ка птицы и повышение количества лактобак-
терий, что доказывает связь повышения при-
ростов живой массы вследствие изменения 
микробного состава кишечника птицы в сто-
рону увеличения числа молочнокислых бак-

терий. Так по результатам изменения микро-
флоры в содержимом слепых отростков ки-
шечника, установлено снижение в опытной 
группе птицы общего микробного числа с 
7,1х106 до 4,0х105 и увеличение количества 
лактобактерий с 1,3х106 до 6х106. Последнее 
можно отнести к положительным эффектам 
применения кормовой добавки на основе пе-
реработанной пивной дробины, так как по-
стоянное её скармливание не оказало нега-
тивного влияние на развитие микрофлоры. 

Опираясь на результаты, приведённые 
выше, можно заявить, что сочетание фермен-
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тированной пивной дробины и минерального 
комплекса имеет практическую значимость и 
приоритетно для исследований в разработке 
комплексных и эффективных кормовых доба-
вок для животных и птиц. 

Выводы. На основании проведенных 
исследований можно заключить, что целесо-
образно скармливать исследуемую кормовую 
добавку на основе переработанной пивной 
дробины с минеральным комплексом цыпля-
там-бройлерам в количестве 1,0 % по массе 
корма. 
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В статье приводятся результаты исследования, направленного на изучение кормовой до-
бавки, полученной путем переработки зерна кукурузы на крахмал c включением в пятой груп-
пе в качестве носителя – перлита, для улучшения смешивания изучаемой кормовой добавки. 
Была отмечена положительная тенденция к увеличению удельного веса всех мышц в опытных 
группах на 0,2–7,4 %, по отношению к контролю. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; кукурузный экстракт; перлит, рентабельность; 
удельный вес мышц 
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The paper presents the results of the research aimed at studying a feed additive obtained by 
processing corn grain into starch with the inclusion of perlite in the fifth group as a carrier to improve 
the mixing of the studied feed additive. A positive trend was noted towards an increase in the propor-
tion of all muscles in the experimental groups by 0.2-7.4%, in relation to the control. 

Key words: broiler chickens; corn extract; perlite, profitability, specific gravity of muscles 
 
Интенсификация современного живот-

новодства требует расширения традицион-
ной кормовой базы на основе внедрения тех-
нологий по переработке новых видов сырья, 
обеспечивающих получение высококаче-
ственных и сбалансированных по питатель-
ности кормов. Отходы пищевых отраслей яв-
ляются источником комплекса веществ с вы-
сокой пищевой ценностью и биологической 
активностью [4, 5]. 

Использование отходов перерабатыва-
ющих производств и пищевых отраслей в со-
временном кормопроизводстве обеспечит 
глубокую переработку пищевого сырья жи-
вотного и растительного происхождения, 
снизит себестоимость производства основной 
продукции за счет реализации дополнитель-
ной. Расширение ассортимента кормовых 
средств может способствовать развитию оте-
чественного животноводства и птицеводства 
с учетом внедрения экологически ориентиро-
ванных технологий производства сельскохо-
зяйственной продукции [3, 6]. 

Определенный интерес в этом вопросе 
вызывает возможность применения отходов 
глубокой переработки зерна кукурузы как 
компонентов полнорационных комбикормов 
для сельскохозяйственных животных и пти-
цы. Кукуруза в отличие от многих других ви-
дов растений наиболее выгодна для выращи-
вания, так как она обладает высокой урожай-
ностью, а разнообразие получаемых от нее 
кормов, продуктов питания и не пищевых ма-
териалов велико [1, 2]. 

Одним из примеров отходов глубокой 
переработки зерна кукурузы может служить 

нативный кукурузный экстракт. Многие уче-
ные указывают на возможность использова-
ния сгущенного кукурузного экстракта в ра-
ционах для животных, однако широкого при-
менения на практике указанный продукт не 
нашел. 

Методика исследований. Для решения 
поставленных задач в условиях вивария ФГБ-
НУ КНЦЗВ проведен эксперимент по кормле-
нию цыплят-бройлеров согласно методике 
ВНИТИП (Сергиев Посад, 2013) на цыплятах-
бройлерах кросса Arbor Acres с 4 по 42 день 
выращивания. Первые три дня выращивания 
(уравнительный период) цыплята получали 
одинаковый гранулированный полнорацион-
ный комбикорм-престартер фирмы ООО «Ме-
гамикс Комбикорм» (г. Москва). 

Из цыплят-бройлеров по принципу пар-
аналогов сформировали 5 групп по 38 голов в 
каждой. Кормление птицы в группах осу-
ществляли по схеме. 

Согласно схеме опыта, первая - кон-
трольная группа птицы получала полнораци-
онный комбикорм (ПК) без добавок. В ПК для 
второй, третьей и четвертой опытных групп 
включали, соответственно, 2,9, 4,8 и 6,5 % ку-
курузного экстракта (КЭ) по массе корма. В 
рацион для цыплят пятой группы включали 
6,2 % смеси кукурузного экстракта и перлита 
(в соотношении 3,42:1) по массе корма. По пи-
тательности рационы для контрольной и 
опытных групп были идентичны. Птицу со-
держали в одноярусных клеточных батареях с 
сетчатым полом, желобковыми (наружными) 
кормушками, вакуумными и ниппельными 
поилками. Условия содержания: световой и 
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температурный режим, влажность, плотность 
посадки соответствовали рекомендациям 
ВНИТИП (2013). 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Была отмечена положительная 
тенденция к увеличению динамики живой 
массы в опытных группах за весь период вы-
ращивания на 1,7–4,9 %, по отношению к кон-
тролю. При использовании ПК с 2,9 % КЭ за-
траты корма на 1 кг живой массы были на 
уровне с контрольной группой и составляла 

1,68 кг. Добавление КЭ в рационы третьей и 
четвертой групп повысило затраты корма на 
1,8 и 4,2 %, соответственно. Использование 
6,2 % смеси КЭ и П в рационе пятой группы 
увеличило затраты кормов на 3,6 %. В воз-
расте 42 дня сохранность поголовья опытных 
группах, получавших кормовую добавку, была 
на 2,7 % больше, чем в контрольной группе. 
Основные результаты контрольного убоя 
представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Основные результаты контрольного убоя птицы (M±m) 

 
Использование КЭ как с перлитом (П) 

так и без него не оказало отрицательного 
влияния на убойные показатели опытной 
птицы. Однако по убойному выходу в третьей 
и пятой группах произошло снижение отно-
сительно контроля на 0,4 и 0,6 абс.%, соответ-
ственно. 

Наибольший удельный вес мышц груди 
наблюдался во второй группе – на 2,2 абс.% 
выше, чем в контрольной. В третьей и четвер-
той группах – на 0,5 и 1,3 абс.% выше, в пятой 
– на 0,3 абс.% ниже контрольного показателя. 
Удельный вес мышц голени во второй группе 
был на уровне с первой группой, в пятой – на 
0,5 абс.% больше, во третьей и четвертой – на 
0,2 и 0,3 абс.% меньше, соответственно, чем в 
первой. 

Мышцы бедра были лучше развиты у 
тушек второй группы, превосходя контроль-
ный показатель на 1,2 абс.%. В четвертой и 
пятой группах удельный вес мышц бедра был 
на 0,7 и 0,5 абс.% выше, чем в контрольной 

группе. 
Перед контрольным убоем у цыплят 

была взята кровь для биохимических иссле-
дований. При исследовании сыворотки крови 
цыплят, участвующих в эксперименте, уста-
новлено, что по ряду показателей птица 
опытных групп отличалась от контрольных 
аналогов. Так, при оценке белкового обмена 
установлено, что увеличение общего белка в 
сыворотке крови выявлено только во второй 
(на 2,1 %) и в пятой (на 8,9 %, при P<0,05) 
опытных группах. Тогда как по другим груп-
пам концентрация белка была несколько 
снижена (на 1,0 и 2,4 % соответственно). Од-
нако подобные колебания в сторону умень-
шения не носили достоверного характера, ре-
гистрируясь на уровне тенденции.  

При оценке других биохимических по-
казателей сыворотки крови цыплят-
бройлеров следует отметить определенное 
снижение концентрации неорганического 
фосфора во всех опытных группах (на 12,5; 

Показатели 
Группа 

1 2 3 4 5 
Живая масса перед 

убоем, г 
2479,7±19,58 2597,7±50,78 2545,7±21,86* 2572,0±25,09* 2518,3±29,50 

Масса потрошеной 
тушки, г 

1836,7±26,75 1935,7±37,81 1876,3±18,30 1945,3±26,34* 1849,3±34,98 

Выход потрошеной 
тушки, % 

74,1±0,93 74,5±0,69 73,7±0,80 75,6±0,60 73,5±1,23 

Удельный вес к массе потрошеной тушки, %: 
мышцы:      
грудные 27,0±1,16 29,2±0,54 27,5±0,85 28,3±0,47 26,7±0,97 

бедра 11,0±1,07 12,2±0,46 10,9±0,38 11,7±0,60 11,5±0,74 

голени 8,0±0,25 8,0±0,27 7,8±0,19 7,7±0,46 8,5±0,43 

итого 46,0±1,76 49,4±1,03 46,1±1,07 47,8±1,18 46,7±0,47 

кожа с подкожным 
жиром 

9,6±0,89 9,4±0,90 10,5±0,57 9,3±0,39 10,3±0,64 
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9,9; 7,6 и 9,9 % соответственно). Тогда как в 
кальциевом обмене за время эксперимента 
существенных изменений выявлено не было.  

В четвертой и пятой опытных группах в 
сыворотке крови зарегистрировано уменьше-
ние уровня триглицеридов (на 25,2 и 21,5 %) 
относительно показателей контрольных ана-
логов, тогда как по другим опытным группам 
подобное снижение не установлено. В кон-
трольной и во второй группах зарегистриро-
вано увеличение креатинина, превышающее 
пределы верхних границ видовой нормы на 
28,7 и 11,6 %. В третьей группе показатель 

креатинина находился на верхней границе 
референсных значений и только в четвертой 
и пятой группах уровень креатинина соответ-
ствовал норме. Таким образом, применение 
кукурузного экстракта оказывает влияние на 
обменные процессы в организме птицы, со-
провождаемые вариабельностью биохимиче-
ских показателей в физиологических преде-
лах.  

Расчет по экономическому обоснованию 
результатов опыта по использованию куку-
рузного экстракта и перлита представлен в 
таблице 2. 

 

Таблица 2 – Экономическая эффективность выращивания птицы 

Показатели 
Группа 

1 2 3 4 5 
Валовой прирост живой массы, г 2340,1 2461,8 2385,9 2447,6 2382,7 
Стоимость валовой продукции, руб. 234,0 246,2 238,6 244,8 238,3 
Расход кормов за период 4-14 дней, 
г/гол. 

566,6 614,6 571,7 588,9 573,4 

Стоимость 1 кг стартового ПК, руб. 30,6 29,9 29,5 29,1 29,3 
Затраты на старт, руб. 17,3 18,4 16,9 17,1 16,8 
Расход кормов за период 15-28 дн., 
г/гол. 

1205,8 1297,3 1264,1 1376,9 1277,7 

Стоимость 1 кг ростового ПК, руб. 19,5 19,2 18,9 18,7 18,8 
Затраты на ростовой период, руб. 23,5 24,8 23,9 25,8 24,0 
Расход кормов за период 29-42 дн., 
г/гол. 

2194,7 2242,4 2268,7 2343,5 2343,6 

Стоимость 1 кг финишного ПК, руб. 19,2 18,9 18,6 18,4 18,5 
Затраты на финишный период, руб. 42,1 42,3 42,3 43,2 43,4 
Итого затраты на корма, кг 82,9 85,5 83,1 86,2 84,2 
Прочие затраты, руб. 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 
Итого затрат, руб. 191,9 194,5 192,1 195,2 193,2 
Прибыль, руб./гол. 42,1 51,7 46,5 49,6 45,1 
Себестоимость 1 кг прироста живой 
массы, руб. 

82,0 79,0 80,5 79,7 81,1 

Рентабельность, % 21,9 26,6 24,2 25,4 23,3 
 
Включение в состав ПК кукурузного 

экстракта способствовало снижению их стои-
мости. Так стоимость стартовых ПК опытных 
групп была на 2,2–4,8 % ниже, по сравнению 
со стоимостью в первой группе, ростовых ПК 
– ниже на 1,7–3,9 %, финишных – ниже на 1,7–
3,8 %. 

Себестоимость 1 кг прироста живой 
массы цыплят бройлеров, получавших с ПК 
смесь 6,2 % КЭ и перлита составила – 81,1 
руб., или меньше на 1,1 %, в остальных груп-
пах данный показатель был ниже на 1,8–3,6 
%. Наибольшая рентабельность в опыте была 

во второй группе – 26,6 %, что на 4,7 абс.% 
выше показателя в контрольной группе. В 
третьей группе рентабельность составила 
24,2 %, в четвертой – 25,4 %, в пятой – 23,3 %, 
что выше контроля на 2,3 , 3,5 и 1,4 абс.%, со-
ответственно. 

Выводы. Использование 2,9 % кукуруз-
ного экстракта в кормлении цыплят-
бройлеров положительно сказывается на 
рентабельности выращивания птицы, повы-
шая ее на 4,7 %. При этом, включение сухой 
смеси кукурузного экстракта и перлита явля-
ется более технологически выгодной, т.к. не 
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требует лишних усилий и оборудования для 
смешивания жидкого кукурузного экстракта. 
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СОВМЕСТНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ КОРМОВЫХ ДОБАВОК НА ОСНОВЕ 

ЗАЩИЩЕННОГО БЕЛКА И БУФЕРНОГО МУЛЬТИКОМПЛЕКСА В РАЦИОНАХ НОВОТЕЛЬНЫХ 
ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 
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Данилова Александра Александровна, аспирант 
Власов Артем Борисович, канд. с.-х. наук 
Юрин Денис Анатольевич, канд. c.-х. наук 
Лабутина Наталия Денисовна 

Чуприна Евгений Геннадьевич 
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация  

 
В статье представлены результаты применения кормового продукта, состоящего из сме-

си 0,5 кг VP Руминатор и 1,5 кг PassPro Соя в рационах новотельных высокопродуктивных ко-
ров голштинской породы. В результате эксперимента было выявлено, что надой за весь период 
опыта и суточный надой при применении изучаемого кормового средства увеличились отно-
сительно контроля на 6,2 % (Р≤0,05); содержание жира в молоке коров превзошло контроль на 
0,1 % (Р≤0,05); содержание молочного жира – на 8,9 % (Р≤0,01); содержание молочного белка – 
на 7,4 % (Р≤0,05). Удой в пересчете молока к базису по жирности 3,4 % и белку 3,0 % в опытной 
группе был достоверно выше контроля на 8,0 % (Р≤0,01). 

Ключевые слова: новотельные коровы; буферный мультикомплекс; защищенный белок; 
продуктивность; качественный состав молока 
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JOINT USE OF FEED ADDITIVES ON THE BASIS OF PROTECTED PROTEIN  
AND BUFFER MULTI-COMPLEX IN THE DIETS OF NEWLY CALVED HIGHLY PRODUCTIVE COWS 
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The paper presents the results of using a feed product consisting of a mixture of 0.5 kg of VP 

Ruminator and 1.5 kg of PassPro Soya in the diets of newly calved highly productive Holstein cows. As 
a result of the experiment, it was found that milk yield for the entire period of the experiment and dai-
ly milk yield when using the studied feed increased by 6.2% relative to the control (P≤0.05); the fat 
content in the milk of cows exceeded the control by 0.1% (P≤0.05); milk fat content - by 8.9% 
(Р≤0.01); milk protein content - by 7.4% (Р≤0.05). Milk yield in terms of milk to the basis for fat con-
tent of 3.4% and protein of 3.0% in the experimental group was significantly higher than the control 
by 8.0% (Р≤0.01). 

Key words: newly calved cows; buffer multicomplex; protected protein; productivity; quality 
composition of milk 

 
Одной из ведущих отраслей многих 

стран является молочное скотоводство. Ос-
новные сложности связаны с планированием 
и созданием кормовой базы. Дефицит высо-
кокачественных кормов, нерациональное и 
неграмотное их использование ведёт к сни-
жению продуктивности животных и повыше-
нию себестоимости конечного продукта [2]. 

С молоком и его производством челове-
чество связывает не одно столетие. Молоко, 
как ценнейший стратегический продукт пи-
тания, закрепился в рационе человека благо-
даря целому ряду уникальных качеств и 
свойств. К этим качествам и свойствам можно 
отнести его высокую пищевую ценность, лег-
кую усвояемость питательных веществ и бла-
готворное действие на пищеварительную си-
стему человека [6]. 

Перед отраслью молочного скотовод-
ства стоит задача по увеличению производ-
ства продукции, особенно это важно вслед-
ствие того, что по прогнозам ООН к 2050 году 
необходимо будет производить продуктов 
питания на 70 % больше, чем в настоящее 
время (в связи с увеличением численности 
населения в мире). Это требует повышения 
производительности труда в сельском хозяй-
стве на основе применения новейших дости-
жений науки, внедрения инновационных тех-
нологий, в том числе в кормлении высоко-
продуктивных животных [3]. 

У стельных коров ненадлежащее корм-
ление может привести к появлению на свет 
слабого потомства и ряду других проблем. 
После отела корове требуется большое коли-
чество энергии, которой далеко не всегда до-
статочно в поступающих рационах. Так, орга-
низм животного мобилизует собственные ре-
сурсы, чтобы компенсировать недостаток пи-
тательных веществ, что часто ведет к нару-
шению обмена веществ, и, как следствие, к 
потере снижению продуктивности [4].  

Особенно это критично в первый пери-
од лактации, так как именно в этот период 
последствия при неправильном кормлении 
наиболее серьезные. Проблема в том, что по-
сле отела у коровы с молоком выделяется 
больше питательных веществ, чем поступает 
с кормом. Важно не дать животному слишком 
большое количество кормов, но, чтобы оно 
получило необходимое количество питатель-
ных веществ. На практике, сухое вещество ра-
циона восполняют концентрированными 
кормами [8]. 

Целью эффективного кормления мо-
лочных коров должно быть максимальное по-
вышение продуктивности при минимальном 
потреблении белка, и это может быть достиг-
нуто путем корректировки баланса всасывае-
мых аминокислот в соответствии с потребно-
стями коровы. Двадцать аминокислот необ-
ходимы для создания белков, и девять из них 
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считаются незаменимыми, поскольку они не 
синтезируются в организме коров. Уравнове-
шивание рациона по содержанию аминокис-
лот является стратегией смягчения неблаго-
приятных экологических последствий и мо-
жет дать возможность улучшить экономику 
молочного производства [3, 4, 7, 9]. 

Удовлетворение потребности коровы в 
аминокислотах с минимальным количеством 
сырого белка требует максимального синтеза 
микробного белка в рубце, а изменение соста-
ва аминокислот в сыром белке происходит за 
счет использования белковых добавок с вы-
сокой степенью защищенности от распада в 
рубце [9]. 

Расчет рационов всего лишь по количе-
ству в кормах сырого и переваримого белка 
без учета его свойств и критериев фермента-
тивных процессов в рубце зачастую приводит 
к перерасходу сырого протеина, снижению 
продуктивности коров, ухудшению обмена 
веществ, снижению живой массы [5]. 

В настоящее время разрабатываются 
комплексы «транзитных» белков в составе 
высокобелковых кормовых продуктов с це-
лью повышения молочной продуктивности, 
долголетия и улучшения здоровья коров [5]. 

Также актуальным вопросом является 
изучение буферных премиксов, поэтому заяв-
ленная научно-исследовательская работа 
имеет большое практическое значение, так 
как изучаемые продукты являются источни-
ком ценного нутриента (белка) для ново-
тельных коров.  

Цель исследований: определить эффек-
тивность скармливания кормового продукта, 
состоящего из смеси 0,5 кг VP Руминатор и 1,5 
кг PassPro Соя в рационах новотельных высо-
копродуктивных коров. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены согласно «Методике и органи-
зации зоотехнических опытов» П. И. Викторо-
ва, В. К. Менькина (Москва, 1991). 

В условиях ООО «СХП Им. П.П. Лукьянен-
ко», ст. Ивановская Краснодарского края бы-
ли сформированы две группы высокопродук-
тивных новотельных коров голштинской по-
роды на раздое по 40 голов в каждой. Раздой 
проводили в летний период года. Первая 
группа являлась контролем и получала ос-
новной рацион. Животным второй группы 
скармливали в первую фазу лактации 0,5 кг 
VP Руминатор и 1,5 кг PassPro Соя вместо 2 кг 
комбикорма в составе основного рациона с 

учетом протеиновой и энергетической пита-
тельности. Раздача рационов была двукрат-
ная.  

Рацион был полностью сбалансирован 
по составу и питательности в соответствие с 
возрастом, циклом и породой коров.  

VetPro Руминатор – продукт производ-
ства ООО «Протектфид», который представ-
ляет собой кормовую добавку, включающую в 
свой состав бикарбонат натрия, окись магния, 
витаминно-минеральный премикс, пробиоти-
ческий комплекс, дрожжевой комплекс, мел, 
монокальцийфосфат, фосфатсоль, органиче-
ский хром, экстракты растительные эфиро-
масличные. На абсолютно сухое вещество со-
держит 25,78 % сырого белка, 6,50 % влажно-
сти, 2,20 % сырого жира, 29,76 % сырой золы, 
3,63 % сырой клетчатки, 10,30 % сахара, 15,08 
МДж обменной энергии, 10 мг хрома, 6,09 г 
кальция, 8,13 г фосфора и 63,43 г магния.  

PassPro Соя – продукт производства ООО 
«Протектфид», который представляет собой 
защищенный соевый белок в виде гранулы 
(72,0 %). Представляет собой гранулу разме-
ром 5 мм. Содержит 12,5 % влаги, 14,52 МДж 
обменной энергии, 42,0 % сырого белка (на 
абсолютно-сухое вещество) 8,0 % сырой клет-
чатки, 5,0 % сырого жира, 67,0 % крахмала, 3,5 
г фосфора, 2,1 г кальция, 75,0 г сырой золы, 
73,0 г сахара. 

В ходе исследований определяли сле-
дующие показатели: 

– молочную продуктивность коров: 
среднесуточный удой – методом проведения 
периодических контрольных доек, валовой 
надой за расчетный период – умножением ко-
личество суточного молока на количество 
дней расчетного периода; 

– массовую долю белка и жира в молоке 
– на приборе «Лактан» непосредственно в хо-
зяйстве; 

– количество молочного жира и белка – 
путем умножения валового удоя молока на 
массовую долю жира или белка. 

Полученный первичный материал обра-
ботан биометрическим методом вариацион-
ной статистики по Н.П. Плохинскому (1970) 
при помощи персонального компьютера и 
программы Microsoft Excel-2016. Различия 
считали статистически достоверными при: *– 
Р≤0,05; **– Р≤0,01; ***– Р≤0,001. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведенного 
научно-хозяйственного эксперимента было 
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выявлено, что надой за весь период опыта в 
контрольной группе составил 
10515±184,12 кг, а в опытной группе, в кото-
рой скармливали в первую фазу лактации 0,5 
кг VP Руминатор и 1,5 кг PassPro Соя вместо 2 
кг комбикорма в составе основного рациона с 
учетом протеиновой и энергетической пита-
тельности, был достоверно выше контроля 
на 6,2 % (Р≤0,05).  

Суточный удой в контроле составил 
35,05±0,61 кг, а в опытной группе данный по-
казатель был выше контрольного на 6,2 % 
(Р≤0,05). Содержание жира в молоке коров 
контрольной группы было отмечено на 
уровне 3,70±0,03 %, а во второй опытной 
группе – 3,80±0,04 %, что достоверно превзо-
шло контроль на 0,1 % (Р≤0,05). По содержа-
нию белка в молоке коров контрольной груп-
пы и опытной группы достоверных разниц 
отмечено не было (3,21±0,04 % в контрольной 
группе и 3,25±0,02 % во второй). Содержание 
молочного жира в молоке коров первой (кон-
трольной) группы составило 389,43±8,09 кг, а 
во второй (опытной) группе, данный показа-
тель достоверно превысил контроль на 8,9 % 
(Р≤0,01). Уровень молочного белка в молоке 
коров второй группы составил 362,81±6,52 кг, 
что на 7,4 % (Р≤0,05) превзошло контрольное 
значение.  

Удой в пересчете молока к базису по 
жирности 3,4 % и белку 3,0 % в первой группе 
составил 11344,5±226,5 кг, во второй (опыт-
ной) группе данный показатель был досто-
верно выше контроля на 8,0 % (Р≤0,01). Вало-
вой надой за опыт в перечете на базисное мо-
локо в опытной группе, в которой скармлива-
ли в первую фазу лактации 0,5 кг VP Румина-
тор и 1,5 кг PassPro Соя вместо 2 кг комби-
корма в составе основного рациона с учетом 
протеиновой и энергетической питательно-
сти, составил 12257,58 кг, что превысило кон-
трольное значение на 8,0 %. 

Выводы. Таким образом, можно сделать 
вывод, что в первую фазу лактации 0,5 кг 
VetPro Руминатор (буферный мультиком-
плекс с пробиотиком) и 1,5 кг PassPro Соя 
(защищенный соевый белок) вместо 2 кг ком-
бикорма в составе основного рациона высо-
копродуктивных новотельных коров 
голштинской породы с учетом протеиновой и 
энергетической питательности увеличивает 

продуктивность животных и улучшает каче-
ственный состав молока  
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В статье приведены результаты исследований по изучению способов восстановления де-

градированных старосеяных сенокосов на основе применения разных приемов обработки поч-
вы и применения удобрений с использованием многолетних бобовых и злаковых трав. Выяв-
лены виды бобовых и злаковых трав, позволяющие на месте деградированного старовозраст-
ного травостоя формировать продуктивный сенокос в течение 10-тилетнего срока его исполь-
зования. Подсев многолетних трав в изреженный стародавний травостой после поверхностной 
обработки дернины дисковой бороной и применение удобрений в ранневесеннюю подкормку 
в дозе N45 являются эффективными низкозатратными приемами продления продуктивного 
долголетия сенокосов. 

Ключевые слова: сенокос; агрофитоценоз; многолетние травы; коренное и поверхност-
ное улучшение 

 
 

WAYS TO RESTORE THE PRODUCTIVITY OF OLD-SEEDED FORAGE LANDS 
 

Кhonina Olesya Viktorovna, PhD Agr. Sci. 
North Caucasus Federal Agrarian Research Center, Mikhailovsk, Russian Federation 
 

The article presents the results of research on the study of ways to restore degraded old-seeded 
hayfields based on the use of different methods of tillage and the use of fertilizers using perennial leg-
umes and grasses. The types of legumes and cereal grasses have been identified, which make it possi-
ble to form productive haymaking on the site of degraded old-age herbage during the 10-year period 
of its use. Planting perennial grasses in a thin old herbage after surface treatment of the turf with a 
disc harrow and the use of fertilizers in early spring fertilizing at a dose of N45 are effective low-cost 
methods of prolonging the productive longevity of haymaking. 

Key words: haymaking; agrophytocenosis; perennial grasses; fundamental and superficial im-
provement. 

 
На юге России продуктивность природ-

ных кормовых угодий и старовозрастных сея-
ных сенокосов и пастбищ, дающих дешевые и 
необходимые грубые и зеленые корма, в 
настоящее время очень низка (0,3-0,6 т/га се-
на в засушливой зоне и 1,0-1,2 т/га в зоне не-
устойчивого увлажнения), что связано с не-
удовлетворительным их состоянием вслед-
ствие отсутствия улучшения и экстенсивной 
системой ведения лугопастбищного хозяй-
ства [1, 3, 5].  

Для восстановления кормового потен-
циала сенокосов и пастбищ юга России во 
главу угла должны ставиться технологиче-
ские приемы, основанные на сбережении ма-
териально-технических ресурсов, правильном 
выборе первоочередных объектов и способов 

их улучшения, обеспечивающих устойчивую 
продуктивность и долголетие созданных тра-
востоев для разных видов сельскохозяй-
ственных животных [2, 4, 6]. 

Методика исследований. В 2010–2020 
гг. на опытной станции ВНИИОК – филиала 
ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ» (пос. Цим-
лянский Шпаковского района Ставропольско-
го края) были проведены исследования по 
восстановлению продуктивности и повыше-
нию питательной ценности старовозрастных 
деградированных сенокосов на основе ис-
пользования многолетних трав на фоне двух 
способов основной обработки почвы. Опыты 
были заложены на черноземе выщелоченном 
солонцеватом (NO3 – 25–30; P2O5 – 18–28; K2O 
– 240–290 мг/кг почвы, pH 6,5) в зоне не-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

88   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12 No. 1  

устойчивого увлажнения (ГТК 1,1–1,2). Сумма 
активных температур 3200–3400° С, среднего-
довое количество осадков 500–520 мм, про-
должительность вегетационного периода 
190–210 дней. 

До улучшения опытный участок пред-
ставлял собой выбитый разнотравно-
кострецово-пырейный фитоценоз в стадии 
дигрессии с урожайностью 0,9–1,5 т/га сухой 
массы. Улучшения не проводилось более 20 
лет. Проективное покрытие участка – 30–
35 %. 

Восстановление старосеяных дегради-
рованных сенокосов проводили путем посева 
бобово-злаковых травосмесей при двух спо-
собах основной обработки почвы: 1) коренное 
улучшение; 2) поверхностное улучшение. Ко-
ренное улучшение проводили осенью 2010 г. 
в 1 декаде октября путем отвальной вспашки 
на глубину 20–22 см с последующей культи-
вацией на 10–12 см и боронованием на глуби-
ну 8–10 см (КПС-4 + БЗСС–1,0). На варианте с 
удобрениями под вспашку вносили супер-
фосфат (Р60). Посев проводили после предпо-
севной культивации на глубину 5–7 см. До и 
после посева проводили прикатывание 
(3ККШ-6А).  

При поверхностном улучшении основ-
ная обработка почвы проводилась в те же 

сроки, что и при коренном и включала диско-
вание в 2 следа на глубину 10–12 см (БДТ-3). 
Под дисковое лущение на варианте с удобре-
ниями вносили суперфосфат (Р60). Весной 
проводили боронование. До и после посева 
проводили прикатывание (3ККШ-6А). Азот-
ные удобрения (N45) вносили ежегодно вес-
ной по мерзлоталой почве, начиная с 3 года 
жизни улучшенного агрофитоценоза.   

В качестве объектов исследований для 
восстановления травостоя использовались: 
кострец безостый; житняк гребневидный; 
люцерна посевная; пырей сизый. Покровная 
культура – эспарцет песчаный. В 4-
компонентных и 5-компонентных травосме-
сях – норму высева устанавливали из расчета 
по 35 % каждого компонента от полной нор-
мы. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Исследования показали, что 
введение в состав бобово-злаковой травосме-
си 2 видов бобовых трав (люцерна, эспарцет) 
обеспечило в первые 4 года сенокошения вы-
сокую долю участия бобовых в биомассе – 31–
56 % на фоне удобрений, а после повторного 
подсева люцерны (после 5 летнего использо-
вания травостоя), доля участия в травостое 
бобовых в 2016–2020 гг. на удобренном фоне 
составила – 16–38 % (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Динамика биомассы многолетних трав при разных способах улучшения травостоя 
по годам жизни, % 

Компонент 
травостоя 

Годы жизни 
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019 2019 2020 

 Коренное улучшение (без удобрений) 
Злаковые 65 67 61 79 88 86 73 75 85 91 
Бобовые 35 33 39 21 12 14 27 25 15 9 

 Коренное улучшение (с удобрениями) 
Злаковые 59 55 54 69 85 84 62 73 78 85 
Бобовые 41 45 46 31 15 16 38 27 22 15 

 Поверхностное улучшение (без удобрений) 
Злаковые 74 71 65 72 90 82 70 77 83 94 
Бобовые 26 29 35 28 10 18 30 23 17 6 

 Поверхностное улучшение (с удобрениями) 
Злаковые 58 46 44 67 87 80 64 73 80 87 
Бобовые 42 54 56 33 13 20 36 27 20 13 

 
Присутствие в травосмеси 3 видов зла-

ковых трав (кострец, житняк, пырей) не при-
вело к резким колебаниям их числа в составе 
травостоя по годам продуктивной жизни, и на 
10-м году злаковые травы в составе фитоце-

ноза формировали до 85–94 % урожая био-
массы, что позволило продлить период ис-
пользования сформированного травостоя до 
10 лет без падения его кормового потенциала 
при обоих способах улучшения. 
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В результате на протяжении всех 10 лет 
пользования травостоя стало возможным по-
лучение в среднем на фоне удобрений до 
18,6–19,14 т/га высококачественного зелено-
го корма и 4,62–4,81 т/га сухой массы. При 
этом основная масса урожая формировалась 
за счет подсеянных трав (табл. 2). 

При коренном и поверхностном улуч-
шении на 1 кг сухого вещества травосмеси в 
среднем приходилось 0,63–0,66 кормовых 
единиц на неудобренном фоне и 0,74–0,76 на 
фоне удобрений.  

При обоих способах улучшения дегради-
рованного сенокоса в 1 кг сухого вещества 
травосмеси содержалось 7,3-7,5 МДж обменной 
энергии на неудобренном фоне и 8,5–8,8 МДж 

на фоне удобрений.  
Применение ежегодной азотной под-

кормки (N45) с 3 года жизни травостоя поло-
жительно сказалось на качестве корма и спо-
собствовало повышению продуктивности 
травостоя на 20–21 %. 

Что касается двух способов обработки 
почвы, то такой прием основной обработки, 
как вспашка на глубину 20–22 см, не выявил 
резкого преимущества перед поверхностной 
обработкой почвы (дисковое лущение на глу-
бину 10–12 см) – некоторое повышение уро-
жайности не имело достоверной разницы, а 
затраты на основную обработку значительно 
превышали в сравнении с поверхностной.

 

Таблица 2 – Продуктивность и питательность травостоя многолетних трав при разных  
способах улучшения деградированных сенокосов (в среднем за 10 лет) 

Способ  
улучшения 

Зеленая масса, 
т/га 

Сухое вещество, 
т/га 

Кормовых  
единиц в 1 кг 

сухого вещества 

Обменная 
энергия, 
МДж/кг 

Коренное 

Без удобрений 
15,32 3,80 0,63 7,3 

С удобрениями 
19,14 4,81 0,74 8,5 

Поверхностное 

Без удобрений 
14,72 3,69 0,66 7,5 

С удобрениями 
18,60 4,62 0,76 8,8 

 
Выводы. Уровень урожайности, энерге-

тическая ценность корма и выход кормовых 
единиц выращенных кормов при коренном и 
поверхностном улучшении деградированного 
старосеяного травостоя на фоне применении 
азотно-фосфорных удобрений, не имел суще-
ственных различий, но наибольший интерес 
представляет технология поверхностного 
улучшения, которая позволяет значительно 
снизить затраты на выращивание и получать 
корма высокого качества. 

Самым простым и доступным способом 
восстановления и повышения продуктивно-
сти старосеяных деградированных кормовых 
угодий является применение низкозатратных 
технологических приемов поверхностного 
улучшения и перезалужения, базирующихся 
на минимализации поверхностных обработок 
почвы, использовании сортов и видов много-
летних злаковых и бобовых трав, обладающих 
экологической пластичностью.   

Актуальность сохранения и повышения 
продуктивности старосеяных кормовых уго-
дий на основе применения малозатратных 
технологий с использованием многолетних 
трав обусловлена, во-первых, экономической 
задачей по сокращению капитальных вложе-
ний на их коренное улучшение, во-вторых, 
возрастающей потребностью наращивания 
производства высокопродуктивных кормов. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА РАЗНЫХ ДОЗ КОРМОВОЙ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ  
ДОБАВКИ АА-50 ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ПЕРЕПЕЛОВ 
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В статье изложены результаты влияния разных доз кормовой биологически активной 

добавки АА-50 на продуктивность перепелов мясной породы Фараон, минеральный обмен. В 
результате проведения научно-хозяйственного опыта использовали три дозировки кормовой 
добавки АА-50 – 40,0 мл, 50,0 мл и 60,0 мл на 1 кг комбикорма. Наиболее эффективной оказа-
лась дозировка 50,0 мл на 1 кг комбикорма. 

Ключевые слова: перепела; живая масса; конверсия корма; прибыль; цена реализации 
мяса; физиологический опыт; кальций; фосфор 

 
 

COMPARATIVE EVALUATION OF DIFFERENT DOSES OF FEED BIOLOGICALLY  
ACTIVE ADDITIVE AA-50 IN GROWING QUAILS 
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The article presents the results of the influence of different doses of the feed biologically active 

additive AA-50 on the productivity of quails of meat breed Pharaoh, mineral metabolism. As a result of 
the scientific and economic experiment, three dosages of the AA-50 feed additive were used - 40.0 ml, 
50.0 ml and 60.0 ml per 1 kg of feed. The most effective dosage was 50.0 ml per 1 kg of compound feed. 
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Перед птицеводами нашей страны стоит 

задача дальнейшего увеличения ассортимен-
та продукции отрасли. С увеличением произ-
водства мяса птицы возникает необходи-
мость улучшить его качество и расширить 
ассортимент. Новая отрасль птицеводства – 
перепеловодство, способно расширить ассор-
тимент птицеводческой продукции за счет 
производства перепелиного мяса и яиц. Про-
дукция перепеловодства характеризуется не-
большим сроком развития и высоким каче-
ством продукции. Мясо перепелов высоко це-
нится на рынке как диетический деликатес-
ный продукт питания, который содержит 
больше протеина, витаминов и минеральных 
веществ, чем мясо бройлеров. Перепелиные 
яйца также пользуются большим спросом на 
рынке сбыта. В их состав входит достаточно 
большое количество минералов, а также ви-
тамины групп В, А, РР. 

Для повышения эффективности произ-
водства перепеловодческой продукции необ-
ходимо разрабатывать способы, позволяющие 
снижать ее себестоимость. Достичь этого 
возможно при обеспечении перепелов высо-
кокачественными кормами, сбалансирован-
ными по всем показателям питательной цен-

ности и обладающие высокой усвояемостью. 
В настоящее время активно ведется поиск пу-
тей, которые способствовали бы уменьшению 
себестоимости продукции. Одним из таких 
путей является введение в рацион птицы 
биологически активных добавок. 

Кормовые добавки – это дополнения к 
основному рациону, которые обеспечивают 
организм необходимыми питательными ве-
ществами для повышения продуктивности 
птицы [1, 2, 4, 5, 6]. 

Целью наших исследований являлось 
изучить влияние разных доз кормовой биоло-
гически активной добавки АА-50 на продук-
тивность перепелов и минеральный обмен. 

Материалы и методы исследований. 
Опыт проведен на перепелах мясной породы 
Фараон в ЛПХ Краснодарского края (таблица 
1). 

Было сформировано 4 группы суточных 
перепелов по 80 голов в каждой. Перепела 
контрольной группы получали ОР. Перепелам 
2, 3 и 4 опытных групп на протяжении всего 
эксперимента в состав рациона включали 40,0 
мл, 50,0 мл и 60,0 мл кормовой добавки АА-50 
на 1 кг комбикорма соответственно. 

 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Условия кормления с 1 по 56 день жизни  
1 (контрольная) ОР 
2 (опытная) ОР + 40,0 мл кормовой добавки АА-50 на 1 кг комбикорма 
3 (опытная) ОР + 50,0 мл кормовой добавки АА-50 на 1 кг комбикорма 
4 (опытная) ОР + 60,0 мл кормовой добавки АА-50 на 1 кг комбикорма 

 
Кормовая добавка АА-50 представляет 

собой жидкость на основе молочной сыворот-
ки и отвара мелиссы, содержащая массу жи-
вых природных штаммов микроорганизмов 
Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis в опти-
мальном соотношении. 

Молочная сыворотка содержит в своем 
составе белки, углеводы, липиды, макро- и 
микроэлементы, витамины, органические 
кислоты, ферменты. Важным соединением 

отвара мелиссы является розмариновая кис-
лота, которая оказывает успокаивающее дей-
ствие. Таким образом, кормовая добавка слу-
жит источником макр- и микроэлементов, ор-
ганических кислот и микроорганизмов по-
лезной микрофлоры [3]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. При проведении эксперимента 
изучали динамику живой массы птицы. Ре-
зультаты представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Динамика живой массы перепелов (M±m) 

Возраст 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная) 
Суточные  8,80±0,05 8,80±0,07 8,80±0,01 8,80±0,02 

7 суток 61,54±0,17 61,68±0,21 61,79±0,37 61,70±0,41 

14 суток 107,19±1,20 109,18±1,39 114,84±1,71* 111,24±1,23 

28 суток 185,34±2,37 189,12±2,05 194,83±2,12* 190,75±2,07 

42 суток 257,14±3,01 261,15±2,91 278,14±2,85* 266,38±2,73 

56 суток 292,49±2,01 303,36±2,13 321,78±2,15* 308,95±2,31 

р˂0,05 

 
Установлено, что в конце опытного пе-

риода в 56-суточном возрасте живая масса 
перепелов второй, третьей и четвертой опыт-
ных групп превышала этот показатель у 
сверстников из контрольной группы на 3,71 
%, 10,01 % и 5,62 %. В разрезе опытных групп 

живая масса перепелов третьей опытной 
группы была выше, чем во второй и четвер-
той группах на 6,07 % и 4,15 % соответствен-
но. 

В 38-суточном возрасте был проведен 
физиологический опыт (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Баланс кальция и фосфора у перепелов 

Показатели 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная) 

кальций 

Принято с кормом, г 0,339±0,01 0,339±0,01 0,339±0,01 0,339±0,01 

Выделено с пометом, г 0,195±0,02 0,190±0,03 0,184±0,02 0,192±0,02 

Усвоилось, г 0,144±0,01 0,149±0,01 0,155±0,01* 0,147±0,01 

Использовано  
от принятого, % 

42,47 43,95 45,72 43,36 

фосфор 

Принято с кормом, г 0,209±0,01 0,209±0,01 0,209±0,01 0,209±0,01 

Выделено с пометом, г 0,123±0,01 0,120±0,01 0,116±0,01 0,121±0,01 

Усвоилось, г 0,086±0,01 0,089±0,01 0,093±0,01* 0,088±0,01 

Использовано  
от принятого, % 

41,14 42,58 44,49 42,10 

 
В результате проведенного опыта было 

установлено влияние разных доз кормовой 
биологически активной добавки АА-50 на 
усвояемость таких микроэлементов как каль-
ций и фосфор. Усвояемость этих микроэле-
ментов является косвенным показателем 
формирования костей птицы. 

Кормовая добавка АА-50 в дозе 50,0 мл 
на 1 кг комбикорма обеспечила перепелам 
третьей опытной группы лучшее усвоение 
кальция и фосфора из рациона. В организме 

перепелов этой группы кальция усвоилось на 
7,09 % больше относительно контрольных 
аналогов (р≤0,05), а фосфора – на 9,35 %. До-
зировки кормовой добавки АА-50 40,0 мл и 
60,0 мл на 1 кг комбикорма не оказали стиму-
лирующего действия на обмен кальция и 
фосфора. 

Экономическую часть отрасли отража-
ют хозяйственные показатели выращивания 
перепелов. Основные затраты составляют 
расходы на корма (таблица 4).  
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Таблица 4 – Хозяйственные показатели выращивания перепелов 

Показатель  
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 4 (опытная) 
Прирост живой массы (1–56 сут.) 

Абсолютный прирост 
одной головы в среднем, 
г 

283,69±2,11 294,56±2,10 312,98±2,21* 300,15±2,13 

Расход комбикорма за период выращивания 
1 головы, г 941,24±4,01 976,94±3,92 983,41±3,81 991,14±4,13 
Расход корма  
на 1 кг прироста, кг 

3,31 3,32 3,14 3,30 

Сохранность поголовья, 
% 

95 96 98 97 

 
Самый низкий показатель конвекции 

корма отмечен в третьей опытной группе – 
3,14 кг, что меньше, чем в первой, второй и 
четвертой группах на 0,17 кг, 0,18 кг и 0,16 кг 
соответственно. 

Выводы. При анализе результатов, по-
лученных при проведении эксперимента по 
изучению влияния разных доз кормовой до-
бавки АА-50 на продуктивность мясных пере-
пелов и минеральный баланс, было отмечено, 
что кормовая добавка АА-50 в дозе 50,0 мл на 
1 кг комбикорма способствует более интен-
сивному приросту живой массы и минераль-
ному обмену. 
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В статье представлены результаты исследования влияния пробиотической добавки 

«Пролаксим-В» на химический состав мышечной ткани индеек кросса «Хайбрид Конвертер». В 
эксперименте использовались две группы – опытная и контрольная по 250 голов в каждой. 
Пробиотическая добавка «Пролаксим-В» вводилась в рацион птицы опытной группы с 7 по 120 
дни жизни в количестве 0,2 мл/на сут. дозу воды. Применение кормовой добавки «Пролаксим-
В» способствовало увеличению массовой доли белка в грудных мышцах на 0,57 %, в бедренных 
мышцах – на 1,79 %, и голени – на 1,20 %. В ходе эксперимента отмечено снижение содержания 
жира в опытных образцах грудных мышц на 48,3 %, в мышцах бедра – на 28,57 %, в мышцах го-
лени – на 18,92 %.  
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Очевидная польза мяса индейки для ор-
ганизма, подтвержденная ведущими диетоло-
гами, обусловлена богатством состава. В него 
вошли витамины Е, РР, группы В, аминокис-
лоты и многие микроэлементы. По содержа-
нию железа индюшатина превосходит говя-
дину. Более того, она не жирная и практиче-
ски не содержит вредный холестерин. Изоби-
лие фосфора и селена ставит ее в один ряд с 
рыбными продуктами. Светлое мясо содер-
жит больше белков, а темное – цинка и селе-
на. Регулярное употребление мяса индейки 
способствует здоровью кожи и волос [5, 6]. 
Мясо индейки оказывает влияние на выра-
ботку коллагена, который в сочетании с ви-
тамином С и делает нашу кожу красивой. В 
100 граммах индейки содержится около 1,5 мг 
железа, недостаток которого в организме мо-
жет вызвать усталость, выпадение волос, го-
ловную боль, сухость кожи, ломкость ногтей и 
привести к анемии [7]. Качество мяса индейки 
зависит, прежде всего, не только от вида, по-
роды, кросса и пола, но и от факторов внеш-
ней среды и кормления. Успешное использо-
вание кормов за счет физиологической и 
морфологической адаптации пищеваритель-
ной системы к сбалансированному питанию 
позволяет повысить продуктивность индеек.  

На сегодняшний день для улучшения 
рационов кормления птицы в качестве доба-
вок используют пробиотики. Они помогают 
нормализовать микрофлору ЖКТ птицы, по-
вышают иммунитет, улучшают здоровье, по-
вышают сохранность и продуктивные пока-
затели сельскохозяйственной птицы [3, 4].  

«Пролаксим-В» – кормовая пробиотиче-
ская добавка для выращивания индеек на мя-
со, содержащая закваску, изготовленная в со-
ответствии с инструкцией по приготовлению 
и применению заквасок для кисломолочных 
продуктов на предприятиях молочной про-
мышленности, утвержденной Министерством 
мясной и молочной промышленности СССР 
28.07.83, и включающую в себя композицию 
следующего состава: 

– молоко коровье, обезжиренное кис-
лотностью не более 20 °Т, плотностью не ме-
нее 1030 кг/м3 – в количестве 42,04 %; 

– сыворотка молочная сгущенная под-
сырная с массовой долей сухих веществ 40 % 
– по ТУ 49 803-81 – в количестве 15,34 %; 

– витамин С по ГФ СССР - X, ст. 6 – в ко-
личестве 0,02 %; 

– кобальт хлористый 6-водный х.ч. (по 
ГОСТ 4525-77) – в количестве 0,05 %; 

– раствор дигидрокверцетина, концен-
трацией 20 г дигидрокверцетина на 100 мл 
воды питьевой – по ГОСТ 2874-82, в количе-
стве 10,05 %; 

– вода питьевая - по ГОСТ 2874-82 – в 
количестве 32,50 % [1]. 

Методика исследований. Опыт прово-
дился на индейках кросса «Хайбрид Конвер-
тер» в условиях хозяйства ИП Ермакова г. 
Краснодар. Для проведения опыта было 
сформировано 2 группы – опытная и кон-
трольная по 250 голов в каждой.  

Пробиотическая добавка «Пролаксим-В» 
вводилась в рацион птицы опытной группы с 
7 по 120 дни жизни в количестве 0,2 мл/на 
сут. дозу воды. Птица контрольной группы 
употребляла только основной рацион, приня-
тый в хозяйстве.  

Для проведения исследования из каж-
дой группы отбирали по 10 голов, прибли-
женных по массе тела. Убой птицы проводили 
в возрасте 156 дней. Тушки разделывали со-
гласно методики ВНИИПП. 

Анализ химического состава мышечной 
ткани проводили в лаборатории научно-
исследовательского центра ФГБНУ КНЦЗВ в 
отделе токсикологии и качества кормов. Со-
держание белка в мясе птицы определяли ме-
тодом Кьельдаля ГОСТ 25011-2017. Массовую 
долю жира – с использованием экстракцион-
ного аппарата Сокслета ГОСТ 23042-2015. Со-
держание массовой доли влаги – в соответ-
ствии ГОСТ 33319-2015, содержание массовой 
доли золы – в соответствии с ГОСТ 31727-
2012. Схема опыта представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема опыта (n=250) 

Группы Возраст, дней Характер кормления 
Контрольная  c 1 дня до убоя (120 дней) Основной рацион (ОР) 
Опытная  с 7 дня до убоя (120 дней) ОР + пробиотик 0,2 мл/ сут. дозу воды 

 
Результаты исследований и их           

обсуждение. Мясо птицы и продукты ее пе-
реработки – одна из важнейших составляю-
щих рационального питания человека. Эти 
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продукты являются источником высококаче-
ственного белка, витаминов, полиненасы-
щенных жирных кислот и других веществ, не-
обходимых для нормального развития орга-
низма человека [2]. Применение в рационе 
индеек пробиотической кормовой добавки 
«Пролаксим-В» способствовало увеличению 
предубойной массы на 9,11%, вес непотроше-
ной тушки вырос на 15,64 %, убойный выход 
на 5,47 %, убойный выход к потрошеной туш-

ке был выше на 2,9 % по сравнению с кон-
трольными образцами (таблица 2). 

Особенно ценным мясом в индейках яв-
ляются грудные мышцы и мышцы окорока. 
Полученные нами данные свидетельствуют о 
том, что у индеек, принимавших пробиотиче-
скую кормовую добавку, предубойная масса и 
масса мышц была выше значений контроль-
ной группы. 

 

Таблица 2 – Масса и выход тушек при разделке индеек 

Показатель 
Группы 

Контрольная  Опытная  
Предубои ная масса, г 12180±127 13290±109 
Масса непотрошенои  тушки, г 11160±105 12905±111 
Убои ныи  выход непотрошенои  тушки, % 91,63 97,10 
Масса потрошенои  тушки, г 
в т.ч. грудные мышцы, г 
         ножные мышцы, г 

8500±105 9661±111 
2927±101 3857±114 
2563±98 3284±100 

Убои ныи  выход потрошенои  тушки, % 69,79 72,69 
 

Главным качественным показателем мяса является его химический состав (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Химический состав мяса индеек, n=10 

Группы 
Показатели 

Влага,% Белок, % Жир, % Зола, % 

Контрольная 
грудка 74,03±0,9 21,04±0,14 0,46±0,7 0,61±0,02 
бедро 78,63±0,21 17,96±0,9 1,71±0,07 0,92±0,01 
голень 79,01±0,12 19,29±0,11 1,62±0,12 0,84±0,02 

Опытная 
грудка 73,61±0,14 21,85±0,9 0,31±0,16 1,06±0,05 
бедро 77,25±0,19 18,37±0,13 1,33±0,5 1,23±0,04 
голень 78,07±0,16 20,02±0,11 0,74±0,09 1,13±0,06 

 
При добавлении к основному рациону 

через систему водопоения пробиотической 
кормовой добавки, произошло увеличение 
массовой доли белка в грудных мышцах на 
0,57 %, в мышцах бедра – на 1,79 %, в мышцах 
голени – на 1,20 %. 

Выводы. Таким образом, проведенные 
нами опыты по определению биологической 
ценности мяса индеек, получавших в допол-
нении к основному рациону пробиотическую 
кормовую добавку, дали положительные ре-
зультаты. У индеек опытных групп произо-
шло увеличение предубойной массы на 9,11 
%, вес непотрошеной тушки вырос на 15,64 %, 
убойный выход – на 5,47 %, убойный выход к 
потрошеной тушке был выше на 2,9 %, кроме 
этого произошло увеличение массовой доли 
белка в грудных мышцах на 0,57 %, в мышцах 

бедра – на 1,79 %, в мышцах голени – на 1,20 
%. 
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Целью проведенных исследований являлась разработка элементов технологии произ-

водства розовой телятины с оптимизацией содержания и кормления цельным молоком или 
его заменителями телят до 5-месячного возраста. Была создана схема выращивания животных 
для получения розовой телятины с использованием цельного молока и его заменителей; опре-
делены затраты кормов и энергии за цикл выращивания; изучена динамика изменения живой 
массы телят ежемесячно и ее приросты. Затраты корма на один килограмм прироста при пя-
тимесячном выращивании при выпаивании цельного молока был ниже на 13 %, по сравнению 
с телятами контрольной группы. Затраты труда при выращивании телят до пятимесячного 
возраста на заменителях цельного молока равны 12 чел.-мин на теленка за цикл при двух цик-
лах в сутки, а на цельном молоке 8 чел.-мин. на теленка или на 50 % ниже. 

Ключевые слова: заменители цельного молока; телята; схема выращивания; живая мас-
са; телятина 
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The purpose of the research was to develop elements of technology for the production of pink 
veal with optimization of keeping and feeding calves with whole milk or its substitutes up to 5 months 
of age. An animal rearing scheme was set up to produce pink veal using whole milk and milk substi-
tutes; the costs of feed and energy for the growing cycle are determined; the dynamics of changes in 
the live weight of calves on a monthly basis and its gains were studied. The cost of feed per kilogram of 
weight gain during a five-month growing period when drinking whole milk was lower by 13% com-
pared to the calves of the control group. Labor costs in rearing calves up to five months of age on 
whole milk substitutes are 12 man-min per calf per cycle with two cycles per day, and on whole milk - 
8 man-min. per calf or 50% lower. 

Key words: whole milk substitutes; calves; scheme of rearing; live weight; veal 
 
Телятина является ценным диетическим 

продуктом питания, потому что содержит 
полноценные, легкоусвояемые белки. Кроме 
того, и белки телячьей соединительной ткани 
(коллаген, эластин, ретикулин) отличаются от 
белков более взрослых животных агрегиро-
ванным состоянием, легче поддаются тепло-
вой обработке и лучше усваиваются. Мышеч-
ная ткань телятины отличается низким со-
держанием жира (1–2,8 %), поэтому телятина 
(кроме грудинки, в которой содержание жира 
более 18 %) может быть включена в рацион 
детей с избыточной массой тела [4]. 

Определяющим фактором цвета телячь-
его мяса является содержание миоглобина: 
мясо белое, если миоглобина очень мало; ро-
зовое, если количество миоглобина незначи-
тельное; красное, если количество миоглоби-
на высокое. «Розовую» телятину получают от 
телят, выращенных по программе кормления 
молочными продуктами в течение первых 6 
недель с последующим переходом на цельное 
зерно и протеиновые добавки в течение всего 
оставшегося времени. По мере того, как те-
ленка переводят с молочного откорма на 
обычный, цвет его мяса приобретает более 
интенсивную розовую окраску, постепенно 
переходящую в светло-красноватые цвета. 
Его мясо все еще мягкое и нежное, с отлич-
ными вкусовыми показателями, интенсив-
ность которых увеличивается с возрастом. 
Возраст животных при постановке на выра-
щивание сразу после рождения или на 5–10 
день, перед убоем – до 8 месяцев, живая масса 
при постановке на выращивание – 30–45 кг, 
перед убоем – 250–300 кг [4–10]. 

Целевые параметры выращивания и от-
корма бычков на телятину за 150–200 дней по 
данным ВНИИЖ (2012) предусматривают две 
технологии выращивания: интенсивную и 
среднеинтенсивную. При этом они предусмат-
ривают выращивание на телятину в течение 5 
месяцев при постановочной массе 30–45 кг и 
получение соответственно: среднесуточный 
прирост 860 и 900 г; расход кормов 4,2 и 4,4 
ЭКЕ на 1 кг прироста; живую массу 200–250 и 
222 кг; массу туши 105 и 120 кг при 54 % вы-
ходе [1–3]. 

Целью исследований явилась разработ-
ка элементов технологии производства розо-
вой телятины с оптимизацией содержания и 
кормления цельным молоком или его заме-
нителями телят до 5-месячного возраста. В 
рамках достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи: разработать схе-
му выращивания животных для получения 
розовой телятины с использованием цельно-
го молока и его заменителей; определить за-
траты кормов и энергии за цикл выращива-
ния до 5-месячного возраста; изучить дина-
мику изменения живой массы телят ежеме-
сячно и ее приросты. 

Методика исследований. Опыты были 
проведены в ФГУП РПЗ «Красноармейский» 
имени А. И. Майстренко Красноармейского 
района Краснодарского края в соответствии с 
методикой организации зоотехнических опы-
тов Викторова П. И. и Менькина В. П. [1]. Для 
исследований были отобраны две группы 
бычков черно-пестрой породы по 12 голов в 
возрасте от 1 до 4 дня жизни. Схема опыта 
приведена в таблице 1. 

  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

100   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12 No. 1  

Таблица 1 - Схема опыта (до 150 дней жизни) (n=12 голов) 

Показатель 1 (контрольная) группа 2 (опытная) группа 

Кормление 

ЗЦМ: 0,6-1,1 кг в сутки до 4 месяцев Цельное молоко: 3–6 кг в сутки до 4 месяцев 

Комбикорм-стартер с 10 дня 
Комбикорм-стартер (разработка ФГБНУ КНЦЗВ) с 

10 дня по поедаемости; зерно до 3 кг 
С двухмесячного возраста – сено люцерновое: 0,5–2,5 кг; силос: 0,5–5 кг 

 
Телята первой (контрольной) группы 

получали заменитель цельного молока фир-
мы «Биолактис» в количестве от 0,6 до 1,1 кг в 
сутки на одну голову на протяжении первых 4 
месяцев жизни. Помимо этого, им давали 
комбикорм, сено и силос аналогично 2 группе 
бычков. Телята 2 (опытной) группы получали 
цельное молоко до четырех месяцев в количе-
стве от 3 до 6 кг на одну голову в сутки. Также 
им давали с десятого дня жизни комбикорм-
стартер, разработанный в ФГБНУ КНЦЗВ. В 1 
кг сухого вещества этого комбикорма-
стартера содержалось 13,5 МДж обменной 
энергии и 240 г сырого протеина. С третьего 

месяца бычки получали люцерновое сено и 
силос в увеличивающемся количестве. За пер-
вые пять месяцев телятам 1 группы скормили 
96,0 кг заменителя цельного молока; 243,0 кг 
концентрированного корма. А также с третье-
го месяца жизни 126,0 кг люцернового сена и 
195,0 кг силоса. Кормление происходило 2–3 
раза в сутки (таблица 2). 

За пять месяцев выращивания телята 
второй (опытной) группы скармливали 600 кг 
цельного молока; 294 кг концентрированных 
кормов, 126 кг сена и 195 кг силоса (таблица 
3).  

 

Таблица 2 - Схема кормления бычков контрольной группы, на 1 голову в сутки (n=12) 

Возраст, дней 
Живая масса  
на конец  

периода, кг 

Плановый  
среднесуточный  

прирост, г 

Сухие 
заменители 
молока, кг 

Концентраты,  
кг 

Сено 
(сенаж  

люцерны), кг 
Силос, кг 

При рождении 30 – – – – – 
1–30 55,8 860 0,600 0,2 – – 

31–45 67,9 860 0,700 0,8 – – 
46–50 72,2 860 0,800 1,5 – – 
51–80 99,0 900 0,900 1,8 0,5-1,2 1,0 

81–100 117,0  1,000 2,8 1,5 1,2 
101–115 135,0 900 1,100 3,0 1,8 2,5 
116–125 144,0 900 – 3,0 2,0 3,5 
126–150 164,0 1000 – 3,5 2,5 5,0 
151–180 190,0 1000 – 4,0 3,5 6,5 

всего 0–150 164 893 96 243 126 195 
 

Таблица 3 – Схема кормления бычков 2 группы на розовую телятину при среднеинтенсивной 
технологии (на 1 голову в сутки) 

Возраст, 
месяцев 

Живая масса 
на конец  

периода, кг 

Плановый 
средне-
суточный 
прирост, г 

Суточная дача, кг 
Минеральные 
добавки, г 

молоко 
цельное 

концентраты 
силос сено соль мел 

зерно 
комбикорм- 
стартер 

При 
рождении 

30 – молозиво – – – – – – 

1 55 860 6 0,1–0,3 0,1-0,3 – – 5 5 
2 80 860 6 0,3 0,8 – – 10 10 
3 109 900 6 0,4 1,5 1,5 0,7 10 15 
4 138 900 4 0,4 2,6 2,0 1,5 15 15 
5 165 900 – 0,4 3,1 3,0 2,5 20 20 
6 195 1000 – 0,4 3,0 5,0 2,5 20 20 

всего за 
5 мес. 

165 900 600 51 243 195 126 1400 1550 
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Во второй группе животные потребляли 
600 кг молока, других кормов примерно оди-
наковое количество с телятами первой груп-
пы. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Получена средняя живая масса 
телят черно-пестрой породы по первой груп-
пе с выращиванием на заменителях молока: 
при рождении 30,6±2,07 кг; по первому-
пятому месяцам соответственно 51,50±0,45 
кг; 74,92±кг; 101,08±0,54 кг; 128,83±1,39 кг; 
159,67±1,05 кг. 

Среднесуточный прирост у бычков пер-
вой группы был равен на первом-пятом меся-
цах: 697,3 г; 780,71 г; 872,3 г; 925,0 г; 1027,0 г 
и в среднем за пять месяцев жизни равен 
860,50±25 г. За пять месяцев жизни среднесу-
точный прирост полностью отвечает плано-
вому уровню 860 г. Но в первый и второй ме-
сяцы отмечено незначительное отставание на 
162,7–80,0 граммов от планового прироста. В 
последующие третий и пятый месяцы бычки 
первой группы росли со среднесуточным 
приростом на 12–162,7 г выше планового 
прироста благодаря принятой авторской тех-
нологии с ранним включением (на 10 день) 
высококачественного комбикорма-стартера и 
содержанием в индивидуальных клетках.  

По второй группе аналогов, выращива-
емых при выпаивании 600 кг цельного моло-
ка: живая масса была равна: при рождении 
30,42±2,47 кг; по 1–5 месяцам жизни соответ-
ственно 56,33±0,60 кг; 86,92±0,69 кг; 
121,17±0,68 кг; 151,83±0,96 кг и 182,0±0,70 кг. 
Бычки второй группы достоверно не отлича-
лись по живой массе от аналогов первой 
группы при рождении, но достоверно превос-
ходили ее на первом месяце на 4,73 кг, на вто-
ром месяце жизни на 12 кг, на третьем месяце 
на 20,09 кг, на четвертом месяце на 23 кг и на 
пятом месяце на 22,33 кг. 

Среднесуточный прирост бычков 2 
группы был равен в 1–5 месяцах: 864 г; 1019 г; 
1141,6 г; 1020 г; 1005 г. В среднем за 5 меся-
цев он равен 1010±97 граммов и превосходил 
плановую норму (в 860 г) на 150 г в сутки. 
Следует заметить, что уже на первом месяце 
жизни при выпаивании 6 кг в сутки прирост 
равнялся плановой норме, а в последующие 
месяцы он больше 1000 граммов, как и в це-
лом за пятимесячный период выращивания 
до средней живой массы 182 кг.  

Химический анализ кормов показал их 
высокое качество. В целом за пять месяцев по 

первой группе (с ЗЦМ) потреблено 544,8 ЭКЕ 
и 54,09 кг белка, по второй группе, получав-
шей цельное молоко – 614 ЭКЕ и 60,94 кг бел-
ка. На 1 кг прироста живой массы в первой 
группе расход кормов составил 4,37 ЭКЕ и 419 
г белка. Во второй группе – 3,8 ЭКЕ/кг и 402 г 
белка. 

При выращивании бычков второй груп-
пы за счет интенсификации прироста обеспе-
чено снижение расхода энергетических кор-
мовых единиц на один кг прироста на 0,57 
ЭКЕ или на 13 % по сравнению с 1 группой. 
Учитывая практически равную стоимость 
центнера ЭКЕ в кормах обеих групп стоимость 
кормов на один килограмм прироста во вто-
рой группе снижен на 13 %. При этом по пер-
вой группе следует отметить повышенные 
затраты энергии на разогрев воды (до 80–82 
°С) при разведении ЗЦМ, времени на остуже-
ние ЗЦМ (до 37 °С) при кормлении телят, что 
повышало его стоимость (примерно на 30 %) 
до уровня стоимости цельного молока за 
литр. Но кормление ЗЦМ позволяет выращи-
вать телят при отсутствии цельного молока у 
производителя на отдельных фермах молод-
няка и использовать незагруженную рабочую 
силу. 

Телята второй группы в пятимесячном 
возрасте достоверно превосходили аналогов 
первой группы по высоте в холке на 2,0 см; по 
косой длине туловища – на 2,3 см; по обхвату 
груди за лопатками – на 3,2 см (при Р<0,05). 
Форма туловища телят обеих групп была 
округлая, мускулатура довольно хорошо раз-
вита, кости туловища не прощупывались. У 
контрольных телят, убитых для исследова-
ний, жировой полив был тонким и прерыви-
стым. Наблюдались незначительные отложе-
ния жира на 8–11 ребрах и на бедрах.  

При предубойной массе по 1 и 2 группе 
160 и 185 кг (Р<0,05), убойная масса с учетом 
внутреннего жира была равна 83,2 кг и 99,9 кг 
(Р<0,05), убойный выход по первой группе 
составил 52,1 %, по 2 группе – 54 %. 

При гистологическом исследовании сре-
зов тканей бычков в пятимесячном возрасте 
первой группы, выращенных на ЗЦМ выявле-
но следующее: рубец имеет слизистую обо-
лочку, покрытую листками-ворсинками раз-
личной величины со средней длиной ворсин-
ки 2567,407 мкм, покрытых многослойным 
плоским ороговевшим эпителием. Количество 
сосочков рубца в 1 см2 составляет 225 штук, 
затем располагается собственная оболочка 
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слизистой, под которой имеется мышечная 
оболочка слизистой, затем подслизистый 
слой, включающий в себя кольцевой (средней 
ширины 993,275 мкм) и продольный (наруж-
ный слой со средней шириной 797,117 мкм) и 
серозная оболочка (средняя ширина 206,756 
мкм). Слизистая оболочка покрыта ячейками, 
средняя длина которых 2633,546 мкм. Пато-
логических изменений в тканях не выявлено. 

Мышечный слой сетки хорошо развит со 
средней шириной кольцевого слоя 1275,829 
мкм и продольного слоя 1020,132 мкм. Пато-
логий в тканях сетки нет.  

Сычуг представлен в среднем слизистой 
с шириной 1183,322 мкм, мышечным слоем 
шириной 1138,508 мкм, серозной оболочкой 
шириной 445,0803 мкм и железами: кар-
диальными, фундальными и пилорическими. 
Большую часть занимают фундальные желе-
зы, у них более длинная шейка и относитель-
но короткий секреторный отдел. Патологий в 
тканях сычуга не выявлено. 

У бычков второй группы все измеряе-
мые параметры тканей рубца, сетки и сычуга 
близки по размерам с первой группой. Пато-
логий в их тканях нет. 

Выводы. 1. Выращивание бычков чер-
но-пестрой породы первой группы в молоч-
ный период в индивидуальных клетках на за-
менителях цельного молока (ЗЦМ) с подклю-
чением комбикорма-стартера с десятого дня 
жизни с последующим переводом на третьем 
месяце на грубые и сочные корма позволяет 
получить среднесуточные приросты живой 
массы за пять месяцев на уровне 860 граммов 
при нормальном развитии организма и тка-
ней желудочно-кишечного тракта. 

2. Выращивание бычков-аналогов вто-
рой группы в молочный период с выпойкой 
цельного молока по той же технологии, что и 
в 1 группе, позволяет получить у телят в пя-
тимесячном возрасте со среднесуточными 
приростами живой массы 1012 граммов с 
нормальными физиологическим показателя-
ми и гистологическим строением рубца, сетки 
и сычуга. 

3. Затраты корма на один килограмм 
прироста при пятимесячном выращивании 
составили у телят при выращивании на ЗЦМ 
4,27 ЭКЕ/кг и 419 г белка, а у телят, выращи-
ваемых на цельном молоке, - 3,8 ЭКЕ/кг и 402 
г белка, или ниже затрат ЭКЕ на 13 %, по 
сравнению с телятами контрольной группы.  

4. Затраты труда при выращивании те-

лят до пятимесячного возраста на замените-
лях цельного молока равны 12 чел.-мин на 
теленка за цикл при двух циклах в сутки, а на 
цельном молоке 8 чел.-мин. на теленка или на 
50 % ниже. 
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ ПИТАТЕЛЬНОСТИ ПРОРОСТКОВ ПШЕНИЦЫ 
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Изучена динамика прорастания зерна пшеницы по величине ростка и химическому со-
ставу. Биологическая полноценность проростков, как корма, резко возрастает, что превращает 
процесс в целесообразный. 

Ключевые слова: пшеница; проростки; химический состав; минеральные вещества; ви-
тамины 

 
 

DYNAMICS OF CHANGES IN THE NUTRITIONAL VALUE OF WHEAT SPROUTS 
 

Golovan Valentin Timofeevich, Dr. Agr. Sci., professor 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, Russian Federation 

 
The dynamics of wheat grain germination in terms of sprout size and chemical composition has 

been studied. The biological value of seedlings, as feed, increases dramatically, which makes the pro-
cess expedient. 

Key words: wheat; germinated wheat; chemical composition; minerals; vitamins 
 
Повышение качества кормов для жи-

вотных способствует росту производства и 
качества их продукции. Этому актуальному 
процессу соответствует проращивание пше-
ницы перед скармливанием. 

Методика исследований. Берется пи-
щевое зерно, способное к прорастанию до 98 
%. Оно вначале моется водой и освобождается 
от примесей. Затем, при необходимости дез-
инфицируется марганцовкой или путем облу-
чения ультрафиолетовыми лучами. В даль-
нейшем замачивается водопроводной водой в 

емкости в течение 6 часов. Вода удаляется, и 
зерно в емкости или на противне, ставится на 
проращивание при температуре 20–25 ºC и 
влажности воздуха 80–85 %. Через каждые 12 
часов проростки промываются водопровод-
ной водой.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Проращивание зерен пшеницы 
показано на рисунках 1 и 2. Оно велось при 
температуре воздушной среды 20 ºC и влаж-
ности 80–85 %. 

 

            

Рисунок 1 – Проростки пшеницы: 1 сутки 
при температуре 20º C                                  

Рисунок 2 – Проростки пшеницы: 3 суток 
при температуре 20º C 
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По мере прорастания увеличивается 
длина ростка: по истечении первого дня на 1–
2,5 мм; второго – 4–5 мм; третьего – 6–10 мм и 
четвертого – 10–15 мм. Количество корешков 
в первый день – 1–3 штуки, в последующие 

дни – увеличивается до 3. Максимальная дли-
на корешков в первый день 5–7 мм, во второй 
– 7–12 мм, в третий 10–20 мм, в четвертый – 
20–30 мм (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Развитие проростков пшеницы 

Показатель 
Дни проращивания 

1 2 3 4 
Длина ростка, мм 1–2,5 4–5 6–10 10–15 
Корешки:     
количество, шт 1–3 2–3 3 3 
максимальная длина, мм  5–7 7–12 10–20 20–30 

 
Химический состав проростков пшени-

цы представлен в таблице 2, из которой вид-
но, что при прорастании общая энергетиче-
ская питательность в зерне в пересчете на су-
хое вещество в кормовых единицах незначи-
тельно снижается с 1,46 ЭКЕ до 1,34–1,37 ЭКЕ, 
при этом обменная энергия корма в сухом 
веществе при проращивании повышается. 
Вернее, она равна 13,40 МДж/кг в проростках 
1–4 дня, 13,42–13,78 МДж/кг в пересчете на 
абсолютное сухое вещество (СВ). При этом 

сырой протеин, определенный по ГОСТ 
32044:1-2012, снижается в зерне с 13,88 % до 
9,90–5,50 %. Это следует рассматривать как 
влияние процесса проращивания на расщеп-
ление белка до пептидов и аминокислот, что 
и происходит при усвоении животными белка 
исходного продукта. Такое действие назван-
ным ГОСТом по количеству азотсодержащих 
продуктов не учитывается в противовес об-
менной энергии, которая повышается.  

 
Таблица 2 – Химический состав проростков пшеницы при температуре 20 ºС 

Показатель Зерно 
Возраст проростков (суток) 

1 2 3 4 
Общая энергетическая питательность, корм. 
ед. 

1,46 1,35 1,37 1,36 1,34 

Обменная энергия корма, МДж/кг сухого  
вещества 

13,40 13,78 13,42 13,66 13,54 

В перерасчете на абсолютно сухое вещество массовая доля: 
сырого протеина, % 13,88 9,9 9,36 7,52 5,50 
переваримого протеина, % 11,44     
распадаемого протеина, % 12,35     
сырой клетчатки, % 3,40 2,40 1,70 1,67 1,96 
сырого жира, % 2,02 1,9 1,87 1,65 1,06 
сырой золы, % 1,87 1,83 0,88 0,89 0,59 
БЭВ, % 66,52 50,39 47,93 44,90 32,45 
кальция, г/кг 1,5 0,69 0,74 0,83 0,50 
фосфора, % 0,31 1,98 1,84 1,93 1,27 

 
Концентрация сырой клетчатки, жира, 

сухой золы при прорастании незначительно 
понижается. Снижение безазотистых экстрак-
тивных веществ с 66,52 % до 32,45 % законо-
мерно так как их энергия, в основном идет на 
химические превращения при проращивании. 
Концентрация кальция в зерне уменьшается с 
1,5 до 0,5 г/кг, а фосфора наоборот, увеличи-
вается с 1,31 до 1,99–1,93 %, что не иначе, как 

следствие атомарного синтеза.  
Смысл проращивания заключается в 

том, что в проросшей пшенице на 3–4 день 
прорастания в пять раз увеличиваются вита-
мины C и B, витамин E – в три раза, фолиевая 
кислота – в 4 раза. В пророщенной пшенице в 
легкоусвояемой форме кроме кальция и фос-
фора содержатся минеральные элементы: ка-
лий, магний, марганец, цинк, железо, селен, 
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медь, ванадий и другие; витамины: B1, B2, B3, 
B5, B6, B9, E, F, биотин, углеводы, аминокис-
лоты и пектины, которые способствуют нор-
мализации работы мозга и сердца, желудоч-
но-кишечного тракта, улучшают состояние 
кожи и волос, облегчают последствия стрес-
сов. 

Вывод. Таким образом, при проращива-
нии происходит синтез необходимых живот-
ному организму недостающих микроэлемен-
тов и витаминов, облегчается усвоение жира 
и белка. Поэтому проращивание пшеницы в 
течение 2–4 дней на корм животным целесо-
образно. 
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СБАЛАНСИРОВАННОГО МИКРОБИОМА В РУБЦЕ КРС ПУТЕМ ВВЕДЕНИЯ В РАЦИОН  
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В физиологических и производственных исследованиях на интактных и фистулирован-

ных коровах было изучено влияние на ферментативные и микробиологические процессы в 
рубце при включении в стандартный рацион коров жидкого энергокорма на основе пропи-
ленгликоля, глицерина и сахаров, отдельно и в композиции с комплексом целлюлозолитиче-
ских ферментов, состоящего из целлюлазы, глюкоаминолазы, ксиланазы и β-глюконазы 
(ЖЭК+ЦФК). В результате применения данных кормовых факторов произошли изменения в 
показателях пищеварения в рубце коров. У коров под влиянием ЖЭК в химусе рубца по отно-
шению к контролю повысилась целлюлозолитическая активность на 75,4 %, а амилолитиче-
ская снизилась на 17,0 %, повысилось содержание ЛЖК на 3,9 % и ацетата на 2,2 %, а содержа-
ние пропионата, бутирата и аммиака снизилось на 5,6, 6,2 и 3,3 % соответственно. 

Ключевые слова: молочные коровы; рубец; химус; показатели пищеварения; микроор-
ганизмы; окислительно-восстановительный потенциал 
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In physiological and production research on intact and fistulated cows, the effect on enzymatic and 
microbiological processes in the rumen was studied when energy feed based on propylene glycol, glycer-
in and sugars was included in the standard diet of cows, separately and in combination with a complex of 
cellulolytic enzymes, consisting from cellulase, glucoaminolase, xylanase and β-gluconase (EF + CCE). As 
a result of the use of these feed factors, there were changes in the indicators of digestion in the rumen of 
cows. In cows under the influence of EF in the rumen chyme, in relation to the control, cellulolytic activi-
ty increased by 75.4%, and amylolytic activity decreased by 17.0%, the content of VFA increased by 3.9% 
and acetate by 2.2%, and the content of propionate, butyrate and ammonia decreased by 5.6, 6.2 and 
3.3%, respectively.  

Key words: dairy cows; rumen; chyme; digestion indicators; microorganisms; oxidation-
reduction potential 

 
На современном этапе развитие молоч-

ного скотоводства в России характеризуется 
как интенсивное, которое базируется на до-
стижениях генетики, физиологии, биохимии, 
питания, технологии кормов и кормопроиз-
водства и других смежных и фундаменталь-
ных наук, которые позволяют создавать вы-
сокопродуктивные генотипы, формировать 
продуктивное здоровье, разрабатывать си-
стемы питания, технологии содержания и до-
ения коров. В то же время считается, что вы-
сокая чрезмерная продуктивность (биосин-
тез) животного – это своего рода «патология», 
закреплённая генетически в организме жи-
вотного. Здоровье продуктивных животных 
непосредственно связано с интенсивным те-
чением процессов обмена веществ и потому 
главным критерием оценки состояния их 
здоровья являются показатели интенсивно-
сти процессов всех видов обмена веществ, 
выявление ранних доклинических (донозоло-
гических) нарушений их течения, определе-
ния истинных причин для их своевременного 
устранения и восстановления здоровья. В то-
же время, следует отметить, что селекция ко-
ров на высокую продуктивность не оказала 
никакого влияния на размер и физиологию 
желудочно-кишечного тракта коров, а также 
на физиолого-биохимические показатели ор-
ганизма, которые с точки зрения продуктив-
ного здоровья животных остались в прежних 
референтных значениях (пределах) [1, 8]. 

Таким образом, реализация генетически 
обусловленного потенциала продуктивности 
и сохранение продуктивного (прежде всего 

метаболического) здоровья животных может 
обеспечиваться только совершенствованием 
структуры и повышением питательной цен-
ности рациона, технологией кормов, а также 
применением кормовых добавок и биологи-
чески активных веществ с различными функ-
циональными свойствами, позволяющими 
управлять процессами пищеварения в рубце и 
повышать эффективность использования 
нутриентов рациона. 

В пищеварительной системе жвачных 
первостепенную роль играет рубец, который 
рассматривается как бродильная камера с по-
движными стенками [3, 6]. В рубце за счет 
ферментов микроорганизмов удовлетворяет-
ся до 80 % потребности в энергии, 30–50 % в 
белке, в значительной мере в макро- и микро-
элементах и витаминах, в основном, группы В. 
В нём переваривается от 50 до 70 % сырой 
клетчатки.  

Субстраты с высоким содержанием азо-
та, протеина, жира, БЭВ оказывают больший 
стимулирующий эффект на рост и размноже-
ние микрофлоры рубца по сравнению с суб-
стратами с меньшим содержанием этих нут-
риентов. Субстратный состав рациона также 
оказывает влияние на состояние среды рубца. 
Оптимальной для размножения микроорга-
низмов рубца кормовым субстратам характе-
рен уксуснокислый тип брожения и рН среды 
ближе к нейтральной – от 6,6 до 6,9 [7]. Менее 
оптимальным кормовым субстратам свой-
ственен пропионово-масляный тип брожения 
и более кислый рН среды от 6,2 до 6,5. При 
этом большая дополнительная нагрузка по 
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нейтрализации рубцового содержимого ло-
житься на слюнные железы.  

Состояние микробиома рубца тесно свя-
зано с состоянием гомеостаза организма, что 
полностью согласуется с решением подобных 
проблем в эндоэкологии. Имеется тесная вза-
имосвязь между составом микробиома рубца 
и молочной продуктивностью коров [8, рис. 
1], а также с состоянием продуктивного здо-

ровья [рис. 2]. В практике кормления высоко-
продуктивных коров с целью создания опти-
мальной среды в рубце для жизнедеятельно-
сти микроорганизмов и переваривания раз-
личных кормовых субстратов рациона при-
меняют кормовые добавки с различными 
биологическими свойствами таких, как эр-
готропики [4, 9, 2], антиоксиданты [10], про-
биотики, ферменты. 

         

Рисунок 1 – Взаимосвязь с молочной  
продуктивностью и составом микробиома 
рубца коров (Карпук Д. 2019)    
                         

Рисунок 2 – Содержание бактерий в рубце 
здоровых и выбракованных по состоянию 

здоровья коров (Лаптев Г. Ю. 2020) 

В последнее время предпочтение отда-
ется природным биологически активным ве-
ществам, таким как фитобиотики, в качестве 
альтернативы применению антибиотиков [2, 
3], а также водорослям [11]. Применение в пи-
тании коров кормовых добавок особенно 
важно в транзитный период технологическо-
го цикла.  

Цель исследования заключается в изу-
чении ферментативно-микробиологических и 
окислительных процессов в рубце коров и 
овец при внесении в стандартные рационы 
энергетических и биологически активных 
кормовых факторов и в сравнительном ана-
лизе результатов этих исследований для их 
использования в коррекции энерго-
протеинового отношения в рационах, прида-
ния им определённых функциональных 
свойств направленного действия и создания 
физиологически нормативной среды для 
жизнедеятельности микроорганизмов, повы-
шающих переваримость и использование пи-
тательных веществ кормов и опосредовано 
поддержание продуктивного здоровья коров. 

Материал и методы. Исследование 
рубцового пищеварения проводили на коро-
вах и на овцах. Исследования на коровах были 
проведены как непосредственно в производ-
ственных условиях, так и в условиях физдво-

ра отдела физиологии ВНИИФБ и П – филиала 
ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста. Исследова-
ния на овцах были проведены в условиях 
физдвора отдела физиологии и биохимии 
сельскохозяйственных животных ФГБНУ ФИЦ 
ВИЖ им. Л. К. Эрнста.  

В опытах на 6 фистулированных коро-
вах исследовали влияние энергокорма на ос-
нове пропиленгликоля, глицерина и сахаров 
(ЖЭК), производства ООО «Еврокорм» с со-
держанием обменной энергии (ОЭ) 23,6 
МДж/кг на физиологические и микробиоло-
гические процессы в рубце. Коровам опытной 
группы в ОР вносили ЖЭК по 0,5 кг/гол/сут. в 
течение опытного периода.  

В другом опыте на коровах в условиях 
фермы было изучено влияние комплекса цел-
люлозолитических ферментов Фекорд 2004 
производства ООО «Фермент», включающего 
четыре фермента: целлюлазу, глюкоамилазу, 
ксиланазу и β-глоканазу (ЦФК), который вно-
сили в ОР в составе ЖЭК в концентрации 2 л/т 
по 0,3 кг гол/сут. в течение 60 дней исследо-
вания.  

Опыты на 6 фистулированыых овцах в 
возрасте 2 лет, 3 из которых были романов-
ской породы и 3 – гибриды романовской с ар-
харом, проводили методом групп-периодов – 
контрольного и опытного продолжительно-
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стью 14 дней каждого. В конце каждого пери-
ода для изучения показателей желудочного 
пищеварения и видового состава микрофло-
ры рубца отбирали пробы химуса за час до 
утреннего кормления и через три часа после 
кормления. В содержимом рубца изучали: рН, 
ОВП (мВ), общее количество летучих жирных 
кислот (ЛЖК) – методом паровой дистилля-
ции в аппарате Маргхама; аммиачный азот – 
микродиффузным методом по Конвею; ами-
лолитическую активность – фотометриче-
ским методом; количество биомассы про-
стейших и бактерий в рубцовом содержимом 
– методом дифференцированного центрифу-
гирования на центирифуге BEKMAN (Герма-
ния); model J2-21 Centrifuge экспозицией 20 
минут при 15000 обо/мин и ТБК – активные 
продукты.  

Видовой состав микроорганизмов и их 
основных групп (молочнокислых, кишечной 
палочки, энтерококков, общее количество) 
определяли методом высева десятикратных 
разведений на накопительные и дифференци-
ально-диагностические среды промышленно-
го производства (ФБУН ГНЦ ПМБ г. Оболенск, 
Россия. «HiMedia Laboratories Pvt.Ltd» глубин-
ным и поверхностным способом с последую-
щим подсчетом их количества (КОЕ/г) по 
группам микроорганизмов. У коров отбор руб-
цового содержимого проводили также спустя 3 
часа после кормления с помощью пищевого 
зонда. Анализ показателей рубцовой фермен-
тации проводили в лаборатории кормления и 
физиологии пищеварения ВНИИФБ и П, и от-
деле физиологии и биохимии с/х животных 
ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Введение в рацион ЖЭК оказало 

положительное влияние на процессы броже-
ния и микробиоценноз рубца. У коров опыт-
ной группы в рубце снизилось содержание 
аммиака на 0,2 мг/% и повысилось содержа-
ние ЛЖК на 0,4 мМоль/100 мл. В основном за 
счет ацетата (на 1,6 %) и снижения содержа-
ния пропионата (на 0,9 %) и бутирата (на 
0,8 %), что является положительным факто-
ром. ЖЭК благотворно повлиял на микрофло-
ру рубца. Количество бактерий и инфузорий в 
рубце опытной группы коров было значи-
тельно больше и составило соответственно 
8,8 млрд/мл и 416,6 тыс/мл против 8,3 
млрд/мл и 405,3 тыс/мл у коров контрольной 
группы (р<0,05).  

В свою очередь, изменения в микробио-
логическом составе рубца оказали влияние на 
амилолитическую и целлюлозолитическую 
активность, которая у опытной группы коров 
была ниже на 4,9 Е/мл и выше на 4,6 %, соот-
ветственно (таблица 1). 

Включение в рацион молочных коров 
опытной группы ЖЭК-ФК оказал значитель-
ное влияние на показатели рубцового пище-
варения. В химусе коров опытной группы 
произошло незначительное повышение рН, 
которое составило 7,3 против 7,2. в контроле. 
Однако в обоих случаях значение рН превы-
шает желательное для молочных коров, рав-
ную 6,5–7,0. 

Некоторое превышение нормативного 
значения рН возможно связано с попаданием 
слюны при отборе проб химуса пищевым зон-
дом.  В химусе опытной группы коров наблю-
далось незначительное повышение содержа-
ния ЛЖК и снижение аммиака, что может 
свидетельствовать о лучшем использовании 
протеина корма. 

 

Таблица 1 – Показатели ферментативно-микробиологических процессов в рубце коров (М±m, 
n=3) через 3 часа после утреннего кормления 

Показатели 
Рационы 

1 контроль 2 опыт 
рН 6,82±0,03 6,85±0,07 
Аммиак, мг% 6,1±1,67 5,9±0,7 
ЛЖК, мМоль/100мл 10,2±0,25 10,6±0,72 
Ацетат, % 70,8±0,33 72,4±0,30** 
Пропионат, % 16,2±0,16 15,3±0,63 
Бутират, % 12,9±0,28 12,1±0,54 
Число бактерий, млрд/мл 8,3±0,26 8,8±0,63 
Число инфузорий, тыс/мл 405,3±12,4 416,6±18,5 

Амилолитическая активность, Е/мл 28,9±1,91 24,0±1,4 
Целлюлозолитическая активность, % 6,1±1,1 10,7±1,3 

**P<0,05  
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Основные изменения в химусе под дей-
ствием ЖЭК ФК произошли в количестве и 
видовом составе микроорганизмов при отно-
сительно равной биомассе. Так, количество 

бактерий в химусе коров опытной группы 
увеличилось по отношению к контролю на 
27,8%, (Р<0,02), а простейших снизилось на 
23,5%. (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Показатели рубцового пищеварения у коров (М±m, n=3) 

Показатели 
Группы коров; 

Опытной к кон-
трольной: 

Контрольная Опытная ± % 
рН 7,20±0,0671 7,30±0,064 +0,1 101,3 
ЛЖК, ммоль/100 мл 6,82±0,396 7,07±0,464 +0,25 103,6 
Аммиак, мг% 10,5±0,7 10,1±2,41 -0,4 96,2 
Микробиальная масса химу-
са, г/100 мл 

0,2961±0,0263 0,2936±0,0220 -0,0025 99,1 

в.т.ч. бактерии 0,1305±0,0007 0,1668±0,0147** +0,0363 127,8 
простейшие 0,1656±0,0185 0,1267±0,0220 -0,0389 76,50 

** P<0,02;  

Интенсивность и направленность про-
цессов пищеварения в рубце жвачных, а, сле-
довательно, и эффективность использования 
корма, неразрывно связаны с составом вод-
ной среды химуса, которая определяется кис-
лотно-щелочным балансом – значениями рН и 
ОВП и зависит от структуры и питательности 
рациона, качества питьевой воды, интенсив-
ности секреции слюнных желез и состоянием 
микробиоценоза.  

В свою очередь, жизнеспособность мик-
роорганизмов значительно зависит от ОВП. С 
повышением ОВП воды улучшаются ее 
биэнергетические, метаболические и имму-
ностимулирующие свойств, что обеспечивает 
благоприятные условия для развития микро-
организмов [5]. В данных исследованиях было 
изучено влияние факторов питания на окис-
лительно-восстановительный потенциал мо-
лока (ОВП), которое можно представить, как 
водный «раствор» органических и минераль-
ных веществ. Широко известны антисептиче-
ские, бактерицидные свойства водных рас-
творов с повышенным ОВП, например, при 
обработке воды в анодных камерах и пони-
жение ОВП при той же электрохимической 
активации воды, но проведенной в катодных 
камерах. В последнем случае, по данным ме-
диков и биологов, это приводит к улучшению 
ее биэнергетических, метаболических и им-
муностимулирующих свойств, что обеспечи-
вает благоприятные условия для развития 
микроорганизмов и растений. При регуляр-
ном употреблении такой воды с пониженным 
ОВП улучшается, в частности у человека, со-

стояние внутренних органов, кожных покро-
вов, слизистых оболочек и волос. Стимулиру-
ется развитие нормальной микрофлоры орга-
низма, и, как следствие, уменьшаются нега-
тивные последствия дисбактериоза. Так, 
например, ОВП (редокс-потепциал) ионизи-
рованной воды равен –100–300 мВ, кровь че-
ловека – от –50 до –100 мВ, молоко матери 
около –70 мВ, молоко сырое коровье – около 
+150 мВ.  

Выводы. Исследования кормовых фак-
торов различной биологической и химиче-
ской природы по влиянию на пищеваритель-
ные процессы в рубце показали широкий 
спектр их специфического действия на мик-
робиом и среду рубца, что может стать осно-
вой для разработки специфических кормовых 
смесей как с моно-, так и с плейотропными 
свойствам для повышения эффективности 
использования кормов рациона и опосредо-
вано поддержание продуктивного здоровья 
коров. 
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В статье приводятся результаты изучения влияния новой кормовой добавки и глицерина 

на показатели продуктивности лососевых рыб. Согласно схеме опыта, 1 (контрольная) группа 
рыбы получала полнорационные комбикорма (ПК) без добавок. В ПК для 2 опытной группы 
включали 2 % глицерина по массе корма. В рацион для форели 3 группы включали молоки с 
глицерином в соотношении 1 : 1 в количестве 2,0 % по массе корма. На основании полученных 
данных установлено, что использование кормовых добавок, полученных из молок рыб и гли-
церина, в рационе янтарной форели оказало достоверное положительное влияние на ее вало-
вой и среднесуточный приросты. При этом рентабельность производства повышалась на 2,8–
4,4 %.  

Ключевые слова: янтарная форель; приросты живой массы; глицерин; молоки прудовой 
рыбы; коэффициент упитанности; длина тела рыбы 
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ON THE PRODUCTIVITY PERFORMANCE OF SALMON FISH 
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The paper presents the results of studying the effect of a new feed additive and glycerol on the 
performance of salmon fish. According to the scheme of the experiment, the 1st (control) group of fish 
received complete feed (PC) without additives. The PC for the 2nd experimental group included 2% 
glycerol by weight of the feed. The diet for trout of the 3rd group included milt with glycerol in the ra-
tio 1:1 in the amount of 2.0% by weight of the feed. Based on the data obtained, it was established that 
the use of feed additives obtained from fish milt and glycerol in the diet of amber trout had a signifi-
cant positive effect on its gross and average daily gains. At the same time, the profitability of produc-
tion increased by 2.8–4.4%. 

Key words: amber trout; live weight gain; glycerol; milt of pond fish; coefficient of fatness; fish 
body length 

 
Роль кормов в аквакультуре для произ-

водства безопасных пищевых продуктов при-
знана актуальной во всем мире, и в последнее 
время подчеркнуто их влияние на обще-
ственное здравоохранение, кормление и тор-
говлю пищевыми продуктами. Кормом счита-
ется любое вещество или продукт, включая 
добавки, обработанные, полуобработанные 
или необработанные, предназначенные для 
кормления животных [6]. 

С целью улучшения иммунитета и при-
роста живой массы рыб, в рыбоводстве успеш-
но применяются разнообразные нетрадици-
онные, нестандартные в классическом пони-
мании кормления промысловых рыб, пищевые 
добавки. Это могут быть разнообразные рас-
тения или их экстракты, переработанное по-
бочное сырье животноводческой отрасли, а 
также продукты неорганического происхож-
дения. Таким нетрадиционным источником 
питания являются и переработанные молоки 
рыб, результаты скармливания которых пред-
ставлены в данной статье. В исследованиях 
ученых, занимающихся изучением проблема-
тики нетрадиционного сырья для кормления 
рыб, освещается большое количество успеш-
ного скармливания разных добавок. Так, 
например, гуминовые вещества выступают 
иммуностимуляторами, являясь при этом 
естественной частью каждой водной экоси-
стемы, что делает их идеальными для исполь-

зования в качестве кормовой добавки. В корм 
молоди радужной форели (Oncorhynchus 
mykiss) в течение 28 суток добавляли 5 и 50 мг 
мг/л гуминового вещества, богатого фульво-
кислотами. Высокая концентрация фульво-
кислоты значительно увеличивала рост и 
снижала коэффициент конверсии пищи и ре-
акцию на манипуляционный стресс радужной 
форели [2, 7]. 

Было изучено влияние пищевых доба-
вок с проантоцианидинами кожуры арахиса 
на параметры роста и метаболизм липидов 
молоди американского угря (Anguilla rostrata). 
Опыт длился 8 недель. Эти пищевые добавки 
значительно улучшили прирост веса и ис-
пользование корма, а наилучшие показатели 
роста были обнаружены в группе, получавшей 
900 мг/кг данной добавки [4]. 

Проведено 8-недельное испытание 
кормления для оценки влияния пищевых до-
бавок с отходами зеленого чая на рост, мета-
болизм пищеварительных ферментов и липи-
дов ювенильных гибридов тиляпии 
(Oreochromis niloticus × O. Aureus). Рыб 
(начальная средняя масса тела 12,63±0,75 г) 
кормили пятью экспериментальными рацио-
нами, которые включали 0 (контроль), 0,8, 1,6, 
3,2 или 6,4 % добавок с зелёным чаем в трех 
повторностях аквариумов два раза в день. 
Рыба хорошо усваивала все эксперименталь-
ные рационы в ходе испытаний, смертности 
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не наблюдалось. У рыб, получавших рационы, 
содержащие 0,8 и 1,6 % чайной добавки, был 
более низкий коэффициент конверсии корма 
и лучшее отложение протеина по сравнению с 
другими видами кормления [1, 5]. 

Для понимания пищевой ценности по-
ловых продуктов (молок) рыб необходимо 
отметить, что они богаты такими нутриента-
ми, как (на 100 г НВ): белки – 22,32 г, жиры – 
6,42 г, углеводы – 1,5 г, зола – 1,37 г. Содержа-
ние воды в натуральном веществе (НВ) около 
67,7 г. Молоки имеют в своем составе все ви-
тамины группы В, что весьма ценно, а так же 
витамин А (90 мкг) ретинол, лютеин + зеак-
сантин, витамины К, PP, D3, Е, С, макроэлемен-
ты (калий – 222 мг, кальций – 22 мг, магний – 
20 мг, натрий – 91 мг, сера – 223 мг, фосфор – 

402 мг, микроэлементы – железо – 0,6 мг, мар-
ганец – 0,01, медь – 100 мг, селен – 43,1 мг, 
цинк – 1 мг. Так же в состав молок входит 
большое количество незаменимых и замени-
мых аминокислот, мононенасыщенные и по-
линенасыщенные жирные кислоты, омега-3 
жирные кислоты [3, 8]. 

Цель данной работы – изучить влияние 
новой разработанной кормовой добавки 
«Глинмол» и глицерина на показатели про-
дуктивности лососевых рыб. 

Методика исследований. Объектом ис-
следований являлось ремонтное и маточное 
стадо лососевых рыб. Их размещали в бассей-
нах с регулируемой температурой согласно 
схеме опыта (таблица 1). Опыт длился 6 меся-
цев. 

 

Таблица 1 – Схема опыта по применению репродукционного корма на лососевых рыбах  
(янтарная форель), n = 100 

Группа Условия кормления 
1 – контрольная ПК (полнорационный комбикорм) 
2 – опытная 98 % ПК + глицерин 2,0 % по массе корма 

3 – опытная 
98 % ПК + молоки с глицерином в соотношении 1 : 1 в количестве 2,0 % по 

массе корма («Глинмол») 
 
Ремонтные стада лососевых рыб нахо-

дились в одинаковых условиях, и получали 
репродукционный полнорационный комби-
корм. Опыт проводили в установках замкну-
того водоснабжения (УЗВ) в условиях КФХ 
Ажогин Александр Анатольевич, Ростовская 
область, г. Шахты, на производителях янтар-
ной форели. Во всех группах использовали 
корма для форели производства BISKO (ст. 

Брюховецкая). Питательность комбикорма 
представлена в таблице 2.  

Согласно схеме опыта, к полнорацион-
ному комбикорму вводили эмульсию молок с 
глицерином – разработанная нами кормовая 
добавка «Глинмол» для стимулирования и 
оптимизации созревания половых продуктов. 
Контроль над ростом осуществляли индиви-
дуальным взвешиванием. 

 

Таблица 2 – Питательность комбикорма для янтарной форели 

Показатель 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 3 (опытная) 
Протеин, % 46,0 45,0 47,0 

Жир, % 14,0 14,0 14,0 

Клетчатка сырая, % 2,6 2,5 2,5 

Сырая зола, % 7,5 7,3 7,4 

Лизин, % 3,0 3,0 3,0 

Метионин + цистин, % 1,65 1,61 1,64 

Фосфор, % 1,63 1,60 1,61 

Диаметр гранул, мм 1,5–2 1,5–2 1,5–2 

 
 
Состав полнорационного корма для фо-

рели: рыбная мука, гемоглобин, рыбий жир, 
растительное масло, пшеница, пшеничный 
глютен, шрот соевый, минералы, витамины, 
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пробиотик. 
Результаты исследований и их обсужде-

ние. В результате проведенных исследований 

были определены основные рыбоводно-
биологические показатели янтарной форели 
(2 стадия зрелости), таблица 3. 

 

Таблица 3 – Живая масса и коэффициенты упитанности янтарной форели по Фультону  
(2 стадия зрелости), М±m 

Группа 
Начальная 
масса, г 

Конечная 
масса, г 

Валовой 
прирост, г 

Средне-
суточный 
прирост, г 

Длина тела 
конечная, см 

Коэффициент 
упитанности 
по Фультону 

1 199±6 561±21 362±17 2,01±0,09 20,5±0,05 6,51±0,14 

2 198±4 611±18** 411±22** 2,28±0,16** 20,6±0,04 6,97±0,12* 

3 201±5 625±20** 414±19** 2,30±0,12** 21,2±0,03* 6,45±0,20 

Примечание: – различия с контролем достоверны при *Р<0,05; при **Р<0,01 

 
Наибольшее превышение валового при-

роста над показателями контроля наблюда-
лось во 2 и 3 группах – на 13,5 и 14,4 % соот-
ветственно (Р<0,01). На основании получен-
ных данных был рассчитан среднесуточный 
прирост. В контрольной группе наблюдался 
наиболее низкий среднесуточный прирост, 
который составлял 2,01 г. В опытных группах 
данный показатель был выше на 3,4–14,4 % 

по сравнению с контролем. Длина тела форе-
ли во 2 и 3 группах была выше на 0,7 и 0,6 см 
соответственно. Самый высокий коэффици-
ент упитанности был во 2 группе (6,97 %). 

Живая масса, приросты и коэффициен-
ты упитанности по Фультону на четвертой 
стадии зрелости форели представлены в таб-
лице 4. 

 

Таблица 4 – Живая масса и коэффициенты упитанности янтарной форели по Фультону  
(4 стадия зрелости), М±m 

Группа 
Начальная 
масса, г 

Конечная 
масса, г 

Валовой  
прирост, г 

Средне-
суточный 
прирост, г 

Длина тела 
конечная, см 

Коэффициент 
упитанности 
по Фультону 

1 842±19 1023±23 181±8 1,01±0,05 38,9±0,12 1,74±0,03 

2 846±11 1060±19** 214±11** 1,19±0,07** 38,7±0,8 1,83±0,04* 

3 839±13 1051±18** 212±8** 1,18±0,06** 39±0,07 1,77±0,06 

Примечание: – различия с контролем достоверны при *Р<0,05; при **Р<0,01 

 

Валовой прирост рыбы контрольной 
группы был равен 181,0 г. Во 2 опытной груп-
пе этот показатель превышал значение в кон-
троле на 18,2 % (Р<0,01); в 3 опытной группе 
превышение составило 17,1 % (Р<0,01). Ко-
нечная длина тела форели во всех группах от-
личалась незначительно.  

В контрольной группе был наиболее 
низкий коэффициент упитанности – 1,74. Во 2 
опытной группе этот показатель достоверно 
превышал контроль на 5,2 %. В 3 опытной 
группе наблюдали тенденцию превышения 
коэффициента упитанности над контролем. 

Затраты корма форели на 1 голову 
представлены в таблице 5.  

Потребление комбикормов на 2 стадии 
зрелости в опытных группах, получавших 2,0 
% высушенных молок и глицерина в различ-
ных соотношениях, было достоверно выше на 
7,7–10,3 % (Р<0,05). Во второй и третьей 
группах отмечали увеличение данного пока-
зателя на 2,0 и 3,5 % в сравнении с контролем. 
Кормовой коэффициент в опытных группах 
был ниже на 0,5–4,5 % по сравнению с кон-
тролем. 

 
 

 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

114   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

Таблица 5 – Затраты корма форели на 1 голову, М±m 

Группа 
2 стадия зрелости 4 стадия зрелости 

потреблено 
корма, г 

кормовой  
коэффициент 

% к  
контролю 

потреблено 
корма, г 

кормовой  
коэффициент 

% к  
контролю 

1 398±7 1,1±0,02 – 273±6 1,51±0,03 – 

2 432±7* 1,05±0,01 95,45 310±8* 1,45±0,02 96,03 

3 439±10* 1,06±0,02 96,36 310±7* 1,46±0,02 96,69 

Примечание: – различия с контролем достоверны при *Р<0,05; при **Р<0,01 
 

На 4 стадии зрелости сохранилась тен-
денция достоверного увеличения потребле-
ния кормов в опытных группах. Так, в 1 груп-
пе данный показатель составил 273 г, а в 
опытных группах был выше на 11,3–13,5 % 
(Р<0,05), соответственно. Из рассчитанного 
кормового коэффициента следует, что в 
опытных группах произошло снижение дан-
ного показателя на 0,7– 4,0 %, по отношению 
к контрольной группе. 

Стоимость глицерина составляла 
460 руб./кг, добавки «Глинмол» – 587 руб./кг. 
Использование добавок из молок рыб и гли-
церина в кормлении форели позволяет повы-
сить рентабельность производства во 2 и 3 
группах по сравнению с контролем на 2,8 и 
4,4 % соответственно. 

Выводы. На основании полученных дан-
ных установлено, что использование кормо-
вых добавок, полученных из молок рыб и 
глицерина в рационе янтарной форели оказа-
ло достоверное положительное влияние на ее 
валовой и среднесуточный приросты. При 
этом рентабельность производства повыша-
лась на 2,8–4,4 %. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ БИОКОНСЕРВАНТА «ПРОЛАКСИМ-БК»  

ПРИ ЗАГОТОВКЕ СЕНАЖА ИЗ ЛЮЦЕРНЫ 
 
Марченко Александра Юрьевна1, аспирант 
Забашта Николай Николаевич1,2, д-р с.-х. наук 
Синельщикова Ирина Алексеевна1, канд. с.-х. наук 
Бедило Наталья Александровна1, канд. с.-х. наук 
Аракчеева Елена Николаевна1, аспирант 
1ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 
2ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
Известно, что сенаж отличается от силоса меньшей влажностью при заготовке. Для 

«классического» сенажа оптимальная влажность составляет 50–55 %. Однако учеными было 
доказано, что при снижении влажности происходит и снижение питательных веществ. В дан-
ной статье рассмотрен способ заготовки люцернового сенажа повышенной влажности (65 %). 
Для управления процессом консервирования и, в дальнейшем, для лучшего хранения готового 
корма нами был использовании биологический консервант «Пролаксим-БК», разработанный 
сотрудниками Краснодарского научного центра по зоотехнии и ветеринарии. Преимуществом 
сенажа, заложенного с применением нового консерванта, является большая сохранность пита-
тельных веществ в процессе консервирования и при хранении, соответственно.  

Ключевые слова: сенаж; люцерна; повышенная влажность; биологический консервант 
 
 

EFFICIENCY OF PROLAKSIM-BK BIOPRESERVATIVE IN THE PRODUCTION  
OF ALFALFA HAY 
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It is known that haylage differs from silage by its lower moisture content during harvesting. For 
"classic" haylage optimal moisture content is 50-55%. However, scientists have proved that with a de-
crease in moisture content there is a decrease in nutrients. In this paper, we will consider the method 
of making alfalfa haylage with high moisture content (65%). To control the preservation process and, 
further, for better storage of the finished feed, we used the biological preservative of Prolaksim-BK 
developed by the staff of the Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medi-
cine. The advantage of haylage laid with the new preservative is greater preservation of nutrients dur-
ing conservation and storage, respectively. 

Key words: haylage; alfalfa; increased moisture; biological preservative 
 
Качественный корм – это залог хороше-

го здоровья животных, а, следовательно, вы-
сокой продуктивности, минимизации потерь 
при кормлении и снижение себестоимости 
продукции. Одним из способов повышения 
качества корма является уборка зеленых рас-

тений на сенаж.  
Общепринятая формулировка понятия 

«сенаж» – это корм, полученный путем провя-
ливания в поле зеленых трав до влажности 
45–55 % и консервирования их в анаэробных 
условиях [7]. При таком уровне влажности 
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увеличивается водоудерживающая сила рас-
тительных клеток, которая превышает сосу-
щую силу большинства бактерий. В связи с 
этим, консервирование корма не требует до-
полнительной обработки зеленой массы кон-
сервантами. Недостатком такой технологии 
является полная изолированность заготавли-
ваемого корма от воздуха и наличие опти-
мального уровня влажности, для того чтобы 
сохранялось повышенное осмотическое дав-
ление в клетках [1, 4].  

Наиболее высокопитательным сырьем 
для приготовления сенажа являются бобовые 
растения: люцерна, клевер, эспарцет и другие. 
Из этих растений можно получить качествен-
ный сенаж даже без добавок сахаристых ве-
ществ, биологических и химических консер-
вантов. Однако эти условия работают в случае 
достижения зеленой массы растения влажно-
сти 45–55 %. Учеными было доказано, что 
максимальное сохранение питательных ве-
ществ в зеленой массе люцерны происходит 
при влажности 65–67 %. Так, при относитель-
но небольшом содержании сухого вещества 
сенаж имеет более высокое содержание об-
менной энергии, большую сохранность сыро-
го протеина и меньший процент накопления 
сырой клетчатки [2, 6]. В этом случае, возрас-
тает необходимость применения консерван-
тов при закладке корма на хранение.  

Использование микробных инокулянтов 
доказало свою эффективность при заготовке 
кормов. Во-первых, это экологически без-
опасно, как для животных, так и для человека. 
Во-вторых, они не вызывают коррозийную 
порчу оборудования. В-третьих, они способны 
хорошо останавливать рост плесеней. А так-
же, такие консерванты достаточно бюджет-
ные.  

Биологические консерванты состоят из 
полезных бактерий, продуктов органических 
кислот (лактобациллы, энтерококки, пропио-
новокислые бактерии). Так, если отбирать 
бактерии по их способности доминировать в 
процессе ферментации и по их синергетиче-
скому действию можно снивелировать риски 
при заготовке объемистых кормов. Риски, 
прежде всего, связанны с повышенным уров-
нем рН и нарушением герметичности при за-
кладке массы и её выемки из траншеи. Совре-
менные разработки в области консервирова-
ния позволяют снизить потери кормов при-
мерно на 10–20 %. Кроме того, консерванты 
сокращают затраты энергии на сушку сырья, 

снижают зависимость фермеров от неблаго-
приятных погодных условий [5].  

Механизм их действия основывается на 
смещение pH в кислую сторону за счет обра-
зования молочной кислоты, что подавляет 
развитие большинства гнилостных и услов-
но-патогенных микроорганизмов, которые 
растут и размножаются при слабокислой или 
нейтральной pH [3].   

Методика исследований. Цель иссле-
дования заключалась в изучении эффектив-
ности консервирующего действия комплекс-
ного биоконсерванта «Пролаксим-БК», разра-
ботанного сотрудниками ФГБНУ КНЦЗВ, в 
разных дозах при сенажировании подвялен-
ной измельченной зеленой массы люцерны. 
Данный консервант состоит из шести молоч-
нокислых бактерий L. plantarum, Enterococcus 
durans и Streptococcussalivarius и одной про-
пионовой бактерии – Propionibacterium 
freudenreichii. Такое сочетание бактерий поз-
воляет запустить процесс сенажирования при 
высоких значениях рН, бактерии, являющиеся 
мощными продуцентами молочной кислоты, 
завершают консервирование зеленой массы. 
А пропионовокислые бактерии сдерживают 
рост плесневых грибов. 

Настоящее исследование было проведе-
но для оценки влияния бактериальных ино-
кулянтов на ферментацию, аэробную ста-
бильность и качество люцернового сенажа. 

Для выявления эффективной дозы кон-
серванта «Пролаксим-БК» было заложено 4 
группы опытных образцов с различным тит-
ром молочнокислых и пропионовокислых 
бактерий. 1 опытная группа – контроль, за-
кладывалась без добавления консерванта; 2, 
3, 4 опытные группы содержали различный 
титр микроорганизмов: 1×1011 КОЕ (5 мл/т), 
1×1012 КОЕ (50 мл/т), 2×1012 КОЕ (100 мл/т). 
Закладку зеленой провяленной массы люцер-
ны проводили в 3 параллелях в банки объе-
мом 2 литра, с герметично закрывающимися 
крышками. Зеленая масса травы измельча-
лась до частиц размером 2–3 см. Хранились 
банки в темном месте при температуре при 
температуре +8…+18ºС. Вскрытие банок про-
водили через 33дня.  

С целью выявления сохранности пита-
тельных веществ провели полный зоотехни-
ческий анализ на 33 сутки хранения. В сена-
жах всех групп определяли содержание сухого 
вещества, сырого протеина, сырого жира, сы-
рой клетчатки, сырой золы, сахара, макроэле-
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ментов и витаминов (кальций, фосфор, каро-
тин), а также уровень обменной энергии. Ана-
лизы проводили в лаборатории отдела токси-
кологии и качества кормов, согласно утвер-
жденным методикам.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Для закладки сенажа была ис-
пользована зеленая масса люцерны, скошен-
ная в фазе бутонизации и провяленная до со-
держания сухого вещества 36,42 %. В момент 
закладки массовая доля обменной энергии 
(ОЭ) в 1 кг сухого вещества (СВ) в ней состав-
ляла 10,66 МДж, сырого протеина (СП) – 25,05 
%, сырой клетчатки (СК) – 22,16, сахара – 
10,02 г, кальция – 5,81 г/кг, фосфора – 1,67 
г/кг, каротина – 5,21 %.  

При вскрытии банок все образцы экспе-
риментального сенажа имели серовато-
зеленый цвет, быстроисчезающий при расти-
рании в руках ароматный запах. Образцы 
контрольного сенажа имели хорошую струк-
туру, с запахом свежеиспечённого хлеба, цвет 
– светло-коричневый.  

При анализе на содержание питатель-
ных веществ установлено, что использование 
консерванта «Пролаксим-БК», в целом, спо-
собствовало сохранению в сенаже сухого ве-
щества, которое было ниже по отношению к 
уровню зеленой массы на 1,16 %, 1,10 % и 1,04 

%. Сохранность сухого вещества в контроле 
была ниже на 1,53 % по отношению к уровню 
сухого вещества в провяленной зеленой мас-
се. Также максимальная сохранность сырого 
протеина и сырого жира по отношению к 
провяленной зеленой массе люцерны была 
выше в образцах сенажа, заложенного с кон-
сервантом в количестве 50 мл/т (94,5 % – со-
хранность протеина; 89,4 % – сохранность 
жира) и 100 мл/т (95,3 % – сохранность про-
теина; 91,3 % – сохранность жира). При этом 
наименьшие показатели выявлены при при-
менении консерванта в дозе 5 мл/т (89,2 % – 
сохранность протеина; 84,8 %– сохранность 
жира). В контрольном образце сохранность 
протеина и жира по отношению к уровню 
этих показателей в провяленной зеленой мас-
се люцерны составила 86,7 %; 74,7 %, соот-
ветственно. 

Содержание макроэлементов составило 
4,23 г/кг – кальция, 1,41 г/кг – фосфора в кон-
троле, и по группам, соответственно, 5,11 г/кг 
и 1,38 г/кг; 5,64 г/кг и 1,57 г/кг; 5,71 г/кг 
и1,59 г/кг против 5,81 г/кг – кальция и 1,67 
г/кг – фосфора в провяленной зеленой массе.  

Наименьшее количество сахаров было 
обнаружено в образцах сенажа 3 и 4 группы 
(7,89 г, 7,60 г), что говорит о более полном 
брожении (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 – Сохранность основных питательных веществ в сенаже люцерновом 

 
 
На рисунке видно, что максимальная со- хранность питательных веществ проявляется 
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в образцах сенажей 3 и 4 групп. Однако раз-
ница по величине показателей относительно 
друг друга небольшая.  

Выводы. По проведении органолепти-
ческого анализа было установлено, что сенаж, 
заготовленный с применением нового био-
консерванта «Пролаксим-БК» относится к 1 
классу качества. Опытные образцы сенажа 
имели естественный цвет, ненарушенную 
структуру, приятный фруктовый запах, опти-
мальную кислотность. 

В ходе проведения полного зоотехниче-
ского анализа было установлено, что сохран-
ность всех питательных веществ выше в об-
разцах сенажей, заготовленных с применени-
ем разработанного биологического консер-
ванта. 

Использование консерванта «Пролак-
сим-БК» способствовало максимальному со-
хранению в сенаже сухого вещества, которое 
было ниже по отношению к уровню зеленой 
массы на 1,16 %, 1,10 % и 1,04 %, по группам 
соответственно. Наименьшие показатели вы-
явлены при применении консерванта в дозе 5 
мл/т (35,26 %).  

В опытных сенаж наблюдалась макси-
мальная сохранность сырого протеина, сыро-
го жира, макроэлементов, а также понижен-
ное образование клетчатки. 

Исходя из полученных данных, можно 
сделать вывод о том, что экономически вы-
годнее использовать консервант «Пролаксим-
БК» в дозе 50 мл/т (1×1012 КОЕ). 
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ВЛИЯНИЕ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ РАЗЛИЧНЫХ  

СПОСОБОВ ОЗДОРОВЛЕНИЯ ПРИ ВАРРОАТОЗНОЙ ИНВАЗИИ  
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Получены данные о развитии и продуктивности серой горной кавказской породы тип 
«Краснополянский» в условиях Краснодарского края при применении муравьиной кислоты, и 
растительных акарицидов при лечении варроатоза. Были сформированы опытные группы по 
принципу пар-аналогов. Во второй группе выращено пчёл на 9,4 % достоверно меньше, чем в 
первой группе. В условиях Краснодарского края целесообразно применять для оздоровления 
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пчелиных семей муравьиную кислоту в дозировке 30 мл. Применение акарицидов, полученных 
из растительного сырья, оздоравливает семьи пчёл, но лечебный эффект значительно меньше, 
чем при использовании муравьиной кислоты. 

Ключевые слова: пчеловодство; варроатоз; продуктивность; акарициды 
 
 

INFLUENCE OF DIFFERENT WAYS OF HEALTH IMPROVEMENT ON THE PRODUCTIVITY  
OF BEE FAMILIES WITH VARROATIC INVASION 
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Data were obtained on the development and productivity of the gray mountain Caucasian breed 

of bees of the Krasnopolyansky type in the conditions of the Krasnodar Territory with the use of for-
mic acid and plant acaricides in the treatment of varroatosis. Experimental groups were formed ac-
cording to the principle of pairs of analogues. In the second group, bees were grown by 9.4% signifi-
cantly less than in the first group. In the conditions of the Krasnodar Territory, it is advisable to use 
formic acid in a dosage of 30 ml to improve bee colonies. The use of acaricides obtained from plant ma-
terials heals bee families, but the therapeutic effect is much less than when using formic acid. 

Key words: beekeeping; varroatosis; productivity; acaricides 
 

Продуктивность в пчеловодстве зависит 
от комплекса внешних и внутренних факто-
ров: природно-климатические и медосборные 
условия местности, ветеринарное состояние и 
сила колонии, плодовитость пчелиных маток, 
уровень обеспеченности кормами [5].  

Оздоровление пчелиных семей обеспе-
чивает увеличение продуктивности в пчело-
водстве и существенно влияет на экономику 
аграрного сектора. Опыление сельскохозяй-
ственных энтомофильных культур обеспечи-
вает повышение урожайности опыляемых 
культур до 40 %, а в отдельных случаях, и бо-
лее [2, 4].  

Несмотря на ежегодно возрастающую 
потребность в пчёлах, их количество в Крас-
нодарском крае не увеличивается, что явля-
ется следствием ежегодных потерь в пчело-
водстве в результате ослабления и гибели се-
мей пчёл, в т.ч. от инвазионных заболеваний. 
Варроатоз – наиболее распространённое ин-
вазионное заболевание Apis mellifera, т.к. 
клещи варроа являются источником возбуди-
телей различных заболеваний в т.ч. вирусов 
острого паралича и деформации крыла [1, 6, 
8]. РНК-вирусы являются причиной увеличе-
ния потерь пчелиных семей во всём мире. Ви-
рус деформированного крыла (DWV) и близ-
кородственный вирус-деструктор Варроа-1 
(VDV1) – наиболее распространённые вирусы 
медоносной пчелы. Обнаруженные рекомби-
нанты между штаммами VDV1 и DWV в США, 

представляет дополнительный риск, т.к. яв-
ляются наиболее вирулентными вирусами 
Apis mellifera в Великобритании [7]. При вы-
сокой степени инвазии снижается резистент-
ность пчёл к различным возбудителям болез-
ней, снижается их продуктивность, и пчёлы 
не могут в должной степени обеспечивать 
стабильность агробиоценозов [8]. Патоген-
ные микроорганизмы медоносной пчелы, мо-
гут воздействовать на диких насекомых-
опылителей [7], тем самым создавая допол-
нительные риски по сохранности этих опы-
лителей. Несмотря на существующие реко-
мендации не реже чем раз в два года менять 
применяемый акарицид, отдельные авторы 
предлагают в течение сезона чередовать пре-
параты. Например, весной использовать орга-
нические кислоты или акарицид другой груп-
пы, которая не применялась при заключи-
тельной обработке в осенний период. Следо-
вание таким рекомендациям приводит к тому, 
что появляются популяции клеща Варроа 
устойчивые к воздействию нескольких дей-
ствующих веществ [3, 9]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены в условиях пасеки, располо-
женной в Апшеронском районе Краснодар-
ского края. в соответствии с методикой, раз-
работанной НИИ пчеловодства на семьях пчёл 
серой горной кавказской породы тип «Крас-
нополянский».  

Были сформированы опытные группы 
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(таблица 1). При формировании групп были 
учтены следующие параметры: сила семьи, 
количество печатного расплода, возраст ма-
ток, степень поражения варроатозом. В пер-
вой группе применяли муравьиную кислоту, 
расфасованную по 30 мл в полиэтиленовые 

пакеты (20×30 см) с двумя пластами картона, 
в пакетах делали три отверстия диаметром 
1,5 см и помещали на верхние бруски рамок 
под холстик двукратно через семь дней. Во 
второй группе применяли акарициды, полу-
ченные из растительного сырья. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Способ воздействия 

1 контрольная муравьиная кислота  

2 опытная акарициды, полученные из растительного сырья 

 
Интенсивность поражения пчел клещом 

варроа определяли на пасеке методом экс-
пресс-анализа. Днём во время обработки пчёл 
температура окружающего воздуха была не 
ниже 15°С. В процессе проведения опыта про-
водили учёт (три раза через двенадцать дней) 
количества печатного расплода в семьях пчёл. 
Полученные данные позволили определить 
динамику среднесуточной яйценоскости пче-
линых маток и количество пчёл, выращенных 

за определённый период. Все полученные 
данные были математически обработаны при 
помощи компьютерной программы.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. В апреле 2021 г. были сформи-
рованы группы по десять семей пчёл в каж-
дой (таблица 2). При этом учитывали возраст 
маток, количество печатного расплода, силу 
семей пчёл, степень инвазии. 

Таблица 2 – Показатели семей пчёл в опытных группах (n=10) 

Группа 
Сила, ул. Количество печатного расплода, кв. 

lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % 

1 5,0–6,0 5,45±0,12 6,77 122–153 134,7±2,71 7,31 

2 5,5–7,0 6,70±0,17 8,02 132–170 154,2±3,92 8,03 

 
Интенсивность поражения пчел клещом 

определяли в начале и конце опыта (таблица 
3). В первой и второй группах отмечено оздо-
ровление пчелиных семей, но во второй груп-
пе количество клеща после лечения досто-

верно больше, чем в первой (Р≥0,999). Во обе-
их группах отмечено оздоровление пчелиных 
семей, но во второй группе количество клеща 
в отдельных семьях пчёл превышало 4 %. 

Таблица 3 – Поражение пчёл варроатозом, % (n=10) 

Группа 
до лечения по окончанию лечения 

lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % 

1  7,0-9,0 7,70±0,21 8,77 0,0-2,0 1,20±0,25 65,73 

2  7,0-9,0 7,70±0,21 8,77 2,0-5,0 4,00±0,30 23,57 

 
В процессе проведения опыта проводи-

ли учёт (три раза через двенадцать дней) ко-
личества печатного расплода в семьях пчёл. 
Полученные данные позволили определить 

динамику среднесуточной яйценоскости пче-
линых маток (таблица 4) и количество пчёл, 
выращенных в весенний период (таблица 5). 

Таблица 4 – Динамика яйценоскости маток весной, яиц/сут. (n=10) 

Группа 
1-й учёт 2-й учёт 3-й учёт 

lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % 

1 1292–1475 1363±16,72 3,88 1483–1675 1578±21,60 4,33 1667–1833 1728±17,75 3,25 

2 1233–1342 1295±9,88 2,41 1340–1508 1434±17,02 3,75 1475–1608 1558±15,11 3,07 
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Данные динамики яйценоскости пчели-
ных маток демонстрируют как степень инва-
зии Varroa d. влияет на продуктивность пче-
линой семьи. Наибольшая средняя яйценос-
кость маток в весенний период, выявлена в 
третьем учёте: в первой группе – 1728±17,75, 
во второй – 1558±15,11 (таблица 4). Начиная 
со второго учёта, средняя яйценоскость маток 
в первой группе достоверно (Р ≥ 0,99) превос-
ходит этот показатель во  второй группе.  

В третий учёт средняя яйценоскость ма-
ток в первой группе достоверно превосходит 
этот показатель во второй группе на 9,8% 
(Р ≥ 0,999).  

Данные, представленные в таблице 5, 
характеризуют продуктивность семей пчёл в 
весенний период. В первой группе пчёл вы-
ращено – 6,189 кг., во второй группе этот по-
казатель на 9,4% достоверно меньше. 

Таблица 5 – Выращено пчёл в весенний период, кг 

Группа lim M±m Cv, % 
1 5,990-6,430 6,189±0,05 2,53 
2 5,480-5,710 5,607±0,02 1,14 

 
Выводы. В результате исследований 

получены данные, позволяющие сделать вы-
вод, что для лечения варроатоза в условиях 
Краснодарского края целесообразно приме-
нять муравьиную кислоту в дозировке 30 мл. 
Применение акарицидов, полученных из рас-
тительного сырья, оздоравливает семьи пчёл, 
но лечебный эффект значительно меньше, 
чем при использовании муравьиной кислоты.  
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В статье приводятся результаты изучения влияния новых разработанных кормовых до-

бавок из молок рыб и глицерина на показатели продуктивности, качества и скорости созрева-
ния половых продуктов лососевых рыб. Включение в состав полноценного комбикорма для 
форели молок с глицерином в соотношении 80 на 20 % в количестве 2 % по массе корма в 
наибольшей мере способствует абсолютной и относительной продуктивности рыбы, приводит 
к увеличению плодовитости на 2,8 % (Р<0,05) и снижению количество дней для достижения 4 
стадии зрелости на 4,0 % (Р<0,05) в сравнении с контролем; использование добавок из молок 
рыб и глицерина в кормлении рыб позволяет повысить рентабельность производства икры 
форели – на 4,4-7,1 % и предлагается к использованию в форелеводческих хозяйствах. 
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The paper presents the results of studying the effect of newly developed feed additives from fish 

milt and glycerol on productivity, quality and maturation rate of salmon sex products. The inclusion of 
milt with glycerol in the ratio of 80 to 20% in the amount of 2% by weight of the feed for trout, con-
tributes most to the absolute and relative productivity of the fish, leads to an increase in fertility by 
2.8% (P<0.05) and decrease in the number of days to reach stage 4 of maturity by 4.0% (P<0.05) in 
comparison with the control; the use of additives from fish milt and glycerol in fish feeding makes it 
possible to increase the profitability of trout caviar production by 4.4-7.1% and is proposed for use in 
trout farms. 
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Рыбоводство является самым быстро-
растущим сектором агропромышленного 
комплекса. Морепродукты – это жизненно 
важный источник основных биодоступных 
микроэлементов [3]. 

Янтарная форель является глобально 
важным видом холодноводных рыб аквакуль-
туры с годовым мировым производством 
около 2,0 % от общего объема производства 
рыбы в мире. Разведение янтарной форели 
обычно практикуется в проточных системах в 
Европе, Северной Америке, Чили, Японии, Ав-
стралии и Иране, которые в настоящее время 
являются крупнейшими странами-
производителями форели. При ее выращива-
нии наиболее важным показателем является 
кормление, если оно не организовано долж-
ным образом, то это может привести к избы-
точному выбросу питательных веществ [5, 8]. 

Этот потенциал чрезмерного сброса пи-
тательных веществ зависит от размера систе-
мы производства, количества биомассы, ха-
рактера и объема используемой воды и каче-
ства корма, предлагаемого рыбе. Корма и 
кормление являются наиболее важной эколо-
гической проблемой при выращивании форе-
ли из-за общего количества фосфора и азота, 
поступающих с рационом, около 30 % будет 
присутствовать в культивируемой биомассе 
[7]. Предыдущие исследования показали, что 
потребность янтарной форели в пищевом бел-
ке составляет более 40 % в пересчете на сухую 
массу. Весь добавленный белок не потребляет-
ся культивируемой рыбой, и его накопление в 
каналах вызывает различные экологические 
проблемы, включая эвтрофикацию и вспышки 
болезней. Основным источником кормового 
белка для форели является рыбная мука (сте-
рилизованная с содержанием белка более 55 
%), произведенная из сорной рыбы/морской 
рыбы с низкой ценностью [2, 6]. 

Ценным источником липидов, белков, 
незаменимых жирных кислот, незаменимых 
аминокислот, биологически активных ве-
ществ являются молоки рыб. В настоящее 
время они не находят должного применения в 
кормлении сельскохозяйственных животных. 
Их часто выбрасывают как отходы в море во 
время потрошения рыбы на борту или ис-
пользуются для производства рыбной муки 
при коммерческой переработке [9]. По оцен-
кам, внутренности (включая молоки) состав-
ляют 10,0–25,0 % от общей массы рыбы и 

представляют собой значительное количе-
ство потенциальных полезных пищевых от-
ходов [4, 10]. 

Глицерин применяется в кормлении жи-
вотных в качестве дополнительного источни-
ка энергии. В осетроводстве в составе кормо-
вой добавки отмечено положительное влия-
ние глицерина на продуктивность рыбы [1]. 

Исходя из того, что применение молок 
прудовых рыб совместно с глицерином недо-
статочно изучено, требуется проведение 
дальнейших детальных исследований в этом 
направлении. 

В данном исследовании поставлена цель 
изучить влияние новых разработанных кор-
мовых добавок из молок рыб и глицерина на 
показатели продуктивности, качества и ско-
рости созревания половых продуктов лососе-
вых рыб.  

Для достижения цели решены следую-
щие задачи: провести кормление форели от 
второй до четвертой стадии зрелости при 
различных пропорциях молок и глицерина; 
определить влияние репродукционного кор-
ма на сроки созревания, абсолютную и отно-
сительную плодовитость самок; провести ис-
следование экономической эффективности 
применения новых разработанных кормовых 
добавок из молок рыб и глицерина. 

Методика исследований. Объектом 
проведенных исследований является ремонт-
ное и маточное стадо и лососевых рыб (янтар-
ная форель) по 50 рыб в группе. Группы нахо-
дились в одинаковых условиях. Во всех груп-
пах использованы полнорационные комби-
корма для осетровых рыб и форели производ-
ства «BISKO» (ст. Брюховецкая) (таблица 1). 

Опыт на производителях лососевых по-
ставлен в условиях установок замкнутого во-
доснабжения в КФХ Ажогин Александр Ана-
тольевич, Ростовская область г. Шахты. Пред-
варительно проведено ультразвуковое иссле-
дование производителей осетровых и лососе-
вых рыб с помощью портативного аппарата 
Mindray. По полученным результатам сфор-
мированы группы согласно схеме определе-
ния зрелости гонад по Киселевичу. Группы 
форели были сформированы на 4 стадии зре-
лости. Лососевых рыб разместили в бассейнах 
с регулируемой температурой согласно схеме 
опыта. Опыт на лососевых рыбах продлился 6 
месяцев. Исследования проведены по схемам, 
представленным в таблице 2. 
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Таблица 1 - Показатели питательности экструдированного корма для форели 

Показатели питательности Значение 

Протеин 46 % 

Жир 14 % 

Клетчатка сырая 2,6 % 

Сырая зола 7,5 % 

Лизин 3 % 

Метионин + цистин 1,65 % 

Фосфор 1,63 % 

Диаметр гранул, мм 1,5–2 мм 

 
Изучены в сравнительном аспекте абсо-

лютная и относительная плодовитость, сроки 
созревания. 

 

Таблица 2 – Схема опыта по применению репродукционного корма на лососевых  
(янтарная форель) 

Группа Особенности кормления 
1 – контроль-

ная 
ПК (полнорационный комбикорм) 

2 – опытная 98 % ПК + молоки с глицерином 50 на 50 % в количестве 2,0 % по массе корма 
3 – опытная 98 % ПК + молоки с глицерином 80 на 20 % в количестве 2,0 % по массе корма 

 
Рыба в опытных группах получала 

эмульсию молок с глицерином – новый раз-
работанный репродукционный корм для сти-
мулирования и оптимизации созревания по-
ловых продуктов. Результаты исследований 
обрабатывались биометрически по Н.А. Пло-
хинскому (1969) и Г.Ф. Лакину (1990). Эконо-
мический эффект рассчитывался в соответ-
ствии с рекомендациями РАСХН (2007). 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Проведен анализ полученных 
данных на производителях рыб и на его осно-

вании созданы новые элементы технологии 
производства пищевой икры при включении 
в рацион добавки на основе глицерина и мо-
лок. Получены и представлены данные по 
развитию скорости созревания половых про-
дуктов самок. Такие исследования представ-
ляют новизну и научный интерес с целью 
изучения дальнейшего получения качествен-
ной пищевой икры. Абсолютная и рабочая 
плодовитость форели на 4 стадии зрелости 
представлена в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Абсолютная и относительная плодовитость форели 

Группа 
Абсолютная плодовитость,  

тыс. шт. 
Относительная плодовитость, тыс. шт. / кг 

массы тела 
1 – контрольная 3,12±0,03 3,05±0,06 
2 – опытная 3,17±0,07 3,02±0,05 
3 – опытная 3,26±0,05* 3,11±0,04 

Примечание: * – различия с 1 группой при Р<0,05 
 

Исходя из полученных данных об абсо-
лютной плодовитости, можно отметить, что 
во второй группе прослеживалась положи-
тельная тенденция к увеличению плодовито-
сти на 1,6 %, в сравнении с контролем. В тре-

тьей группе было отмечено достоверное уве-
личение данного показателя на 2,8 % (Р<0,05) 
по отношению к первой группе. Сроки дости-
жения от 2 до 4 стадии зрелости форели пред-
ставлены в таблице 4. 
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Таблица 4 – Сроки достижения от 2 до 4 стадии зрелости форели 

Группа Дней 
1 – контрольная 152±3 
2 – опытная 147±3 
3 – опытная 143±2* 

Примечание: * - различия с 1 группой при Р<0,05 

 
Количество дней для достижения 4 ста-

дии зрелости в контрольной группе состави-
ло 152 дня. Снижение возраста было установ-
лено во второй группе на 3,0 % относительно 
контроля. Достоверное снижение данного по-

казателя было установлено в третьей группе 
на 4,0 % (Р<0,05) по отношению к контролю. 
Достоверное увеличение диаметра икринок 
форели на 6,1 % (Р<0,05) было отмечено в 
третьей группе (таблица 5).  

Таблица 5 – Диаметр икринок форели 

Группа Диаметр икринок, мм 
1 – контрольная 3,3±0,1 
2 – опытная 3,3±0,1 
3 – опытная 3,5±0,1* 

Примечание: * – различия с 1 группой при Р<0,05 

 
Во второй группе диметр икринок имел 

сходное значения с контролем и составил 3,3 
мм, а в третьей группе диаметр икринок со-
ставил 3,5 мм, что на 0,2 мм больше, чем в 

первой и второй группе (Р<0,05). Экономиче-
ская эффективность использования добавок 
из молок рыб и глицерина в кормлении форе-
ли приведена в таблице 6. 

 

Таблица 6 – Экономическая эффективность использования добавок из молок рыб и глицерина 
в кормлении форели 

Показатели 
Группа 

1 2 3 
Стоимость потребленного комбикорма, руб. 5174 5707 5278 
Прочие затраты 28546 28546 28546 
Производственные затраты, всего, руб. 33720 34253 33824 
Стоимость полученной икры, руб. 43500 46875 48000 
Прибыль, руб. 9780 12622 14176 
Получено дополнительного дохода, руб. – 2842 4396 
Уровень рентабельности, % 22,5 26,9 29,5 
± к контролю, % – 4,4 7,1 

 
Исходя из данных, полученных в ре-

зультате расчета экономической эффектив-
ности, использование добавок из молок рыб и 
глицерина в кормлении форели позволяет 
повысить рентабельность производства икры 
на 4,4–7,1 %. 

Выводы.  
1. Включение в состав полноценного 

комбикорма для форели молок с глицерином 
в соотношении 80 на 20 % в количестве 2 % 
по массе корма в наибольшей мере способ-
ствовало абсолютной и относительной про-

дуктивности рыбы и предлагается к исполь-
зованию в форелеводческих хозяйствах. 

2. Включение в состав полноценного 
комбикорма для форели молок с глицерином 
в соотношении 80 к 20 % приводит к увели-
чению плодовитости на 2,8 % (Р<0,05) и сни-
жению количество дней для достижения 
4 стадии зрелости на 4,0 % (Р<0,05) в сравне-
нии с контролем. 

3. Использование добавок из молок рыб 
и глицерина в кормлении рыб позволяет по-
высить рентабельность производства икры 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

126   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

форели – на 4,4-7,1 %. 
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СКОРОСТЬ ДЕГРАДАЦИИ ПЕСТИЦИДОВ В ПРОДУКТАХ ПЧЕЛОВОДСТВА 

 
Будникова Наталья Валентиновна, канд. с.-х. наук 
Митрофанов Дмитрий Викторович 
ФГБНУ «Федеральный научный центр пчеловодства», г. Рыбное, Российская Федерация 

 
Остатки действующих веществ пестицидов в продуктах пчеловодства представляют по-

тенциальную опасность и для особей пчелиной семьи и для человека. Употребляя такие цен-
ные продукты пчел как мед и пыльцевая обножка, каждый человек хотел бы быть уверенным, 
что они не представляют опасности для его здоровья. Синтетические пиретроиды обладают 
малой устойчивостью во внешней среде и быстрым периодом деградации, где значительное 
влияние на разложение пестицидов оказывает температура. Изучена скорость разложения пе-
стицидов из класса пиретроидов. Снижение температуры хранения меда и пыльцы от комнат-
ной до положительной низкой температуры, показывает, что период убыли инсектицидов в 
продуктах пчел снижается почти в 2 раза. 

Ключевые слова: скорость распада; пиретроиды; мед натуральный; пыльцевая обножка 
 
 

RATE OF DEGRADATION OF PESTICIDES IN BEEKEEPING PRODUCTS 
 

Budnikova Natalia Valentinovna, PhD. Agr. Sci. 
Mitrofanov Dmitry Viktorovich 
FGBNU "Federal Scientific Center for Beekeeping", Rybnoe, Russian Federation. 

 
Residues of the active ingredients of pesticides in bee products are a potential hazard for indi-

viduals of the bee colony and for humans. When consuming such valuable bee products as honey and 
bee pollen, each person would like to be sure that they do not pose a danger to his health. Synthetic 
pyrethroids have low stability in the external environment and a fast degradation period, where tem-
perature has a significant effect on the decomposition of pesticides. The rate of decomposition of pes-
ticides from the class of pyrethroids has been studied. The decrease in the storage temperature of 
honey and bee pollen from room temperature to positive low temperature shows that the period of 
loss of insecticides in bee products is reduced by almost 2 times. 

Key words: decay rate; pyrethroids; natural honey; bee pollen 
 
Рынок химических средств защиты рас-

тений в последние полвека развивался в 
среднем в 2–3 раза быстрее рынка меда. По 
прогнозам зарубежных и российских экспер-
тов в ближайшее время этот разрыв будет 
увеличиваться. Минсельхоз России ежегодно 
утверждает государственный каталог пести-
цидов и агрохимикатов, разрешенных к при-
менению на территории Российской Федера-
ции [7]. На территории Российской Федера-
ции зарегистрировано более 650 единиц раз-
решенных к применению препаративных 
форм пестицидов (отдельных и смешанных 
по действующему веществу). При этом 106 
пестицидов по действующим веществам вхо-
дят в список особо опасных пестицидов 
(ООП), а 38 из них не прошли регистрацию 

или запрещены в разных странах мира [4]. 
В сельском хозяйстве применяются раз-

личные классы пестицидов. Пестициды по 
своей природе делятся на органические (хло-
рорганические, фосфорорганические и др.), 
неорганические и растительные (пиретрум, 
анабазин и др.) [3, 1]. Наиболее распростра-
ненные – фосфорорганические соединения и 
синтетические пиретроиды, которые широко 
используются в сельском хозяйстве в каче-
стве активных пестицидов (инсектициды, 
акарициды, дефолианты) в борьбе с вредите-
лями зерновых, плодовых и овощных культур. 
Синтетические пиретроиды, имеют токсиче-
ское значение в первую очередь, в качестве 
препаратов используемых для акарицидной 
обработки пчел, но они могут применяться и 
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для обработки растений, что влечет за собой 
опасность отравления пчел. По механизму 
действия пиретроиды сходны с наиболее 
опасной группой пестицидов – хлорорганиче-
скими, запрещенными для использования на 
территории РФ и в некоторых странах мира. 
Самые распространенные из разрешенных к 
применению на территории Российской Фе-
дерации инсектициды из класса пиретроидов 
– циперметрин, дельтаметрин, перметрин, 
бета-цифлутрин, лямбда-цигалотрин, тау-
флювалинат и др.  

Пчеловодство – одна из отраслей сель-
ского хозяйства РФ, обеспечивающая населе-
ние страны ценными продуктами. Более того, 
благодаря своим диетическим, лечебно-
профилактическим свойствам продукция 
пчел нашла широкое применение в пищевой 
промышленности, медицине, косметологии 
[5]. Мед и продукты пчеловодства содержат в 
своем составе значительное количество био-
логически активных веществ, оказывая 
большое влияние на здоровье и питание че-
ловека, обладая противовоспалительным, ан-
тибактериальным действием, повышая за-
щитные силы организма человека, его жиз-
ненный тонус [2, 9]. Несмотря на эту биологи-
ческую ценность, существует потенциальное 
загрязнение продуктов пчеловодства остат-
ками пестицидов, которые используются для 
борьбы с вредителями растений [10].  

Посещение пчелами массивов сельско-
хозяйственных культур, где применялись ин-
сектициды может привести к загрязнению 
товарной пчелопродукции. Пиретроиды, как и 
другие липофильные пестициды, способны 
накапливаться в воске, и постепенно перехо-
дя из него в другие продукты, пчеловодства. 
Остатки пестицидов в продуктах пчеловод-
ства представляют потенциальную опасность, 
как для человека, так и для всех особей пче-
линой семьи. Многочисленные литературные 
данные свидетельствуют о том, что мед и 
другие продукты пчеловодства являются 
прекрасными продуктами питания [6]. Мед 
пыльца широко используются не только как 
пищевые продукты, но и как лекарственные 
средства в народной и официальной меди-
цине. Разумеется, что качество и экологиче-
ская безопасность продуктов пчел должны 
отвечать самым высоким требованиям. Од-
ним из главных профилактических меропри-
ятий по предотвращению вредного влияния 
пестицидов на здоровье человека является 

контроль их остаточного количества в про-
дуктах питания.  

Состояние российской нормативной ба-
зы относительно контроля пестицидов в про-
дуктах пчел, а также уровень технического 
оснащения лабораторных служб не всегда га-
рантирует обеспечение безопасности отече-
ственных продуктов пчеловодства. В США со-
держание остатков пиретроидов в меде регу-
лируется Агентством по охране окружающей 
среды США (EPA) и Регламентом ЕС № 
396/2005, максимальные пределы остаточно-
го содержания в меде были установлены на 
уровне не выше 0,05 мг/кг. В нормативной 
документации о безопасности пищевых про-
дуктов, действующей в России, в частности 
для продуктов пчеловодства, к сожалению, 
нет установленных значений предельно до-
пустимых концентраций синтетических пи-
ретроидов, которые часто обнаруживаются в 
меде и перге при исследовании качества и 
безопасности данных продуктов, так как они 
несут угрозу не только для пчел, но и для здо-
ровья человека. 

На протяжении многих лет ФНЦ пчело-
водства проводит работу по оценке экологи-
ческой чистоты продуктов пчеловодства. Це-
лью данного исследования явилось просле-
живание скорости деградации синтетических 
пиретроидов в продуктах пчел. 

Методика исследований. Определение 
остаточных количеств синтетических пирет-
роидов (альфа-циперметрин, тау-
флувалинат) в меде натуральном и пыльце-
вой обножке проведено на газовом хромато-
графе «Кристаллюкс-4000М», снабженным 
электронно-захватным детектором (ЭЗД). 
Условия хроматографирования: колонка ка-
пиллярная ZB-5 длиной 30 м и внутренним 
диаметром 0,32 мм; температуры испарителя, 
детектора – 280, 305 °С соответственно, ко-
лонки - начальная температура колонки-
180°С, конечная 290°С; расход газа (мл/мин): 
сброс пробы 1 – 10, сброс 2 – 10; давление 
(атм) 1 – 0,750, давление 2 – 0,750; газ носи-
тель – азот осч. Пестициды идентифицирова-
лись по времени удерживания, устанавливае-
мому с помощью градуировочного раствора, а 
их количественное определение проводилось 
методом абсолютной градуировки по площа-
ди пиков. 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. В процессе эксперимента нами поставле-
на задача – проследить скорость деградации 
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синтетических пиретроидов в меде и пыльце 
в процессе хранения. В образцы меда и пыль-
цы был добавлен стандартный раствор, со-
стоящий из смеси альфа-циперметрина и тау-
флувалината до получения концентраций: 
0,01 мг/кг. Образцы разделены поровну и по-
ставлены на хранение при комнатной темпе-

ратуре +25 °С и в холодильник при темпера-
туре +5°С. 

Результаты показали, что при хранении 
меда в комнатных условиях при температуре 
+25 °С через 15 дней отмечено снижение пи-
ретроидов на 71,5 %, и на 36,4 % в меде, кото-
рый находился в холодильнике (рис 1).  

 

 

Рисунок 1 – Скорость распада синтетических пиретроидов в меде при его хранении 

 
Через месяц снижение составило 97,6 % 

при хранении меда в комнате, и 86,8 % при 
хранении его при температуре +5°С. Спустя 2 
месяца пиретроиды в меде, который хранился 
в комнатных условиях, отсутствовали. При 
хранении меда в условиях холодильника че-
рез 2 месяца снижение составило 97,1 %, а на 
80 сутки их там обнаружено не было совсем. 

Таким образом, в меде при его хранении 
в комнатных условиях период деградации и 
убыли синтетических пиретроидов составля-
ет 35–55 суток. При нахождении меда при 

температуре +5°С период убыли синтетиче-
ских пиретроидов увеличивается до 60–80 
суток. 
В пыльце при ее хранении пестициды также 
снижаются, и их деградация зависит от усло-
вий хранения. Так в пыльце через 15 дней 
снижение суммы синтетических пиретроидов 
составило 59,2 % при хранении пыльцы в 
комнатных условиях, при хранении его в хо-
лодильнике снижение составило 56,9 % (рис. 
2). 

 

 

Рисунок 2 – Скорость распада синтетических пиретроидов в пыльце при ее хранении 
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Через месяц пиретроиды в пыльце, 
находящейся в условиях окружающего возду-
ха не обнаружены. В пыльце, которая находи-
лась в холодильнике, на 30 сутки снижение 
пиретроидов составило 92,8 %. Спустя 2 ме-
сяца пиретроиды в пыльце, которая была в 
холодильнике, практически отсутствовали, 
снижение составило 97,0 %. 

Таким образом, в пыльце при ее хране-
нии в комнатных условиях период деграда-
ции синтетических пиретроидов находится в 
пределах 30–35 суток. При нахождении пыль-
цы в условиях холодильника период убыли 
синтетических пиретроидов составляет 55–70 
суток. 

Выводы. В результате исследования от-
мечено, что при снижении температуры хра-
нения с +25°С до + 5°С полупериод убыли ин-
сектицидов, снижается почти в 2 раза. 
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В результате проведенных исследований качества мясной продукции в зависимости от 

срока и условий хранения нами установлено, что при сроке хранения в течение суток при тем-
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пературном режиме плюс четыре градуса Цельсия говяжий фарш характеризовался менее вы-
раженными деструктивными явлениями, чем при аналогичной температуре в течение двух су-
ток. При суточном хранении говяжьего фарша суммарное содержание глобулинов, альбуминов 
и муцинов было выше в 2 раза, в 1,1 раза – катионного компонента, чем при хранении говяжье-
го фарша в течение двух суток при температуре плюс четыре градуса Цельсия. 

Ключевые слова: говяжий фарш; капиллярный электрофорез; катионный компонент; му-
цины; альбумины  
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As a result of the conducted studies of the quality of meat products, depending on the period and 

storage conditions, we found that when stored for a day at a temperature of plus four degrees Celsius, 
ground beef was characterized by less pronounced destructive phenomena than at a similar tempera-
ture for two days. During the daily storage of ground beef, the total content of globulins, albumins and 
mucins was 2 times higher, 1.1 times the cationic component, then when storing ground beef for two 
days at a temperature of plus four degrees Celsius. 
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Одной из наиболее актуальных проблем 

современности является обеспечение населе-
ния высококачественными продуктами пита-
ния. В связи с чем необходимо постоянно со-
вершенствовать и апробировать современные 
научные достижения и осуществлять систе-
матический контроль, направленный на 
предотвращение поступления в реализацию 
некондиционной продукции при гельминто-
зах животных для исключения вредного воз-
действия на здоровье человека [1–10]. 

Методика исследований. Для выявле-
ния деструктивных изменений при различ-
ных условиях хранения говяжьего фарша при 
различных сроках и условиях хранения нами 
была применена методика капиллярного 
электрофореза «Капель 103-Р». Полученные 
результаты были подвергнуты биометриче-
ской обработке по И. А. Ойвину, степень до-
стоверности установлена по распределению 
Стьюдента. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Метод капиллярного электро-
фореза основан на разделении компонентов 
сложной смеси в кварцевом капилляре, когда 
заряженные молекулы перемещаются в про-
водящей жидкости под действием электриче-
ского поля. Микрообъем анализируемого рас-
твора вводят в капилляр, предварительно за-

полненный подходящим буфером – электро-
литом. После подачи к концам капилляра вы-
сокого напряжения компоненты смеси дви-
гаются по капилляру с разной скоростью, за-
висящей от заряда и массы и в разное время 
достигают зоны детектирования. Полученная 
при детектировании последовательность пи-
ков и есть электрофореграмма, количествен-
ной характеристикой которой является высо-
та или площадь пика, пропорциональная кон-
центрации вещества.  

Для проведения исследований исполь-
зовали говяжий фарш после ферментативно-
го созревания при следующих температурных 
режимах: плюс четыре и плюс пять градусов 
Цельсия. 

Первый опытный образец – фарш со 
сроком хранения в течение суток при темпе-
ратурном режиме плюс двадцать пять граду-
сов Цельсия; второй опытный образец храни-
ли в течение двух суток при плюс двадцати 
пяти градусах Цельсия; третий опытный – в 
течение суток при плюс четырех градусах 
Цельсия; четвертый опытный – в течение 
двух суток при плюс четырех градусах Цель-
сия и пятый опытный – в течение четырна-
дцати суток при плюс четырех градусах Цель-
сия. 

При этом на электрофореграмме нами 
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были изучены различные величины пиков, 
характеризующие белковые группы и опре-
деляющие качество мяса. Качество говяжьего 
и свиного фарша устанавливали исходя из по-
казателей пиков, характеризующих различ-
ный заряд и геометрическую величину. Ре-
зультатами исследований установлено, что 
наиболее постоянными были первый, второй 
и третий пики. 

Катионный компонент, соответствую-
щий первому пику, который характеризуется 
электрической нестабильностью, входит в 
состав системного пика, введенного испытуе-
мого вещества в капилляр. В процессе нару-
шения хранения мясного фарша происходило 
закономерное увеличение первого пика с од-
новременным повышением концентрации 
общего протеина. 

К низкозаряженным белкам относятся 
простые глобулины, которые были зареги-
стрированы на втором и третьем пиках. На 
четвертой и пятой минутах исследования на 
электрофореграмме наблюдали выход двух 
групповых пиков, который при увеличении 
сроков и температуры хранения мясного 
фарша приводил к распаду данных групповых 
пиков на мелкие фрагменты. Интенсивное 
повышение величины пиков хромогенов (ве-
ществ, содержащих порфириновое кольцо) 
наблюдалось на пятой и шести с половиной 
минутах, а с увеличением сроков и темпера-
турного режима хранения мясного фарша 
наблюдали фрагментацию и сокращение их 
площади. На электрофореграмме в данной 
группе пиков в целом, происходили резкие 
изменения спектра веществ, отражающих по-
явление широкого и значительного по про-
должительности группового пика с четвертой 
по девятую минуты. При длительном хране-
нии фарша на его поверхности выявлялись 
выше перечисленные фрагментированные 
пики, что может быть связано с попаданием 
значительного количества фрагментов цито-
золя, который свидетельствует о значитель-
ной деструкции миоцитов. 

При исследовании свежего фарша с ше-
стой по восьмую минуты выделялись низко-
молекулярные белки – альбумины в незначи-
тельном количестве, которые увеличивались 
прямо пропорционально времени и режиму 
температуры хранения фарша. В условиях бо-
ратного буфера с рН 9,2 на восьмой-
четырнадцатой минутах происходил выход 
низкомолекулярных высокозарядных моле-

кул мукопротеидов. Так, происходили зако-
номерные изменения пиков, связанные с раз-
личными условиями хранения говяжьего 
фарша – со сроком хранения в течение суток 
при температурном режиме плюс двадцать 
пять градусов Цельсия, происходило законо-
мерное нарастание (в 3 раза) первого «кати-
онного компонента», второго и третьего пика 
(в 4 раза), двенадцатого пика (в 29 раз), три-
надцатого (в 17 раз), пятнадцатого пика (в 
2 раза), тогда как, отмечалось значительное 
снижение пятого (в 8 раз), седьмого, девятого 
и четырнадцатого (в 2 раза), восьмого и 
одиннадцатого пиков (в 4 раза), относительно 
свежего говяжьего фарша. 

При температурном режиме плюс два-
дцать пять градусов Цельсия и сроком хране-
ния двое суток в говяжьем фарше отмечено 
возрастание первого пика (в 4 раза), со второ-
го по четвертый пики (в 2–3 раза), с шестого 
по восьмой пики (в 3–7 раз) и, напротив, зна-
чительное снижение одиннадцатого пика 
(в 5 раз), четырнадцатого пика (в 6 раз), пят-
надцатого пика (в 4 раза), относительно све-
жего говяжьего фарша. Происходило законо-
мерное нарастание пиков сроком хранения 
говяжьего фарша в течение суток при темпе-
ратуре плюс четыре градуса Цельсия первого, 
второго, и двенадцатого (в 2 раза), третьего 
пика (в 5 раз), четвертого и шестого (в 3 раза) 
и, напротив, снижение пятого и девятого пи-
ков (в 2 раза), одиннадцатого пика (в 5 раз), 
относительно свежего говяжьего фарша. Го-
вяжий фарш со сроком хранения четырна-
дцать дней при температуре плюс четыре 
градуса Цельсия характеризовался законо-
мерным нарастанием первого, второго, чет-
вертого, седьмого и двенадцатого пиков 
(в 2 раза), третьего и шестого пиков (в 3 раза), 
восьмого и одиннадцатого пиков (в 5 раз), де-
сятого пика (в 4 раза) и, напротив, значитель-
ным снижением пятого пика (в 5 раз), четыр-
надцатого пика (в 3 раза), пятнадцатого пика 
(в 2 раза), относительно свежего говяжьего 
фарша. 

В говяжьем фарше, хранившемся при 
температуре плюс двадцать пять градусов 
Цельсия в течение суток, происходило зако-
номерное снижение суммарного содержания 
неокрашенных белков (2–5 пики) в 1,3 раза, 
окрашенных белков (6–9 пики) – в 2 раза и 
напротив, нарастание суммарного содержа-
ния муцинов (10–14 пики) в 3 раза, относи-
тельно свежего говяжьего фарша. В режиме 
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хранения говяжьего фарша при температуре 
плюс двадцать пять градусов Цельсия в тече-
ние двух суток происходило нарастание сум-
марного содержания глобулинов в 1,2 раза, 
альбуминов – в 3 раза и напротив, снижение 
суммарного содержания муцинов в 3 раза, от-
носительно свежего говяжьего фарша. Хране-
ние говяжьего фарша при температуре плюс 
четыре градуса Цельсия в течение суток ха-
рактеризовалось закономерным нарастанием 
суммарного содержания глобулинов в 
1,4 раза, альбуминов – в 1,2 раза и напротив, 
незначительным снижением суммарного со-
держания муцинов, относительно свежего го-
вяжьего фарша. 

В режиме хранения говяжьего фарша 
при температуре плюс четыре градуса Цель-
сия в течение двух суток происходило зако-
номерное снижение суммарного содержания 
глобулинов в 1,2 раза, альбуминов и муцинов 
– в 2 раза, относительно свежего говяжьего 
фарша. Хранение говяжьего фарша при тем-
пературе плюс четыре градуса Цельсия в те-
чение четырнадцати дней характеризовалось 
закономерным нарастанием суммарного со-
держания альбуминов – в 2 раза, муцинов – 
в 3 раза, по сравнению со свежим говяжьим 
фаршем, а суммарное содержание глобулинов 
находилось практически на уровне со свежим 
говяжьим фаршем. При хранении говяжьего 
фарша в течение суток при температуре плюс 
двадцать пять градусов Цельсия и в течение 
двух суток при температуре плюс четыре гра-
дуса Цельсия суммарное содержание в зоне 
глобулинов было выше в 4 раза, чем в зоне 
альбуминов. При хранении в течение суток 
при температуре плюс четыре градуса Цель-
сия суммарное содержание глобулинов было 
выше в 3 раза, при температуре плюс два-
дцать пять градусов Цельсия в течение двух 
суток – в 1,1 раза, чем альбуминов. Говяжий 
фарш, хранившийся в течение суток при тем-
пературе плюс двадцать пять градусов Цель-
сия, имел менее выраженные деструктивные 
изменения, чем при температуре хранения 
плюс двадцать пять градусов Цельсия в тече-
ние двух суток. При этом суммарное содержа-
ние глобулинов было ниже в 2 раза, альбуми-
нов и муцинов – в 6 раз и, напротив, выше в 
1,4 раза катионного компонента, чем при хра-
нении говяжьего фарша в течение двух суток 
при температуре плюс двадцать пять граду-
сов Цельсия. Срок хранения в течение суток 
при температурном режиме плюс четыре гра-

дуса Цельсия говяжьего фарша характеризо-
вался менее выраженными деструктивными 
явлениями, чем при температуре хранения 
плюс четыре градуса Цельсия в течение двух 
суток. Так, при хранении говяжьего фарша 
в течение суток при температуре плюс четыре 
градуса Цельсия суммарное содержание гло-
булинов, альбуминов и муцинов было выше 
в 2 раза, в 1,1 раза – катионного компонента, 
чем при хранении говяжьего фарша в течение 
двух суток при температуре плюс четыре гра-
дуса Цельсия. 

При хранении говяжьего фарша в тече-
ние четырнадцати суток при температуре 
плюс четыре градуса Цельсия суммарное со-
держание глобулинов и муцинов было выше 
в 1,2 раза, альбуминов – в 4 раза и, напротив, 
ниже в 1,3 раза катионного компонента, чем 
при хранении говяжьего фарша в течение су-
ток при температуре плюс двадцать пять гра-
дусов Цельсия. Суммарное содержание не-
окрашенных белков (глобулинов) было ниже 
в 1,2 раза, окрашенных белков (альбуминов) – 
в 1,3 раза, катионного компонента – в 2 раза и, 
напротив, выше в 8 раз муцинов, чем при хра-
нении говяжьего фарша в течение двух суток 
при температуре плюс двадцать пять граду-
сов Цельсия. Суммарное содержание глобули-
нов было ниже в 2 раза и, напротив, выше 
в 2 раза альбуминов, в 1,3 раза – катионного 
компонента, в 4 раза – муцинов, чем при хра-
нении говяжьего фарша в течение суток при 
температуре плюс четыре градуса Цельсия. 
Суммарное содержание глобулинов было вы-
ше в 1,1 раза, альбуминов – в 4 раза, в 1,4 раза 
– катионного компонента, в 6 раз – муцинов, 
чем при хранении говяжьего фарша в течение 
двух суток при температуре плюс четыре гра-
дуса Цельсия. 

Выводы. Следовательно, происходили 
деструктивные изменения говяжьего фарша 
не только при многодневном хранении (че-
тырнадцать суток) при температуре плюс че-
тыре градуса Цельсия, но и при хранении го-
вяжьего фарша при температуре плюс два-
дцать пять градусов Цельсия в течение одно-
го и двух суток. При хранении фарша в тече-
ние четырнадцати суток при температуре 
плюс четыре градуса Цельсия наблюдалось 
повышение пиков в зоне неокрашенных бел-
ков (со второго по пятый пики), в зоне окра-
шенных белков (хромогенов) с шестого по де-
сятый пики, а затем снижение в зоне муцинов 
(четырнадцатый, пятнадцатый пики). 
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НАУЧНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЦВЕТНОСТИ МЕДОВ  

РАЗНОГО БОТАНИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 
 
Дюкова Вера Сергеевна 
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г. Рыбное, Российская Федерация 
 

Один из важнейших показателей меда цветочного – это цвет, так как цвет в определен-
ной степени указывает на ботаническое происхождение меда. Цвет может иметь различную 
гамму оттенков, от бесцветного и до темно-янтарного. Цвет является одной из наиболее важ-
ных сенсорных характеристик меда для потребителей, а также это немаловажный аспект для 
торговли и при определении его конечного использования. Более темные меды чаще исполь-
зуют в промышленных целях, а более светлые меды покупают для непосредственного упо-
требления. Хотя наиболее высокая цена, как правило, выставляется на светлые меды (напри-
мер, мёд акации), существуют страны (Германии, Швейцария, Австрия), где потребители пред-
почитают тёмные падевые меда. В статье представлены результаты исследования цветности 
медов разного ботанического происхождения с помощью двух разных методик. 

Ключевые слова: натуральный мед; органолептические и физико-химические показате-
ли; сенсорный анализ; мед, шкала Пфунда; цветность меда 
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SCIENTIFIC SUBSTANTIATION OF THE STUDY OF THE COLOUR OF HONEY  
OF DIFFERENT BOTANICAL ORIGIN 

 
Dyukova Vera Sergeevna 
Federal State Budgetary Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Beekeeping» 
 

One of the most important indicators of flower honey is the colour, since the colour to a certain 
extent indicates the botanical origin of honey. The colour can have a different range of shades, from 
colourless to dark amber. Colour is one of the most important sensory characteristics of honey for 
consumers, and it is also an important aspect for trade and in determining its final use. Darker honey is 
more often used for industrial purposes, and lighter honey is bought for direct consumption. Although 
the highest price is usually set for light honey (for example, acacia honey), there are countries (Ger-
many, Switzerland, Austria) where consumers prefer dark honey. The paper presents the results of the 
study of the colour of honey of different botanical origin. 

Key words: natural honey; organoleptic and physico-chemical indicators; sensory analysis; 
honey; Pfund scale; honey colour 

 
В настоящее время существуют различ-

ные виды меда, собранные с разных уголков 
мира, цвет которых варьируется от прозрач-
ного (как вода) до темно-янтарного или даже 
черного. Например, свежевыкаченный мед 
белой акации бывает либо очень светлым, 
практически прозрачным, либо с желтоватым 
или с зеленоватым оттенком. При кристалли-
зации он становится мелкозернистым и свет-
лым. Гречишный мед имеет темный, иногда 
даже черный цвет.  Каштановый мед имеет 
темный, иногда бурый цвет. Луговой цветоч-
ный мед, как правило, обладает золотисто-
желтой окраской. 

Основоположником метода сенсорного 
анализа меда является итальянский учёный 
Мишель Гоннэ, который вместе со своим кол-
легой виноделом Габриэлем Ваш провел сен-
сорную экспертизу меда. А в 1987 году благо-
даря инициативе Секции Пчеловодства Экс-
периментального Института была сформиро-
вана международная группа для согласования 
методов сенсорного анализа меда и была со-
здана Национальная Гильдия Экспертов по 
Сенсорному Анализу Меда. Оценка качества 
меда осуществляется с помощью органов 
чувств: зрения, обоняния, вкуса, осязания. 
Внешний вид, цвет, текучесть, прозрачность, 
однородность, качество кристаллизации вос-
принимаются органами зрения. 

Цвет натурального меда происходит от 
ботанических сортов, используемых пчелами; 
так же пыльца от разных видов растений, со-
бранная с различных географических мест, 
отличается по цвету, по этой причине окраска 
меда позволяет идентифицировать ориги-
нальный цветочный тип [1]. 

Шкала Pfund предназначена исключи-
тельно для измерения цвета меда с точки 
зрения того, насколько он светлый или тем-
ный. Это иногда влияет на вкус, но шкала не 
измеряет сам вкус. Компаратор Пфунда рабо-
тает на уровне изучения миллиметров опти-
ческой плотности. В результате получается 7 
уровней по шкале, которые варьируются от 
самого светлого уровня до очень темного 
цвета. Классифицируется мед по семи цвето-
вым категориям, которые называются следу-
ющим образом:  

– прозрачный как вода; 
– белый экстра; 
– белый; 
– светло-янтарный экстра; 
– светло янтарный; 
– янтарный; 
– темный. 
Методика исследований. Цель работы 

– отработка метода определения цвета меда 
на фотометре фотоэлектрическом КФК при 
длинне волны 560 н.м. и сравнение его с ко-
лориметром HANNA для определения цвета 
меда. 

Объектом исследования служили образ-
цы меда натурального различного ботаниче-
ского происхождения, различной цветовой 
гаммы. Исследования проведены в испыта-
тельной лаборатории ФГБНУ «ФНЦ пчеловод-
ства». 

Результаты исследования и их          
обсуждение. Метод определения цветности 
меда основан на фотометрическом измерении 
процента пропускания пучка света по отно-
шению к глицерину с последующей иденти-
фикацией интенсивности окраски меда по 
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цветовой шкале Пфунда, выраженной в мм. 
Определение ботанического вида меда прове-

дено согласно действующей НТД. 

 

Таблица 1 – Сравнение длин волн оптической плотности цвета меда колориметра и КФК 

Ботаническое  
происхождение меда 

Оптическая плотность при использовании, 
нм 

Класс цветности меда 
Колориметр для 

определения цвета 
меда фирмы HANNA 
при 420–525 нм 

КФК при 560 нм 

Белая акация 3 0,034 Прозрачный как вода 
Акация 18 0,102 Белый 
Ежевичный 112 1,369 Янтарный 
Каштановый 113 0,415 Янтарный 
Горный(липа, ежевика) 136 0,613 Темно-янтарный 
Фацелиевый 143 2,232 Темно-янтарный 
Гречишный мед 150 2,677 Темно-янтарный 

Результаты, полученные на различных 
приборах для одного и того же образца меда, 
несколько отличаются друг от друга. Наибо-
лее точные воспроизводимые результаты 
были зафиксированы на колориметре для 
определения цвета меда фирмы HANNA. 

Выводы. На основании полученных ре-
зультатов можно сделать следующие выводы:  

1. Совпадения цветности в сравнении со 
шкалой Пфунда дает определенную и схожую 

оптическую плотность на фотометре КФК-З 
при длине волны=560 нм; 

2. Цвет меда позволяет установить его 
ботаническое происхождение и облегчить 
идентификацию при пыльцевом анализе. 
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В статье представлена технология производства и разработаны рецептурные компози-

ции полуфабрикатов функционального назначения на основе низкокалорийного рыбного сы-
рья. Изучены пищевая и биологическая ценность рыбного сырья. Проведены исследования на 
лабораторных животных.  
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The article presents the production technology and developed prescription compositions of 
functional semi-finished products based on low-calorie fish raw materials. The nutritional and biologi-
cal value of fish raw materials have been studied. Studies have been carried out on laboratory animals. 
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Сбалансированное питание является за-

логом здоровья человека. При неправильном 
питании и ежедневном употреблении жирной 
пищи могут возникнуть различные болезни: 
ожирение, сахарный диабет, язва и гастрит, 
булимия, сердечно-сосудистые заболевания, 
дистрофия, почечная недостаточность и т.д. 
Поэтому сегодня существует острая необхо-
димость в создании функциональных продук-
тов питания [4]. 

В России рынок функционального пита-
ния динамично развивается. Главной целью 
этого направления является производство 
продуктов, которые сохраняют в себе полез-
ные свойства и препятствуют развитию мно-
гих заболеваний за счет наличия в их составе 
функциональных ингредиентов. Употребле-
ние продуктов функционального направле-
ния очень важно в нынешнее время, посколь-
ку они позволяют решить актуальные про-
блемы, связанные с нехваткой белка, недо-
статком витаминов и минеральных веществ в 
организме человека. 

Рассматривая перспективы развития 
пищевой промышленности, необходимо от-
метить рыбоперерабатывающую отрасль, ко-
торая обладает на сегодняшний день наибо-
лее перспективным видом сырья для произ-
водства продуктов функционального назна-
чения. 

Мясо рыбы богато белками высокой пи-
тательной ценности, хорошо усеваемыми в 
организме человека, а также необходимыми 
аминокислотами, кроме того отдельные виды 
рыб такие как судак, окунь и щука отличают-
ся меньшим содержанием жиров, что позво-
ляет использовать такую рыбу в диетическом 
и профилактическом питании [2, 3]. 

В отличие от мяса рыбий жир содержит 
незаменимые для человека полиненасыщен-

ные жирные кислоты, которые являются 
важнейшим фактором профилактики сердеч-
но-сосудистых заболеваний. Рыба богата жи-
рорастворимыми витаминами А, D. Мине-
ральный состав мяса рыбы богат макро- и 
микроэлементами такими как: кальций, фтор, 
железо, йод, медь, цинк. 

За счет введения растительных компо-
нентов в рыбный продукт улучшаются его 
пищевые и вкусовые качества, повышается 
питательная ценность [1]. 

Производство рыборастительных про-
дуктов необходимо в современном мире для 
того, чтобы решить актуальные вопросы свя-
занные с рационом питания людей, а также 
чтобы обеспечить население необходимыми 
биологически активными веществами.  

Поведя итог можно сказать, что разра-
ботка рецептур и технологии рыбных про-
дуктов питания функционального назначе-
ния с использованием низкокалорийного 
рыбного сырья представляет научный и 
практический интерес. 

Методика исследований. Испытания 
проводились на базах Краснодарского НИВИ – 
обособленного структурного подразделения 
ФГБНУ КНЦЗВ и кафедры технологии хране-
ния и переработки животноводческой про-
дукции Кубанского ГАУ. Разработаны техно-
логия и ассортимент продуктов функцио-
нального назначения на основе низкокало-
рийного рыбного сырья, полученных путем 
направленного формирования компонентно-
го состава рыбы [4, 5]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований с учетом медико-биологических 
требований к определенным группам людей 
были разработаны рецептуры рыбных полу-
фабрикатов для функционального питания 
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(таблица 1). 
 

Таблица 1 – Рецептурные композиции рыбных полуфабрикатов 

 
Лучше всего для рыбных полуфабрика-

тов с творогом подходит маложирный творог. 
Такое сочетание становится источником лег-
коусвояемого кальция и нужных организму 
аминокислот.  

Запеченные, диетические, рыбные по-
луфабрикаты с творогом еще более полезные, 
потому что их калорийность уменьшается, а 
польза увеличивается благодаря технологии 
приготовления. 

Заявленная технология получения ком-
позиций рыбных полуфабрикатов функцио-
нального назначения соответствует крите-
рию «промышленная применимость», так как 
его можно использовать на любом предприя-
тии по производству рыбных и рыборасти-
тельных продуктов.  

Результаты биологических исследова-
ний в опытах на лабораторных животных вы-
явили улучшение клинических показателей 
крови у крыс, получавших функциональный 
рыбный продукт. Достоверных различий в 
массе внутренних органов и в показателях 
хронической интоксикации между группами 
лабораторных животных отмечено не было. 

Выводы. На основании результатов 
проведенных комплексных исследований 
внедрена технология производства полуфаб-
рикатов из рыбного сырья для производства 
продуктов питания функционального назна-
чения. Производство конкурентоспособной 
экологически безопасной рыбной продукции 
функционального направления позволит не 
только расширить ассортимент рыбных по-
луфабрикатов, но и получить продукт с высо-
кой пищевой и биологической ценностью, а 
также может занять достойную нишу на по-
требительском российском рынке.  
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Вода питьевая 0,55 0,53 0,78 
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ВОЗРАСТ ЛИЧИНОК ПОСЛЕ ПРИВИВКИ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА СОДЕРЖАНИЕ  

РЕДУЦИРУЮЩИХ САХАРОВ И САХАРОЗЫ В МАТОЧНОМ МОЛОЧКЕ 
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Маточное молочко пчел содержит в себе высокоактивные биологические вещества. Это 
белки, жиры, витамины, углеводы и т.д. Большая часть углеводов в составе маточного молочка 
представлена тремя видами сахаров: фруктозой, глюкозой и сахарозой. В статье представлены 
данные по содержанию редуцирующих сахаров и сахарозы в образцах маточного молочка. По-
казана зависимость содержания данных показателей от возраста личинок в маточниках после 
прививки. Наибольшее содержание редуцирующих сахаров и сахарозы принадлежит образцу, 
отобранному из маточников, возраст личинок которых составляет 72 часа. 

Ключевые слова: маточное молочко; возраст личинок; редуцирующие сахара; сахароза 
 
 

THE AGE OF LARVAE AFTER VACCINATION AND ITS EFFECT ON THE CONTENT  
OF REDUCING SUGARS AND SUCROSE IN ROYAL JELLY 

 
Repieva Larisa Anatolyevna 
Savushkina Lyubov Nikolaevna, PhD Agr. Sci. 
Federal Scientific Centre for Beekeeping, Rybnoe, Russian Federation  

 
Royal jelly of bees contains highly active biological substances. These are proteins, fats, vitamins 

and carbohydrates, etc. Most of the carbohydrates in royal jelly are represented by three types of sug-
ars: fructose, glucose and sucrose. The paper presents data on the content of reducing sugars and su-
crose in royal jelly samples. The dependence of the content of these indicators on the age of the larvae 
in the queen cells after vaccination is shown. The highest content of reducing sugars and sucrose be-
longs to a sample selected from queen cells whose larvae are 72 hours old. 

Key words: royal jelly; larval age; reducing sugars; sucrose.  
 
Маточное молочко – это секрет гипо-

фарнгеальных и мандибулярных слюнных 
желез молодых рабочих особей медоносной 
пчелы (Apis mellifera), который предназначен 
для кормления личинок и матки (в активный 
период жизнедеятельности пчелиной семьи). 
Данное вещество обладает большой биологи-
ческой активностью. Будучи впервые приме-

ненным в официальной медицине в 1922 го-
ду, оно уже более полувека весьма активно 
используется в терапевтических и косметоло-
гических целях, несмотря на слабую изучен-
ность механизмов его действия [1, 3]. Уста-
новлено на практике, что данный продукт об-
ладает противовирусным, противомикроб-
ным, противовоспалительным, биостимули-
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рующим, иммуностимулирующим, тонизиру-
ющим, омолаживающим, спазмолитическим, 
сосудорасширяющим, регенеративным, ан-
тиспастическим свойствами. Маточное мо-
лочко применяют при лечении огромного ко-
личества заболеваний. Качество маточного 
молочка зависит от многих паратепических 
факторов, а также от возраста личинок в ма-
точниках при отборе [2].  

В данной статье описано исследование 
по содержанию редуцирующих сахаров и са-
харозы в маточном молочке в зависимости от 
возраста личинок при отборе маточного мо-
лочка в маточниках.  

Понятие «редуцирующие сахара» обо-
значает группу сахаров, которые в химиче-
ской реакции оказывают восстанавливающее 
действие на соответствующие реагенты. Ко-
личественное соотношение глюкозы и фрук-
тозы зависит от вида взятка, от количества 
выделенных пчелами энзимов и от продол-
жительности хранения. По содержанию саха-
ров и сахарозы в маточном молочке судят о 
его качестве, а также определяют подлин-
ность маточного молочка. 

Методика исследований. Материалом 
для исследования служили образцы маточно-
го молочка, отобранные из маточников после 
прививки личинок через 24, 48 и 72 часа. 
Процесс освоения технологических приемов 
включал в себя: подготовку пчелиных семей и 
получение одновозрастных личинок для при-
вивок; формирование семей – воспитатель-
ниц; изготовление восковых мисочек; при-

крепление восковых мисочек к прививочной 
рамке; прививка личинок; изъятие личинок 
из маточников; закрытие маточников и их 
срезка с прививочной рамки. Образцы маточ-
ного молочка в маточниках были отобраны от  
внутри породного типа среднерусской поро-
ды «Приокский» в Рязанской области в лет-
ний период 2022г. Так как маточное молочко 
быстро портящийся продукт пчеловодства, 
полученные образцы были помещены в тару 
из темного стекла и оставлены в морозиль-
ной камере при температуре минус 18 ºC. За-
тем были исследованы по физико- химиче-
ским показателям на базе ФГБНУ «ФНЦ пче-
ловодства». Органолептические исследования 
проводились согласно ГОСТ 28888-2017 «Мо-
лочко маточное пчелиное. Технические усло-
вия». Редуцирующие сахара и сахарозу опре-
деляли по ГОСТ 33919 – 2016 «Молочко ма-
точное пчелиное. Определение восстанавли-
вающих сахаров и сахарозы (Переиздание)». 
Метод определения массовой доли восста-
навливающих сахаров и сахарозы – основан 
на определении оптической плотности рас-
твора калия железосинеродистого после того, 
как он прореагирует с восстанавливающими 
сахарами молочка маточного пчелиного.  

Результаты исследований и их          
обсуждения. Метод испытания включает 
определение сахаров молочка до и после ин-
версии сахарозы. Результаты по органолеп-
тическим исследованиям маточного молочка 
в маточниках представлены в таблице 1 

 

Таблица 1 – Органолептические характеристики маточного молочка в маточниках 

Наименование образца Внешний вид Цвет Консистенция Вкус 
Маточное молочко в ма-

точниках 
(возраст личинок 24 ч) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо-
кремовый 

Сметано- 
образная 

Вяжущий, 
жгучий 

Маточное молочко 
в маточниках 

(возраст личинок 58 ч) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо-
кремовый 

Сметано- 
образная 

Вяжущий, 
жгучий 

Маточное молочко 
в маточниках 

(возраст личинок 72 ч) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо-
кремовый 

Сметано- 
образная 

Вяжущий, 
жгучий 

 
Все представленные образцы по орга-

нолептическим исследованиям соответство-
вали требованиям действующего стандарта.  

Количественная оценка маточного мо-

лочка в маточниках по редуцирующим саха-
рам в зависимости от возраста личинок пред-
ставлена в таблице 2. 
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Таблица 2 – Содержание массовой доли редуцирующих сахаров в образцах маточного молочка 
в маточниках  

Образцы маточного молочка Регион 
Массовая доля редуцирующих 

сахаров, не менее 20 % 

1. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 24 ч) 

Рязанская 
область 

20,7+0,43 

2. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 58 ч) 

Рязанская 
область 

14,25+0,5 

3. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 72 ч) 

Рязанская 
область 

25,7+0,27 

 

Как видно из таблицы 2, наименьшее 
значение массовой доли редуцирующих саха-
ров принадлежит образцу маточного молочка 
№2 (возраст личинок 58 ч). Это значение на 
28,8 % меньше нормы предусмотренной ГОСТ. 
Другие два образца маточного молочка в ма-
точниках соответствуют требованиям госу-
дарственного стандарта. Образец №1 (возраст 
личинок 24 ч) на 3,5 % выше нормы, образец 
№3 – на 28,5 %, и ему принадлежит макси-
мальное количество массовой доли редуци-

рующих сахаров из представленных образцов. 
Результаты исследования содержания 

массовой доли сахарозы в исследуемых об-
разцах маточного молочка представлены в 
таблице 3. Из данных представленных в таб-
лице, видно, что количество массовой доли 
сахарозы во все трех образцах маточного мо-
лочка отвечают требованиям государствен-
ного стандарта. Наибольшее количество этого 
в образце №2 (возраст личинок 58 ч) и в об-
разце №3 (возраст личинок 72 ч).  

 
Таблица 3 – Содержание массовой доли сахарозы в образцах маточного молочка 

Образцы маточного молочка Регион 
Массовая доля сахарозы,  

не более 10,5 % 
1. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 24 ч) 

Рязанская 
область 

0,1 

2. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 58 ч) 

Рязанская 
область 

0,2 

3. Маточное молочко в маточниках  
(возраст личинок 72 ч) 

Рязанская 
область 

0,2 

 

Выводы. По результатам проведенного 
исследования мы наблюдаем, что возраст ли-
чинок после прививки в маточниках влияет 
на критерии качества маточного молочка. Как 
видно из представленных таблиц, в образцах 
маточного молочка, наибольший показатель 
массовой доли редуцирующих сахаров при-
надлежит образцу маточного молочка, ото-
бранному из маточников, возраст личинок 
которых составлял 72 часа, а наименьшее 
значение данного показателя в маточниках, 
возраст личинок которого составляет 48 ча-
сов. Изучение биологически активных компо-
нентов таких, как восстанавливающие сахара 
и сахарозы в образцах маточного молочка, 
отобранного в зависимости от возраста личи-
нок, является перспективным.  
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ИЗУЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ БЕЗОПАСНОСТИ АМИДОВ ЖИРНЫХ КИСЛОТ  

НА АКВАРИУМНЫХ РЫБАХ 
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Изученные нами амиды жирных кислот в очередной раз показали высокие результаты 
антипротозойного воздействия на простейших вида Сolpoda steinii. Выявлена степень безопас-
ного действия амидов жирных кислот для аквариумных рыб вида Гуппи (Poecilia reticulata). 
Безопасная концентрация амида миристиновой кислоты для рыб: 0,2 мкг/мл, амида олеиновой 
кислоты – 1 мкг/мл. 

Ключевые слова: амиды жирных кислот; протозоозы; аквариумные рыбы 
 
 

STUDY OF SAFETY PARAMETERS OF FATTY ACID AMIDES ON AQUARIUM FISH 
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The studied fatty acid amides have once again shown high results of antiprotozoal effects on 

protozoa of the species Colpoda steinii. The degree of safe action of fatty acid amides for aquarium fish 
of the Guppy species (Poecilia reticulata) has been revealed. Safe concentration of myristic acid amide 
for fish is 0.2 mcg/ml, oleic acid amide - 1 mcg/ml. 

Key words: fatty acid amides; protozooses; aquarium fish 
 
Декоративное рыбоводство является 

высокорентабельным сегментом мировой 
аквакультуры и обладает высокой как эконо-
мической, так и социальной значимостью [1]. 
При содержании рыб в условиях декоратив-
ных аквариумов, отличающихся постоян-
ством условий и высокой плотностью попу-
ляции потенциальных хозяев, паразиты нахо-
дят благоприятные условия для своего раз-
вития и размножения. Развивающиеся под 
действием инвазионных агентов патологиче-
ские процессы приводят к массовой гибели 
рыб, а выжившие особи, как правило, утрачи-
вают товарные качества, необходимые для их 
успешной реализации, и нуждаются в доста-
точно длительной реабилитации [3]. 

Стоит заметить, что, несмотря на нали-
чие мощного арсенала терапевтических 
средств, которые зачастую являются неэф-
фективными и устаревшими, заболевания 
протозоозами рыб остаются одной из основ-
ных проблем аквакультуры. Большинство ле-

чебных и профилактических методов являют-
ся небезопасными для рыб, животных и чело-
века. Также необходимо учитывать, что такая 
ситуация складывается и из-за нерациональ-
ного применения антибиотических препара-
тов, к которым у паразитов в большинстве 
случаев развивается резистентность [2]. 

В связи с вышеизложенным, весьма ак-
туальными являются исследования по инва-
зионным заболеваниям декоративных рыб и 
вопросы разработки соответствующих лечеб-
но-профилактических средств для содержа-
ния аквариумных рыб. Таким образом, нами 
был проведен поиск, синтез, испытание и 
изучение механизмов действия новых хими-
ческих соединений с протистоцидным дей-
ствием не относящихся к антибиотикам, спо-
собных стимулировать или подавлять им-
мунные реакции организма [4]. Наиболее пер-
спективными соединениями оказались кати-
онные поверхностно-активные вещества ряда 
амидов жирных кислот, обладающие одно-
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временно антипротозойной и антимикробной 
активностью. 

Цель исследований в необходимости 
изучения безопасных параметров использо-
вания амидов миристиновой и олеиновой 
кислоты антипротозойного действия для ак-
вариумных рыб. 

Методика исследований. Исследова-
ние проводили в лабораторных условиях 
Творческого коллектива по химическому син-
тезу новых лекарственных соединений в Се-
веро-Кавказском зональном научно-
исследовательском ветеринарном институте 
– филиале ФГБНУ ФРАНЦ. Эксперименты по 
определению степени опасности синтезиро-
ванных соединений для животных (острой 
токсичности) проводили на рыбках вида Гуп-
пи (лат. Poecilia reticulata). Выбор был обу-
словлен с тем, что данный вид широко рас-
пространен в декоративной аквакультуре. 
Для изучения острой токсичности рыб поме-
щали в воду, содержащую растворы амида 
миристиновой  и амида олеиновой кислот 
различной концентрации на 36 часов (рис. 1).  

В подготовленную заранее отстоянную 
(3 суток) в аквариумах водопроводную воду 
(V= 1,5 л) помещали рыб, разделенных по 
группам случайным образом, в количестве 

три-четыре особи с учетом различных вари-
антов концентрации амидов жирных кислот 
для каждой группы рыб. В течение проведе-
ния опыта были созданы благоприятные ста-
бильные условия содержания рыб. Оценку 
пределов концентраций исследуемых соеди-
нений определяли по общему состоянию и 
поведению рыб, дыхательной функции жа-
берного аппарата, по клиническим признакам 
интоксикации и периоду, в течение которого 
животное погибало. 

Наблюдения показали, что токсичность 
амидов жирных кислот увеличивалась с по-
вышением концентрации синтезированных 
соединений в растворах. При этом рыбы про-
являли отклонения от нормального поведе-
ния, у них нарушалась функция жаберного 
аппарата, на поверхности тела рыб наблюда-
ли белесый налёт, наступала гибель живот-
ных. У погибщих рыбок были отмечены по-
темнение жаберных тычинок. 

Для установления токсического дей-
ствия амидов жирных кислот на паразитах 
было исследовано его действие на простей-
ших вида Colpoda steinii (рис. 2, 3). Паразито-
логические исследования проводили согласно 
разработанной нами методике. 

 

   

Рисунок 1 – Подготовка  
растворов различных  

концентраций исследуемых 
веществ для проведения  

опыта 

 

Рисунок 2 – Проведение  
метода серийных разведений 
амидов жирных кислот на 

протистоцидную активность 
в отношении простейших  

вида Colpoda steinii 

Рисунок 3 – Визуализация  
результата действия амидов 
жирных кислот на протисто-

цидную активность в  
отношении простейших вида 

Colpoda steinii 

 
Выводы. Проведенные исследования позволили установить степень безопасного 
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действия амидов жирных кислот для аквари-
умных рыб вида Гуппи (Poecilia reticulata) и в 
то же время губительного действия для про-
стейших вида Colpoda steinii. Безопасная кон-
центрация амида миристиновой кислоты для 
рыб: 0,2 мкг/мл, амида олеиновой кислоты – 1 

мкг/мл (табл. 1, 2). Исходя из вышеизложен-
ного, для практического использования мож-
но рекомендовать амиды жирных кислот: ми-
ристиновой и олеиновой в представленных 
безопасных концентрациях, как эффективные 
соединения для борьбы с протозоозами рыб. 

 

Таблица 1 – Результаты изучения протистоцидной активности амида миристиновой кислоты в 
отношении простейших вида Colpoda steinii 

 
Примечание: «+» - простейшие погибли; «–» - простейшие живы  

 

Таблица 2 – Результаты изучения протистоцидной активности амида олеиновой кислоты  
в отношении простейших вида Colpoda steinii 

 
Примечание: «+» - простейшие погибли; «–» - простейшие живы 
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Консерванты и красители являются часто используемыми пищевыми добавками для всех 
видов продуктов питания. Эти вещества при ненадлежащем использовании могут нанести 
вред здоровью потребителей, поэтому необходимо проводить определение консервантов и 
красителей в пищевых продуктах. В статье приведен обзор методик обнаружения пищевых 
красителей и консервантов, а также проанализированы существующие методики определения 
и нормативная документация по содержанию их в продуктах питания. Кроме того, в статье 
обозначены направления развития нормативной базы методов исследования пищевой про-
дукции на содержание консервантов и красителей в ФГБУ «ВНИИЗЖ», согласно научным ис-
следованиям, проводимым в 2021–2023 годах. 

Ключевые слова: консерванты; красители; пищевые добавки; низин; натамицин 
 
 

MODERN METHODS FOR THE ANALYSIS OF PRESERVATIVES AND FOOD COLORINGS 
 

Shubina Elena Gennadievna, PhD Chem. Sci. 
Grudev Artem Igorevich 
Bairov Anton Lutaevich 
FSBI "ARRIAH", Vladimir, Russian Federation 
 

Preservatives and coloring agents are commonly used food additives for all types of food. These 
substances, if used improperly, can harm the health of consumers, so it is necessary to detect preserva-
tives and colorants in food products. The paper provides an overview of methods for detecting food 
coloring agents and preservatives, as well as analyzes the existing methods for determining and regu-
latory documentation on their content in food products. In addition, the paper outlines the directions 
for the development of the regulatory framework for the methods of testing food products for the con-
tent of preservatives and coloring agents in the FSBI "ARRIAH", according to scientific researches con-
ducted in 2021–2023.  

Key words: preservatives; food colorings; food additives; nisin; natamycin 
 
Краситель – пищевая добавка, предна-

значенная для придания, усиления или вос-
становления окраски пищевой продукции; к 

пищевым красителям не относится пищевая 
продукция, обладающая вторичным крася-
щим эффектом, а также красители, применя-
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емые для окрашивания несъедобных наруж-
ных частей пищевой продукции (например, 
для окрашивания оболочек сыров и колбас, 
для клеймения мяса, для маркировки сыров и 
яиц) [2]. Индексы красителей от Е100 до Е199 
в международной системе нумерации пище-
вых добавок [4]. Красители могут применять-
ся: для сохранения исходного внешнего вида 
пищевого продукта, цвет которого изменяет-
ся в результате технологической обработки, 
хранения, упаковки и др., для придания цвета 
бесцветной пищевой продукции и изменения 
ее органолептических свойств [2]. 

Существует более сотни веществ, кото-
рые могут быть использованы в качестве кра-
сителей для пищевых продуктов, однако в 
связи с выявленными критическими нега-
тивными воздействиями на здоровье челове-
ка многие из красителей запрещены в боль-
шинстве стран мира. На территории Евразий-
ского экономического союза определен спи-
сок разрешенных красителей, указанный в ТР 
ТС 029/2012 «Требования безопасности пи-
щевых добавок, ароматизаторов и технологи-
ческих вспомогательных средств».  

Красители можно разделить на три 
группы:  

1) натуральные красители (или осно-
ванные на натуральных) – E100, E101, E120, 
E140, E141, E150, E160, E161, E162, E163, E181; 

2) синтетические – E102, E104, E110, 
E122, E124, E129, E131, E132, E133, E142, E143, 
E151, E155; 

3) неорганические – E153, E170, E171, 
E172, E174, E175. 

Эти вещества имеют различное влияние 
на здоровье человека, благоприятное, 
нейтральное или негативное. Благоприятное 
влияние на здоровье обычно оказывают 
натуральные красители, такие как β-каротин, 
[6], антоцианы [9] и др. Однако следует отме-
тить, что чрезмерное потребление даже нату-
ральных красителей может вызвать и нега-
тивные эффекты, такие как расстройство пи-
щеварения, окрашивание кожи и органов, ал-
лергические реакции.  

Но наиболее негативное воздействие на 
здоровье оказывают синтетические красите-
ли. Установлено, что синтетические пищевые 
красители отрицательно влияют на поведе-
ние детей. Воздействие этих веществ может 
проявляться в виде поведенческих рас-
стройств, гиперактивности и дефицита вни-
мания, которые обнаруживают значительные 

индивидуальные различия у детей. В прове-
денных исследованиях сообщается, что син-
тетические пищевые красители могут вызы-
вать синдром дефицита внимания и гиперак-
тивности, а также другие изменения пси-
хоэмоционального состояния, такие как тре-
вога, депрессия и антисоциальное поведение 
[7]. Помимо этого, синтетические красители 
могут вызвать соматические нарушения, так, 
например, тартразин даже в малых дозах мо-
жет проявлять токсические эффекты на эндо-
кринную систему [8]. Из-за этих и других 
негативных последствий для здоровья чело-
века синтетические красители должны строго 
контролироваться в пищевой продукции. 

Консервант – пищевая добавка, предна-
значенная для продления (увеличения) сро-
ков годности пищевой продукции путем за-
щиты от микробной порчи и/или роста пато-
генных микроорганизмов [2]. Консерванты 
являются жизненно необходимыми добавка-
ми, так как предотвращают порчу продуктов 
и размножение микроорганизмов, способных 
вызывать отравления и даже смерть [10]. В 
качестве консервантов разрешено использо-
вать органические кислоты (бензойная, сор-
биновая, уксусная, муравьиная, дегидрацето-
вая) и некоторые их соли, эфиры (пара-
гидроксибензойной кислоты этиловый эфир, 
пара-гидроксибензойной кислоты метиловый 
эфир), диоксид серы, неорганические соли 
натрия и калия (сульфиты, гидросульфиты, 
пиросульфиты, нитраты, нитриты), дифенил 
и его производные, перекись бензоила, а так-
же природные антибиотики (натамицин, ни-
зин). Также в ТР ТС 029/2012 регламентиро-
вано содержание этих консервантов в раз-
личных видах пищевой продукции [2].  

По результатам многолетних испыта-
ний было установлено, что при разрешенных 
дозировках допустимые консерванты прак-
тически безвредны, однако их длительное 
чрезмерное потребление нанесет определен-
ный вред здоровью человека. Даже одна из 
самых безвредных пищевых добавок – сорби-
новая кислота и ее соли могут влиять на ба-
ланс метаболизма человека [3]. Поэтому об-
наружение и мониторинг консервантов в пи-
щевых продуктах имеет большое значение. 
Наиболее перспективными консервантами 
являются натамицин и низин, эти вещества в 
настоящее время активно исследуются и спо-
собны заменить более традиционные консер-
ванты, такие как бензойная кислота [5]. 
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Методика исследований. Для опреде-
ления синтетических красителей в лаборато-
риях РФ используются различные методики, 

например, в таблице 1 представлены методи-
ки анализа синтетических красителей. 

 
Таблица 1 – Методики определения синтетических пищевых красителей в продуктах питания 

Методика Пищевая продукция 
ГОСТ 32073-2013 Продукты пищевые. Методы идентификации и опре-
деления массовой доли синтетических красителей в алкогольной про-
дукции  

Алкогольная продукция 
(за исключением пива) 

ГОСТ 31701-2012 Продукты пищевые. Метод определения наличия 
синтетических красителей в пряностях  

Сухие пряности 

ГОСТ 33406-2015 Продукция алкогольная, безалкогольная и соковая, 
добавки вкусоароматические. Определение содержания синтетиче-
ских красителей методом высокоэффективной жидкостной хромато-
графии  

Алкогольная, безалкоголь-
ная продукция, соки, продук-
ты переработки фруктов, 

ягод и овощей 
ГОСТ 31504-2012 Молоко и молочная продукция. Определение со-
держания консервантов и красителей методом высокоэффективной 
жидкостной хроматографии  

Молоко, молочная продукция 

ГОСТ 32050-2013 Продукты пищевые. Методы идентификации и 
определения массовой доли синтетических красителей в карамели  

Карамель 

ГОСТ 34229-2017 Продукция соковая. Определение синтетических 
красителей методом высокоэффективной жидкостной хроматогра-
фии  

Соковая продукция из фрук-
тов и овощей 

ГОСТ Р ИСО 13496-2013 Мясо и мясные продукты. Обнаружение кра-
сителей. Метод тонкослойной хроматографии  

Мясо и мясные продукты 

ГОСТ Р 55328-2012 Продукты пищевые. Методы идентификации и 
определения массовой доли синтетических красителей в мармеладе  

Мармелад 

Существуют так же методики для опре-
деления натуральных красителей, например, 
каротиноидов [1] и др. Эти методики распро-
страняются на ограниченный перечень про-
дуктов питания, тогда как в соответствии с 
нормами Евразийского экономического союза 
требуется контроль их содержания в большем 
числе наименований продуктов, например, 
отсутствуют методики для контроля этих ве-
ществ в меде, хлебе, макаронных изделиях, 
рыбе, икре. С 2023 года в ФГБУ «ВНИИЗЖ» 
проводится разработка методики анализа 
красителей в рыбной икре, так как эта мето-
дика необходима для наиболее полного ис-
следования этого продукта на соответствие 
Техническим регламентам Евразийского эко-
номического союза. 

Для определения концентрации консер-
вантов в продуктах питания так же существу-
ет ряд методик, наиболее распространенные 
представлены в таблице 2. 

Эти и другие методики используются 
для определения консервантов в различных 
видах продуктов питания, однако до сих пор 
существует несоответствие между требова-
ниями ТР ТС 029/2012 и существующей мето-
дической базой. Это приводит к невозможно-

сти проведения необходимого контроля пи-
щевой продукции на территории Российской 
федерации. Поэтому необходимо выявлять и 
устранять эти несоответствия. Так в 2022 го-
ду в ФГБУ «ВНИИЗЖ» была разработана и ат-
тестована методика количественного опреде-
ления натамицина в мясных продуктах (сы-
рокопченые и полукопченые колбасы): МИ 
12-2022 Методика определения концентра-
ции натамицина в мясных продуктах методом 
высокоэффективной жидкостной хромато-
графии (ФР.1.31.2023.45149). Данная методи-
ка устанавливает параметры определения 
натамицина как с помощью метода ВЭЖХ, так 
и ВЭЖХ МС/МС, что увеличивает вариатив-
ность методики для лабораторий, контроли-
рующих мясную продукцию. Также в ФГБУ 
«ВНИИЗЖ» проводится разработка методики 
определения низина в молочных продуктах, 
что так же является актуальной задачей, так 
как низин – перспективный консервант, не 
меняющий органолептические свойства про-
дуктов и без явных побочных действий в пре-
делах разрешенных диапазонов дозировок. 
Использование низина и натамицина расши-
ряется во всем мире, поэтому методики их 
определения так же необходимы для кон-
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троля импортной продукции и предназна- ченной для экспорта. 
 

Таблица 2 – Методики определения консервантов в пищевых продуктах 

Методика Показатели Пищевая продукция 

ГОСТ 31504-2012 Молоко и молочная 
продукция. Определение содержания 
консервантов и красителей методом  
высокоэффективной жидкостной  
хроматографии  

Сорбиновая кислота 
Бензойная кислота 

Пропионовая кислота 
(в сумме с солями этих кислот) 

Молоко, молочная  
продукция 

ГОСТ 33332-2015 Продукты переработки 
фруктов и овощей. Определение  
массовой доли сорбиновой и бензойной 
кислот методом высокоэффективной 
жидкостной хроматографии 

Сорбиновая кислота 
Бензойная кислота 

(в сумме с солями этих  
кислот) 

Продукты переработки 
фруктов и овощей 

ГОСТ 33809-2016 Мясо и мясные  
продукты. Определение сорбиновой и 
бензойной кислот методом высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии 

Сорбиновая кислота; 
Бензойная кислота; 

(в сумме с солями этих  
кислот) 

Мясо и мясные продукты 

ГОСТ 27001-86 Икра и пресервы из рыбы 
и морепродуктов. Методы определения 
консервантов  

Бензоат натрия; 
Бура и борная кислота 

Икра и пресервы из рыбы и 
морепродуктов. 

ГОСТ 32711-2014. Продукты переработки 
фруктов и овощей. Определение общего 
диоксида серы ферментативным  
методом 

Диоксид серы 
Продукты переработки 

фруктов и овощей 

ГОСТ 8558.1-2015 Продукты мясные.  
Методы определения нитрита 

Нитриты Мясные продукты 

ГОСТ 8558.2-2016 Мясо и мясные  
продукты. Метод определения  
содержания нитратов  

Нитраты Мясо и мясные продукты 

ГОСТ 34228-2017 Продукция соковая. 
Определение консервантов методом  
высокоэффективной жидкостной  
хроматографии  

4-гидроксибензойная  
кислота; 

Бензойная кислота; 
Сорбиновая кислота; 

Метил-4-гидроксибензоат; 
Этил-4-гидроксибензоат; 

Н-пропил-4-
гидроксибензоат; 

Н-бутил-4-гидроксибензоат. 

Продукция соковая 

ГОСТ ISO 9233-2-2017. Сыры, сырные 
корки и плавленые сыры. Определение 
содержания натамицина.  
Часть 2. Метод высокоэффективной  
жидкостной хроматографии для сыров, 
сырных корок и плавленых сыров  

Натамицин 
Сыры, сырные корки и плав-

леные сыры 

Выводы. Красители и консерванты – 
распространенные пищевые добавки, кото-
рые при неправильном использовании могут 
нанести непоправимый вред здоровью потре-
бителей, поэтому необходимо расширять базу 
нормативной документации на методы кон-
троля этих веществ в пищевых продуктах. 
Необходимо устранять несоответствия между 
требованиями Технических регламентов 

Евразийского экономического союза, а также 
нормативами стран импортеров и существу-
ющими в Российской Федерации аттестован-
ными методиками анализа для устранения 
экспортно-импортных барьеров.  
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В статье представлены материалы по изучению динамики концентрации молекул сред-

ней массы в крови коров при фармакотерапии гепатита. Результаты проведенных исследова-
ний показали, что применение филоквертина в комплексном лечении гепатита коров оказыва-
ет положительный клинико-лабораторный эффект. В процессе выздоровления у животных оп-
тимизировался клинический статус и гепатоиндикаторные показатели крови, а также умень-
шилась выраженность эндогенной интоксикации, что подтверждалось снижением уровня мо-
лекул средней массы в сыворотке крови.  

Ключевые слова: коровы; гепатит; терапия; филоквертин; кровь; эндогенная интокси-
кация; молекулы средней массы 

 
 

MEDIUM MASS MOLECULES AS A DIAGNOSTIC CRITERION FOR THE EFFICIENCY  
OF HEPATOTROPIC THERAPY IN COWS 
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Kuzminova Elena Vasilievna, Dr. of Vet. Sci. 
Kurtsevich Lev Viktorovich, PhD student  
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, Russian Federation 
 

The article presents materials on the study of the dynamics of the concentration of molecules of 
medium mass in the blood of cows in the pharmacotherapy of hepatitis. The results of the conducted 
studies have shown that the use of filoquertin in the complex treatment of bovine hepatitis has a posi-
tive clinical and laboratory effect. In the process of recovery in animals, the clinical status and 
hepatoindicator blood parameters were optimized, and the severity of endogenous intoxication de-
creased, which was confirmed by a decrease in the level of medium mass molecules in the blood se-
rum. 

Key words: cows; hepatitis; therapy; filoquertin; blood; endogenous intoxication; medium mass 
molecules 

 
«Исследование выполнено за счет гран-

та Российского научного фонда № 22-26-
20074, https://rscf.ru/project/22-26-20074/ и 
гранта Кубанского научного фонда» 

 
К важнейшей отрасли агропромышлен-

ного комплекса, определяющей развитие 
сельского хозяйства Российской Федерации, 
относится молочное скотоводство. В совре-
менных условиях селекция коров, направлен-
ная на высокую молочную продуктивность, 
часто взаимосвязана с ухудшением состояния 
их здоровья [3, 9]. 

В структуре незаразной патологии у 
крупного рогатого скота традиционно веду-
щее место занимают болезни печени, харак-
теризующиеся не только широкой распро-
страненностью, но и сложной диагностикой, 
прогрессирующим течением, а также недо-
статочной эффективностью лечения. Наибо-
лее часто гепатопатии у молочного скота 
длительное время протекают бессимптомно, 
сопровождаясь только снижением продук-
тивности и патологическими сдвигами неко-
торых биохимических показателей. И только 
когда компенсаторные резервы организма 

https://rscf.ru/project/22-26-20074/
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истощены, развивается клиническая картина 
заболевания. В целом, несмотря на очевидные 
успехи, достигнутые за последние десятиле-
тия в области гепатологии, вопросы повыше-
ния эффективности диагностики и лечения 
болезней печени животных остаются акту-
альными направлениями ветеринарии [4–7]. 

К перспективным диагностическим 
критериям при заболеваниях гепатобилиар-
ной системы можно отнести исследование 
уровня эндогенной интоксикации организма 
посредством определения в крови концен-
трации молекул средней массы (МСМ) – пред-
ставляющих собой вещества с молекулярной 
массой от 500 до 5000 дальтон. Содержание 
МСМ является интегральным показателем, 
необходимым для объективизации токсично-
сти биологических сред организма при разви-
тии различных заболеваний, а также может 
служить предиктором эффективности лече-
ния и прогноза риска развития побочных эф-
фектов терапии [1, 8]. 

Цель исследования – изучить концен-
трацию МСМ в крови коров в динамике фар-
макотерапии гепатита.  

Методика исследований. Объектами 
исследований являлись: коровы молочного 
направления; кровь; разработанный в Крас-
нодарском научном центре по зоотехнии и 
ветеринарии препарат филоквертин, пред-
ставляющий собой стерильный раствор для 
инъекций.  

Комплекс основных действующих ве-
ществ филоквертина включает дигидроквер-
цетин и экстракт солянки холмовой. Препарат 
способствует снижению токсической нагруз-
ки на организм, утилизации токсинов, а также 
восстановлению гомеостаза в печени, повы-
шению ее устойчивости к действию патоген-
ных факторов, нормализации активности и 
стимуляции репаративно-регенерационных 
процессов. 

Эксперимент проводился на голштини-
зированных коровах в животноводческом хо-
зяйстве Краснодарского края, когда у живот-
ных (n=31) с подозрением на развитие пато-
логии печени была взята кровь для ком-
плексного биохимического анализа. На осно-
вании биохимических маркеров, характери-
зующих гепатологический профиль, у 20 ко-
ров были определены признаки развития 
острого воспалительного процесса в печени. 
Клинический осмотр и результаты ультра-
звуковой диагностики позволили подтвер-

дить предварительный диагноз. Больные жи-
вотные были отделены от основного поголо-
вья для назначения диетического кормления 
углеводными и грубыми кормами. Далее из 
больных коров сформировали 2 группы по 10 
животных в каждой. Первой опытной группе 
помимо симптоматического лечения (инфу-
зионная терапия – раствор Рингера-Локка / 
физиологический раствор +5 % глюкозы и 
аскорбиновая кислота, кетопрофен) была 
проведена патогенетическая терапия инъек-
ционным гепатопротектором по следующей 
схеме: внутримышечное введение филоквер-
тина в дозе 20 мл дважды в день в течение 14 
дней. Во второй контрольной группе приме-
нялась только симптоматическая терапия.  

В динамике фармакотерапии гепатита у 
коров осуществляли лабораторные исследо-
вания крови – в начале лечения, на 7, 14 и 21 
сутки. Биохимические исследования сыво-
ротки крови проводили с помощью автомати-
зированного анализатора Vitalab Flexor Junior 
с определением концентраций АсАТ и АлАТ. 
Коллоидную устойчивость сывороточных 
белков оценивали по тимоловой пробе – с по-
мощью наборов «Био-Ла-Тест». Концентра-
цию МСМ в крови изучали с помощью скри-
нинг-метода Н. И. Габриэляна и В. И. Липато-
вой [2] при длине волны λ = 254 нм (МСМ 254) 
– токсическая фракция. Для это в центрифуж-
ную пробирку помещали 1,0 мл сыворотки 
крови, добавляли 0,5 мл 10 %-ного раствора 
трихлоруксусной кислоты («Компонент-
Реактив», Россия), тщательно смешивали и 
через 5 минут центрифугировали в течение 
30 минут при 3000 об/мин. Затем 0,5 мл надо-
садочной жидкости было перенесено в про-
бирку с 4,5 мл дистиллированной воды и по-
сле перемешивания проводилось спектрофо-
тометрирование пробы против дистиллиро-
ванной воды. Для регистрации оптической 
плотности проб использовался спектрофото-
метр «Эковью УФ-1100». Результаты выража-
ли в единицах экстинкции или условных еди-
ницах (усл. ед). 

Обработку полученных цифровых дан-
ных проводили с помощью статистического 
программного пакета STADIA. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В начале опыта клинический 
статус больных коров характеризовался угне-
тением, снижением потребления корма, 
симптомами гастроэнтерита, гипотонией 
преджелудков, замедленным или полным от-
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сутствием жвачки, нарушением дефекации 
(чередование поносов с запорами). У 70 % 
больных животных наблюдалась иктерич-
ность слизистых оболочек. Моча имела темно-
желтый цвет. Область абсолютного печеноч-
ного притупления была болезненна у боль-
шинства коров при перкуссии, и в ряде случа-
ев увеличена в размере. 

Курс фармакотерапии, включающий 
филоквертин, к 21 суткам практически опти-
мизировал клиническое состояние животных 
первой опытной группы, тогда как у 60 % жи-
вотных второй группы признаки патологии 
сохранялись. Ультразвуковое исследование 

подтвердило улучшение состояние печени 
животных после лечения. 

При биохимических исследованиях сы-
воротки крови у коров при гепатите в начале 
опыта выявлено повышение активности ала-
нинаминотрансферазы (АлАТ) и аспартата-
минотрансферазы (АсАТ), показатель тимо-
ловой пробы также был увеличен (таблица 1). 
Проведенная терапия повлияла на оптимиза-
цию гепатоиндикаторных ферментов, актив-
ность которых в сыворотке крови коров ди-
намично снижалась с наилучшими показате-
лями в группе с применением филоквертина.  

 
Таблица 1 – Динамика биохимических показателей крови коров при гепатите в процессе  
терапии (M±m; n = 10) 

Показатели 
Норма 

Период исследований 
Фоновый 7 сутки 14 сутки 21 сутки 

 1 опытная 
АсАТ, Ед/л 45–110 128,6±10,4 122,4±7,3 109,8±5,6 96,5±4,2* 
АлАТ, Ед/л 7–35 45,9±4,7 41,8±3,2 37,5±2,9* 31,6±2,5* 
Тимоловая проба, усл. ед. – 0,31±0,05 0,25±0,04 0,22±0,02* 0,18±0,03* 

 2 контрольная 
АсАТ, Ед/л 45–110 131,2±8,6 126,7±6,9 114,8±7,4 109,5±5,0 
АлАТ, Ед/л 7–35 46,7±5,3 44,3±4,7 41,1±6,8 35,2±2,1 
Тимоловая проба, усл. ед. – 0,32±0,04 0,29±0,05 0,26±0,03 0,21±0,02 

* р≤0,05 – относительно значений контрольной группы 

 

При расчете разница между группами 
составила: по АсАТ к 7 суткам – 3,39 %, к 14 
суткам – 4,36 %, к 21 суткам – 11,87 % 
(р≤0,05), по АлАТ к 7 суткам – 5,64 %, к 14 сут-
кам – 8,76 % (р≤0,05) к 21 суткам – 12,71 % 
(р≤0,05). Аналогичная ситуация прослежива-
лась и в показателе тимоловой пробы, значе-

ния которого снизились при достоверной 
разнице между опытной и контрольной груп-
пой к концу опыта в 14,28 %. 

Динамика концентрации МСМ 254 в 
крови коров при фармакотерапии гепатита 
представлена на рисунке 1.  

 

 

Рисунок 1 – Динамика концентрации МСМ 254 в крови коров при фармакотерапии гепатита  
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Полученные данные свидетельствуют 
об улучшении детоксикационных функций 
печени у коров в процессе лечения. Так, в 1 
опытной группе снижение уровня МСМ 254 с 
1 по 21 сутки опыта составило 32,2 %, тогда 
как во 2 контрольной группе нисходящая ди-
намика показателя за аналогичный период 
равнялась 12,1 %. Разница в 20,1 % между 
группами свидетельствует о более интенсив-
ном течении репаративных процессов в пече-
ни опытных коров, получавших дополни-
тельно филоквертин, и, следовательно, об 
ускоренном восстановлении детоксикацион-
ных функций организма животных. 

Выводы. Таким образом, проведённые 
исследования показали, что применение фи-
локвертина в комплексной терапии гепатита 
коров оказывает положительный клинико-
лабораторный эффект при гепатобилиарных 
нарушениях крупного рогатого скота. В про-
цессе выздоровления у коров оптимизиро-
вался клинический статус и гепатоиндика-
торные показатели крови, а также уменьша-
лась выраженность эндогенной интоксика-
ции, что подтверждалось снижением уровня 
молекул средней массы в сыворотке крови. 
Определение данных маркеров эндотоксико-
за может иметь прогностическую ценность в 
контроле динамики состояния печени и 
оценке эффективности медикаментозной те-
рапии гепатопатологий крупного рогатого 
скота. 
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В статье изложены материалы эксперимента, проведенного на бройлерах в условиях ве-

теринарной клиники. Пяти бройлерам кросса РОСС-308 в возрасте 42 дней было проведено 
скрининговое УЗ обследование печени. В результате отработана методика проведения ультра-
сонографии на птице, получены фотографические данные о морфологическом строении орга-
на, состоянии его структурных элементов, позволяющие первично – путем скринингового уль-
тразвукового исследования выявить признаки патологических изменений. Данный метод в 
перспективе может применяться в условиях птицеводческих хозяйств для первичного монито-
ринга состояния гепатобилиарной системы птицы и для проверки эффективности гепатопро-
текторных кормовых добавок в контексте научных экспериментов. 
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The article presents the materials of an experiment conducted on broilers in the conditions of 

veterinary clinic. Five broilers of the ROSS-308 cross at the age of 42 days underwent a screening ul-
trasound examination of the liver. As a result, a technique for performing ultrasonography on poultry 
was developed, photographic data were obtained on the morphological structure of the organ, the 
state of its structural elements, which make it possible to identify signs of pathological changes pri-
marily by screening ultrasound. In the future, this method can be used in poultry farms for primary 
monitoring of the state of the hepatobiliary system of poultry and for testing the effectiveness of hepa-
toprotective feed additives in the context of scientific experiments. 

Key words: ultrasound diagnostics; broiler chickens; liver; morphological structure; fatty hepa-
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Промышленное птицеводство в нашей 

стране является одной из самых высокораз-
витых отраслей сельского хозяйства. Только 
на территории Краснодарского края и Рес-
публики Адыгея находится более 40 крупных 
птицефабрик, поголовье птиц на которых со-
ставляет около 28 300 тыс. голов. Выращива-
ние птицы, преимущественно мясных крос-
сов, происходит по строго определённым 

протоколам. Нормированы и строго сбалан-
сированы рационы, ветеринарные мероприя-
тия основаны, в основном, на плановых вак-
цинациях поголовья начиная с раннего воз-
раста. Получение продукции на птицефабри-
ках начинают с 42 дня жизни бройлера, редко 
птицу доращивают до 60 дней. К данному 
возрасту, находясь на интенсивном откорме, 
птица полностью реализует весь физиологи-
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ческий потенциал роста, и дальнейшее ее со-
держание нецелесообразно [1]. 

Подобный интенсивный подход к полу-
чению продукции от животного объекта не 
может не нести за собой отрицательного вли-
яния на здоровье птицы. В первую очередь, 
происходят нарушения в обменных системах 
организма, индикатором которых являются 
патологии центрального обменного и деток-
сикационного органа – печени [3]. За корот-
кий срок жизни бройлера симптоматика гепа-
топатологии, как правило, не успевает клини-
чески проявиться, однако биохимические те-
сты крови 35–40 дневных бройлеров часто 
демонстрируют выраженные нарушения ге-
патологического профиля. При убое часто ре-
гистрируется патологоанатомическая карти-
на гепатоза при макроскопическом осмотре 
органа. В результате нарушений работы пе-
чени птицы снижается выход важного 
субпродукта – печени, замедляется рост, 
накапливаются продукты эндотоксикоза в 
организме бройлера, и, как следствие, снижа-
ется качество мясной продукции [2]. 

Поэтому актуальным и перспективным 
способом контроля гепатопатий в птицевод-
стве можно считать скриниговый мониторинг 
состояния печени кур-бройлеров неинвазив-
ными методами, одним из которых является 
УЗИ диагностика. Подобным способом также 
можно первично оценивать эффективность 
гепатопротекторных кормовых добавок для 
сельскохозяйственной птицы. 

Однако данный метод практически не 
применяется в птицеводстве. Поэтому отра-
ботка методики проведения УЗ исследования 
печени птицы и изучение особенностей эхо-
картины гепатобилиарной систему кур явля-
ется актуальной задачей для ветеринарии и 
может помочь в повышении эффективности 
отрасли мясного птицеводства. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены на 5 бройлерах кросса РОСС-
308 в возрасте 42 дня в условиях ветеринар-
ной клиники. Ультразвуковое исследование 
брюшной полости проводилось согласно ос-
новным принципам УЗ диагностики. Для ис-
следования использовался аппарат модели 
Chison Qbit 7 и линейный датчик при частоте 

10,2 МГц. Перед проведением УЗИ птица вы-
держивалась на 4–6 часовой голодной диете, 
после чего на участках интересуемой области 
исследования выщипывались и выстригались 
перья для лучшей детализации внутренних 
органов.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. При визуализации печени вы-
явлено хорошее развитие органа, который 
относительно массы тела птицы имеет значи-
тельные размеры (30–50). Печень расположе-
на позади сердца в виде купола, обращенного 
вершиной к голове. Железа прилегает верти-
кально к грудной кости, дорсокраниально к 
сердцу, легким и железистому желудку и дор-
сокаудально к селезенке, мышечному желуд-
ку и петле двенадцатиперстной кишки. Пе-
редний край печени тупой, задний и боковые 
края острые. С поверхности печень покрыта 
брюшиной, под ней лежит печеночная капсу-
ла из плотной соединительной ткани. От кап-
сулы вглубь железы отходят соединительно-
тканные перегородки, лежащие на границе 
долек. У кур различают правую (крупнее) и 
левую доли, которые соединяются между со-
бой перемычкой. Левая доля разделена на ла-
теральную и медиальную. Линейные и мор-
фометрические параметры долей указывают 
на их асимметрию, так как правая доля пече-
ни развита лучше, чем левые. Таким образом, 
печень у птицы имеет неправильную форму, 
что связано с давлением расположенных под 
ней частей желудка, кишечных изгибов. На 
правой доле имеется желчный пузырь. Из ле-
вой доли берет начало самостоятельный вы-
водной печеночный проток, а из правой доли 
проток идет в желчный пузырь. От последне-
го направляется в двенадцатиперстную киш-
ку пузырный проток [4]. 

Наиболее удобной для исследования и 
выведения внутренних органов являлись 
вентромедиальная сторона непосредственно 
за каудальным концом грудины и парастер-
нальное место за последним ребром (слева и 
справа), положение птицы дорсовентральное 
(лёжа на спине). УЗ исследование печени 
бройлеров и прилежащих к ней органов 
брюшной полости отражено на рис. 1. 
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Рисунок 1 – УЗ картина строения печени бройлеров с использованием датчика 10,2 МГц 

 
При УЗ исследовании отчетливо эхопо-

зитивными сигналами лоцируются границы 
органа, визуализируется дольчатая структура 
паренхимы печени. При подробном исследо-
вании видны проходы желчных протоков, 
наполненный значительных размеров желч-
ный пузырь, а также кровеносные сосуды. 
При увеличении участка паренхимы печени 
становятся более заметны эхопозитивные 
участки (предположительно очаги липомато-
за), что может свидетельствовать о субклини-
ческом течении жирового гепатоза у данных 
птиц, однако для верификации диагноза 
необходимо гистологическое исследование. 

Выводы. Методика проведения экспе-
римента и полученные фотографические 
данные свидетельствуют о доступности ис-
пользования данного метода в птицеводстве 
при наличии УЗИ оборудования. При исследо-
вании живой птицы складывается четкая 
картина о морфологическом строении органа, 
состоянии его структурных элементов, позво-
ляющая первично – путем скринингового УЗ 
исследования выявить признаки патологиче-
ских изменений, в данном случае дистрофи-
ческого характера. 

 

Список литературы 
1. Абрамов А. А. Опыт разработки иннова-

ционных препаратов для сельскохозяйствен-
ных животных / А. А. Абрамов, В. А. Гринь, О. 
В. Ланец, Е. Н. Рудь, А. А. Власенко, О. И. Васи-
лиади // Сборник научных трудов Краснодар-
ского научного центра по зоотехнии и вете-
ринарии. – 2020. – Т. 9. – № 2. – С. 6–10.  

2. Василиади О. И. Изучение фармакологи-
ческой активности препарата фитосомин на 
цыплятах-бройлерах / О. И. Василиади, Е. В. 
Кузьминова, М. П. Семененко, Е. П. Долгов // 
Известия Нижневолжского агроуниверситет-
ского комплекса: Наука и высшее профессио-
нальное образование. – 2022. – № 4 (68). – С. 
326–334.  

3. Гепатозы у высокопродуктивного мо-
лочного скота: диагностика, лечение и про-
филактика» / Семененко М. П., Кузьминова Е. 
В., Тяпкина Е. В., Гринь В. А., Абрамов А. А.: ме-
тодические рекомендации. – Краснодар, 2018. 
– 50 с. 

4. Основы гепатологии: морфология, фи-
зиология, патология: Учебник / К. А. Сидоро-
ва, С. А. Веремеева, Л. А. Глазунова, О. А. Дра-
гич, Е. П. Краснолобова, С. В. Козлова, Н. А. Че-
ременина – Тюмень: Вектор Бук, 2019. – 148 с. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 159 

  
 

 
 

 
 

   
  

   
    

 
  

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

EPIZOOTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE TERRITORY OF THE RK BY EMCAR OF ANIMALS 
 

Abutalip Aspen1, Dr Vet. Sci., Professor 
Aitzhanov Batyrbek Doskhozhaevich1, Dr. Vet. Sci., Professor 
Kanatbayev Serik Ganievich3, Dr. Biol. Sci., Professor 
Tuyashev Yesen Kurmashevich2, PhD Vet. Sci. 
Nysanov Ersain Salavatovich2 

Musoev Asylbek Mailibayevich3, PhD, Ass. Professor 
Baiman Abzal Itemgenuly4 
1LLP "Kazakh Scientific Research Veterinary Institute", Almaty, Republic of Kazakhstan 
2"West Kazakhstan Scientific Veterinary Station" branch of "Kazakh Scientific Research Veterinary  
Institute"LLP, Uralsk, Republic of Kazakhstan 
3«Kazakh National Agrarian Research University», Almaty, Republic of Kazakhstan 
4PHPEI«West Kazakhstan University of Innovation and Technology», Uralsk, Republic of Kazakhstan 
 

The main epizootological indicators of the emkara epizootic process in the country have been es-
tablished, the areas of infection spread that affect the unfavorable and tense epizootic situation for this 
disease have been determined. Based on the assessment and retrospective analysis of the established 
epizootological indicators, epizootological zoning maps were developed showing the emkar status of 
each region. The obtained new scientific data on the dynamics of the emkar epizootic situation on the 
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  В  статье представлены  основные  эпизоотологические  показатели  эпизоотического  про-
цесса эмкара на территории страны за 2010–2020 годы, определены ареалы распространения
инфекции,  влияющие  на  неблагополучие  и  напряженность  эпизоотической  ситуации  по  этой
болезни.  На  основе  оценки  и  ретроспективного  анализа  установленных  эпизоотологических
показателей разработаны эпизоотологические карты зонирования с отображением статуса по
эмкару каждой области. Полученные новые научные данные о динамике эпизоотической ситу-
ации эмкара на территории РК могут быть использованы при составлении плана и проведении
профилактических мероприятий при эмкаре животных.

Ключевые слова: эмка; эпизоотический очаг; напряженность эпизоотической ситуации
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territory of the Republic of Kazakhstan can be used in drawing up a plan and carrying out preventive 
measures. development of effective measures to combat animal emkar. 

Key words: emcar; epizootic focus; intensity of the epizootic situation 
 
Эмфизематозный карбункул (эмкар) – 

острая неконтагиозная болезнь, энзоотически 
возникающая в неблагополучных областях, 
проявляется в основном тяжелым очаговым 
поражением мускулатуры в виде крепитиру-
ющих некрозов и серозно-геморрагической 
инфильтрации смежной с ними подкожной 
клетчатки. К эмкару восприимчив крупный 
рогатый скот, который обычно болеет в воз-
расте от трех месяцев до четырех лет; буйво-
лы болеют чаще в возрасте 1–2 лет; значи-
тельно реже могут заболеть эмкаром овцы, 
козы и лоси [7]. 

Возбудитель болезни – Clostridium 
chauvoei, строгий анаэроб, представляющий 
собой полиморфные спорсодержащие палоч-
ки. Источником возбудителя инфекции явля-
ются больные эмкаром животные, в трупах 
которых образуются споры, заражающие за-
тем почву, корма, воду. Эмкар обычно возни-
кает на пастбищах, чаще в жаркое, сухое лето. 
В этих условиях животные, поедая сухую тра-
ву, захватывают одновременно частицы зем-
ли и вместе с ней споры возбудителя эмкара. 
Для эмкара характерна стационарность, кото-
рая обусловлена длительной сохранностью 
возбудителя во внешней среде (почва, вода) 
[1, 2]. Эмфизематозный карбункул регистри-
руется во всех странах мира. [8–10]. В СНГ эм-
кар регистрируется во всех регионах, в т. ч., и 
в Казахстане [3, 6]. 

Исходя из актуальности проблемы, 
настоящие научные изыскания направлены 
на проведение и анализ эпизоотологического 
мониторинга эмфизематозного карбункула 

животных на территории РК за последние го-
ды, определения основных показателей эпи-
зоотического процесса и напряженности эпи-
зоотической ситуации при этой болезни. 

Методика исследований. При выполне-
нии научно-исследовательской работы ис-
пользованы официально регламентированные 
при диагностике эмкара животных методы 
исследований согласно ГОСТу 26503-85. Для 
проведения эпизоотологического мониторин-
га эмкара использовали методики, описанные 
в соответствующих руководствах [4, 5].  

С целью изучения эпизоотологического 
проявления и контроля эмкара у животных 
использованы и проанализированы: стати-
стические обзоры и официальные отчеты по 
ветеринарному благополучию по эмкару жи-
вотных КВКН МСХ РК и РГП «Республиканская 
ветеринарная лаборатория»; результаты ла-
бораторных исследований образцов биомате-
риала (кровь, сыворотки крови, пробы мы-
шечной ткани, органов и лимфатических уз-
лов и т.д.), полученного от больных или подо-
зреваемых по заболеванию эмкаром живот-
ных, а также в случае вспышки эмфизематоз-
ного карбункула привезенных из различных 
хозяйств областей республики; 

Результаты исследований и их об-
сужедние. В начале работы нами были собра-
ны и проанализированы данные о зарегистри-
рованных на территории РК эпизоотических 
очагах эмкара за последние 11 лет. Анализ 
очагов эмкара на территории РК в разрезе об-
ластей за период 2010–2020 гг. представлен на 
рисунке 1. 

 

Рисунок 1 –Количество очагов эмкара на территории РК в разрезе областей за 2010–2020 годы 
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Как видно из рисунка, по общему коли-
честву зарегистрированных очагов эмкара за 
11 лет превалирует ЗКО (226 очагов), ВКО 
(92), затем идет Жамбылская (53), Алматин-
ская (33) Актюбинская (27), Павлодарская 
(14) области. В других 4 областях зарегистри-
рованы единичные очаги (от 3 до 9), а в 
остальных 4 областях за этот период наблю-
далось стойкое благополучие по этой инфек-
ции. 

На следующем этапе исследований было 
определено место эмкара в общей структуре 

острых инфекционных болезней животных на 
территории РК за 2010–2020 гг. За этот пери-
од на территории РК зарегистрированы 2212 
очагов острых инфекционных болезней жи-
вотных, из них 471 очаг эмкара, т.е. доля эм-
кара в общем количестве очагов острых ин-
фекционных болезней составляет 21,2 %.  

Динамика очагов эмкара и его доля в 
общем количестве очагов острых инфекцион-
ных болезней животных на территории РК за 
2010–2020 гг. показана на рисунке 2. 

 
Примечание: красный цвет – количество зарегистрированных очагов эмкара; синий цвет – 

доля эмкара в общем количестве очагов острых ИБ, в %. 

Рисунок 2 – Диаграмма очагов эмкара на территории РК и его доля в общем количестве очагов 
острых ИБ животных за 2010–2020 годы 

 

Из рисунка 2 видно, что в 2010 году бы-
ло зарегистрировано 60 неблагополучных 
очагов эмкара, затем до 2013 года наблюдает-
ся постепенное снижение, начиная с 2016 го-
да количество очагов ежегодно повышается и 
в 2020 году достигает 81. Это самый высокий 
показатель за 11-летний период. В 2014–2015 
годах количество очагов эмкара в сравнении с 
2013 и 2016 годами было в два раза больше. В 
2017 году отмечено повышение количество 
очагов эмкара (47) по сравнению с 2016 годом 
(21) в два раза, а в 2020 году (81) – в четыре 

раза. Таким образом, количественный анализ 
зарегистрированных очагов эмкара свиде-
тельствует о ежегодном значительном его 
распространении на территории 10 областей 
РК (от 19 до 81 очагов) и о его стационарно-
сти. 

Для определения степени распростра-
нения эмкарной инфекции по территории РК 
был установлен среднегодовой показатель 
количества эпизоотических очагов эмкара в 
РК за 2010–2020 годы, который составил 33 
очага (рисунок 3).  
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Условные обозначения: красный цвет – территории с высоким распространением эмкара; 
желтый цвет – территории со средним распространением эмкара; синий цвет – территории с 
низким распространением эмкара; зеленый цвет – области свободные от эмкара 

Рисунок 3 –Зонирование территорий Казахстана по количеству зарегистрированных очагов 
эмкара за 2010–2020 гг. 

 

Зонирование территории областей по 
степени распространения эмкара осуществ-
ляли по принципу: области, где были зареги-
стрированы за этот период очаги свыше 
среднегодового показателя (33) отнесены к 
территориям с высоким распространением 
эмкара (Западно-Казахстанская – 226, Во-
сточно-Казахстанская – 92, Жамбылская – 53); 
остальные области с количеством очагов от 1 
до 33 были распределены на 2 категории: от 
16,5 до 33 очагов – со средним распростране-
нием болезни (Алматинская – 33, Актюбин-
ская – 27, Павлодарская – 14);от 1 до 16,5 – с 
низким распространением болезни (Коста-
найская – 9, Атырауская – 8, Карагандинская – 
6, Акмолинская – 3). К благополучной зоне 
относятся территории остальных 4 областей: 
Северо-Казахстанская, Кызылординская, Ман-
гистауская и Туркестанская область, где за 
этот период не зарегистрировано ни одного 
случая эмфизематозного карбункула. 

Для характеристики эпизоотического 
процесса нами определен показатель очаго-
вости по эмкару на территории РК за 2010–
2020 годы. При этом установлено, что на один 
очаг эмкара в среднем приходится от 1 до 4 
животных, что свидетельствует о неконтаги-

озности эмкарной инфекции. Другой показа-
тель – сезонность, как известно, является од-
ной из важнейших характеристик эпизооти-
ческого процесса. Сезонность проявления эм-
физематозного карбункула нами 
анализирована на примере проявления 
вспышек эмкара в Республике Казахстан за 
последние 5 лет (таблица 1). Как видно из 
таблицы за 2016–2020 гг. на территории РК 
зарегистрировано 252 эпизоотических очага 
эмкара, которые возникали в разные месяцы 
года (рис. 4). 

Как видно из рисунка 4, максимальное 
количество зарегистрированных очагов за 
эти годы приходится на ноябрь месяц – 69, 
что составляет 27,4 % от общего количества 
(252) зарегистрированных очагов эмкара. 
Этот показатель в убывающем порядке в ок-
тябре составил 25,4 %, в сентябре – 11,9 %, в 
августе – 10,3 %, в июле – 7,9 %, в июне – 4,7%. 
В марте и декабре месяцах количество эпи-
зоотических очагов эмкара составило, соот-
ветственно, 2,7 % и 2,4 %. В январе и феврале 
зарегистрировано по 1,9 %, а в апреле и мае 
месяце – по 1,6 % очагов от общего количе-
ства зарегистрированных очагов эмкара за 5 
летный период. 
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Таблица 1 – Динамика проявления эмкара на территории РК за 2016–2020 годы 

Количество 
очагов, г 

месяцы Всего 
очаго
в 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2016 0 0 3 0 0 2 0 2 2 2 9 1 21 
2017 0 0 0 0 0 0 5 7 8 18 9 0 47 
2018 0 1 0 1 1 3 4 6 6 13 5 0 40 
2019 1 1 0 0 1 4 8 7 8 24 7 2 63 
2020 4 3 4 3 2 3 3 4 6 7 39 3 81 
Итого 5 5 7 4 4 12 20 26 30 64 69 6 252 

% от общего 
количества 
очагов 
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Рисунок 4 – Динамика проявления очагов эмкара на территории РК за 2016–2020 гг. 

 

Как видно из рисунка 4, максимальное 
количество зарегистрированных очагов за 
эти годы приходится на ноябрь месяц – 69, 
что составляет 27,4 % от общего количества 
(252) зарегистрированных очагов эмкара. 
Этот показатель в убывающем порядке в ок-
тябре составил 25,4 %, в сентябре – 11,9 %, в 
августе – 10,3 %, в июле – 7,9 %, в июне – 4,7%. 
В марте и декабре месяцах количество эпи-
зоотических очагов эмкара составило, соот-
ветственно, 2,7 % и 2,4 %. В январе и феврале 
зарегистрировано по 1,9 %, а в апреле и мае 
месяце – по 1,6 % очагов от общего количе-
ства зарегистрированных очагов эмкара за 5 
летный период. 

Таким образом, анализ помесячной 
динамики очагов эмкара показывает, что за 
пятилетный период болезнь проявляется в 
основном в октябре и ноябре (от 25,4 до 27,4 
%), в июне-сентябре – от 4,7 до 11,9 %, в 
остальные месяцы – от 1,6 до 2,7 %. Менее 
всего очаги эмкара встречались в зимные 
месяцы и весной. Эти данные позволяют сде-

лать вывод о сезонном проявлении эмкара в 
РК в октябре, ноябре и августе-сентябре года.  

Еще один из эпизоотологических пока-
зателей, характеризующий инфекционные 
болезни – периодичность эпизоотий. Резуль-
татами наблюдения за эпизоотическим про-
цессом при эмкаре на территории РК за 2010–
2020 годы периодичность эпизоотий не уста-
новлена. 

Для нозологической характеристики 
инфекционной болезни применяется коэф-
фициент, оценивающий напряженность эпи-
зоотической ситуации. Напряженность эпи-
зоотической ситуации – это сравнительная 
характеристика конкретных территорий по 
степени распространения эпизоотического 
процесса (интенсивности проявления) для 
отдельных нозологических форм, которую 
вычисляют по формуле: 

W = n/N*t/T, где: 
W – Коэффициент напряженности эпи-

зоотической ситуации; 
n – число неблагополучных очагов эм-

кара за 2010–2020 гг; 
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N – общее количество очагов острых 
инфекционных болезней за 2010–2020 гг; 

t – число лет, на протяжении которых 
болезнь регистрируется; 

Т – время наблюдения (лет). 
Нами определена напряженность эпи-

зоотической ситуации по эмкару на террито-
рии РК. В начале была определена доля эмка-
ра в общем количестве очагов острых 
инфекционных болезней животных в % (по 

формуле ДЭ = n/N) и индекс эпизоотичности 
(по формуле ИЭ = t/T) – показатели, необхо-
димые для сравнительной характеристики 
территорий РК по распространению эмкара. 

В таблице 2 представлены основные по-
казатели эпизоотического процесса, характе-
ризующие напряженность эпизоотической 
ситуации эмкара на территории РК за 2010– 
2020 гг. 

 

Таблица 2 – Напряженность эпизоотической ситуации по эмкару на территории РК за  
2010–2020 гг. 

№ 
п/п 

Наименование  
областей 

Показатели эпизоотического процесса эмкара: 
n N ДЭ, % t T ИЭ W 

1 
Западно-

Казахстанская 
226 424 53,3 11 11 1,0 0,53 

2 
Восточно-

Казахстанская 
92 365 25,2 10 11 0,90 0,22 

3 Актюбинская 27 119 22,6 10 11 0,90 0,21 
4 Жамбылская 53 344 15,4 11 11 1,0 0,15 
5 Алматинская 33 162 20,3 7 11 0,63 0,13 
6 Павлодарская 14 70 20,3 6 11 0,54 0,11 
7 Костанайская 9 142 6,3 6 11 0,54 0,10 
8 Карагандинская 6 95 7,4 5 11 0,45 0,04 
9 Атырауская 8 108 6,3 4 11 0,36 0,01 

10 Акмолинская 3 107 2,3 3 11 0,27 0,01 
11 Кзылординская 0 12 0 0 11 0 0 

12 Северо-Казахстанская 0 82 0 0 11 0 0 

13 Мангыстауская 0 42 0 0 11 0 0 
14 Туркестанская 0 140 0 0 11 0 0 

Итого 471 2212     0,11 

 

На территории РК за 2010–2020 гг. 
средний показатель напряженности эпизоо-
тической ситуации по эмкару составил 0,11. 
Поэтому, области с показателями выше 0,11 
были отнесены к территориям с высокой сте-
пенью напряженности, а ниже 0,11 – с низкой 
степенью напряженности эпизоотической си-
туации по эмкару. Области с показателями W 
= 0 (Кзылординская, Северо-Казахстанская, 
Мангыстауская, Туркестанская область) за 
этот период времени были благополучными 
по эмкару животных. 

На основании данных этих исследова-
ний составлена карта зонирования напря-
женности эпизоотической ситуации по эмка-

ру на территории РК за 2010–2020 гг. (рис. 5) 
Установлено, что за 2010–2020 годы в 6 

областях РК (Западно-Казахстанская, Восточ-
но-Казахстанская, Актюбинская, Жамбылская, 
Алматинская, Павлодарская), которые со-
ставляют 42,8 % всей территории республи-
ки, наблюдалась высокая степень напряжен-
ности эпизоотической ситуации по эмкару; в 
4 областях (Костанайская, Карагандинская, 
Атырауская, Акмолинская,), составляющие 
28,6 % территории республики, отмечена 
низкая степень напряженности эпизоотиче-
ской ситуации.   
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Условные обозначения: красный цвет – области с высокой степенью напряженности эпи-
зоотической ситуации; желтый цвет – области с низкой степенью напряженности; зеленый 

цвет – области, свободные от эмкара. 

Рисунок 5 – Карта зонирования напряженности эпизоотической ситуации по эмкару на  
территории РК за 2010–2020 гг. 

 

Таким образом, 71,4 % территории РК за 
период 2010–2020 годы оказались неблаго-
получными по эмкару животных. Территория 
остальных 4 областей (28,6 %) республики 
(Кзылординская, Северо-Казахстанская, 
Мангыстауская, Туркестанская) являются 
благополучными по эмкару животных. 

Выводы. Анализ количества зареги-
стрированных очагов эмкара в 2010–2020 го-
ды свидетельствует о ежегодном, значитель-
ном его распространении на территории 10 
областей РК (от 19 до 81 очагов). За этот пе-
риод в 6 областях наблюдалась высокая и в 4 
областях низкая степень напряженности эпи-
зоотической ситуации по эмкару. Территория 
остальных 4 областей республики является 
свободной от эмкара животных. Установлены 
значения некоторых эпизоотологических по-
казателей, характеризующих проявления 
эпизоотического процесса при эмкаре на тер-
ритории РК.  

Установлено сезонное проявления эм-
кара на территории республики в октябре, 
ноябре и августе-сентябре месяцах года, что 
нацеливает исследователей и ветеринарных 
работников на поиск причин и факторов это-
го и коррекцию проводимых профилактиче-
ских и противоэмкарных мероприятий. 

Полученные при эпизоотологическом 

мониторинге данные необходимо учитывать 
и использовать при планировании и проведе-
нии противопизоотических мероприятий при 
эмкаре животных на территории РК. 
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СПЕЦИФИЧНОСТЬ КРОВЯНО-КАПЕЛЬНОЙ РЕАКЦИИ  

ПРИ ДИАГНОСТИКЕ ТУБЕРКУЛЕЗА КУР 
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Установлена низкая эффективность аллергической пробы в сравнении с кровяно-
капельной реакцией агглютинации. Показана эффективность ККРА на молодняке птиц с низ-
ким совпадением результатов в сравнении с аллергической пробой. Результаты патологоана-
томического вскрытия подтвердили практическую значимость серологической реакции, во 
всех случаях у положительно реагирующих в ККРА отмечен генерализованный туберкулезный 
процесс. В зимний период содержания главная причина заражения – пылевая инфекция, в лет-
ний – алиментарный путь, чем и объясняются полученные результаты. Выявление значитель-
но большего количества больных кур, причем, как в запущенной форме, так и на ранней ста-
дии, дает возможность рекомендовать кровяно-капельную реакцию агглютинации для диа-
гностики туберкулеза. Пораженность внутренних органов находится в прямой зависимости от 
системы содержания и должна учитываться при проведении ветеринарно-санитарных меро-
приятий.  

Ключевые слова: туберкулез; куры; кровяно-капельная реакция; птицеводство; диагно-
стика 
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The low efficiency of the allergic test was established in comparison with the blood-drop agglu-

tination reaction (BDAR). The effectiveness of BDAR was shown on young birds with a low agreement 
of results in comparison with an allergic test. The results of the pathoanatomical autopsy confirmed 
the practical significance of the serological reaction; in all cases, those which responded positively to 
the BDAR had a generalized tuberculous process. In the winter period of keeping, the main cause of 
infection is dust infection, in the summer it is the alimentary way, which explains the results obtained. 
The identification of a significantly larger number of sick chickens, both in advanced form and at an 
early stage, makes it possible to recommend a blood-drop agglutination test for the diagnosis of tuber-
culosis. The damage to internal organs is directly dependent on the keeping conditions and should be 
taken into account when carrying out veterinary and sanitary measures. 

Key words: tuberculosis; chickens; blood-drop reaction; poultry farming; diagnostics 
 
Несмотря на то, что большинство обяза-

тельств и намеченных целей по программам 
борьбы с туберкулезом животных было до-
стигнуто, проблема туберкулеза и по сего-
дняшний день продолжает оставаться одной 
из наиболее сложных, значимых и опасных 
для животных и человека [1]. После смены 
общественно-экономической формации, 
нарушениям налаженных звеньев в системе 
ведения животноводства и резкого спада по-
тенциала отрасли создалась необходимость 
разработки эффективных методов борьбы с 
болезнями инфекционной патологии, в част-
ности, с туберкулезом птиц [3].  

По мнению В. П. Шишков, В. П. Урбан 
(1991), с переводом птицеводства на про-
мышленную основу и сокращением сроков 
содержания в оптимальных ветеринарно-
санитарных условиях с оптимизацией корм-
ления, проблема туберкулеза птиц стала ме-
нее заметной [2]. В то же время, наметившее-
ся увеличение количества птицы в частных 
формах собственности, где свойственно бес-
контрольное и бессистемное перемещение, 
как птицы, так и продукции, создает опреде-
ленные трудности в проведении ветеринар-
но-санитарных и организационно-
хозяйственных мероприятий, в том числе и 
противотуберкулезных. В этих условиях, по 
данным литературы, известны случаи, когда 
птица становится источником постоянной 
циркуляции микобактерий в природе. 

По данным A. C. Донченко (1998), Д. Д. 
Новак (2000), в последние годы в ряде хо-
зяйств источником заражения крупного рога-
того скота стали больные туберкулезом куры 
[8]. В ряде случаев переносчиками возбудите-

ля туберкулеза кур становились доярки, со-
держащие кур в личных хозяйствах [7].  

В связи с этим, своевременное распо-
знавание и выделение больных туберкулезом 
кур имеет большое практическое значение в 
оздоровлении неблагополучных по этому за-
болеванию хозяйств. Применяемые в настоя-
щее время в практике методы диагностики не 
позволяют обнаружить всех больных тубер-
кулезом кур [4]. Доказательством этого явля-
ется то, что после проведения поголовной 
двухкратной туберкулинизации и изолирова-
ния реагирующих на ППД-туберкулин, в по-
следующем по результатам патологоанато-
мического вскрытия выявляются куры с явно 
выраженной формой туберкулеза в благопо-
лучных стадах [10].   

Вопрос совершенствования и изыскания 
новых, более эффективных методов диагно-
стики туберкулеза у кур, исследователей ин-
тересовал давно. Так, Мозес, Фельдман и Ман 
(1943), для диагностики туберкулеза приме-
няли реакцию агглютинации. Для этой цели 
ими приготовлен туберкулезный антиген из 
культуры птичьего типа [9]. Гренель, Патман, 
Квите, Вильме (1954), применяли реакцию 
гемагглютинации с сывороткой больных ту-
беркулезом [1]. А. В. Прохоров, А. Я. Фомина и 
А. В. Акулов (1955), испытали антиген, приго-
товленный из культур птичьего типа, при ту-
беркулезе кур крове-капельной реакцией аг-
глютинации (ККРА). При этом установили, 
что ККРА выявляет на 5,9 % больше больных 
кур, чем аллергическая проба [6]. Г. К. Бо-
яджан (1958), считает, что ККРА – более со-
вершенный метод диагностики туберкулеза 
птиц, позволяющий выявлять туберкулезных 
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кур, как в начальной стадии заболевания, так 
и в генерализованном процессе [5].  

А. В. Прохоров (1958), указывает, что 
при проверке 23355 голов птиц с помощью 
аллергена было выявлено 756 (3,2 %) особей. 
Из 22599 голов птиц, не реагировавших на 
туберкулин, положительно реагировало по 
ККРА 2079 (8,4 %) [7]. Ю. Ф. Нестерова, К. Л. 
Семенчук и А. Д. Тинченко (1958), считают 
ККРА вполне пригодной для диагностики ту-
беркулеза кур [19]. Р. В. Душук (1958), ККРА 
считает хорошим диагностическим сред-
ством, позволяющим выявлять больных на 
ранних стадиях туберкулезного процесса [2]. 
Г. А. Козловский (1959), для диагностики ту-
беркулеза рекомендует проводить комплекс-
ное исследование двумя методами (ККРА и 
аллергии) [3]. И. Халик (1960), отмечает, что 
метод РА на стекле является более чувстви-
тельным и специфичным, по сравнению с ту-
беркулинизацией [3]. Р. С. Полковникова, И. С. 
Егощин, В. А. Ефимова (1961), дают предпо-
чтение РА, как методу, дополнительно выяв-
ляющему больную туберкулезом птицу [5].  

В целях поиска подходов к созданию бо-
лее совершенных методов диагностики ту-
беркулеза у птиц и с учетом выявляемости 
кур с 50 %-ной пораженностью из числа не 
реагирующих на туберкулин, во Всесоюзном 
институте экспериментальной ветеринарии, 
ныне ФГБНУ «Федеральный научный центр – 
Всероссийский научно-исследовательский 
институт экспериментальной ветеринарии 
имени К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко, РАН», 
был изготовлен аллерген (штамм №9)с вы-
раженными антигенными свойствами для ис-
следования в кровяно-капельной реакции аг-
глютинации [9]. В последующем (И. И. Баль-
чюнас, 1968), для выявления смешанной ин-
фекции пуллороз и туберкулез, в Литовском 
научно-исследовательском ветеринарном ин-
ституте был создан комплексный антиген, 
смесь пуллорного антигена ГНКИ и туберку-
лезного антигена Литовского НИВИ [6]. 

К сожалению, в литературных источни-
ках нам не удалось найти результатов новей-
ших исследований по изучению научной зна-
чимости и практической эффективности кро-
вяно-капельной реакции агглютинации при 
диагностике туберкулёза у кур. В силу того, 
что многие аспекты результативности дан-
ной реакции остаются неизученными, про-
должает иметь место множественность поня-
тий об оправданности и востребованности 

данной реакции.  
Важно отметить что, в связи с возрос-

шей ролью оппортунистических инфекций, 
микобактериозов, паразитоценозов и др. рез-
ко увеличилась выявляемость неспецифиче-
ских реакций на ППД – туберкулин, что, без-
условно, затрудняет постановку диагноза и 
выводит на первый план лабораторные мето-
ды исследования. В этой связи обоснована 
необходимость пристального внимания вы-
явлению поражённых туберкулезом кур с ис-
пользованием серологических методов ис-
следования, роль которых, на наш взгляд, ча-
сто недооценивается. 

Цель работы. Сравнение эффективности 
серологического метода исследования 
(ККРА), а также оценка пораженности внут-
ренних органов у кур в зависимости от систе-
мы содержания. 

Методика исследований. Исследова-
ния с применением ККРА при диагностике 
туберкулеза птиц проводили в хозяйствах 
Республики Дагестан в период с 2015 по 2021 
годы. Кровяно-капельную реакцию агглюти-
нации с использованием цельной крови и ан-
тигена применяли параллельно с внутрикож-
ной аллергической диагностикой. На чистое 
предметное стекло пипеткой наносили 1–2 
капли антигена (готовили в лаборатории из 
суточной культуры – смыва с МПА). Кровь 
брали из подкрыльцовой вены бактериаль-
ной петлей, переносили на стекла и смешива-
ли с антигеном. За положительную считали 
реакцию с просветлением смеси и появлени-
ем ясно выраженных хлопьев, образующихся 
благодаря склеиванию микробов с антитела-
ми в сыворотке. Агглютинацию считали спе-
цифической, если наступала не позднее 1 ми-
нуты.  

Всего исследовано 4086 голов. В том 
числе, сравнительное изучение ККРА с аллер-
гической пробой проводили на 2000 гол. мо-
лодняка 6–9-месячного возраста и 2086 гол. 
взрослой птицы. 

В целях сопоставления результатов ал-
лергических, серологических, а также патоло-
гоанатомических исследований, диагностиче-
скому убою подвергнуто 300 кур (100 голов, 
реагирующих на аллерген, 100 голов, выде-
ленных по ККРА и 100 голов, имеющих поло-
жительные реакции по обоим методам диа-
гностики. 

Для выяснения зависимости поражен-
ности внутренних органов от системы содер-
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жания птицы было убито 1072 головы, из ко-
торых в осенний период – 579, весенний – 493. 

Аллергические исследования проводили 
в соответствии с «Наставлением по примене-
нию туберкулинов для млекопитающих и 
птиц, 1995» с использованием ППД – туберку-
лина для птиц. Вводили внутрикожно в дозе 
0,1 мл в бородку, реакцию (образование при-
пухлости) учитывали через 30–36 часов. Си-
мультанное исследование проводили с одно-
временным внутрикожным введением с про-
тивоположных сторон двух аллергенов – су-
хого очищенного туберкулина и сухого очи-
щенного комплексного аллергена из атипич-
ных микобактерий (КАМ), в дозе 0,1 мл с по-
следующим определением различий в интен-
сивности реакции на эти аллергены. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Сравнительному изучению кро-

вяно-капельной реакции агглютинации с ал-
лергической пробой подвергли в условно бла-
гополучных по туберкулезу хозяйствах 2086 
голов взрослой птицы. На птицефабрике 
«Буйнакская» общее количество взрослой 
птицы составило 3678 голов. По результатам 
плановых аллергических исследований за по-
следние 5 лет реагирующие на ППД-
туберкулин для птиц не выявлялись. В СПК 
«Буглен» – 1200 голов, по результатам плано-
вых исследовании выявлялись реагирующие 
на туберкулин, в последующем диагноз не 
подтверждался, КФХ «Казбек» – 768 голов, 
диагноз также не подтверждён. Отсутствие 
положительно реагирующих отмечено и в ИП 
«Ругуж» – 630 голов взрослой птицы. Резуль-
таты исследования взрослой птицы отраже-
ны в таблице 1. 

 

Таблица 1– Сравнительное изучение ККРА аллергической пробой 

Организационно 
-правовая форма 

Количество 
исследованной 

птицы 

Выявлено Совпадение 
ККРА с 

аллергической 
в % 

аллергеном в % ККРА в % 

Птицеферма 
«Буйнакская» 

1221 – – 3 0,24 – – 

СПК «Буглен» 400 161 40,2 239 59,8 119 73,9 

КФХ «Казбек» 365 69 18,9 296 81,0 52 74,5 

ИП «Ругуж» 100 – – 3 3 – – 

 
По результатам кровяно-капельная ре-

акция агглютинации выявила дополнительно 
на птицеферме «Буйнакская» – 3, СПК «Буг-
лен» – 78, КФХ «Казбек» – 227, и ИП «Ругуж» – 
3 головы, положительно реагирующих на ре-
акцию агглютинации. Совпадение аллергиче-
ской пробы с ККРА было отмечено в 73,9–
74,5 % случаев. 

Исследование молодняка 6–9-месячного 

возраста проводили в 2 хозяйствах, на птице-
ферме «Карабудахкентская» и КФХ «Тарки», 
где за последние 5 лет птица не подвергалась 
аллергическим исследованиям. Удалось вы-
явить как серопозитивных, так и положи-
тельно реагирующих на туберкулин. Резуль-
таты исследования молодняка показаны в 
таблице 2.  

 

Таблица 2 – Сравнительное изучение ККРА с аллергической пробой на молодняке птиц 

Организационно- пра-
вовая форма 

Количество 
исследованной 

птицы 

Выявлено Совпадение 
ККРА с  

аллергической 
в % 

аллергеном в % ККРА в % 

Птицеферма «Кара-
будахкентская» 

1400 5 0,35 18 13 5 27,9 

КФХ «Тарки» 600 16 2,6 12 2 2 12,5 

 
Как видно из таблицы, с помощью ККРА 

можно выявлять туберкулез у молодняка в 
раннем возрасте. Так, на птицеферме «Кара-
будахкетская» было выявлено 18 голов        

(13 %), КФХ «Тарки» – 12 (2 %). Совпадение 
ККРА с аллергической проверкой у молодняка 
колеблется от 12, 5 до 27,9 %. 
Следует отметить, что чувствительность 
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ККРА на птицеферме «Карабудахкентская» 
была выше. Сопоставляя результаты аллер-
гических исследований с серологическими, 
можно сделать вывод, что высокий уровень 
серопозитивности – угроза реактивации ла-
тентной формы туберкулеза. Высокая инфор-
мативность выявления специфических анти-

тел в ККРА дает основание использовать дан-
ную реакцию для мониторинговых исследо-
ваний в системе комплексной профилактики. 
Результаты патологоанатомических данных 
кур, реагировавших на аллерген и выделен-
ных в ККРА, показаны в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Сравнительные показания пораженности внутренних органов туберкулезом 

Локализация  

У выделенных 
Положительные  

реакции по аллергии и в 
ККРА 

в ККРА аллергически 

Генерализованная форма 13 9 12 
Селезенка и кишечник 26 24 18 
Печень и кишечник 14 16 15 
Печень 9 3 6 

Кишечник 7 4 2 

Печень, кишечник и селезенка 3 1 2 
Селезенка 3 2 1 
Печень, кишечник и яйцеводы – – 4 
Печень, кишечник и лимфоидные ткани – – 1 
Отсутствие макроскопически видимых 
поражений  

25 41 39 

 
По результатам видно, что при вскры-

тии кур, давших положительную реакцию 
ККРА, отмечен генерализованный процесс 
туберкулеза у 13 голов (13 %), поражения се-
лезенки и кишечника – у 26 (26 %), печени и 
кишечника – у 14 (14 %), печени, кишечника и 
селезенки – у 3 (3 %). Туберкулезные узлы в 
отдельных органах были зафиксированы в 
печени в 9 (9 %), кишечнике – в 7 (7 %) и се-
лезенке – в 3 (3 %) случаях. 

При вскрытии кур, выделенных только 
по внутрикожной аллергической пробе, гене-
рализованный процесс обнаруживается в 9 (9 
%), поражения селезенки и кишечника – в 24 
(24 %), печени и кишечника – в 16 (16 %), пе-
чени, селезенки и кишечника – в 1 (1 %) слу-
чаях. Пораженность отдельных органов была 
обнаружена в печени – у 3 (3 %), кишечнике – 
у 4 (4 %) и селезенке – у 2 (2 %) голов. 

Вскрытие кур, давших положительные 
результаты по ККРА и аллергической пробе, 
показало наличие генерализованного процес-
са у 12 (12 %), поражения селезенки и кишеч-
ника – у 18 (18 %), печени и кишечника – у 15 
(15 %), печени, селезенки и кишечника – у 2 
(2 %), печени, селезенки и яйцеводов – у 4 (4 
%) убитых. 

В целом, туберкулез у кур сопровожда-
ется типичными для данного заболевания па-

тологоанатомическими изменениями внут-
ренних органов. Отмечается наличие бугор-
ков желтовато-серого или серовато-белого 
цвета различной формы и величины. В 
начальной стадии поражаются отдельные или 
несколько органов с величиной узлов от бу-
лавочной головки до макового зерна, хорошо 
заметные и отделяющиеся от здоровой ткани. 
В запущенных случаях выявляются органы, 
засыпанные туберкулезными бугорками, 
причем в нескольких или во всех внутренних 
органах. В ряде случаев узелки становятся бо-
лее заметными и приобретают величину, в 
отдельных случаях до лесного ореха. Нередко 
большие узлы располагаются близко друг к 
другу, могут сливаться, образуя конгломера-
ты размером до 4 см. Часто отмечаются пора-
жения нескольких органов, прежде всего, пе-
чени, селезенки, а затем и других, с однород-
ными по величине одинаковыми узелками. В 
целом, при туберкулезе кур встречается пест-
рая картина поражения внутренних органов. 

В связи с выше изложенным, нам пред-
ставлялось целесообразным изучение зави-
симости пораженности внутренних органов 
от системы содержания птицы. Для этого в 
неблагополучных хозяйствах птица исследо-
валась весной и осенью, после зимне- и летне-
го содержания (таблица 4). 
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Таблица 4 – Результаты патологоанатомического вскрытия птицы 

Пораженные внутренние органы 

Забиты 

Осенью Весной 

Случаи  
поражения 

в % 
Случаи  

поражения 
в % 

Печень 83 16 33 10,2 

Селезенка 27 5,2 18 5,6 

Кишечник 26 5 2 0,6 

Печень и кишечник 122 23,4 22 6,8 

Генерализованная форма 74 14,6 22 6,8 

Печень, селезенка и кишечник 93 18,5 61 18,9 

Кишечник и селезенка 27 6,4 – – 

Печень, селезенка и легкие 27 5,2 32 9,9 

Кишечник, брыжейка и легкие 10 1,9 – – 

Кишечник и легкие 8 1,5 – – 

Яйцеводы 6 1,1 – – 

Селезенка и легкие 3 0,5 2 0,6 

Печень, селезенка и кишечник 3 0,5 2 0,6 

Мышцы 2 0,4 – – 

Печень и легкие 1 0,38 28 14,9 

Легкие 2 – 14 4,3 

Печень, кишечник и легкие – – 8 2,4 

Печень, легкие и яйцеводы – – 12 3,7 

Печень и желудок – – 2 0,6 

Печень, селезенка и яйцевод – – 10 3 

Легкие и почки – – 2 0,6 

Легкие, печень и почки – – 12 3,7 
 

По результатам исследования, пораже-
ния внутренних органов отмечаются у 835 
голов из 971, убитых в разное время. По ча-
стоте поражения на первом месте выделяют-
ся печень, кишечник и селезенка, а также ге-
нерализованная форма развития туберкулез-
ного процесса. Наряду с этим, туберкулёзные 
изменения встречаются в легких, яйцеводах, 
почках, желудке, клоаке. 

Анализ поражений внутренних органов 
кур, убитых в осенний период, показывает, 
что туберкулезные узлы большей частью об-
наруживаются в кишечнике (57,2 %), мень-
шей – легких (8,2 %), а в весенний период в 
больших случаях – в легких (43,9 %) и мень-
ших – в кишечнике (35,5 %). Причиной этого, 
по всей вероятности, является способ содер-
жания птицы. При содержании птицы в зим-
ний период, по-видимому, главную роль в за-
ражении играет пылевая инфекция, а летний 
– алиментарная. 

Выводы. 1. Для диагностики туберкуле-
за птиц необходимо проводить комплексное 
исследование, т.е. одновременно кровяно-
капельная реакция агглютинации с двукрат-

ной внутрикожной аллергической пробой. 
2. Кровяно-капельная реакция агглюти-

нации выявляет значительно большее коли-
чество кур, больных туберкулезом, как с за-
пущенной формой туберкулеза, так и боль-
ных на ранней стадии заболевания. 

3. У больной туберкулезом птицы в 
большей части поражаются печень, селезенка, 
кишечник и меньшей – другие органы. 

4. Пораженность кишечника и легких 
находится в прямой зависимости от системы 
содержания птицы. При зимнем содержании 
превалируют поражения в легких, летнем – в 
кишечнике. 
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ГИГАНТСКИЙ БЕЛОК Т4-РОДСТВЕННОГО БАКТЕРИОФАГА RALSTONIA PHAGE RSOM2USA 

СОДЕРЖИТ ДОМЕН КАЛЕКСЦИТИНА, СВЯЗЫВАЮЩИЙ Са2+ 
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Jumbo бактериофаги несут в себе геном от 200 тыс. пар нуклеотидов, что позволяет им 

вмещать гены различных структурных белков, эта особенность дает им преимущество в отно-
шении стратегии заражения хозяев. Данная группа бактериофагов паразитирует на грамотри-
цательных бактериях. Среди этих фагов встречаются представители, родственные бакте-
риофагу T4. В числе белков этих бактериофагов можно обнаружить virion structural protein 
YP_00915085, длиной 3333 аминокислот. Среди гомологов этого белка обнаруживается, также 
крупный белок, длиной 2540 аминокислоты у бактериофага Ralstonia phage RsoM2USA. Моде-
лирование с помощью Swiss Model последовательности 210 аминоконцевых аминокислот 
крупного белка AVH85289.1 бактериофага Ralstonia phage RsoM2USA, обнаружило потенциаль-
ное структурное сходство с доменом связывания Са2+ калексцитина и рядом других функцио-
нальных доменов. Данное исследование позволяет более полно охарактеризовать структуру и 
функции этих гигантских белков, что важно для дальнейших исследований jumbo бакте-
риофагов и использовании их как объектов фаговой терапии и также альтернативно в каче-
стве трансдуцирующих частиц. 

Ключевые слова: фаговая терапия; Jumbo бактериофаги; бактериофаг T4; Ralstonia phage 
RsoM2USA 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 173 

THE GIANT PROTEIN OF THE T4-RELATED BACTERIOPHAGE RALSTONIA PHAGE RSOM2USA 
CONTAINS THE Ca2+ BINDING DOMAIN OF CALEXCITIN 
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Jumbo bacteriophages carry a genome of 200 kb or more, which allows them to accommodate 
genes for various structural proteins, a feature that gives them an advantage in host infection strate-
gies. This group of bacteriophages parasitizes Gram-negative bacteria. Among these phages there are 
representatives related to bacteriophage T4. Among the proteins of these bacteriophages are detect 
virion structural protein YP_00915085, 3333 amino acids long. Among the homologues of this protein, 
there is also a large protein, 2540 amino acids long, in the bacteriophage Ralstonia phage RsoM2USA. 
Swiss Model modeling of the 210 amino-terminal amino acid sequence of the large protein 
AVH85289.1 of the bacteriophage Ralstonia phage RsoM2USA revealed a potential structural similari-
ty to the Ca2+ binding domain of calexcitin. This study allows a more complete characterization of the 
structure and functions of these giant proteins, which is important for further studies of jumbo bacte-
riophages and their use as objects of phage therapy and, alternatively, as transducing particles.  

Key words: phage therapy, Jumbo bacteriophages, T4 bacteriophage, Ralstonia phage 
RsoM2USA 

 
Фаговая терапия колибактериозов сель-

скохозяйственных животных [1, 2] требует 
использования современных подходов и со-
временных открытий в области бактериофа-
гии. Среди бактериофагов недавно обнаружи-
ли довольно крупные по размерам вириона и 
величине генома вирусы, объединённые в 
группу jumbo [10]. Такие бактериальные ви-
русы несут в себе геном от 200 до 500 тыс. пар 
нуклеотидов и имеют сократительные хво-
сты. Их среды обитания достаточно различ-
ны: ткани растений, донные отложения, поч-
ва и водоемы. Наиболее благоприятной сре-
дой для jumbo бактериофагов является вод-
ная среда, что облегчает обнаружение и зара-
жение новых хозяев. Такие бактериофаги мо-
гут вмещать себе более крупные геномы по 
сравнению с другими бактериальными виру-
сами, что позволяет включать гены различ-
ных структурных белков и делает возможным 
jumbo бактериофагам иметь морфологически 
разнообразные вирионы сложной структуры. 
Предположительно, эта особенность дает им 
преимущество в отношении стратегии зара-
жения хозяев. Некоторые представители дан-
ной группы способны создавать внутри зара-
женной бактерии «псевдоядро» с помощью 
аналога тубулина, разделяющее белки и ДНК 

при инфицировании клетки, что обеспечива-
ет защиту от систем рестрикции-
модификации бактерии [1]. Таким образом, 
jumbo бактериофаги могут стать перспектив-
ным объектом фаговой терапии, включаю-
щим в себе доставку модифицированных ДНК 
или РНК к клеткам пациентов или перенос 
оперонов при редактировании генома бакте-
рий. 

Данная группа бактериофагов в основ-
ном паразитирует на грамотрицательных 
бактериях, среди них можно отметить рода 
бактерий такие как Synechococcus, 
Pseudomonas, Caulobacter, Vibrio, Aeromonas и 
Escherichia [10]. Среди фагов последнего упо-
мянутого рода встречаются представители, 
родственные хорошо изученному бакте-
риофагу T4, инфицирующему Escherichia coli. 
Для Т4-родственных, псевдо – Т – четных бак-
териофагов обнаружена способность к транс-
дукции [6, 7], что можно ожидать и для дан-
ных гигантских фагов. Например, Escherichia 
phage PBECO4 рода Asteriusvirus, чей линей-
ный двухцепочечный геном составляет 
348113 пар нуклеотидов, также данный фаг 
имеет изометрическую головку и сократи-
тельный хвост. В числе белков данного бак-
териофага можно обнаружить virion structural 
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protein YP_00915085, имеющий размер 3333 
аминокислот, родственный белкам из таких 
родов фагов как Eneladusvirus, Alcyoneusvirus 
и Mimasvirus. Имеет большое сходство с бел-
ками UYL05505.1 hypothetical protein 
DIDNDMLP 00520 Klebsiella phage KP13-7, 
YP_007007225.1 virion structural protein 
Klebsiella phage vB KleM RaK2, QOE32481.1 
hypothetical protein CPT Muenster 309 Klebsiella 
phage Muenster и YP_009153154.1 virion 
structural protein Klebsiella phage K64-1. 
YP_00915085 является структурным белком 
вириона и кодируется геном ACQ29_gp538, 
локализирующийся по координатам 320750-
330751 по цепочке геномной последователь-
ности.  

Бактерия Escherichia coli O157:H7, на ко-
торой паразитирует данный бактериофаг – 
зоонозный патоген, вызывающий снижение 
продуктивности домашнего скота. Домашние 
жвачные животные (в большинстве случаев 
крупный рогатый скот, реже носителями вы-
ступают козы и овцы) являются основным 
резервуаром патогена. Часто жизнедеятель-
ность кишечной палочки в организмах жи-
вотных остается бессимптомной, но бактерии 
выделяются в окружающую среду с фекалия-
ми, тем самым становясь источником зараже-
ния. У новорожденных телят этот микроорга-
низм вызывает водянистую диарею, нейтро-
фильную инфильтрацию слизистой оболочки 
кишечника, некроз и отторжение эпители-
альных клеток. 

Jumbo бактериофаги остаются перспек-
тивным объектом для дальнейших исследо-

ваний, так как структура их геномов все еще 
недостаточно изучена. Это побудило нас бо-
лее полно рассмотреть структуру и функции 
белка YP_00915085 – структурного белка ви-
риона Escherichia phage PBECO4, кодируемого 
геном ACQ29_gp538.  

Методика исследований. С использо-
ванием алгоритма BLASTp в базе данных nr 
(non-redundant protein sequences) нами было 
найдено 46 аминокислотных последователь-
ностей гомологичных YP_00915085. Среди ко-
торых можно отметить AVH85289.1 – 
hypothetical protein Ralstonia phage RsoM2USA, 
длиной 2540 пар аминокислот. Найденный 
белок мы анализировали с помощью SWISS-
MODEL – биоинформационного сервера для 
моделирования гомологии 3D-белковых 
структур с высокой точностью. Поиск гомоло-
гов был проведем в библиотеке SWISS-MODEL, 
модели были построены с использованием 
ProMod3, при проверке точности модели при-
менялось функция оценки QMEAN. Аннотация 
четвертичной структуры белка служит для 
моделирования целевой последовательности 
в олигомерной форме с помощью метода на 
основе контролируемого алгоритма машин-
ного обучения для оценки точности четвер-
тичной структуры QSQE, что дополняет оцен-
ку третичной структуры GMQE [6, 7]. Исполь-
зуя данный подход, мы выявили несколько 
доменов различных белков, таких как калекс-
цитин, диолкиназа ювенильного гормона, 
фосфатидилглицерофосфатаза и hypothetical 
protein APC35681 (рис 1, 2) и другие. 

 

Рисунок 1 – Графическое изображение расположения элаймент находок Swiss Model последо-
вательности 210 аминоконцевых аминокислот крупного белка AVH85289.1 бактериофага 

Ralstonia phage RsoM2USA, черной линией обозначен сам белок, белыми прямоугольниками – 
находки: верхний прямоугольник – transcriptional regulator AraR с координатами 14–48, ниж-
ний – калексцитин 90–145 по последовательности белка фага и Hypothetical protein APC35681 с 

90–130 между ними 
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Рисунок 2 – Парный элаймент находки 1 Swiss Model, на последовательности наложено схема-
тическое изображение вторичной структуры, вычисленное для последовательности 210 ами-
ноконцевых аминокислот крупного белка AVH85289.1 бактериофага Ralstonia phage RsoM2USA  

и определенное методом рентгеноструктурного анализа для калесцитина 
 
Результаты исследований и их          

обсуждение. В кальций-связывающем до-
мене, имеющим координаты: 90–145 по по-
следовательности белка фага, преобладают α-
спирали, образующие "EF-руки", общая струк-
тура весьма компактна и имеет ярко выра-
женное гидрофобное ядро между N- и C- кон-
цевыми доменами. Калексцитин встречается 
у нескольких представителей моллюсков и 
регулирует калиевые каналы, участвуя в воз-
буждении и передаче сигнала нейронами [4]. 

Диолкиназа ювенильного гормона, 
имеющая координаты: 90–130 состоит из 
восьми α-спиральных сегментов, которые 
связаны петлями, и образуют четыре мотива 
спираль-петля-спираль. В структуре белка 
присутствует ион кальция, связанный с пер-
вым мотивом. Этот гормон участвует в мета-
болизме ювенального гормона у насекомых 
[9]. Фосфатидилглицерофосфатаза (PGPase) 
имеющая координаты: 90–147, образует спи-
ральную молекулу, которая является гомо-
тетрамером, где каждый протомер имеет ак-
тивный центр с ионами Ca2+ и Mg2+, что 

находится вблизи поверхности молекулы. 
Этот фермент обнаруживается в мембранах 
многих организмов, в том числе Listeria 
monocytogenes, где участвует в метаболизме 
липидов, катализирует образование фосфа-
тидилглицерола из фосфатидилглицерофос-
фата [5].  

Четвертая находка – hypothetical protein 
APC35681, имеющая координаты: 90–130, 
принадлежащий Bacillus Stearothermophilus, 
размер которого составляет 168 аминокислот, 
на данный момент функции данного белка не 
выявлены (таблица 1). 

Таким образом, среди гомологов белка 
YP_00915085 можно обнаружить домены раз-
личных ферментов и белков, отвечающие за 
различные функции, однако предположи-
тельно не участвующих в построении данного 
белка. В данной работе нам удалось более 
полно охарактеризовать структуру N-конца и 
предполагаемые функции AVH85289.1, что 
может быть полезным для дальнейших работ 
по изучению jumbo бактериофагов.  

 
 

Таблица 1 – Структура и функции AVH85289.1 – hypothetical protein Ralstonia phage RsoM2USA 

Шаблон 
Найдено с 
помощью 

Метод 
Разреше-

ние 
Сходство последова-

тельностей 
Область 
покрытия 

Описание 

2ccm.2.A HHblits X-ray 1.80Å 0.24 0.27 CALEXCITIN 
2ccm.1.A HHblits X-ray 1.80Å 0.24 0.27 CALEXCITIN 

6kth.1.A HHblits X-ray 1.22Å 0.26 0.27 
Juvenile hormone  

diol kinase 
4ndb.2.A HHblits X-ray 2.00Å 0.24 0.25 Calexcitin 
4ndb.1.A HHblits X-ray 2.00Å 0.24 0.25 Calexcitin 
5f6t.1.A HHblits X-ray 2.20Å 0.24 0.27 Calexcitin 

4ndd.1.A HHblits X-ray 2.90Å 0.23 0.26 Calexcitin 
4ndd.2.A HHblits X-ray 2.90Å 0.23 0.26 Calexcitin 

1y9i.1.A HHblits X-ray 1.80Å 0.28 0.20 
low temperature  

requirement C protein 

1rfz.1.D HHblits X-ray 2.80Å 0.27 0.20 
Hypothetical protein 

APC35681 

1rfz.1.B HHblits X-ray 2.80Å 0.27 0.20 
Hypothetical protein 

APC35681 
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Вывод. Исследовав белок AVH85289.1 с 

применением алгоритмов Swiss Model, мы 
пришли к выводу, что он имеет структурные 
сходства с белками с различными функциями, 
такими как калексцитин, регулирующий ка-
лиевые каналы, диолкиназа, участвующая в  

 
метаболизме ювенильного гормона, фосфа-
тидилглицерофосфатаза, контролирующая 
метаболизм липидов и hypothetical protein 
APC35681, встречающиеся у разнообразных 
организмов, в том числе моллюсков, насеко-
мых и бактерий. Данное исследование позво-
лило нам более полно охарактеризовать 
структуру и функции AVH85289.1 – 
hypothetical protein Ralstonia phage RsoM2USA, 
что важно для дальнейших исследований 
jumbo бактериофагов и использовании их как 
объекта фаговой терапии. 
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КОРРЕКЦИЯ ФИТОПРЕПАРАТАМИ ИММУНИТЕТА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 

Гугушвили Владимир Малхазиевич, канд. биол. наук 
ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина», 
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
Применение иммуномодуляторов приводило к повышению количества сегментоядерных 

нейтрофилов – клеток, принимающих активное участие в процессах фагоцитоза независимо от 
породной принадлежности, что способствовало развитию адаптивных механизмов, а, следова-
тельно, поддержанию иммунного статуса животных. Кроме того, установлено позитивное вли-
яние фитопрепаратов на регуляцию популяции лейкоцитов, что проявилось снижением палоч-
коядерных нейтрофилов и пролиферацией сегментоядерных нейтрофилов. Препараты расти-
тельного происхождения оказывали иммуномодулирующий эффект на организм крупного ро-
гатого скота, особенно каргмэз. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; иммуномодуляторы; каргмэз; каргдэхин; айр-
ширская порода; красно-степная порода 

 
 

CORRECTION OF IMMUNITY OF CATTLE WITH PHYTOPREPARATIONS 
 

Gugushvili Vladimir Malkhazievich, PhD. Biol. Sci. 
FSBEI HE «I. T. Trubilin Kuban State Agrarian University», Krasnodar, Russian Federation 

 
The use of immunomodulators contributed to an increase in the number of segmented neutro-

phils – cells that take an active part in the processes of phagocytosis regardless of breed affiliation, 
which contributed to the development of adaptive mechanisms, and, consequently, the maintenance of 
the immune status of animals. In addition, a positive effect of phytopreparations on the regulation of 
the leukocyte population was found, which was manifested in a decrease in rod-shaped neutrophils 
and proliferation of segmented neutrophils. Herbal preparations had an immunomodulatory effect on 
the body of cattle, especially kargmez. 

Key words: cattle; immunomodulators; kargmez; kargdakhin; ayrshire breed; red steppe breed 
 
Исключительной особенностью крови 

является то, что она не только объединяет 
работу многих физиологических систем орга-
низма животных, но и сама является важным 
механизмом в поддержании гомеостаза и вы-
полняет ряд важных для жизни функций – 
трофическую, экскреторную, защитную, тер-
морегулирующую, респираторную, обеспечи-
ваемых форменными элементами (эритроци-
тами, лейкоцитами, тромбоцитами) и биоло-
гически активными веществами. Поэтому на 
основании анализа крови можно судить о фи-
зиологическом состоянии животного на те-
кущий момент, а также прогнозировать его в 
дальнейшем. Так, если во второй половине 
беременности в крови коров обнаруживается 
снижение общего количества лейкоцитов, 
эритроцитов, гемоглобина, то такие живот-
ные, как правило, предрасположены к аку-

шерско-гинекологическим болезням [1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на клинически здоровом 
крупном рогатом скоте айрширской и красно-
степной породах молочно-мясного направле-
ния продуктивности. Животным первой 
опытной группы задавали каргдэхин, второй 
опытной группе – каргмэз в дозе 0,15 см3, 
на 1 кг массы животного, разбавленного 
в 120–140 мл кипяченой воды, каргдэхин 
применяли аналогично, контрольная группа – 
интактные. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате применения фито-
иммуномодулятора каргдэхина у айрширской 
породы отмечено достоверное повышение 
количества эритроцитов на 7 %, уровня гемо-
глобина – на 13 %, и, напротив, снижение об-
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щего количества лейкоцитов на 6,4 %, отно-
сительно интактных животных. При изучении 
лейкоцитарной формулы выявлено, что у 
айрширской породы после применения 
каргдэхина количество базофилов снизилось 
на 6,3 %, эозинофилов – в 2 раза, юных 
нейтрофилов – на 12 %, палочкоядерных – на 
39 % (в 1,6 раза), моноцитов – на 50 % (в 
2 раза), относительно контрольной группы. 
Происходила пролиферация сегментоядер-
ных нейтрофилов (на 10 %), лимфоцитов 
(на 6 %), относительно интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у айрширской породы 
выявлено достоверное повышение количе-
ства эритроцитов на 8 %, уровня гемоглобина 
– на 14 %, и, напротив, снижение общего ко-
личества лейкоцитов на 14,1 %, относительно 
интактных животных. 

В популяции белой крови также наблю-
далась динамика изменения показателей. Так, 
у айрширской породы количество базофилов 
снизилось в 4 раза, эозинофилов – в 2,2 раза, 
юных нейтрофилов – в 1,3 раза, палочкоядер-
ных – на 88 % (в 8 раз), моноцитов – на 41 % 
(в 2 раза), относительно контрольной группы. 
Выявлено повышение сегментоядерных 
нейтрофилов (на 16 %), лимфоцитов (на 7 %), 
относительно интактных животных. 

Сравнивая иммунотропный эффект 
применения каргмэза с каргдэхином у айр-
ширской породы, мы выявили снижение об-
щего количества лейкоцитов на 8 %. Каргмэз 
оказал нивелирующее влияние на юные и па-
лочкоядерные нейтрофилы, их количество 
снизилось на 9 % и 5 % соответственно, эози-
нофилов – на 4 %, базофилов в 3 раза. Кроме 
того, наблюдалась тенденция повышения ко-
личества лимфоцитов и моноцитов, относи-
тельно применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина. Следовательно, применяемые 
препараты растительного происхождения 
оказывали иммуномодулирующий эффект на 
организм айрширской породы крупного рога-
того скота. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргдэхина у красно-степной по-
роды отмечено достоверное повышение ко-
личества эритроцитов на 6,4 %, уровня гемо-
глобина – на 16 %, и, напротив, снижение об-
щего количества лейкоцитов на 18 %, относи-
тельно интактных животных. При изучении 
лейкоцитарной формулы выявлено, что у 
красно-степной породы после применения 

каргдэхина количество базофилов снизилось 
на 10 %, эозинофилов – на 55 % (в 2,2 раза), 
юных нейтрофилов – на 62 % (в 2,6 раза), па-
лочкоядерных – на 89 % (в 2 раза), моноцитов 
– на 33 % (в 1,5 раза), относительно кон-
трольной группы. Происходила пролифера-
ция сегментоядерных нейтрофилов (на 11 %), 
лимфоцитов (на 8 %), относительно интакт-
ных животных. В результате применения фи-
тоиммуномодулятора каргмэза у красно-
степной породы выявлено достоверное по-
вышение количества эритроцитов на 9 %, 
уровня гемоглобина – на 13 %, и, напротив, 
снижение общего количества лейкоцитов на 
17 %, относительно интактных животных. В 
популяции белой крови также наблюдалась 
следующая динамика изменения показателей. 
Так, у красно-степной породы количество ба-
зофилов снизилось на 53 % (в 2,1 раза), эози-
нофилов – на 45 % (в 1,8 раза), юных нейтро-
филов – на 67 % (в 3 раза), палочкоядерных – 
на 53 % (в 2,1 раза), моноцитов – на 35 % 
(в 1,5 раза), относительно контрольной груп-
пы. Выявлено повышение сегментоядерных 
нейтрофилов (на 15 %), лимфоцитов (на 9 %), 
относительно интактных животных. 

Сравнивая иммунотропный эффект 
применения каргмэза с каргдэхином красно-
степной породы, мы выявили снижение базо-
филов в 2 раза, юных нейтрофилов на 13 %, 
палочкоядерных – на 74 % (в 4 раза), моноци-
тов – на 4 %, и, напротив, повышение эозино-
филов на 21 %, сегментоядерных нейтрофи-
лов – на 4 %, относительно применения фи-
тоиммуномодулятора каргдэхина. Следова-
тельно, применяемые препараты раститель-
ного происхождения оказывали иммуномоду-
лирующий эффект на организм красно-
степной породы крупного рогатого скота. 

В результате применения фитоиммуно-
препарата каргдэхина в зависимости от по-
родной принадлежности крупного рогатого 
скота нами выявлено, что у красно-степной 
породы количество базофилов было выше на 
11 %, юных нейтрофилов – в 2 раза, в то же 
время количество палочкоядерных и сегмен-
тоядерных нейтрофилов, моноцитов и эози-
нофилов находилось практически на одном 
уровне с айрширской породой. 

После применения фитоиммунопрепа-
рата каргмэза выявлено, что у красно-степной 
породы общее количество лейкоцитов было 
выше на 15 %, базофилов – в 2 раза, юных 
нейтрофилов – в 2,3 раза, и, напротив, ниже 
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моноцитов на 17,5 %, в то же время количе-
ство палочкоядерных и сегментоядерных 
нейтрофилов, лимфоцитов находилось прак-
тически на одном уровне с айрширской поро-
дой. 

Таким образом, применение иммуномо-
дуляторов способствовало повышению коли-
чества сегментоядерных нейтрофилов – кле-
ток, принимающих активное участие в про-
цессах фагоцитоза независимо от породной 
принадлежности, что способствовало разви-
тию адаптивных механизмов, а, следователь-
но, поддержанию иммунного статуса живот-
ных. Кроме того, установлено позитивное 
влияние фитопрепаратов на регуляцию попу-
ляции лейкоцитов, что проявилось в сниже-
нии палочкоядерных нейтрофилов и проли-
ферации сегментоядерных нейтрофилов. 

В результате проведенных исследова-
ний выявлено, что у айрширской породы по-
сле применения каргдэхина отмечено повы-
шение количества альбуминов на 17 %, γ-
глобулинов – на 11,3 %, и, напротив, сниже-
ние α-глобулинов на 33 %, -глобулинов – 
на 29 %, относительно интактных животных. 
У айрширской породы после применения фи-
тоиммуномодулятора каргдэхина наблюда-
лось повышение фосфора на 13 %, каротина – 
на 15 %, витамина Е и С – на 14 и 12 % соот-
ветственно, резервной щелочности – на 10 %, 
и, напротив, ниже общего билирубина – 
на 28 %, при этом выявлено незначительное 
повышение магния и кальция относительно 
интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у айрширской породы 
выявлено достоверное повышение альбуми-
нов на 19 %, γ-глобулинов – на 18 %, и, напро-
тив, снижение α-глобулинов на 49 %, -
глобулинов на 31 %, относительно интактных 
животных. Кроме того, у айрширской породы 
после применения фитоиммуномодулятора 
каргмэза наблюдалось повышение каротина и 
кальция на 19 %, фосфора на 7 %, витамина Е 
и С – на 23 и 21 % соответственно, и, напро-
тив, незначительное снижение общего били-
рубина на 5 %, и также небольшое повышение 
магния и кальция, относительно интактных 
животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
айрширской породы нами установлено, что 
каргмэз оказал нивелирующее влияние на 
биохимические показатели сыворотки крови 

крупного рогатого скота. Так, количество α-
глобулинов было ниже на 25 %, и, напротив, 
отмечено повышение γ-глобулинов на 6 %, 
каротина на 10 %, витамина К и С – на 6,3 и 
8 %, соответственно, относительно примене-
ния фитоиммуномодулятора каргдэхина. 
Следовательно, применяемые препараты рас-
тительного происхождения оказывали имму-
номодулирующий эффект на организм у айр-
ширской породы крупного рогатого скота. 

В результате проведенных исследований 
выявлено, что у красно-степной породы после 
применения каргдэхина отмечено повышение 
общего белка на 6 %, альбуминов – на 10 %, γ-
глобулинов – на 8 %, и, напротив, снижение α-
глобулинов на 28 %, -глобулинов – на 8 %, от-
носительно интактных животных. Кроме того, 
у красно-степной породы после применения 
фитоиммуномодулятора каргдэхина наблюда-
лось повышение каротина на 12 %, кальция – 
на 21 %, фосфора – на 9 %, витамина Е и С – на 7 
и 9 % соответственно, и, напротив, снижение 
общего билирубина – на 17 %, при этом незна-
чительное повышение магния относительно 
интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у красно-степной поро-
ды выявлено достоверное повышение общего 
белка на 10 %, альбуминов – на 13 %, γ-
глобулинов – на 10 %, и, напротив, снижение 
α-глобулинов на 39 %, -глобулинов – на 8 %, 
относительно интактных животных. Кроме 
того, у красно-степной породы после приме-
нения фитоиммуномодулятора каргмэза 
наблюдалось повышение каротина на 18 %, 
кальция – на 29 %, фосфора – на 17 %, вита-
мина Е и С – на 19 и 20 % соответственно, и, 
напротив, снижение общего билирубина 
на 22 %, на фоне незначительного повышения 
магния (на 5 %), относительно интактных 
животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
красно-степной породы нами установлено, 
что каргмэз оказал нивелирующее влияние на 
биохимические показатели сыворотки крови 
крупного рогатого скота. Так, количество α-
глобулинов было ниже на 15 %, и, напротив, 
отмечено незначительное повышение γ-
глобулинов, а также повышение кальция 
на 6 %, фосфора – на 8 %, витамина Е и С – 
на 11 %, относительно применения фитоим-
муномодулятора каргдэхина. 

В результате применения фитоиммуно-
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препарата каргдэхина в зависимости от по-
родной принадлежности крупного рогатого 
скота нами выявлено, что у красно-степной 
породы было выше количество α-глобулинов 
на 10 %, -глобулинов – на 36 %, и, напротив, 
ниже количество альбуминов на 8 %, относи-
тельно айрширской породы. После примене-
ния фитоиммунопрепарата каргмэза выявле-
но, что у красно-степной породы оказалось 
выше количество α-глобулинов на 24 %, -
глобулинов – на 40 %, и, напротив, ниже γ-
глобулинов на 7 %, относительно айршир-
ской породы. 

Следовательно, применяемые препара-
ты растительного происхождения оказывали 
иммуномодулирующий эффект на организм 
независимо от породной принадлежности, 
однако, наиболее позитивное влияние оказа-
ли на организм айрширской и красно-степной 
породы крупного рогатого скота, что прояв-
ляется в повышении γ-глобулиновой фракции 
(свидетельствующее об активации иммуно-
биологической реактивности) и в снижении 
α-глобулинов (белков острой фазы). Следова-
тельно, применяемые препараты раститель-
ного происхождения оказывали иммуномоду-
лирующий эффект на организм крупного ро-
гатого скота, особенно каргмэз. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргдэхина и нового фитоимму-
номодулятора каргмэза выявлено позитивное 
влияние на показатели бактериального фаго-
цитоза нейтрофильных гранулоцитов у раз-
личных пород крупного рогатого скота. Так, 
после применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина у айрширской породы выявлена 
тенденция повышения процента активных 
нейтрофилов на 2 %, переваривающей спо-
собности нейтрофильных гранулоцитов – на 
5 %, коэффициента мобилизации фармозан-
позитивных нейтрофилов – на 38 %, и, напро-
тив, снижение поглотительной способности 
нейтрофильных гранулоцитов – на 8 %, отно-
сительно интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у айрширской породы 
выявлена тенденция повышение процента 
активных нейтрофилов на 4 %, переварива-
ющей способности нейтрофильных грануло-
цитов – на 9 %, коэффициента мобилизации 
фармозан-позитивных нейтрофилов – на 
42 %, и, напротив, снижение поглотительной 
способности нейтрофильных гранулоцитов 
на 10 %, относительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
айрширской породы нами установлено, что 
каргмэз оказал позитивное влияние на бакте-
риальный фагоцитоз. Так, у айрширской по-
роды отмечено повышение переваривающей 
способности нейтрофильных гранулоцитов 
на 5 %, коэффициента мобилизации фармо-
зан-позитивных нейтрофилов – на 3 %, и, 
напротив, снижение поглотительной способ-
ности нейтрофильных гранулоцитов на 3 %, 
относительно применения фитоиммуномоду-
лятора каргдэхина. В результате проведен-
ных исследований нами установлено, что по-
сле применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина и нового фитоиммуномодулятора 
каргмэза выявлено позитивное влияние на 
показатели бактериального фагоцитоза 
нейтрофильных гранулоцитов у различных 
пород крупного рогатого скота. 

Выводы. Применение иммуномодуля-
торов способствовало повышению количе-
ства сегментоядерных нейтрофилов – клеток, 
принимающих активное участие в процессах 
фагоцитоза независимо от породной принад-
лежности, что способствовало развитию 
адаптивных механизмов, а, следовательно, 
поддержанию иммунного статуса животных. 
Кроме того, установлено позитивное влияние 
фитопрепаратов на регуляцию популяции 
лейкоцитов, что проявилось в снижении па-
лочкоядерных нейтрофилов и пролиферации 
сегментоядерных нейтрофилов. Препараты 
растительного происхождения оказывали 
иммуномодулирующий эффект на организм 
крупного рогатого скота, особенно каргмэз. 
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Лейкоз и бруцеллез являются наиболее распространенными заболеваниями крупного 

рогатого скота в Республике Дагестан. В нозологическом профиле инфекционных болезней 
бруцеллез занимает первое место (62,85 %), лейкоз – второе (34,99 %). Установлено, что на 
фоне лейкоза развивается иммуносупрессия, влекущая за собой развитие других инфекцион-
ных заболеваний, снижается эффективность иммунопрофилактики. Целью проведенных ис-
следований являлось изучение инфицированности вирусом лейкоза крупного рогатого скота, а 
также других видов животных и человека на территории Республики Дагестан. При исследова-
нии общего анализа крови установлено снижение количества эритроцитов у коров, инфициро-
ванных вирусом лейкоза. В группе больных отмечается лейкоцитоз, характеризующийся уве-
личением количества клеток белой крови. В биохимическом анализе прослеживается сниже-
ние уровня мочевины у здоровых коров и коров носителей вируса лейкоза, у всех обследован-
ных выявлен низкий уровень каротина. 

Ключевые слова: лейкоз; бруцеллез; межвидовая миграция; иммуносупрессия; сыворот-
ка крови 
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Leukemia and brucellosis are the most common diseases of cattle in the Republic of Dagestan. In 

the nosological profile of infectious diseases, brucellosis ranks first (62.85%), leukemia – second 
(34.99%). It has been established that against the background of leukemia, immunosuppression de-
velops, leading to the development of other infectious diseases, and the effectiveness of im-
munoprophylaxis decreases. The purpose of the conducted research was to study the infection with 
the leukemia virus of cattle, as well as other animal species and human in the territory of the Republic 
of Dagestan. The study of the general blood test revealed a decrease in the number of red blood cells in 
cows infected with the leukemia virus. In the group sick animals, leukocytosis is characterized by an 
increase in the number of white blood cells. The biochemical analysis shows a decrease in the level of 
urea in healthy cows and cows carrying the leukemia virus, a low level of carotene was detected in all 
the examined animals. 

Key words: leukemia; brucellosis; interspecific migration; immunosuppression; blood serum 
 
Инфицирование вирусом лейкоза – одна 

из основных причин возникновения лейкоза у 
человека и животных. Вирусы лейкоза раз-
личных организмов сходны по строению и 
кодируют однотипные гены. Они представ-
ляют собой РНК-содержащие вирусы – ретро-
вирусы (семейство Retroviridae) и по между-
народной классификации выделены в особую 
группу delta. Особенностью ретровирусов, 
входящих в эту группу, является то, что в от-
личие от других представителей Retroviridae 
они не имеют свои гомологии в популяции 
эндогенных вирусов, во множестве населяю-
щих геном практически всех эукариот. Это 
указывает на то, что дельтавирусы произо-
шли относительно недавно от общего экзо-
генного предка и возможно потенциально 
они способны к межвидовому распростране-
нию. В частности, существует предположение, 
указывающее на возможность межвидовой 
передачи вируса лейкоза крупного рогатого 
скота (BLV). Экспериментально установлено, 
что BLV способен инфицировать овец, кроли-
ков, свиней, макак, капибар, водяных буйво-
лов, шимпанзе, а на овцах доказано, что ин-
фицирование приводит к малигнизации. Од-
нако до настоящего времени не выяснено, 
может ли BLV инфицировать человека, а ви-
русы человека (типы HTLV) инфицировать 
крупный рогатый скот. 

Энзоотический лейкоз крупного рогато-
го скота (enzootic bovine leucosis) – злокаче-
ственное лимфопролиферативное заболева-
ние, этиологическим агентом которого явля-
ется вирус лейкоза крупного рогатого скота 
(bovine leukemia virus – BLV), относящийся к 
семейству Retroviridae, роду Deltaretrovirus, в 
который также входят Т-лимфотропные ви-

русы приматов – человека и обезьян (PTLV-1,-
2,-3) – primate T-limphotropic virus 1–3. 

Передача BLV восприимчивому крупно-
му рогатому скоту может осуществляться че-
рез кровь, а также всеми секретами и экскре-
тами при попадании в них лимфоцитов, зара-
женных вирусами. Анализ данных о роли мо-
лока как фактора передачи BLV показал, что в 
естественных условиях заражение телят ви-
русом лейкоза этим путем происходит весьма 
редко [2]. Однако вероятность передачи виру-
са с молоком значительно возрастает при 
контаминировании кровью, например, в слу-
чае заболевания коровы-вирусоносителя ма-
ститом.  

Проблема передачи ретровирусов с мо-
локом от инфицированной матери ее потом-
ству существует не только для BLV, но и для 
представляющих значительную опасность 
PTLV и вируса иммунодефицита человека. Ис-
ходя из сходства биологических свойств этих 
вирусов, следует ожидать, что способ и меха-
низмы их передачи имеют много общего. 

В последнее время данная проблема 
приобрела новый импульс, поскольку стали 
известны многочисленные факты передачи 
экзогенных ретровирусов хозяевам других ви-
дов. Однако с этой точки зрения BLV имеет не-
которые особенности. Если многочисленные 
Т-лимфотропные вирусы человека и обезьян, 
объединенные в настоящее время в группу 
PTLV, очень близки, BLV формирует отдельную 
филогенетическую ветвь, отличаясь от PTLV 
по нуклеотидной последовательности наибо-
лее консервативного гена pol на 42 %, и за ис-
ключением домашнего крупного рогатого ско-
та (Bos Taurus) не обнаружен ни среды ныне 
существующих, ни среди ископаемых предста-
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вителей рода Bos. 
Получены свидетельства потенциаль-

ной опасности BLV для человека. При иссле-
довании методом иммуноблоттинга сыворо-
ток крови 257 человек в 74 % случаев были 
выявлены антитела к капсидному антигену 
BLV (р24), что может служить свидетельством 
широкого распространения контактов людей 
с BLV, но не обязательно означает их инфици-
рование. Выявление участков генома BLV и 
белка р24 в образцах тканей и культурах кле-
ток молочной железы коров и человека дока-
зывает, что BLV обладает тропизмом к клет-
кам этих тканей, в частности эпителию. Нель-
зя также исключить и продукцию BLV тканя-
ми молочной железы, аи не только присут-
ствие ДНК провируса в лимфоцитах крови, 
содержащихся в молоке, как это принято счи-
тать. Поэтому проблема передачи BLV чело-
веку вследствие тесного контакта и употреб-
ления в пищу продуктов животноводства 
остается актуальной. 

За последние годы лейкозы сельскохо-
зяйственных животных привлекают к себе 
все большее внимание гематологов и онколо-
гов. И это не удивительно, так как современ-
ные исследования указывают на его значи-
тельное и притом прогрессирующее распро-
странение. 

Неизлечимость болезни, снижение про-
дуктивности больных животных, недоброка-
чественность, а в ряде случаев и полная непри-
годность мяса, полученного от больного, вы-
нужденно забитого по поводу лейкоза скота, 
недополучение молодняка, гибель ценных 
племенных животных и нарушение племенной 
работы – все это свидетельствует о том, какое 
серьезное значение имеет лейкоз для живот-
новодства и экономики страны. 

Но помимо экономического значения, 
лейкоз в настоящее время рассматривают и с 
общебиологической точки зрения. Поэтому 
изучение лейкоза животных способствует 
выяснению общей биологической проблемы 
лейкозов, в том числе и человека. 

Домашние животные живут в тесном 
контакте с человеком, потому особое значе-
ние приобретает изучение путей передачи 
заболевания от больного животного здоро-
вому и исследование возможностей общности 
лейкоза животных и человека. Этот вопрос 
был поставлен на Международной конферен-
ции по сравнительному изучению лейкоза 
животных и человека, созванной в 1961 г. 

Всемирной Организацией здравоохранения, 
актуальность которого сохраняется и через 
шесть деятилетий (60 лет). На сегодняшний 
день алгоритмы межвидовой миграции про-
вирусов лейкоза также не донца изучены. 

Результаты исследований. По данным 
ФГБУ ВНИИЗЖ ИАЦ Управления ветнадзора, в 
2021 г. вирусный лейкоз крупного рогатого 
скота регистрировался на территории 65 
субъектов, всего было выявлено 2070 небла-
гополучных пунктов и 25 осталось неоздо-
ровленными/переходящими с 2020 г. Иссле-
довано гематологическим методом 1398,704 
тыс. голов, выявлено – 15096 (1,1 %) положи-
тельно реагирующих, сдано на убой – 15611. 

В целях изучения эпизоотической об-
становки по инфекции ВЛКРС проанализиро-
вали и статистически обработали официаль-
ные данные отчетности Комитета по ветери-
нарии, Республиканской и районных ветери-
нарных лабораторий за 2022 г. Объектом ис-
следования служили крупные рогатые жи-
вотные различного возраста. 

Ветеринарными лабораториями Рес-
публики Дагестан в основном проводится 
значительная работа по обнаружению живот-
ных вирусоносителей реакцией иммунодиф-
фузии (РИД) в агаровом геле. Серологические 
исследования проводили, согласно «Методи-
ческим указаниям по диагностике лейкоза 
крупного рогатого скота», эпизоотологиче-
ские – «Методическим рекомендациям по 
эпизоотологическому исследованию при лей-
козе крупного рогатого скота» [5, 6]. 

Статистическую обработку полученных 
данных и их анализ проводили общеприня-
тыми методами [4]. 

Проблема лейкоза на сегодняшний день 
в Республике Дагестан остается актуальной, 
поскольку при наличии положительной ди-
намики снижения уровня инфицированности 
вирусом лейкоза животных, возрастает число 
неблагополучных по инфекции пунктов. Ре-
зультаты серологических исследований 
крупного рогатого скота на лейкоз за анали-
зируемый период представлены в таблице 1. 

Как видно из таблицы 1, в 42 муници-
пальных районах, 3 городских округах и 7 зо-
нах отгонного животноводства (ЗОЖ) Даге-
стана серологическим (РИД) исследованием 
на лейкоз были подвергнуты 632454 воспри-
имчивых животных, выявлено 3573 (0,6 %) 
реагирующих. Инфицированность животных 
в административных районах составила – 0,5 
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%, в городских округах – 1,6 и ЗОЖ – 1,1 %. 
Показатель зараженности поголовья скота 
варьировал от 0,01 до 4,9 %. Степень охвата 
серологическими исследованиями животных 

за текущий период составила 68,2 %. Гемато-
логические исследования на лейкоз серопо-
зитивных животных не проводили. 

 

Таблица 1 – Результаты серологических исследований крупного рогатого скота в Республике 
Дагестана за 2022 г. 

 
№ 
п/п 

Наименование 

Кол-во районов, городов и ЗОЖ 

Всего голов, 
в т.ч. коров 

Исследовано 
всего, гол. 

Выявлено 
вирусоносителей исследовано, 

всего 
из них  

благополучны 
гол. % 

1. Районы 42 12 
893714/ 
460057 

602008 3167 0,5 

2. Города 3 1 15348/8508 14730 241 1,6 
3. ЗОЖ 7 4 18980/11395 15716 165 1,1 

Всего: 52 18 
928042/ 
394711 

632454 3573 0,6 

*ЗОЖ – зона отгонного животноводства 

 
Анализируя общую эпизоотическую си-

туацию по инфекции вируса лейкоза на тер-
ритории Республики Дагестан, следует отме-
тить, что уровень интенсивности лейкозной 
эпизоотии в районах различен. В настоящее 
время по лейкозной инфекции благополучны 
животноводческие хозяйства 12 муниципаль-
ных районов (Агульский, Ахтынский, Бежтин-
ский, Гумбетовский, Докузпаринский, Казбе-
ковский, Кайтагский, Курахский, Магарам-
кентский, С. Стальский, Хивский, Цунтин-
ский), городской округ г. Каспийск и террито-
рии Бакресской, Дербентской, Кочубейской и 
Уланхольской ЗОЖ. Неблагополучие по ви-
русному лейкозу имеет место в 30 муници-
пальных сельских районах, г. Махачкала, Ха-
савюрт и на землях Бабаюртовской, Кизилюр-
товской и Кизлярской зон отгонного живот-
новодства из числа обследованных. 

На племпредприятиях носительство ви-
руса лейкоза определили у 315 (2,8 %) живот-
ных из числа 11134 обследованных, с колеба-
ниями по хозяйствам от 1,1 до 12,2 %. 

Из 18 обследованных племхозов – 11 
(61,1 %) были благополучны по лейкозной 
инфекции, в СПК А/Ф «Чох», А/О «Дарада-
Мурада», ПК «Мурад», ООО НПФ «Племсервис» 
и СПК «Красный Партизан» установлен невы-
сокий уровень инфицированности животных 
– от 1,1 до 3,6 %. И только в А/Ф «Согратль» и 
ЖК «Элита» количество зараженных живот-
ных было выше – по 12,2 % от числа обследо-
ванных. 

Официально объявленных неблагопо-
лучных пунктов среди племенных хозяйств 
Республики Дагестан – 5 (А/О «Дарада-
Мурада», ПК «Мурад», А/Ф «Согратль», ООО 
НПФ «Племсервис» и ЖК «Элита»). 

В соответствии с новыми правилами по 
лейкозу от 24.03.2021 года № 156, неблагопо-
лучные пункты регистрируют там, где выяв-
ляют РИД положительных животных. В ре-
зультате соблюдения данных правил в усло-
виях Республики Дагестан произошел скачок 
зарегистрированных неблагополучных пунк-
тов за 2022 год [3]. 

На начало года в Дагестане имелось 95 
неблагополучных по лейкозу пунктов, 
неоздоровленных, т.е. переходящих с истек-
шего года, вновь выявлено – 81, оздоровлено 
за данный период – 18 и по состоянию на 
01.10.2022 г. регистрируется – 158, в том чис-
ле, на сельхозпредприятиях – 36 (22,8 %), КФХ 
– 18 (11,4 %) и ЛПХ – 104 (65,8 %). 

Максимальное число неблагополучных 
пунктов зарегистрировано в Кизлярском (18), 
Тарумовском (17), Бабаюртовском (16), Гуни-
бском (15), Тляратинском (10), г. Махачкала 
(9). В Бежтинском, Буйнакском, Дербентском, 
Казбековском, Каякентском, Кизилюртов-
ском, Хасавюртовском районах, г. Хасавюрт и 
Южно-Сухокумск регистрировалось по 1 
пункту, Рутульском, Унцукульском районах 
(по 2), Гергебильском, Лакском, Новолакском, 
Цумадинском (по 3), Сергокалинском (4), Ча-
родинском (5), Ахвахском, Дахадаевском, Ка-
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рабудахкентском (по 6), Ботлихском, Кумтор-
калинском и Шамильском районах (по 7). Не-
благополучные по лейкозу пункты имели ме-
сто территориально в плоскостной (равнин-
ной) зоне – 97,5 %, предгорной – 2,5 %. На тер-
ритории горной и высокогорной зон среди об-
следованного поголовья скота наличие бычье-
го вируса не отмечено. 

Сравнительный анализ распространен-
ности лейкоза крупного рогатого скота в зо-
нальном аспекте показал, что вирусная ин-
фекция, в основном, имеет место в равнинной 
зоне – 97,5 % и предгорной – 2,5 %. Следова-
тельно, горная и высокогорная зоны свобод-
ны от лейкозной инфекции и не представля-
ют эпизоотической опасности. 

Инфицирование вирусом лейкоза – одна 
из основных причин возникновения лейкоза у 
человека и животных. Вирусы лейкоза раз-
личных организмов сходны по строению и 
кодируют однотипные гены. Они представ-
ляют собой РНК-содержащие вирусы – ретро-
вирусы (семейство Retroviridae) и по между-
народной классификации выделены в особую 
группу delta. Особенностью ретровирусов, 
входящих в эту группу, является то, что в от-
личие от других представителей Retroviridae 
они не имеют свои гомологии в популяции 
эндогенных вирусов, во множестве населяю-
щих геном практически всех эукариот. Это 
указывает на то, что дельтавирусы произо-
шли относительно недавно от общего экзо-
генного предка и возможно потенциально 
способны к межвидовому распространению. В 
частности, существует предположение, ука-
зывающее на возможность межвидовой пере-
дачи вируса лейкоза крупного рогатого скота 
(BLV). Экспериментально установлено, что 
BLV способен инфицировать овец, кроликов, 
свиней, макак, капибар, водяных буйволов, 
шимпанзе, а на овцах доказано, что инфици-
рование приводит к малигнизации. Однако до 
настоящего времени не выяснено, может ли 
BLV инфицировать человека, а вирусы чело-
века (типы HTLV) инфицировать крупный ро-
гатый скот.  

Нами в период с 2001 по 2007 г. впервые 
и в 2022 году продолжены проведение иссле-
дований по определению возможной взаимо-
связи вирусов лейкоза и онкологических за-
болеваний людей с вирусом лейкоза крупного 
рогатого скота (ВЛКРС). При этом исследова-
ли серологически в РИД с антигеном ВЛКРС 
284 пробы сыворотки крови больных лейко-

зом и онкозаболеваниями людей. Пациенты в 
период обследования находились в Республи-
канском онкологическом диспансере с забо-
леваниями: острый и хронический лимфо-
лейкоз, хронический миелолейкоз, лимфо-
гранулематоз, ретикусаркома, лимфосаркома, 
рак легких, печени, желудка, молочной желе-
зы, шейки матки и другими. Во всех случаях 
исследования не установлено наличие анти-
тел к ВЛКРС [1].   

В текущем году продолжили исследова-
ния по определению возможной взаимосвязи 
лейкозами человека с лейкозом крупного ро-
гатого скота. В отделениях гематологии и хи-
миотерапии ГБУ РД «Республиканская клини-
ческая больница им. А. В. Вишневского» и 
маммологии ГБУ РД «Республиканский онко-
логический центр» от 20 больных раком кро-
ви и молочной железы пациентов были ото-
браны пробы крови и в последующем прове-
дены серологические (РИД, ИФА) и молеку-
лярно-генетические (ПЦР) исследования на 
наличие ВЛКРС. Анализы биоматериала 
(кровь, сыворотка крови) в РИД, ИФА и ПЦР 
методами выполняли (проводили) на серти-
фицированном оборудовании в ГБУ КК «Кро-
поткинская краевая ветеринарная лаборато-
рия». Все анализы дали отрицательный ре-
зультат. Однако, на наш взгляд, данную рабо-
ту необходимо продолжить с глубокими ис-
следованиями.  

Для нас представлял интерес выявления 
гетерологичных видов животных как воз-
можных источников и резервуаров вируса 
лейкоза крупного рогатого скота в естествен-
ных условиях. С этой целью в неблагополуч-
ных по лейкозу хозяйствах нами ранее серо-
логически в РИД исследовали сыворотки кро-
ви животных различных видов на наличие 
специфических антител к ВЛКРС: 1826 проб 
от овец, 138 – от буйволов, 118 – от коз, 163 – 
от лошадей, 88 – от кроликов и 1784 от кур. 
При этом ни в одном случае в сыворотке кро-
ви у этих видов животных и птиц не были вы-
явлены антитела к ВЛКРС [1].  

В этом году продолжили исследования в 
вышеуказанном плане. Для этого в двух офи-
циально неблагополучных по лейкозу круп-
ного рогатого скота сельхозпредприятиях от 
поголовья овец по 100 голов в каждом хозяй-
стве отобрали пробы крови для сравнитель-
ного комплексного изучения серологически-
ми (РИД, ИФА) и молекулярно-генетическими 
(ПЦР) методами на присутствие вируса лей-
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коза. Все эти исследования также проводили в 
ГБУ КК «Кропоткинская краевая ветеринар-
ная лаборатория». В ходе исследования не 
выявили положительных к ВЛКРС проб, ни в 
ПЦР и ИФА, ни, тем более, в РИД.  

Выводы. Анализ отчётных данных Ко-
митета Ветеринарии Республики Дагестан и 
проведённых нами исследований можно сде-
лать выводы о значительном распростране-
нии вируса лейкоза крупного рогатого скота в 
хозяйствах Республики Дагестан. 

Впервые в условиях Республики Даге-
стан отобраны образцы проб крови грознен-
ской породы овец в племенном хозяйстве 
«Червлённые буруны» Ногайского района, со-
держащихся совместно с инфицированным 
поголовьем крупного рогатого скота, на слу-
чай выявления ВЛКРС (вероятность вирусно-
сительства). 

В рамках алгоритма межвидовой мигра-
ции вируса лейкоза нами впервые отобраны 
образцы крови у женщин, больных раком мо-
лочной железы с целью выявления в реакции 
ПЦР провируса лейкоза крупного рогатого 
скота. 

Несмотря на отсутствие убедительных 
доказательств того, что вирус лейкоза круп-
ного рогатого скота патогенен для человека, 
обеспокоенность по поводу этиологической 
роли этого вируса в возникновении онколо-
гических заболеваний у людей требует про-
должения научных исследований и усиления 
мер борьбы с этим инфекционным ретрови-
русным пролиферативным заболеванием, 
распространенным в скотоводческих хозяй-
ствах. 

С учетом возможного преодоления ви-
дового барьера актуальным, не решенным 
окончательно остается вопрос социальной 
значимости ВЛКРС для здоровья человека и 
гетерологичных животных. Существует про-
блема возможной связи между лейкозом и 
другими болезнями опухолевой природы у 

животных и человека. 
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Использование комплексного антибактериального препарата Тилдокс АВЗ при острой 
бронхопневмонии поросят, вызванной условно-патогенной микрофлорой, путем группового 
выпаивания с питьевой водой в концентрации 1000 мг/л из расчета 1 г на 10 кг массы тела жи-
вотного 1 раз в день в течение 5 суток, приводит к полному выздоровлению животных в тече-
ние 8 суток. При этом устранятся реактивный лейкоцитоз и анемические проявления. В сыво-
ротки крови происходит снижение уровня белков острой фазы на фоне выраженного повыше-
ния концентрации γ-глобулинов и альбуминов до референсных значений. В ходе оценки влия-
ния препарата на микрофлору было установлено, что Тилдокс АВЗ показал высокую актив-
ность в отношении Staphilococcus saprophiticus, Staphilococcus epidermicus, Candida, Streptococcus и 
Citobacter. Препарат хорошо употребляется животными, за время исследовательского периода 
нежелательных явлений выявлено не было.   

Ключевые слова: бронхопневмония; Тилдокс АВЗ; антибактериальный препарат; поро-
сята; микробиологические показатели; гематологические показатели; биохимические показа-
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The use of the complex antibacterial drug Tildox AVZ in acute bronchopneumonia of piglets 

caused by conditionally pathogenic microflora by group drinking with drinking water at a concentra-
tion of 1000 mg / l at the rate of 1 g per 10 kg of animal body weight once a day for 5 days, leads to 
complete recovery of animals within 8 days. At the same time, reactive leukocytosis and anemic mani-
festations will be eliminated. In the blood serum, the level of acute phase proteins decreases against 
the background of a pronounced increase in the concentration of γ-globulins and albumins to refer-
ence values. During the evaluation of the effect of the drug on the microflora, it was found that Tildox 
AVZ showed high activity against Staphilococcus saprophiticus, Staphilococcus epidermicus, Candida, 
Streptococcus and Citobacter. The drug is well used by animals, no adverse events were detected dur-
ing the research period. 

Keywords: bronchopneumonia; Tildox AVZ; antibacterial drug; piglets; microbiological indica-
tors; hematological indicators; biochemical indicators 

 
 
Свиноводство как одна из ведущих от- раслей АПК играет существенную роль в 
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обеспечении населения продуктами питания. 
Однако производство мясной продукции при-
быльно только при условии полноценного 
здоровья животных и интенсивных приро-
стов массы тела. Статистика настоящего вре-
мени позволяет судить о том, что классиче-
ские инфекционные болезни встречаются от-
носительно редко, основной ущерб свиновод-
ческой отрасли Российской Федерации нано-
сят факторные заболевания, проявляющиеся, 
как правило, у молодняка бронхолегочными и 
желудочно-кишечными патологиями [1, 2]. В 
предприятиях агропромышленного комплек-
са, специализирующихся на выращивании 
свиней, респираторные заболевания, в от-
дельных случаях, могут достигать 70–100 %. 
Вследствие этого предприятия терпят суще-
ственные экономические издержки в виде 
нарушения роста и развития молодняка сви-
ней, снижения их продуктивности, дополни-
тельных затрат на лечение. Зачастую бронхо-
легочные заболевания приводят к гибели 
больных поросят или их дальнейшей выбра-
ковке [3].  

Бронхопневмония – воспаление бронхов 
и легких, характеризующееся скоплением в 
бронхах и альвеолах экссудата, состоящего из 
большого количества слизи, лейкоцитов, воз-
будителей инфекции, выключение поражен-
ных участков из функции дыхательных путей, 
нарушения кровообращения и газообмена с 
развитием дыхательной недостаточности и 
интоксикацией всего организма [4]. В общем 
перечне болезней респираторной системы в 
производственной сфере чаще всего встреча-
ются бронхопневмонии бактериального про-
исхождения, вызванные ассоциациями услов-
но-патогенной резидентной микрофлоры [6]. 
По этой причине существенное значение в 
терапии больных животных имеет использо-
вание антибактериальных средств с гаранти-
рованным эффектом против широкого спек-
тра видового представительства антибиоти-
корезистентных микроорганизмов. Наиболее 
перспективным направлением является при-
менение в практике комплексных антибиоти-
ков, в состав которых входят действующие 
вещества, представляющие отдельные фар-
макологические группы [5].  

В связи с этим компанией ООО «НВЦ Аг-
роветзащита» предложена возможность при-
менения лекарственного препарата Тилдокс 
АВЗ, который имеет в своем составе антибак-
териальные составляющие тетрациклиновой 

и макролидной групп. Для объективной оцен-
ки терапевтической эффективности препара-
та необходимо доказать его активность в от-
ношении возбудителей респираторных забо-
леваний методами клинической и бактери-
альной диагностики, исследованиями крови, 
контроля общего состояния животных. 

Цель исследования – изучение терапев-
тической эффективности лекарственного 
препарата для ветеринарного применения 
Тилдокс АВЗ при заболеваниях бактериаль-
ной этиологии у свиней, вызываемых микро-
организмами, чувствительными к доксицик-
лину и тилозину.  

В задачи исследования входило изуче-
ние действия комбинированного антибакте-
риального препарата Тилдокс АВЗ при 5-
дневной терапии на клинические, гематоло-
гические, биохимические и бактериологиче-
ские показатели при бронхопневмонии мо-
лодняка свиней. 

Методика исследований. Испытание 
препарата Тилдокс АВЗ проводили на порося-
тах послеотъемного периода в возрасте 35–45 
дней с массой тела 8–10 кг. Для реализации 
поставленной цели по принципу аналогов 
было сформировано 2 группы – контрольная 
и опытная по 10 животных в каждой с клини-
ческими проявлениями бронхопневмонии 
бактериальной этиологии. 

В начале исследования у обеих групп 
животных был отобран биологический мате-
риал: смывы со слизистых носовых ходов для 
бактериологического анализа; кровь из кра-
ниальной полой вены для общего анализа 
крови и оценки биохимических параметров 
сыворотки крови.   

В течение исследовательского периода 
производилось клиническое наблюдение за 
животными. 

Опытной группе животных применяли 
Тилдокс АВЗ перорально групповым методом 
с водой в дозе 1 г препарата на 1 л воды для 
питья (или 1 г препарата на 10 кг массы жи-
вотного) в течение 5 дней. Способ примене-
ния Тилдокс АВЗ и доза были выбраны на ос-
нове данных, полученных в доклинических и 
клинических исследованиях.  

Контрольной группе свиней проводи-
лась терапия согласно схеме лечения, приня-
той в хозяйстве с применением гентамицина 
порошка. На 6 и 10 дни у опытных групп был 
взят материал для бактериального исследо-
вания, гематологических и биохимических 
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показателей.  
Пробы для бактериологических иссле-

дований из носовых ходов и отбирали сте-
рильным зонд-тампоном и помещали в при-
лагающуюся к нему пластиковую пробирку. 
Забор крови производили из краниальной 
полой вены одноразовой стерильной вакуум-
ной системой в пробирки с антикоагулянтом 
и активатором свертывания. 

В период проведения опыта животные 
каждой группы находились в отдельных 
клетках. Рацион кормления у поросят всех 
групп был одинаковым и соответствовал 
нормам для данного вида и возраста живот-
ных.  

Клинические исследования проводили 
по классическим методикам в соответствии с 
общепринятой схемой исследований. Гемато-
логический анализ осуществляли на гемато-
логическом анализаторе Abacus, версия 2.3 
(Австрия). Анализ фракций белков произво-
дили турбодиметрическим методом (Методи-
ческие указания по применению унифициро-
ванных биохимических методов исследова-
ния крови, мочи и молока в ветеринарных ла-
бораториях утв. ГУВ МСХ СССР 1981 г.) на фо-
тоэлектроколориметре. Бактериологический 
анализ на выявление условно-патогенной 
микрофлоры в смывах осуществляли согласно 
Методам бактериологического исследования 
условно-патогенных микроорганизмов в кли-
нической микробиологии РСФСР от 
19.12.1991 г. Биохимические исследования 
крови проводились на биохимическом авто-
матическом анализаторе StatFax 3000 с ис-
пользованием коммерческих наборов. 

Методы, используемые для исследова-
ния бактериальных смывов: посев патологи-
ческого материла на питательные среды, вы-
деление колоний чистой культуры, иденти-
фикация возбудителя.  

Поросята включались в исследование, 
если они имели признаки воспалительной 
респираторной патологии, отмечались: ка-
шель, носовые истечения из носовых ходов, 
хрипы в области легочного поля, угнетение 
аппетита, слабость, апатия. 

Исследуемый препарат – Тилдокс АВЗ. 
Действующие вещества: доксициклина ги-
клат, тилозина тартрат; вспомогательное ве-
щество: моногидрат лактозы. В 1 г препарата 
содержится 100 мг доксициклина гидрохло-
рида и 100 мг тилозина тартрата Производи-
тель ООО «АВЗ С-П.» (Россия). Хранился Тил-

докс АВЗ в закрытой упаковке производите-
ля, в защищенном от влаги и прямых солнеч-
ных лучей месте, отдельно от продуктов пи-
тания и кормов, при температуре от 0оС до 
25оС. 

Значения эффективности были рассчи-
таны в соответствии с методами, вариацион-
ной статистики с использованием критерия 
Стьюдента. Оценка полученных эксперимен-
тальных результатов производилась исполь-
зованием программы Excel Microsoft Office 
2010 for Windows 7 стандартными методами 
вариационной статистки с применением кри-
терия Стьюдента. Цифровой материал пред-
ставлен в единицах СИ, рекомендованных 
Всемирной организацией здравоохранения. 
Изменения по сравнению с контролем счита-
лись достоверными при вероятности р≤0,05. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. У подопытных животных в обе-
их группах в первый день учета наблюдалось 
вынужденная поза (статическое положение 
тела с широкой расстановкой передних ко-
нечностей, вытягивание вперед головы и 
шеи) с периодическим кашлем; одышка сме-
шанного типа; кашель, повышение темпера-
туры тела – 40,5±0,29оС; снижение аппетита и 
двигательной активности; слабое телосложе-
ние; плохая упитанность; цвет кожи тусклый, 
землистый; слизистые оболочки конъюнкти-
вы и рта бледные, сухие, глаза запавшие, из 
носовых ходов отмечаются истечения ката-
рально-гнойного характера. Характерные 
клинические проявления болезни, а также 
результаты патологоанатомического вскры-
тия трупов павших поросят позволяют ква-
лифицировать данное состояние как острую 
гнойно-катаральную лобулярную брон-
хопневмонию. 

В результате использования препарата 
Тилдокс АВЗ на третий-четвертый день 
наблюдалось улучшение: появление аппети-
та, снижение температуры тела до нормы 
(39,4±0,11оС), повышение двигательной ак-
тивности. Все это указывает на позитивное 
действие препарата, однако отмечались про-
явления кашля, одышки, хрипов и носовых 
истечений. На восьмые сутки от начала экс-
перимента у поросят в опытной и контроль-
ной группах полностью отсутствовали при-
знаки заболевания, отмечался хороший аппе-
тит и двигательная активность, отклонений 
во внешнем виде не было установлено.  

В результате бактериологического ис-
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следования у опытной и контрольной группы 
животных с признаками респираторного за-
болевания из смывов со слизистой носовых 
ходов был установлен рост микрофлоры: 
Staphilococcus saprophiticus – 38,9 %, Klebsiella – 
83,3 %, Candida – 55,6 %, Streptococcus – 55,6 %, 
Staphilococcus epidermicus – 19,4 %. В ходе 
оценки влияния препарата на микрофлору в 
процессе лечения было установлено, что у по-
росят с респираторной патологией Тилдокс 
АВЗ показал высокую активность в отноше-
нии Staphilococcus saprophiticus, Staphilococcus 
epidermicus, Candida, Streptococcus и Citobacter.  

При гематологической оценке было 
установлено, что у поросят с респираторной 
патологией количество лейкоцитов составило 
– 20,30±1,363×109/л, эритроцитов – 
6,22±0,234×1012/л, тромбоцитов – 
484,38±44,586×109/л, уровень гемоглобина – 
90,95±3,22 г/л, гематокритной величины – 
28,68±1,358 %, СОЭ – 0,92±0,300 мм/ч, эози-
нофилы – 2,77±0,488 %, палочкоядерные 
нейтрофилы – 1,00±0,000 %, сегментоядер-
ные нейтрофилы – 51,00±3,274 %, лимфоциты 
– 45,54±3,335 %. Таким образом, количество 
лейкоцитов находилось на верхней границе 
нормы, гемоглобин – на нижней, гематокрит 
был снижен, регистрировалась активизация 
нейтрофильного ряда лейкоцитов, то есть 
отмечались признаки общей воспалительной 
реакции и анемии.  

При исследовании динамики гематоло-
гических показателей можно утверждать, что 
использование Тилдокс АВЗ по сравнению с 
антибиотиком сравнения гентамицином в 
опыте с поросятами с респираторной патоло-
гией способствует более быстрой стабилиза-
ции лейкоцитарного фона в процессе выздо-
ровления. Через 10 суток в группе животных, 
получавших препарат Тилдокс АВЗ, и кон-
трольной группе по сравнению с фоновыми 
значениями, произошло снижение количества 
лейкоцитов на 27,9 % (Р<0,05) и 34,5 % 
(Р<0,01) соответственно. Различия между 
группами в пользу контроля составили соот-
ветственно 9,0 %. Имеется тенденция, указы-
вающая на позитивные изменения в показа-
телях красной крови. Уровень гемоглобина 
через 10 суток поднялся в опытной группе и 
контроле на 10,6 % (Р<0,05) и 11,1 % (Р<0,05).  

При исследовании биохимических пока-
зателей крови у больных поросят отмечалось 
снижение уровня общего белка – 48,4±1,42–
50,7±1,83 г/л, выраженное повышение уровня 

общего билирубина – 40,6±5,47–45,3±6,82 
ммоль/л, АлАТ – 100,0±11,48–115,8±11,51 
Ед/л, АсАТ – 75,9±7,47–103,7±11,03 Ед/л, ЩФ 
– 339,3±12,92–380,7±24,61 Ед/л, что говорит о 
токсическом поражении функции печени. Ис-
пользование препарата Тилдокс АВЗ в первые 
дни не дает изменений со стороны билируби-
на. На 10 сутки показатели билирубина пре-
вышали значения контрольной группы на 
13,8 %. Динамика активности АлАТ согласует-
ся с изменениями уровня билирубина: на пер-
вых этапах отмечается снижение показателя, 
а через 10 суток отмечается его увеличение 
по сравнению со значениями контрольной 
группы на 6,8 %. Следует отметить, что в про-
цессе исследований концентрация билируби-
на в крови и активность аминотрансфераз 
находились на уровне изначальных значений, 
что, по крайней мере, свидетельствует о том, 
что использование Тилдокс АВЗ не усугубляет 
имеющееся токсическое состояние в орга-
низме.    

При изучении фракционного состава 
белков сыворотки крови у поросят с респира-
торной патологией уровень альбуминов со-
ставил – 34,97±5,460 %, альфа-глобулинов – 
38,51±6,901 %, бета-глобулинов – 
17,01±3,650 %, гамма-глобулинов – 
9,51±1,999 %, из чего следует наличие в орга-
низме острой фазы воспалительного реак-
тивного процесса. Низкий уровень альбумина 
является характерным признаком для брон-
холегочных патологий. Альфа-глобулины яв-
ляются белками острой фазы и, как правило, 
повышаются при начальных формах воспали-
тельного процесса в организме, что и наблю-
дается у подопытных поросят. Гамма-
глобулины включают в себя несколько клас-
сов иммунных глобулинов и, по сути, большая 
часть из них является специфическими анти-
телами. Низкий уровень этой фракции белков 
говорит либо о несформировавшемся иммун-
ном ответе,  либо об угнетении защитных сил 
организма. 

В процессе опыта четко просматривают-
ся этапы изменения динамики фракций бел-
ков животных в процессе выздоровления от 
воспалительной бронхолегочной патологии. 
По группам в начале исследования более ак-
тивно себя вели острофазные альфа-
глобулины в опытных группах через 10 дней 
после начала лечения. Уровень альбуминов в 
этот период соответствует нормативным зна-
чениям в обеих группах, при этом показатели 
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в опытной группе больше контрольных зна-
чений на 5,66 %. Концентрация альфа-
глобулинов значительно снизилась по срав-
нению с фоновыми исследованиями и в 
опытной и контрольной группах на 29,29 % 
(Р<0,05) и 27,25 % (Р<0,01) соответственно. 
Показатель в опытной группе был больше, 
чем в контроле на 0,64 %. Был достаточно вы-
сок уровень бета глобулинов, но при этом в 
опытной группе он был меньше, чем в кон-
троле на 5,14 %. 

Однотипная динамика отмечалась в 
конце исследования по альбуминам и гамма-
глобулинам. Уровень гамма-глобулинов у жи-
вотных через 10 суток был выше максималь-
ной границы нормы, что может свидетель-
ствовать о сформировавшемся специфиче-
ском иммунитете. Различия в опытной и кон-
трольной группе по сравнению с фоновыми 
значениями составили – 8,2 % (Р<0,05) и 11,81 
% (Р<0,05). В целом изменения в опытных и 
контрольных группах происходили синхрон-
но. Достоверных отличий между группами в 
данном эксперименте установить не удалось.  

Выводы. В результате проведенной ра-
боты на основе полученных объективных ре-
зультатов исследования установлено, что 
препарат Тилдокс АВЗ показал высокую кли-
ническую эффективность при бронхопневмо-
нии поросят, вызванной резидентной услов-
но-патогенной микрофлорой, что подтвер-
ждается оценкой бактериальных смывов из 
дыхательных путей, а также гематологиче-
скими исследованиями и биохимическим 
анализом сыворотки крови.   

Рекомендуется использовать комбини-
рованный антибактериальный препарат Тил-
докс АВЗ для поросят с факторной респира-
торной воспалительной патологией в разгар 
заболевания, вызванной условно-патогенной 
резидентной микрофлорой путем группового 
выпаивания с питьевой водой в концентра-
ции 1000 мг/л из расчета 1 г на 10 кг массы 
тела животного 1 раз в день в течение 5 суток, 
поскольку такой курсовой прием позволяет 
достичь 100 % терапевтический эффект в те-
чение 8 суток. При этом устранятся реактив-
ный лейкоцитоз и анемические проявления. В 
сыворотки крови происходит снижение уров-
ня белков острой фазы на фоне выраженного 
повышения концентрации γ-глобулинов и 
альбуминов до референсных значений. В ходе 
оценки влияния препарата на микрофлору 
было установлено, что Тилдокс АВЗ показал 

высокую активность в отношении 
Staphilococcus saprophiticus, Staphilococcus 
epidermicus, Candida, Streptococcus и Citobacter.  

Препарат хорошо употребляется живот-
ными, за время исследовательского периода 
нежелательных явлений выявлено не было. 
Полученные результаты исследования эф-
фективности препарата Тилдокс АВЗ дают 
основание рекомендовать внедрение данного 
препарата в ветеринарную практику. 
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Было найдено 75 последовательностей гомологов гена эндолизина бактериофага RB43 
при сравнении с базой данных nr GenBank, семейства Straboviridae (taxid 2946170). С использо-
ванием алгоритма UPGMA было показано, что гомологи данного гена встречаются редко среди 
Т4-фагов кишечной палочки, но имеются у ряда других энтеробактерий. С помощью BLASTn, 
настроенной на поиск слабых гомологий, в базе данных всех вирусных последовательностей за 
исключением семейства Straboviridae было найдено 22 последовательности. Это были после-
довательности из бактериофагов Salmonella схожие с Р22.  Картирование расположения этого 
сходства показало, что 3'-  и 5' - концевые последовательности исследуемого гена не имеют го-
мологии с ДНК фагов Salmonella и могут быть использованы для выбора праймеров для иден-
тификационного ПЦР. 

Ключевые слова: ген эндолизина бактериофага RB43; семейство вирусов Straboviridae 
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75 sequences of homologues of the bacteriophage RB43 endolysin gene were found when com-

pared with the nr GenBank database, Straboviridae family (taxid 2946170). Using the UPGMA algo-
rithm, it was shown that homologues of this gene are rare among T4 phages of Escherichia coli, but are 
present in a number of other enterobacteria. Using BLASTn, configured to search for weak homologies, 
22 sequences were found in the database of all viral sequences except for the Straboviridae family. 
These were sequences from Salmonella bacteriophages similar to P22. Mapping the location of this 
similarity showed that the 3'- and 5'-terminal sequences of the studied gene have no homology with 
Salmonella phage DNA and can be used to select oligonucleotides for identification PCR. 

Key words: bacteriophage RB43 endolysin gene, Straboviridae family of viruses 
 
Escherichia coli – широко распространен-

ная в окружающей среде грамотрицательная 
неподвижная бактерия. Микроорганизмы 
этого вида традиционно считают комменса-
лами, их можно обнаружить на коже человека, 
в желудочно-кишечном тракте. Это суще-
ственный по распространенности сельскохо-
зяйственный патоген в мире, способный вы-
зывать широкий спектр инфекций значимых 
для животноводства [1]. Широчайшее и до-
статочно часто нерациональное использова-
ние антибиотиков во второй половине 20 ве-
ка привело к распространению бактерий с ге-
нами устойчивости. Вследствие распростра-
нения устойчивых штаммов, большую акту-
альность приобретает разработка новых ме-
тодов антибактериальной терапии сельскохо-
зяйственных животных и птицы. Одной из 
важнейших перспектив является контроль 
патогенных бактерий вирулентными и не 
трансдуцирующими бактериофагами. Фаги 
обладают способностью быстро разрушать 
бактерии за счет фаголизиса. Им безразлично 
обладают эти бактерии устойчивостью к ан-
тибиотикам или не обладают. Фаговую тера-
пию применяют в клинической практике с 
начала 20 века. Существенным ограничением 
этого подхода к антибактериальной терапии 
является способность ряда бактериофагов 
осуществлять горизонтальный перенос генов 
бактерий за счет фаговой трансдукции [5].  

Геном Т4-фагов содержит разные функ-
циональные участки, обеспечивающие его 
репликацию, транскрипцию, трансляцию и 
сборку вириона. Изучения бактериофагов яв-
ляется существенным этапом для получения 
биопрепаратов на их основе и их применения 
в ветеринарии и зоотехнии. В настоящее вре-
мя в отношении кишечной палочки, специ-
фичные бактериофаги, в основном, были вы-
делены из сточных вод, а также из речных, 
озёрных вод и почвы. Первичные фаговые 
изоляты обычно изучают на круг специфич-

ности их штаммов-хозяев, по морфологии 
негативных колоний - бляшек, а также мор-
фологии вириона с помощью трансмиссион-
ной электронной микроскопии (ТЭМ). Следу-
ющим рутинным этапом является обычно 
ПЦР с праймерами к консервативным генам 
для той или иной группы бактериофагов. Для 
вирулентных Т4-родственных бактериофагов 
это обычно ген 23, кодирующий основной бе-
лок капсида бактериофагов этой группы [5].  

Бактериофаг Т4 не способен к осу-
ществлению трансдукции. Эта его особен-
ность связана с отсутствием цитозина в его 
ДНК, где последний заменен на 5’- гидрокси-
метилцитозин. В конце 20, начале 21 веков 
Таняшиным и совторами было показано, что 
сходные с Т-четными псевдо – Т – четные, 
бактерифаги RB43, RB49, RB42, положитель-
ные по ПЦР к гену 23, способны осуществлять 
трансдукцию плазмид [9, 10]. В процессе ра-
боты по выделению фагов, для формирования 
лечебных препаратов, важно отделить бакте-
риофаги не способные к общей трансдукции и 
тем самым безопасные для применения в 
практике фаговой терапии. Подобный опыт с 
помощью прямых экспериментов по транс-
дукции был проведен нами для отбора не-
трансдуцирующих бактериофагов против ко-
либактериозов поросят в постотъёмном пе-
риоде их развития [6]. В этой работе мы рас-
сматриваем альтернативный подход. С помо-
щью изучения геномов Т4-бактериофагов вы-
явлена значительная гетерогенность геномов 
и существенное отличие Т-четных бакте-
риофагов и псевдо- Т-четных. Это позволяет 
произвести достаточно широкий выбор гена 
для формирования идентификационного 
ПЦР, с помощью которого можно отделить 
трансдуцирующие бактериофаги от нетранс-
дуцирующих Т4-фагов, оптимальных для 
включения в препараты для контроля пато-
генных штаммов кишечной палочки в живот-
новодстве и птицеводстве.  
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В основном предполагается использо-
вать наличие/отсутствие того или иного ге-
нетического маркера или очень малое сход-
ство последовательностей ДНК для данной 
селекции псевдо – Т –четных бактериофагов. 
Результаты анализа распространения этих 
фагов и их аллелей в природных популяциях 
бактериовирусов, отраженные в базах данных 
генетических последовательностей, указыва-
ют на сравнительную редкость этих фагов, но 
данная ситуация тоже требует наличия мето-
дов быстрой идентификации этих трансдуци-
рующих фагов после изоляции их из природ-
ных и искусственных водоемов. 

Методика исследований. С помощью 
методов биоинформатики предполагалось 
исследовать базы данных генетических по-
следовательностей бактериофагов, имеющих 
отростки семейства Straboviridae с целью по-
лучения представлений о распространении в 
природе гена эндолизина бактериофага RB43. 
Бактериофаги этого семейства могут выде-
ляться с вместе с Т4 – родственными бакте-
риофагами и сравнение последовательности 
этого гена позволит оценить специфичность 
обнаружения псевдо – Т – четного бакте-
риофага RB43 среди изолированных бакте-
риофагов с помощью ПЦР. Этот подход можно 
применить для отсечения их из препаратов 
для бактериофаговой терапии. Для исследо-
вания баз данных генетических последова-
тельностей использовались подходы, выра-
ботанные нами ранее [2, 3]. Для поиска 
сходств генетических последовательностей 
использовался алгоритм BLASTn [8], настро-
енный на разную степень сходства. 

Результаты исследований. Было про-
ведено сравнение нуклеотидной последова-
тельности гена эндолизина бактериофага RB43 
с базой данных nr GenBank, семейства 
Straboviridae (taxid 2946170). Всего было 
найдено 75 нуклеотидных последовательно-
стей. Все последовательности были из геномов 
фагов, родственных Т4, но заражающих раз-
личные семества бактерий. Был сформирован 
файл нуклеотидных последовательностей в 
формате Fasta. Множественное наложение этих 
последовательностей было проведено с помо-
щью алгоритма MUSCL в пакете программ 
MegaX [8]. Для выявления наиболее близких 
последовательностей и исследования возмож-
ности ложноположительного ПЦР при исполь-

зовании проб из водоемов и других проб из 
природы или фекалий сельскохозяйственных 
животных мы провели филогенетический ана-
лиз найденных последовательностей с исполь-
зованием алгоритма UPGMA также в пакете 
программ MegaX (рис. 1) [8]. 

Консенсусное дерево начальной загруз-
ки, полученное из 1000 повторов, использо-
вано для представления эволюционной исто-
рии анализируемых таксонов. Ветви, соответ-
ствующие разделам, воспроизведенным ме-
нее чем в 50 % репликах начальной загрузки, 
свернуты. Рядом с ветвями показан процент 
повторяющихся ветвей, в которых связанные 
таксоны сгруппированы вместе в тесте 
начальной загрузки (1000 повторов). Эволю-
ционные расстояния были рассчитаны с ис-
пользованием метода максимального состав-
ного правдоподобия и выражены в единицах 
количества замен оснований на сайт. В этом 
анализе использовались 75 нуклеотидных 
последовательностей. Все неоднозначные по-
зиции были удалены для каждой пары после-
довательностей (опция попарного удаления). 
Всего в окончательном наборе данных было 
438 позиций. Эволюционный анализ прово-
дился в MEGA X [4] 

Этот алгоритм основывается в первую 
очередь на простом сравнении идентичности 
нуклеотидов в ДНК. Этот метод реализует и 
эволюционную близость, но за счет учета в 
первую очередь поиска идентичности среди 
последовательностей. Было показано, что го-
мологи данного гена встречаются весьма ред-
ко среди Т4-бактериофагов кишечной палоч-
ки, но имеются у ряда других энтеробактерий. 
Эти фаги, вероятно, не смогут заразить ис-
пользуемые нами штаммы за счет фаговой 
специфичности и будут отделены на стадии 
выделения изолятов из природы на двух-
слойном агаре. Для того чтобы исключить 
наличие этой нуклеотидной последователь-
ности у других вирусов был произведен поиск 
сходных последовательностей среди всех ви-
русов, за исключение бактериофагов семей-
ства Straboviridae (viruses (taxid 10239) and 
exclude Straboviridae (taxid 2946170)). Резуль-
таты этого исследования в виде графического 
изображения множественно наложения 
найденных нуклеотидных последовательно-
стей представлены на рисунках 2. 
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Рисунок 1 – Филогенетическое дерево генов гомологов гена lys RB43, полученное с  

использованием метода UPGMA

 
Рисунок 2 – Графическое представление распределения участков средней гомологии среди 

находок нуклеотидных последовательностей сходных с геном эндолизина бактериофага RB43 
в базе данных всех вирусных последовательностей за исключением семейства Straboviridae  

(viruses (taxid 10239) and exclude Straboviridae (taxid 2946170)) 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

196   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

С помощью программы BLASTn, настро-
енной на поиск слабых гомологий, мы искали 
последовательности сходные с геном эндоли-
зина бактериофага RB43 в базе данных всех 
вирусных последовательностей за исключе-
нием семейства Straboviridae (viruses (taxid 
10239) and exclude Straboviridae (taxid 
2946170)). Всё-таки было найдено 22 после-
довательности. Одна из них представляла ге-
ном бактериофага семейства Straboviridae по-
ка не отнесенный к этому семейству в базе 
данных. Большинство остальных располага-
лись в положении 20 – 110 по последователь-
ности гена эндолизина псевдо – Т – четного 
фага. Это были последовательности из бакте-
риофагов Salmonella phage ST-32, Salmonella 
phage ST160, Enterobacteria phage ST64T, 
Bacteriophage PS3 lysis genes 13, 19, 15, and 
packaging gene 3, Proteus phage vB_PmiM_ZX7, 
Salmonella phage FSL SP-062, Salmonella phage 
ST-87, Salmonella phage ST-29 и ряд других фа-
гов сальмонелл. Большинство этих фагов ра-
нее были охарактеризованы как схожие с Р22 
[10]. Фаги сальмонелл могут встречаться в тех 
же биотопах, что и Т4-фаги кишечной палоч-
ки и стоит обратить внимание, что их гены 

лизиса имеют небольшое сходство с геном 
эндолизина бактериофага RB43. В этом случае 
нельзя исключить ложноположительную ПЦР 
при низких температурах отжига в реакции. 
Картирование расположения этого сходства 
показало, что 3'- концевая и 5' - концевая по-
следовательности исследуемого гена не име-
ют гомологии с ДНК этих фагов сальмонелл и 
могут быть использованы для выбора в 
праймеров для идентификационного ПЦР. 

Поиск и выделение бактериофагов пер-
спективно производить не только из пресно-
водных водоемов, но из морских также. С це-
лью исследования распространенности этой 
нуклеотидной последовательности в море мы 
провели сравнение с помощью алгоритма 
BLASTn среди первичных ридов, полученных 
профессором К. Вентером и его коллегами в 
ходе экспедиции на яхте Сорсерер в тропиче-
ских экваториальных водах Атлантического и 
Тихого океанов по программе Global Ocean 
Sampling (GOS). Результаты этого исследова-
ния в виде графического изображения мно-
жественно наложения найденных нуклеотид-
ных последовательностей представлены на 
рисунке 3.  

 

 

Рисунок 3 – Графическое представление распределения участков средней гомологии среди 
находок нуклеотидных последовательностей сходных с геном эндолизина бактериофага RB43 

в базе данных метагенома океана, сделанного по программе Global Ocean Sanpling. 

 

Использовался аналогичный предыду-
щему подход и программное средство. Было 
найдено лишь четыре последовательности из 
ридов Global Ocean Sampling. Распределение 
этих ридов почти совпадало с положением 
двух ридов вирусного происхождения. Эта 
находка требует дополнительного изучения с 
позиций фундаментальной науки, но вряд ли 
может внести коррективы при анализе с по-
мощью ПЦР содержания псевдо – Т – четных 
бактериофагов в пробах из океана. Эти наход-
ки были весьма неожиданными, но имели 
слабую гомологию (Е>10-12) и вряд ли они 
проявятся в ПЦР даже при анализе вириомов. 
Хотя стоит обратить внимание на распреде-
ление этих находок по длине исследуемой по-
следовательности. Большинство находок рас-

положено в районе 210 – 300 нуклеотидов. 
При конструировании праймеров следует 
провести проверку конкретной выбранной 
для этой цели короткой последовательности 
путем её сравнения с базами данных вирус-
ных последовательностей программой 
BLASTn, настроенной на поиск слабых гомо-
логий. Скорее всего, найденные на этом этапе 
работы океанические последовательности, 
для которых процент идентичности около 
40% и менее, не могут повлиять на специфич-
ность узнавания праймеров.  

Выводы.  
1. Было найдено 75 нуклеотидных по-

следовательностей гомологов гена эндолизи-
на бактериофага RB43 при сравнении с базой 
данных nr GenBank, семейства Straboviridae. С 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 197 

использованием алгоритма UPGMA было по-
казано, что гомологи данного гена встреча-
ются весьма редко среди Т4-бактериофагов 
кишечной палочки, но имеются у ряда других 
энтеробактерий. Эти фаги, вероятно, не смо-
гут заразить используемые нами штаммы за 
счет фаговой специфичности, и будут отделе-
ны на стадии выделения изолятов фагов из 
природы на двухслойном агаре.  

2. С помощью BLASTn, настроенной на 
поиск слабых гомологий, в базе данных всех 
вирусных последовательностей за исключе-
нием семейства Straboviridae (viruses (taxid 
10239) and exclude Straboviridae (taxid 
2946170)) было найдено 22 последовательно-
сти. Это были последовательности из бакте-
риофагов Salmonella схожие с Р22. Картирова-
ние расположения этого сходства показало, 
что 3'- и 5' - концевые последовательности 
исследуемого гена не имеют гомологии с ДНК 
сальмонельных фагов и могут быть использо-
ваны для выбора олигонуклеотидов для 
идентификационного ПЦР. 
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Распространение эндолизинов псевдо – Т – четных бактериофагов RB43 и RB49 в природе 
исследовано с помощью анализа баз данных генетических последовательностей. Всего по сход-
ству с аминокислотной последовательностью эндолизина бактериофага RB43 программой 
BLASTp в базе данных GenBank было найден 42 белка, в том числе и эндолизин бактериофага 
RB49. Сравнительный анализ 42 последовательностей методами UPGMA и Minimum Evolution 
показал, что все последовательности из различных бактериофагов кластеризуются в две хо-
рошо различающиеся группы, группа эндолизина RB43 и группа эндолизина RB49. Следова-
тельно, этих белки могут использоваться как генетические маркеры для селекции трансдуци-
рующих бактериофагов при получении препаратов, состоящих из нетрансдуцирующих фагов, 
для фаговой терапии колибактериозов в ветеринарии и зоотехнии. 

Ключевые слова: фаговая терапия; фаговая трансдукция; псевдо – Т – четные бакте-
риофаги RB43 и RB49; эндолизины 
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Distribution of endolysins of pseudo – T – even bacteriophages RB43 and RB49 in nature was 
investigated using the analysis of databases of genetic sequences. In total, 42 proteins were found by 
the BLASTp program in the GenBank database based on the similarity to the amino acid sequence of 
bacteriophage RB43 endolysin, including RB49 bacteriophage endolysin. Comparative analysis of 75 
sequences using the UPGMA and Minimum Evolution methods showed that all sequences from differ-
ent bacteriophages clustered into two well-differentiated groups, the RB43 endolysin group and the 
RB49 endolysin group. Therefore, these proteins can be used as genetic markers for the selection of 
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transducing bacteriophages in obtaining preparations consisting of non-transducing phages for phage 
therapy of colibacillosis in veterinary medicine and zootechnics. 

Key words: phage therapy; phage transduction; pseudo-T-even bacteriophages RB43 and RB49; 
endolysins 

 
Патогенные штаммы Escherichia coli яв-

ляются возбудителями ряда заболеваний по-
росят и птицы. Этот сельскохозяйственный 
патоген, вызывающий широкий спектр зна-
чимых для животноводства инфекций, досту-
пен для лечения с помощью фаговой терапии 
[1, 4]. Вирулентные бактериофаги, родствен-
ные Т4 в большинстве не способны к гори-
зонтальному переносу генов. 

Ветви, соответствующие разделам, вос-
произведенным менее чем в 50 % репликах 
начальной загрузки, свернуты. Рядом с вет-
вями показан процент повторяющихся вет-
вей, в которых связанные таксоны сгруппи-
рованы вместе в тесте начальной загрузки 
(1000 повторов). Эволюционные расстояния 
были рассчитаны с использованием метода 
максимального составного правдоподобия и 
выражены в единицах количества замен ос-
нований на сайт. В этом анализе использова-
лись 75 нуклеотидных последовательностей. 
Все неоднозначные позиции были удалены 
для каждой пары последовательностей (оп-
ция попарного удаления). Эволюционный 
анализ проводился в MEGA X [7]. Эндолизины 
бактериофагов Escherichia coli отмечены 
кружками, бактериофагов RB43 и RB49 – за-
черненными кружками. 

Открытие Таняшиным В.И. и его колле-

гами [9, 10] у так называемых «псевдо – Т – 
четных» бактериофагов способности к транс-
дукции генов устойчивости к антибиотикам 
плазмидной локализации, поставило вопрос о 
создании методов селекции трансдуцирую-
щих и нетрансдуцирующих бактериофагов 
среди Т4-родственных. Ранее мы описали 
подходы к получению препаратов не транс-
дуцирующих бактериофагов для профилак-
тики колибактериозов у поросят [5]. Методы 
отбора трансдуцирующих и нетрансдуциру-
ющих бактериофагов требуют расширение 
используемых специфичных генетических 
маркеров. Ранее нами были описаны эндоли-
зины трансдуцирующих бактериофагов RB43 
и RB49, как белки лизиса альтернативные ли-
зоциму бактериофага Т4 [8]. Такое их отличие 
ставит их в первй ряд специфических генети-
ческих маркеров для поиска в природе транс-
дуцирующих бактериофагов как новых ин-
струментов геномной инженерии и для отде-
ления их от трансдуцирующих бактериофагов 
при конструировании препаратом для фаго-
вой терапии колибактериозов. В этой работе 
мы решили исследовать распространение по-
следовательностей этих белков в природе пу-
тем анализа баз данных генетических после-
довательностей.
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Рисунок 1 – Филогенетическое дерево эндолизинов, полученное с использованием метода 
UPGMA 

 

Результаты исследований. Было про-
ведено сравнение аминокислотной последо-
вательности эндолизина бактериофага RB43 
программой BLASTp [9] в базе данных Gen-
Bank было найдено 74 белка, в том числе и 
эндолизин бактериофага RB49. Для дальней-
шего филогенетического анализа мы исполь-

зовали подходы, описанные нами ранее [6, 7, 
8]. Филогенетические деревья эндолизинов 
псевдо – Т – четных бактериофагов, получен-
ные методами UPGMA и Minimum Evolution 
представлены на рисунках 1 и 2, соответ-
ственно.  
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Рисунок 2 – Филогенетическое дерево эндолизинов, полученное с использованием метода 
Minimum Evolution. Эволюционная история выводилась с использованием метода минималь-
ной эволюции [1]. Показано оптимальное дерево с суммой длин ветвей = 2,87411511. Рядом с 
ветвями показан процент повторяющихся деревьев, в которых связанные таксоны сгруппиро-
ваны вместе в тесте начальной загрузки (1000 повторов) [4]. Эволюционные расстояния были 
рассчитаны с использованием матричного метода JTT [9] и выражены в единицах количества 
аминокислотных замен на сайт. Поиск в дереве МЭ производился с использованием алгоритма 
Close-Neighbor-Interchange (CNI) [10] на уровне поиска 1. Для генерации начального дерева ис-
пользовался алгоритм Neighbor-joining [5]. В этом анализе участвовали 42 аминокислотные по-
следовательности. Все неоднозначные позиции были удалены для каждой пары последова-

тельностей (опция попарного удаления). Всего в финальном наборе данных было 145 позиций. 
Эволюционные анализы проводились в MEGA X [7]. Остальные обозначения, как и на рисунке 1. 

 
Выводы.  
1. Распространение эндолизинов псевдо 

– Т – четных бактериофагов, RB43 и RB49, в 
природе исследовано с помощью анализа баз 
данных генетических последовательностей. 
Всего по сходству с аминокислотной последо-
вательностью эндолизина бактериофага RB43 
программой BLASTp в базе данных GenBank 
было найдено 42 белка, в том числе и эндоли-
зин бактериофага RB49. Белки, сходные с эн-
долизином бактериофага RB43, чаще встре-

чаются у фагов клебсиелл и лишь четыре 
принадлежат фагам Escherichia coli. 12 гомо-
логов фермента лизиса бактериофага RB49 
были обнаружены у фагов Escherichia coli, 
также они встречаются у фагов протея, про-
виденсий и морганелл, и минорно у вирусов 
других бактерий.  

Сравнительный анализ 42 последова-
тельностей методами UPGMA и Minimum 
Evolution показал, что все последовательно-
сти из различных бактериофагов кластери-
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зуются в две хорошо различающиеся группы, 
группа эндолизина RB43 (22 последователь-
ности) и группа эндолизина RB49 (20 после-
довательностей). Следовательно, этих белки 
могут использоваться как генетические мар-
керы для селекции трансдуцирующих бакте-
риофагов при получении препаратов, состоя-
щих из нетрансдуцирующих фагов для фаго-
вой терапии колибактериозов у поросят и 
птицы. 
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Полибелки вируса креветки обыкновенной и родственных флавивирусов были исследо-
ваны с помощью метода Maximum Parsimony. Сравнительный анализ полибелков выявил 
наибольшую близость CCFV к ряду вирусов морских ракообразных и других гидробионтов. Для 
развития производства этой креветки в акватории Черного моря можно рекомендовать бас-
сейновую аквакультуру с морской водой, стерилизованной УФ-облучением.   
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Polyproteins of the Crangon crangon flavivirus and related flaviviruses were investigated using 
the Maximum Parsimony method. A comparative analysis of the polyproteins revealed the greatest 
proximity of CCFV to a number of marine crustacean viruses. To develop the production of this shrimp 
in the Black Sea, a basin aquaculture with sea water sterilized by UV can be recommended. 

Key words: CCFV virus; Crangon crangon; Flaviviridae polyprotein 
 
Обыкновенная креветка или Crangon 

crangon L. – коммерчески важный вид. Вирус 
креветки обыкновенной CCFV может наносить 
существенный ущерб в аквакультуре этого 
гидробионта [7, 9]. Эти креветки ловятся в ос-
новном в южной части Северного моря, хотя 
также встречаются в Ирландском, Балтийском 
и Черном морях, а также у большей части 
Скандинавии и некоторых частей Марокко Ат-
лантического побережья. Его общие названия 
включают бурые креветки, обычные креветки, 
креветки заливов, креветки – кариды или пес-
чаные креветки, а французское название 
"crevette grise″ или его голландский эквива-
лент ″grijze garnaal″, а иногда используют и 
английскую версию названия, серые креветки. 
Днём они закапываются в песок, прячась от 
хищников – птиц и рыб, но оставляя на по-
верхности антенны. Промысловое значение 
обыкновенной креветки велико. Их добывают 
в северо-восточной части Атлантического оке-
ана и Средиземном море. В средние века отлов 
велся верхом на лошадях в мелководных зали-
вах рядом с Дуврским проливом. Взрослые 
особи ранее вырастали в длину 30–50 мм, от-
дельные особи – до 90 мм. Сейчас ловят в ос-
новном более мелких креветок – в среднем 
около 26 мм. В популярнейшем бельгийском 
блюде "tomate-crevette" варёные креветки по-
даются с майонезом и украшаются свежими 
помидорами. Это блюдо часто используется 
как закуска к пиву Ламбик [9].  

Вирус креветки обыкновенной, CCFV 
[Crangon crangon flavivirus] относится к семей-
ству Flaviviridae. Он, вероятно, является ос-
новным паразитом этого животного, снижа-
ющим его урожайность в океанических попу-
ляциях креветки и аквакультуре. Близкие ви-
русы человека и животных, флавивирусы, 
Flaviviridae, представляет собой семейство пе-
реносимых членистоногими вирусов (ранее 
классифицированных как арбовирусы группы 

B), которые заражают хозяев-
млекопитающих, включая человека, через 
инфицированных комаров или клещей-
переносчиков [7]. К этому семейству относят-
ся такие существенные вирусы человека как 
вирус желтой лихорадки (Yellow fever virus), 
вирус Денге (Denge virus), вирус лихорадки 
Западного Нила и ряд других. Геном этих 
РНК-вирусов семейства Flaviviridae содержит 
одну открытую рамку считывания (ORF), 
окруженную 5'- и 3'-нетранслируемой обла-
стью (NTR). Эта ORF транслируется в один по-
липротеин либо посредством кэп-зависимой 
трансляции (флавивирусы), либо посред-
ством трансляции, опосредованной внутрен-
ним сайтом посадки рибосом (IRES) (гепаци-
вирусы, пегивирусы и пестивирусы) [7].  

Вирусный полипротеин процессируется 
протеазами хозяина и вируса ко- и посттранс-
ляционно в 9–12 зрелых белков, состоящих из 
структурных белков, включая капсидные или 
коровые (C) и оболочечные (E) гликопротеи-
ны, а также неструктурные (NS) белки [7]. В 
настоящее время GenBank содержит более 300 
полных полипротеиновых последовательно-
стей представителей серокомплексов ВКЭ, LIV, 
POWV, OHFV и KFDV. Такой объем выборки 
позволяет применять различные методы био-
информатической генетики для выявления 
закономерностей эволюции полибелков при 
сравнении не полностью обособленных в ге-
нетическом плане объектов исследования [9]. 

Методика исследований. Для анализа 
эволюционного положения вируса креветки 
обыкновенной, Crangon crangon flavivirus CCFV 
мы использовали ряд приемов, опробованных 
нами ранее при исследовании эволюции ден-
совирусов и коронавирусов [1–5]. Мы решили 
провести анализ последовательности 51 белка 
флавивирусов, отобранных из GenBank про-
граммой BLASTp [6]. Филогенетический анализ 
мы проводили программными средствами па-
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кета Mega X [10]. 
Объект исследования, полибелок (номер 

в ГенБанк QCH00713.1) вируса креветки 
обыкновенной или коричневой, CCFV 
[Crangon crangon flavivirus]. Систематика ви-
руса: Viruses; Riboviria; Orthornavirae; Kitrino-
viricota; Flasuviricetes; Amarillovirales; Fla-
viviridae. 

Объект исследования, обыкновенная 
креветка (лат. Crangon crangon) – вид настоя-
щих креветок из семейства Crangonidae. Имеет 
высокое промысловое значение, отлавливает-
ся преимущественно в северо-восточной ча-

сти Атлантического океана и Средиземном 
море.  

Результаты исследований. Было про-
ведено сравнение аминокислотной последо-
вательности данного полибелка с базой дан-
ных белковых последовательностей Genbank с 
помощью алгоритма BLASTp [6]. Для анализа 
аминокислотных последовательностей поли-
белков мы использовали подходы и методы, 
описанные нами ранее [1–5]. Было получено 
эволюционное дерево полибелка вируса кре-
ветки и его 50 гомологов. Дерево представле-
но на рисунке 1.  

 

 

Рисунок 1 – Схема полибелка флавивирусов. Вертикальными линиями обозначена область 
структурных белков, горизонтальными – не структурных. Названия белков обозначены внутри 

прямоугольников и под ними 
 

Один из ближайших на этом дереве по-
либелков вирусов к белку вируса Crangon 
crangon flavivirus, CCFV, это длинный поли-
пептид из вируса, Modoc virus (MODV). Геном 
вируса Modoc имеет длину 10 600 нуклеоти-
дов с одной открытой рамкой считывания, в 
координатах 110 до 10 234, кодирующий бе-
лок длиной 3374 аминокислоты. Выведенный 
порядок генов этой одиночной открытой 
рамки считывания C-prM-E-NS1-NS2A-NS2B-
NS3-NS4A-NS4B-NS5 (рис.1.) точно такой же, 
как у других флавивирусов, переносимых ко-
марами и клещами.  

Рамка полибелка окружена 5'- и 3'-
нетранслируемыми областями (UTR) из 109 и 
366 нуклеотидов соответственно. Выравни-
вание аминокислотной последовательности 
MODV с последовательностями 20 других 
флавивирусов выявило несколько областей с 
высоким сходством последовательностей, со-
ответствующих функционально важным до-
менам, таким как сериновая проте-
аза/хеликаза/НТФаза NS3 и метилтрансфера-
за/РНК-зависимая РНК-полимераза NS5. Раз-
работана модель флавивирусной инфекции у 
мышей и хомяков с использованием вируса 
Modoc, Modoc virus (MODV). 

Ближайшая ветвь содержит следующие 
полибелки. Это белок Wenzhou shark flavivirus 
(флавивирус акулы Вэньчжоу), который явля-

ется вторым флавивирусом морских позво-
ночных, идентифицированный в ходе метаге-
номного анализа тихоокеанской лопатоносной 
акулы Scoliodon macrorhynchos. Лопатоносные 
акулы относятся к группе хрящевых рыб.  

Тихоокеанская Жёлтая Остроносая Акула 
(Scoliodon macrorhynchos) является видом из 
семейства Carcharhinidae. Это вид близкий к 
атлантической Жёлтой Остроносой Акуле (S. 
laticaudus). Эта ветвь содержит также полибе-
лок Waxsystermes virus, который заражает 
термитов и относится к кладе flavi-подобных 
вирусов.  

Также полибелок вируса Эмбий, насеко-
мых с неполным превращением из клады 
Polyneoptera. Полибелок вируса летучих мы-
шей Тамана (TABV, выделенный из летучей 
мыши Pteronotus parnellii) также обнаруживает 
сходство с вирусом данной креветки, как и 
белки Cyclopterus lumpus virus, вируса пинаго-
ра или рыбы-воробья (лат. Cyclopterus lumpus) 
и вируса Nakiwogo (NAKV), который был впер-
вые обнаружен в Энтеббе, Уганда (2009 г.), у 
комаров Mansonia africanamosquitoes, а также 
полибелок Aedes notoscriptus virus.  

Этот вирус был выделен от шести видов 
комаров; Aedes aculeatus, Aedes alternans, Aedes 
notoscriptus, Aedes procax, Aedes vigilax и 
Anopheles annulipes. Несмотря на явные разли-
чия во временной и пространственной актив-
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ности STRV с пиками активности в 2006, 2010 
и 2013 гг., между изолятами и прототипом 
STRV 1961 г. была обнаружена гомология по-
следовательностей на уровне 95,9–98,4 %, при 
том, что внутрипопуляционная гомология бы-
ла 96,2–100 %. Австралийский садовый комар, 
Aedes notoscriptus, представляет собой сильно 
урбанизированный вид насекомых, который 
проник в Новую Зеландию и США [7].  

Ае. notoscriptus считается переносчиком 
вируса реки Росс, распространенного артри-
тогенного арбовируса Австралии, а также 
экспериментально отмечен как переносчик 
многих других патогенных вирусов, включая 
вирусы Западного Нила, желтой лихорадки и 
вируса Зика.  

Наиболее сходным вне этой ветви явля-
ется полибелок вируса оленьего хомячка, 
Modoc virus (MODV). Этот вирус впервые ви-
рус был выделен из хомячка Peromyscus 
maniculatus в Калифорнии (округ Модок) в 
1958 г. (Джонсон, 1967) и позже также в Оре-
гоне, Монтане, Колорадо и Альберте. Странно, 
но переносчиков из класса членистоногих по-
ка для этого вируса не было обнаружено. Этот 
вирус является антигенно и генетически род-
ственным таким вирусам, как вирус Jutiapa, 
вирус Cowbone Ridge, вирус Sal Vieja и вирус 
San Perlita, выделенных у грызунов Нового 
Света.  

Нейтрализация с использованием об-
разцов крови, выделенных от млекопитаю-
щих, пойманных в Альберте и образцы крови 
людей, живущих в этих районах, указывают 
на наличие природного беcсимптомного за-
ражения [7]. 

В следующей ветви обнаружены поли-
белки Kadam virus, Gadgets Gully virus и Karshi 
virus. Вирус Карши (Karshi virus or KSIV) – 
представитель рода Флавивирус (Flavivirus), в 
который входят такие вирусы как Денге ви-
рус (Denge virus), вирус Западного Нила 
(WNV). Переносчиками вируса являются кле-
щи рода Орнитодорос (Ornithodoros), в частно-
сти Ornithodoros papillipes [7]. 

Ветвь вируса желтой лихорадки распо-
лагается отдельно и содержит в основном по-
либелки штаммов вирусов желтой лихорадки 
и вируса болезни Вессельсброна.  

Вирус желтой лихорадки один из 
наиболее значимых для здоровья человека 

Flaviviridae. Считается, что недомогание Ч.Р. 
Дарвина, столь мешавшее ему работать, за-
державшее выход первого издания книги 
«Происхождение видов путем естественного 
отбора», длившееся несколько десятилетий и 
возникшее после посещения им Южной Аме-
рики в ходе плавания на корабле «Бигль», бы-
ло следствием хронического заболевания 
желтой лихорадкой [7]. Болезнь Вессельсбро-
на вызывается переносимым комарами виру-
сом, который может инфицировать ряд видов 
позвоночных животных, включая человека. 
Этот вирус широко распространен в Африке, 
где он вызывает репродуктивные потери и 
неонатальную смертность у мелких жвачных 
животных. Воздействие вируса Вессельсброн 
на другие виды животных до сих пор неясно; 
однако у экспериментально инфицированно-
го крупного рогатого скота были описаны 
случайные репродуктивных потерь [1=7]. 

Эволюционная история была выведена с 
использованием метода максимальной эко-
номии (Maximum Parsimony). Индекс согласо-
ванности (0,691049), индекс удержания 
(0,840719) и составной индекс 0,581484 
(0,580978) для всех сайтов и сайтов с эконом-
ной информацией (в скобках).  

Рядом с ветвями показан процент по-
вторяющихся деревьев, в которых связанные 
таксоны сгруппированы вместе в тесте 
начальной загрузки (500 повторов). MP-
дерево было получено с использованием ал-
горитма Tree-Bisection-Regrafting (TBR) с 
уровнем поиска 1, в котором исходные дере-
вья были получены путем случайного добав-
ления последовательностей (10 повторов). В 
этом анализе участвовала 51 аминокислотная 
последовательность. Были исключены все по-
зиции с охватом сайта менее 30 %, т. е. допус-
кались пропуски выравнивания менее 70 %, 
отсутствующие данные и неоднозначные ба-
зы в любой позиции (опция частичного уда-
ления). Всего в окончательном наборе данных 
было 3453 позиции.  

Эволюционные анализы проводились в 
MEGA X [8]. Crangon crangon flavivirus обозна-
чен черным треугольником, черными круж-
ками обозначены вирусы патогенные для че-
ловека, остальные флавивирусы обозначены 
белыми кружками.  
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Рисунок 2 – Филогенетическое дерево 51 полибелка флавивирусов 

 
Заключение и практические реко-

мендация по производству креветки обык-
новенной на черноморском побережье 
Краснодарского края. Креветка обыкновен-
ная – важный промысловый вид Европы. Око-
ло 40000 тонн этого небольшого животного 
длиной примерно 26 мм ежегодно вылавли-
вается в водах северной Атлантики. Этот вид 
придонных креветок характерен и для Черно-
го моря. Основной трудностью в аквакультуре 
этих креветок является отсутствие продук-
тивного питания и вирусные заболевания [1]. 
Вирус креветки обыкновенной, CCFV, являет-
ся представителем семейства Flaviviridae, для 
которого характерна трансляция одноцепо-
чечного вирусного генома в один полибелок, 
содержащий как структурные, так и не струк-
турные белки вируса. Сравнительные анализ 
родственных полибелков выявил наиболь-

шую близость CCFV к вирусам оленьего хо-
мячка и ряду вирусов морских и пресновод-
ных ракообразных семейства Decapoda. Это 
говорит о возможности достаточно далекого 
переноса подобных флавивирусов и возмож-
ности расширения их круга хозяев, включая 
представителей самых разнообразных групп 
членистоногих и млекопитающих. В водах 
Черного моря обитает достаточно большое 
число двустворчатых моллюсков и других 
фильтрующих гидробионтов, которые могут 
накапливать вирусы. Биоаккумуляция виру-
сов фильтрующими гидробионтами может 
оказаться существенной для трансмиссии и 
расширения круга хозяев у данной группы 
флавивирусов. С точки зрения развития аква-
культуры обыкновенной креветки, Crangon 
crangon, можно ожидать появления зараже-
ния этой культуры другими флавивирусами, 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

208   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

имеющими в качестве хозяев практически 
любых десятиногих ракообразных. В этом 
случае можно рекомендовать для производ-
ства этой креветки бассейновую аквакульту-
ру с морской водой, стерилизованной УФ-
облучением. 

Выводы.  
1. В ходе исследования мы с помощью 

метода максимальной экономии (Maximum 
Parsimony) построили филогенетическое де-
рево 51 полибелка вирусов близких к гомоло-
гу из Crangon crangon flavivirus, CCFV.  

2. Наиболее близкими оказались поли-
белки следующих флавивирусов, Wenzhou 
shark flavivirus, Waxsystermes virus, Cyclopterus 
lumpus virus, Modoc virus, а также полибелок 
вируса летучих мышей Тамана и вируса Эм-
бий, эволюция которых может привести к по-
явлению новых флавивирусных инфекций 
обыкновенной креветки. 

3. По расположению на дереве можно 
предположить, что Crangon crangon flavivirus, 
CCFV не может вызвать зоонозную инфекцию 
человека, так как многочисленные известные 
полибелки всех штаммов вирусов желтой ли-
хорадки, Saint Louis encephalitis virus и вируса 
болезни Вессельсброна располагаются на до-
статочно удаленной ветви этого филогенети-
ческого дерева.  

4. При развитии аквакультуры креветки 
обыкновенной, Crangon crangon, на морском 
побережье Краснодарского края можно ожи-
дать появления заражения этой культуры как 
Crangon crangon flavivirus, так и другими фла-
вивирусами, имеющими в качестве хозяев де-
сятиногих ракообразных. В этом случае жела-
тельно использовать бассейновую аквакуль-
туру с морской водой, стерилизованной УФ-
облучением, для производства данного объ-
екта. 
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БАКТЕРИОФАГ ЭШЕРИХИЙ SLUR14 ИМЕЕТ БОЛЬШОЙ КАПСИДНЫЙ АНТИГЕН  

СХОДНЫЙ С НОС БЕЛКОМ БАКТЕРИОФАГА Т4 
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В данной работе исследовано эволюционное сходство белка Нос бактериофага Т4 с его 
гомологом у бактериофага Escherichia coli slur14. Исследование было проведено с помощью то-
чечной матрицы и алгоритма BLASTp. Было показано наличие в последовательности белка Нос 
бактериофага slur14 четырех доменов, сильно сходных со вторым доменом белка Нос бакте-
риофага Т4. Домены первый, шестой и седьмой белка Нос бактериофага slur14 оказались очень 
близки по последовательности первому, третьему и четвертому доменам белка Нос бакте-
риофага Т4. Последовательность белка Нос бактериофага slur14 может быть использована для 
геномного редактирования геномов бактериофагов, близкородственных Т4, c целью получе-
ния терапевтических бактериофагов с большей аффинностью к слизи кишечника сельскохо-
зяйственных животных и птицы.  

Ключевые слова: бактериофаговая терапия; бактериофаг slur14; белок Нос; микробиота 
и слизь кишечника сельскохозяйственных животных 
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In this work, the evolutionary similarity of the Hoc protein of bacteriophage T4 with its homo-
logue in bacteriophage slur14 was studied. The study was carried out using a dot matrix and the 
BLASTp algorithm. The presence of four domains in the sequence of the Hoc protein of bacteriophage 
slur14, strongly similar to the second domain of the Hoc protein of bacteriophage T4, was shown. Do-
mains 1, 6, and 7 of the Hoc protein of the slur14 bacteriophage were found to be very similar in se-
quence to the first, third, and fourth domains of the Hoc protein of the T4 bacteriophage. The sequence 
of the Hoc protein of bacteriophage slur14 can be used for genomic editing of the genomes of bacteri-
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ophages closely related to T4 in order to obtain therapeutic bacteriophages with a higher affinity for 
the intestinal mucus of farm animals and birds. 

Key words: bacteriophage therapy; slur14 bacteriophage; Hoc protein; microbiota and intesti-
nal mucus of farm animals 

 
Использование бактериофагов для кон-

троля инфекционных заболеваний сельскохо-
зяйственных животных имеет большие пер-
спективы на фоне широчайшего распростра-
нения генов устойчивости к антибиотикам 
среди бактериальных возбудителей скота и 
птицы [1]. Одними из наиболее перспектив-
ных групп бактериофагов являются бакте-
риофаги, родственные классическому фагу Т4. 
Эти бактериофаги имеют в своей геномной 
ДНК 5’-гидроксиметилцитозин вместо обыч-
ного цитозина. Из-за этого они не способны к 
опосредованному фагами горизонтальному 
переносу генов за счет фаговой трансдукции 
[2]. Отсутствие способности к трансдукции у 
большинства представителей этой группы 
фагов обеспечивает потенциальное отсут-
ствие отдаленных последствие бакте-
риофаговой терапии. Одним из возможных 
улучшений работы этих бактериофагов мо-
жет являться повышение их аффинности к 
субстратам кишечника сельскохозяйственных 
животных и как следствие пролонгации тера-
певтического воздействия ветеринарных 
препаратов, полученных на основе Т4-
бактериофагов. На поверхности капсида бак-
териофага Т4 обнаружен высокоантигенный 
белок Нос (от английского выражения: High 
antigenic Outer Capsid protein), содержащий 
иммуноглобулинподобные (Ig-подобные) до-
мены. За счет этих доменов он может связы-
ваться с полисахаридной частью муцина, 
компонента слизи кишечника сельскохозяй-
ственных животных и птицы. Повышение эф-
фективности этого связывания за счет увели-

чения числа ответственных за это взаимодей-
ствие доменов может быть достигнуто мето-
дами белковой инженерии при редактирова-
нии генома бактериофагов. В этой работе мы 
попытались методами биоинформатики 
отыскать в природе новые белки Нос, содер-
жащие большее число доменов связывания 
полисахаридов муцина и охарактеризовать 
доменную структуру таких белков относи-
тельно структуры белка Нос бактериофага Т4. 
Ig-подобные домены часто встречаются на 
поверхности бактериофагов, имеющих от-
ростки. Мы предполагаем, что Ig-подобные 
домены на поверхности фагов взаимодей-
ствуют с углеводами на поверхности, как бак-
териальной клетки, так и на поверхностях 
многоклеточных организмов и служат для 
увеличения инфекционности за счет связы-
вания полисахаридов. Позиционирование Ig-
подобных доменов в экспонированном поло-
жении на поверхности фага было продемон-
стрировано в исследовании по связыванию 
фага муцином кишечной слизи мыши [3]. По-
добные домены обнаружены также на капси-
де фага phi29, Т5, лямбды и ряда других фа-
гов. Бактериофаг Т4 декорирован примерно 
150 копиями этого высокоантигенного 
наружного капсидного белка Hoc. Молекула 
Hoc (40 кДа) присутствует в центре каждого 
гексамерного капсомера. Биохимические и 
модельные исследования показывают, что 
Hoc состоит из цепочки из четырех доменов, 
трех Ig-подобных и одного домена, сходного с 
доменами телокина, на С-конце (рис. 1).  
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Рис. 1. Сравнительный анализ последовательностей белков Нос бактериофагов Т4 и slur14. 
Аминокислотная последовательность белка Нос бактериофага Т4 была разделена на три по-
следовательности, первого – 93 аминоконцевые аминокислоты, второго – следующие 96 ами-
нокислот, третьего – дальнейшие – 94 аминокислоты и четвертого – 93 С-концевые аминокис-
лоты – доменов. На рисунках точечные матрицы сравнения последовательности белка Нос 

бактериофага slur14 (абсцисса) и последовательностей Ig-подобных доменов белка Нос бакте-
риофага Т4 (ордината), А – первого, Б – второго, В – третьего и Г – четвертого.  

 

Аминокислотная последовательность, 
ESRNG, в С-концевом домене обеспечивает 
взаимодействие с основным белком капсида, 
gp23*. Таким образом структуру белка Нос 
можно представить следующим образом: 1-й 
Ig-подобный домен, 2-й Ig-подобный домен с 
центром связывания Са2+, 3-й Ig-подобный 
домен, и С-концевой домен, ответственный за 
прикрепление к капсиду фага. Ранее мы ис-
следовали эволюционные отношения этих 
четырех доменов у различных Т4-фагов и со-
ставили предварительные схемы генетиче-
ских событий, которые могут приводить к 
увеличению размера этого белка за счет 
внутригенной рекомбинации с увеличением 
числе доменов типа домена 2 белков Нос бак-
териофага Т4 [4]. 

Постановка задачи и методика иссле-
дований. Бактериофаг эшерихий slur14 ко-
дирует сходный с Нос белком бактериофага 
Т4 белок, имеющий длину 664 аминокислот-

ных остатка. Мы решили провести анализ его 
последовательности с помощью точечной 
матрицы в пакете программ UGENE [5]. В ка-
честве образцов для сравнения мы решили 
использовать аминокислотные последова-
тельности первого длиной в 93 остатка, вто-
рого длиной в 96 остатков, третьего длиной в 
94 остатка и четвертого длиной в 92 амино-
кислотных остатка доменов белка Нос бакте-
риофага Т4. 

Результаты исследований. Было про-
ведено сравнение аминокислотной последо-
вательности белка Нос бактериофага Т4 и 
аминокислотной последовательности белка 
Нос бактериофага slur14 методом точечной 
матрицы в пакете программ UGENE [5] и про-
граммой BLASTp на сайте NCBI [6]. Получен-
ные с помощью точечной матрицы данные 
представлены на рисунке 1, парные выравни-
вания, построенные программой BLASTp, 
представлены на рисунках 2 и 3. На плотах, 
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полученных методом точечной матрицы 
(везде длина окна – 20 аминокислотных 
остатков, сходство 50%) ярко видно сходство 
первых доменов обоих белков, сходство вто-
рого домена белка фага Т4 с четырьмя повто-

ряющимися доменами белка Нос фага slur14, а 
также сходство третьего и четвертого доме-
нов белка фага Т4 с предпоследним и С-
концевым доменами белка фага slur14. 

 

 

Рисунок 2 – Парное наложение 272 аминокислотных остатков аминокислотной последова-
тельности белка Нос бактериофага Т4 и 274 аминокислотных остатков аминокислотной после-
довательности белка Нос бактериофага slur14. Видно сильное сходство этих двух аминокис-

лотных последовательностей в области 189 аминоконцевых остатков, что говорит о сходстве в 
области первых двух доменом обоих белков. Исследование выполнено программой BLASTp. 

 

 

Рис. 3. Парное наложение аминокислотных остатков 4 - 272 аминокислотной последовательно-
сти белка Нос бактериофага Т4 и аминокислотных остатков 98 – 370 аминокислотной последо-
вательности белка Нос бактериофага slur14. Видно сильное сходство этих двух аминокислот-
ных последовательностей в области 95 – 190 по последовательности белка фага Т4 и 190–286, 
что говорит о сильном сходстве последовательности аминокислот второго домена белка Т4 с 

третьим доменом белка фага slur14. 
 

Данные о парном выравнивании этих 
двух последовательностей в остальной части 
этих двух белков показали аналогичное сход-
ство в парном выравнивании, подтверждаю-
щие анализ, проведенный с помощью точеч-
ной матрицы. На основе полученных данных о 

структуре сходств аминокислотных последо-
вательностей этих двух гомологичных белков 
нами выведена схема доменной организации 
Нос - белка бактериофага slur14. Она пред-
ставлена на рисунке 4.  

 

 

Рис. 4. Схема доменной организации белка Нос бактериофага slur14, выведенная на основе 
сравнительного анализа с белком Нос бактериофага Т4 методами точечной матрицы и BLASTp. 
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Выводы. В ходе исследования мы с по-
мощь двух независимых методов биоинфор-
матики показали наличие в последовательно-
сти белка Нос бактериофага slur14 четырех 
доменов, сильно сходных со вторым доменом 
белка Нос бактериофага Т4. Домены первый, 
шестой и седьмой белка Нос бактериофага 
slur14 оказались очень близки по последова-
тельности первому, третьему и четвертому 
доменам белка Нос бактериофага Т4. Тем са-
мым всё увеличение последовательности 
белка Нос бактериофага slur14 произошло за 
счет увеличения числа «вторых доменов».  

Повторы второго домена белка Нос бак-
териофага Т4 возникли в последовательности 
белка Нос бактериофага slur14, скорее всего, 
за счет ряда внутригенных дупликаций.  

Последовательность белка Нос бакте-
риофага slur14 может быть использована для 
геномного редактирования геномов бакте-
риофагов, близкородственных Т4 рода 
Tequatrovirus c целью получения бакте-
риофагов с большей аффинностью к слизи 
кишечника сельскохозяйственных животных 
и птицы.  

Для подтверждения данных предполо-
жений необходимо провести больше подоб-
ных биоинформатических исследований, что-
бы охарактеризовать другие белки Нос дан-
ной группы бактериофагов и получить кол-
лекцию последовательностей для расшире-
ния возможностей редактирования геномов 
терапевтических бактериофагов для нужд ве-
теринарии и медицины.  

Открытые нами увеличения числа до-
менов – эффекторов взаимодействия бакте-
риофагов с олигосахаридами различных суб-
стратов мест обитания бактериофагов - мо-
жет позволить регулировать распростране-
ние терапевтических бактериофагов в приро-
де как с целью их удержания в биотопах тера-
певтического воздействия, так и с целью их 
удаления из продуктов животноводства с по-
мощью специальных приемов зоотехнии.  
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нено за счет гранта Российского научного 
фонда № 22-25-00669, https://rscf.ru/project 
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ВЛИЯНИЕ ИММУНОМОДУЛЯТОРОВ НА СОСТОЯНИЕ КЛЕТОЧНОГО И ГУМОРАЛЬНОГО  

ИММУНИТЕТА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
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В результате проведенных исследований установлено, что после применения иммуно-

стимуляторов до родов количество иммунокомпетентных клеток (Т-, В- и NK-лимфоцитов) 
увеличивалось. После родов (на 1–2-е сутки) количество Т-, В-лимфоцитов снижалось, однако у 
животных опытных групп снижение было незначительным, чем в контрольной группе. На 5–7-
е сутки повышалось количество Т-, В-лимфоцитов, а NK-лимфоциты, напротив, снижались. К 
19–21-м суткам отмечались максимальные уровни содержания Т-, В-лимфоцитов, в то время 
как NK-лимфоциты снижались, что свидетельствовало о позитивном влиянии иммуномодуля-
торов (тимогена, каргдэхина и каргмэза) регулировать и поддерживать на достаточно высоком 
уровне количество иммунокомпетентных клеток у животных в предродовой и послеродовой 
периоды. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; иммуномодуляторы; Т-лимфоциты; NK-
лимфоциты; В-лимфоциты 

 
 

THE EFFECT OF IMMUNOMODULATORS ON THE STATE  
OF CELLULAR AND HUMORAL IMMUNITY OF CATTLE 
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As a result of the conducted studies, it was found that after the use of immunostimulants before 

childbirth, the number of immunocompetent cells (T-, B- and NK-lymphocytes) increased. After child-
birth (on the 1st-2nd day), the number of T-, B-lymphocytes decreased, however, in animals of the exper-
imental groups, the decrease was insignificant than in the control group. On the 5th-7th day, the number 
of T-, B-lymphocytes increased, and NK-lymphocytes, on the contrary, decreased. By the 19th-21st days, 
the maximum levels of T- and B-lymphocytes were observed, while NK-lymphocytes decreased, which 
indicated the positive effect of immunomodulators (thymogen, cargdechin and cargmase) to regulate 
and maintain at a sufficiently high level the number of immunocompetent cells in animals in the prenatal 
and postpartum periods. 

Key words: cattle; immunomodulators; T-lymphocytes; NK-lymphocytes; B-lymphocytes 
 

Формирование и проявление механиз-
мов естественной резистентности происходит 
под действием самых разнообразных факто-
ров внешней среды, с которыми животные 
находятся в постоянном контакте. К числу 
факторов, обеспечивающих ту или иную сте-
пень проявления защитных сил организма, 
относятся условия кормления, содержания и 
эксплуатации животных, а также породная 

принадлежность, возраст и другие факторы. 
Многообразие факторов внешней среды вы-
зывает необходимость изучения их влияния 
на формирование и проявление естественных 
защитных сил организма животных [1, 2, 3]. 

Методика исследований. Изучение 
иммунологических показателей проводили у 
клинически здоровых голштино-фризской 
породы, черно-пестрой масти, осуществляли в 
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течение всей беременности и после родов с 
учетом периода года (весенне-летний – май-
июнь, летний – июль-август, осенне-зимний – 
ноябрь-декабрь, зимне-весенний – февраль-
март). Взятие крови у этих коров перед корм-
лением осуществляли со второго по девятый 
месяц беременности, а также в послеродовой 
период – на 1–2, 5–7 и 19–21 сутки. Животным 
первой опытной группы с начала сухостойно-
го периода вводили тимоген в течение 5 дней 
по 5 мкг на 1 кг массы животного; животные, 
второй опытной группы – каргдэхин, третьей 
опытной группе – каргмэз в дозе 0,15 см3, 
на 1 кг массы животного, разбавленного 
в 120–140 мл кипяченой воды, каргдэхин 
применяли аналогично, контрольная группа – 
интактные. 

Количество Т-, В-, NK-лимфоцитов крови 
определяли по методу Пирса (1962) в моди-
фикации Н. Н. Гугушвили и соавт. (2000). 

Результаты исследований и их обсужде-
ние. Изучение клеточного иммунитета в те-
чение беременности и послеродового периода 
и коррекции иммунного статуса коров в пе-
риод сухостоя и после родов показали, что в 
первую половину беременности наблюдается 
увеличение числа  
Т-лимфоцитов во всех изучаемых группах. 

Так, при сравнении количества Т-
лимфоцитов в начале сухостойного периода 
(7 месяцев) и накануне родов (9 месяцев), от-
мечали их увеличение в контрольной группе 
на 4,2 % (с 52,9±0,31 % до 55,1±0,23 %) в пер-
вой опытной группе – на 4,9 % (с 54,7±0,21 % 
до 57,4±0,31 %), во второй опытной группе – 
на 2,8 % (с 57,2±0,25 % до 58,8±0,29 %), в тре-
тьей опытной группе – на 4,4 % (с 56,7±0,26 % 
до 59,2±0,25 %). На девятом месяце беремен-
ности количество Т-лимфоцитов увеличива-
лось в первой опытной группе на 4,2 %, во 
второй опытной группе – на 6,7 %, в третьей 
опытной группе – на 7,4 % относительно кон-
трольной группы. 

После родов (на 1–2 сутки) наблюдалось 
снижение количества Т-лимфоцитов 
в контрольной группе Т-лимфоциты снижа-
лись на 7 %, в первой опытной группе – на 4,8 
%, во второй опытной группе – на 2,6 % и в 
третьей опытной группе – на 1,5 % относи-
тельно последнего месяца беременности. С 5–
7 суток после родов количество Т-
лимфоцитов увеличивалось. 

В частности, на 19–21 сутки после родов 
в контрольной группе происходило повыше-

ние числа лимфоцитов на 8 % (с 51,3±0,30 % 
до 55,4±0,27 %), в первой опытной группе – 
на 7,1 % (с 54,6±0,34 % до 58,5±0,34 %), во 
второй опытной группе – на 7 % (с 57,3±0,30 
% до 61,3±0,26 %), в третьей опытной группе 
– на 7,7 % (с 58,3±0,30 % до 62,8±0,25 %) отно-
сительно 1–2 суток после родов. В целом от-
носительно контроля на 19–21 сутки (в пери-
од полового возбуждения) в первой опытной 
группе количество Т-лимфоцитов было по-
вышено на 6 %, во второй опытной группе – 
на 10,6 %, в третьей опытной группе – на 13,4 
%. 

Количество В-лимфоцитов в крови ко-
ров на всем протяжении беременности повы-
шалось. Однако перед родами наблюдалось 
снижение, причем в опытных группах в 
меньшей степени, чем в контрольной группе. 
Снижение количества В-лимфоцитов с начала 
сухостоя (7 месяцев) до родов (9 месяцев) в 
контрольной группе было на 3,9 % (с 
23,3±0,26 % до 22,4±0,31 %); в первой опыт-
ной группе – на 1,2 % (с 24,3±0,30 % до 
24,6±0,34 %); во второй опытной группе – на 
5,3 % (с 26,5±0,22 % до 25,1±0,28 %); в треть-
ей опытной группе – на 4,1 % (с 26,7±0,26 % 
до 25,6±0,40 %). 

На последнем месяце беременности в 
опытных группах количество В-лимфоцитов 
было выше в первой опытной группе на 9,8 %; 
во второй опытной группе – на 12 %; в треть-
ей опытной группе – на 19,2 %, чем в кон-
трольной группе. 

После родов (на 1–2 сутки) количество 
В-лимфоцитов снижалось в контрольной 
группе – на 10,2 %, в первой опытной группе – 
на 15,9 %, во второй опытной группе – на 9,9 
%, в третьей опытной группе – на 3,1 % отно-
сительно девятого месяца беременности. На 
1–2 сутки после родов в первой опытной 
группе данный показатель снижался на 3 %; 
во второй опытной группе – на 12,4 %; в тре-
тьей опытной группе – на 23,4 % относитель-
но контрольной группы. 

С 5–7 суток после родов происходило 
незначительное увеличение количества  
В-лимфоцитов. На 19–21 сутки в контрольной 
группе В-лимфоциты повышались на 16 %, 
в первой опытной группе – на 22,7 %, во вто-
рой опытной группе – на 21,7 %, в третьей 
опытной группе – на 22,2 % относительно 1–2 
суток после родов. На 19–21 сутки (в период 
полового возбуждения) в опытных группах 
количество В-лимфоцитов было выше в пер-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

216   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

вой опытной группе на 9 %, во второй опыт-
ной группе – на 18 %, в третьей опытной 
группе – на 30 %, чем в контрольной группе. 
Содержание NK-лимфоцитов повышалось с 
увеличением срока беременности, особенно, 
в третьем триместре, что свидетельствовало 
об увеличении защитных сил организма в пе-
риод подготовки организма коров к родам. В 
предродовой период организм претерпевал 
напряжение в иммунной системе и, вслед-
ствие этого, после родов происходило сниже-
ние естественной резистентности. Несмотря 
на это, в течение 24–48 ч после родов наблю-
далось нарастание количества NK-
лимфоцитов. В период же полового возбуж-
дения происходила стабилизация механизмов 
защитных сил организма. 

К последнему месяцу беременности 
наблюдалось увеличение числа NK-
лимфоцитов в контрольной группе на 12 % (с 
12,5±0,22 % до 14,1±0,28 %); в первой опыт-
ной группе – на 12,8 % (с 11,7±0,37 % до 
13,2±0,25 %); во второй опытной группе – на 
8,8 % (с 11,4±0,31 % до 12,4±0,34 %); 
в третьей опытной группе – на 11,5 % (с 
12,1±0,35 % до 13,5±0,22 %) относительно 
начала сухостойного периода. На 1–2 сутки 
количество NK-лимфоцитов увеличивалось в 
контрольной группе на 7,8 %, в первой опыт-
ной группе – на 23,5 % (в 1,2 раза), во второй 
опытной группе – на 41 % (в 1,4 раза), в тре-
тьей опытной группе – на 8,9 % (в 1,1 раза) 
относительно девятого месяца беременности. 
К 5–7 суткам происходило некоторое сниже-
ние NK-лимфоцитов, относительно 1–2 суток 
после родов. К 19–21 суткам наблюдалось 
значительное их снижение: в контрольной 
группе на 33 % (в 1,5 раза), в первой опытной 
группе – на 52,8 % (в 1,5 раза), во второй 
опытной группе – на 65 % (в 2,1 раза), в тре-
тьей опытной группе – на 69 % (в 3,2 раза). 

При сравнении величин Т-, В- и NК-
лимфоцитов в весенне-летний период мы 
наблюдали аналогичные изменения и в дру-
гие сезоны года. Содержание Т-лимфоцитов 
на седьмом месяце беременности в зимне-
весенний период было ниже во всех изучае-
мых группах в контрольной группе – на 23,3 
%, в первой опытной – на 22,3 %, во второй – 
на 13,8 %, в третьей – на 14,1 % относительно 
весенне-летнего периода. Содержание Т-
лимфоцитов на девятом месяце беременности 
в зимне-весенний период также было ниже в 
контрольной группе – на 19,2 %; в первой 

опытной группе – на 15,2 %; во второй – на 7,9 
%; в третьей опытной группе – на 8,6 %, чем в 
весенне-летний. 

Через 24–48 ч после родов в зимне-
весенний период содержание Т-лимфоцитов 
также было ниже, чем в весенне-летний, в 
контрольной группе на 19,7 %; в первой 
опытной – на 17 %; во второй – на 10 %; в 
третьей – на 8 %, чем в весенне-летний пери-
од. 

В зимне-весенний период содержание Т-
лимфоцитов на 19–21-е сутки после родов 
было ниже в контрольной группе на 17,3 %, в 
первой опытной группе – на 14 %, во второй 
опытной группе – на 11 %, в третьей опытной 
группе – на 8,6 %, чем в весенне-летний пери-
од. Содержание В-лимфоцитов в зимне-
весенний период было ниже, чем в весенне-
летний период. Так, на седьмом месяце бере-
менности в контрольной группе количество 
В-лимфоцитов было снижено на 25,8 %, в 
опытных группах – на 19 %. Количество В-
лимфоцитов на девятом месяце беременности 
было ниже в зимне-весенний период в кон-
трольной группе на 20,1 %, в первой опытной 
группе – на 16,7 %, во второй опытной группе 
– на 9,6 %, в третьей опытной группе – на 16,5 
% относительно весенне-летнего периода. 

Через 24–48 ч после родов в зимне-
весенний период содержание В-лимфоцитов 
также было ниже в контрольной группе – на 
17 %, в первой и во второй опытных группах – 
на 12 %, в третьей опытной группе – на 16 %, 
чем в весенне-летний период. 

На 19–21 сутки после родов содержание 
В-лимфоцитов в зимне-весенний период было 
ниже в контрольной группе – на 19,4 % (с 
23,3±0,33 % до 19,5±0,27 %), в первой опыт-
ной группе – на 17 % (с 25,4±0,27 % до 
21,1±0,23 %), во второй опытной группе – на 
11 % (с 27,5±0,22 % до 24,5±0,22 %), в третьей 
опытной группе – на 12,2 % (с 30,3±0,21 % до 
26,6±0,27 %), относительно весенне-летнего 
периода. Содержание NK-лимфоцитов в зим-
не-весенний период было выше, чем в весен-
не-летний. Так, на седьмом месяце беремен-
ности в контрольной группе оно было выше 
на 3,2 %, в первой опытной группе – на 17,9 %, 
во второй опытной группе – на 21,1 %, в тре-
тьей опытной группе – на 13,2 %. В последний 
месяц беременности было также отмечено 
более высокое содержание NK-лимфоцитов 
в зимне-весенний период, относительно ве-
сенне-летнего. Однако в зимне-весенний пе-
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риод в контрольной группе наблюдался более 
низкий уровень NK-лимфоцитов на 6,4 %  
(с 14,1±0,28 % до 13,2±0,33 %), чем весенне-
летний. В опытных группах, напротив, было 
выше содержание NK-лимфоцитов в первой 
опытной группе на 9,8 % (с 13,2±0,25 % до 
14,5±0,14 %); во второй опытной группе – на 
15,3 % (с 12,4±0,34 % до 14,3±0,22 %); в треть-
ей опытной группе – на 8,1 % (с 13,5±0,22 % 
до 14,6±0,31 %), чем в контрольной группе. 

Через 24–48 ч после родов в зимне-
весенний период содержание  
NК-лимфоцитов также было более низким в 
контрольной группе отмечено снижение их на 
9,2 %, в первой опытной – на 10,4 %; во вто-
рой – на 13 %; но выше в третьей группе – на 
6,8 %, чем в весенне-летний. На 19–21 сутки 
после родов в зимне-весенний период содер-
жание NK-лимфоцитов было выше в кон-
трольной группе в 1,3 раза, а в опытных груп-
пах в 1,6–1,7 раза, чем в весенне-летний. 

В зимне-весенний период, как перед ро-
дами, так и в стадии полового возбуждения в 
опытных группах количество Т-лимфоцитов 
было выше в первой опытной – на 9,4–9,8 %, 
во второй и третьей опытных группах – на 
22–25 %, чем в контрольной группе. 

Содержание В-лимфоцитов в начале су-
хостоя в зимне-весенний период в опытных 
группах было выше на 13,2 %, 24 % и 20 %, а 
перед родами было выше на 15 %, 27 % и 25 
% соответственно, чем в контрольной группе. 

На 1–2 сутки после родов в зимне-
весенний период содержание В-лимфоцитов в 
опытных группах было выше на 8,4 %, 18,6 % 
и 24,6 % соответственно, чем в контрольной 
группе. Уже на 19–21 сутки после родов со-
держание В-лимфоцитов в зимне-весенний 
период в опытных группах было выше на 8,2 
%, 25,6 % (в 1,3 раза) и 36 % (в 1,4 раза) соот-
ветственно, чем в контрольной группе. 

На девятом месяце беременности в зим-
не-весенний период содержание NK-
лимфоцитов в опытных группах было выше 
на 9,8 %, 8,3 % и 11 % соответственно, чем в 
контрольной группе. После родов на 1–2 сут-
ки в зимне-весенний период содержание NK-
лимфоцитов в опытных группах было выше 
на 5,8 %, 10 % и 13,8 %, чем в контрольной 
группе. К 19–21 дню после родов содержание 
NK-лимфоцитов в опытных группах было 
снижено на 3 %, 28 % (в 1,4 раза) и 45% (в 1,8 
раза) соответственно, чем в контрольной 
группе. 

В летний и осенне-зимний период также 
отмечали низкие показатели T-,B-
лимфоцитов, а уровень NK-лимфоцитов был 
высоким, по сравнению с весенне-летним пе-
риодом. Уровень T-, B- и NK-лимфоцитов за-
висел от сроков беременности и послеродово-
го периода. Летом T-, B- лимфоциты были 
низкими, а уровень NK-лимфоцитов был вы-
соким. Так, у коров с семимесячной беремен-
ностью количество Т-лимфоцитов снижалось 
в контрольной группе на 4,7 %, в опытных 
группах на – 4 %, 4,5 % и 3,2 % соответствен-
но. Количество В-лимфоцитов снижалось 
в контрольной группе на 12,8 %, в опытных 
группах – на 7 %, 4,5 % и 4,7 %; количество  
NK-лимфоцитов повышалось в контрольной 
группе на 14,4%, в опытных группах – на 9,4 
%, 17,5 % и 6,6 % соответственно. У коров на 
девятом месяце беременности содержание Т- 
и В-лимфоцитов снижалось в контрольной 
группе на 2,4 %, 8,5 %, а NK-клетки повыша-
лось на 18,4 %, в первой опытной – на 1,6 %, 
8,5 % и 9,8 %, во второй – на 2,2 %, 1,6 % и 19,4 
%, в третьей – 4,2 %, 8,2 % и 11,9 %, чем в ве-
сенне-летний период. 

На 1–2 сутки после родов наблюдалось 
общее снижение количества Т-, В- и NK-
лимфоцитов, однако содержание NK-
лимфоцитов было высоким в летний период, 
чем в весенне-летний. В летний период коли-
чество Т-, В-лимфоцитов было ниже в кон-
трольной группе (на 5,3 % и 2 %), а NK-
лимфоцитов было повышено на 12,5%, чем в 
весенне-летний период. В первой опытной 
группе Т- и NK-лимфоциты снижались на 4 % 
и 3,1 %, а В-лимфоциты находились практи-
чески на одном уровне. Во второй опытной 
группе уровень Т-, В- и NK-лимфоцитов сни-
жался на 4,5 %, 5,3 % и 4,6 %; в третьей Т-, В-
лимфоциты снижались на 5,5 %, 5,2 %, а NK-
лимфоциты повышались на 8,2 %, чем 
в весенне-летний период. 

На 19–21 сутки после родов в летний 
период относительно весенне-летнего: в кон-
трольной группе количество Т- и В-
лимфоцитов было ниже на 3,6 % и 3,1 %, а NK-
лимфоциты выше на 25,5 %, в первой опыт-
ной количество Т- и В-лимфоцитов было ниже 
на 3,8 %, 2,8 %, а NK-лимфоцитов – выше на 
46,8 % (в 1,5 раза), во второй количество Т- и 
В-лимфоцитов было ниже на 5,1 %, 4 %, а  
NK-лимфоцитов – выше и 38,7 % (в 1,4 раза), в 
третьей количество Т- и В-лимфоцитов было 
ниже на 3,2 %, 5,6 %, а NK-лимфоцитов – выше 
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на 42,2 % (в 1,4 раза). 
В летний период у коров на девятом ме-

сяце беременности в опытных группах содер-
жание Т-, В-лимфоцитов было высоким, а NK-
лимфоцитов более низким относительно кон-
троля. Так, количество Т- и В-лимфоцитов 
было выше в первой опытной группе на 5 % и 
9,7 %, а NK-лимфоцитов – ниже на 13,2 %; во 
второй – количество Т- и В-лимфоцитов – на 7 
% и 20,4 %, а NK-лимфоцитов – снижалось на 
11,3 %; в третьей уровень Т- и В-лимфоцитов 
возрастало на 5,4 % и 19,5 %, а содержание 
NK-лимфоцитов – снижалось на 9,6 %. Через 
24–48 ч после родов в летний период бере-
менности Т- и В-лимфоциты были выше в 
первой опытной группе на 8 % и 4,1 %, а  
NK-лимфоциты были ниже на 7,6 %; во вто-
рой Т-, В-лимфоциты повышались на 12,6 %, 
8,6 %, а NK-лимфоциты снижались на 2,3 %; в 
третьей опытной группе Т- и В-лимфоциты 
повышались на 13,4 % и 19,3 %, а NK-
лимфоциты снижались на 7 %, чем в кон-
трольной группе. 

На 19–21 сутки после родов в летний 
период Т- и В-лимфоциты были выше в пер-
вой опытной группе на 5,4 % и 14,4 %, а NK-
лимфоциты ниже – на 11,7 %; во второй – на 9 
% и 22 %, а NK-лимфоциты ниже на 33 % (в 
1,5 раза); в третьей – на 14 % и 32 % (в 1,3 ра-
за), а NK-лимфоциты ниже в 2 раза, чем в кон-
трольной группе. 

В осенне-зимний период наблюдались 
более низкие уровни T-, B-лимфоцитов, а NK-
лимфоциты были повышены, чем в весенне-
летний период. Так, в контрольной группе в 
семь месяцев беременности на T- и B-
лимфоциты были снижены на 12,7 % и 16 %, а 
NK-лимфоциты – повышены на 17,6 %; в пер-
вой опытной – на 11 % и 14,4 %, а NK-
лимфоциты были выше на 16,2 %; во второй – 
на 8,6 % и 14,3 %, а NK-лимфоциты были вы-
ше на 23,7 %; в третьей – на 11 % и 7,8 %, а 
NK-лимфоциты были выше на 9,9 %. На девя-
том месяце в контрольной группе T- и B-
лимфоциты снижались на 10,5 % и 13,4 %, а 
NK-лимфоциты повышались на 17 %; в пер-
вой опытной T- и B-лимфоциты снижались на 
7 % и 14,2 %, а NK-лимфоциты повышались на 
14,4 %, во второй T- и B-лимфоциты снижа-
лись на 5,3 % и 7,6 %, а NK-лимфоциты повы-
шались на 26,6 %, в третьей T- и  
B-лимфоциты снижались на 6,4 % и 10,9 %, а 
NK-лимфоциты повышались на 8,9 %, чем в 
весенне-летний период.  

В осенне-зимний период относительно 
весенне-летнего на 1–2 сутки после родов 
также наблюдалось снижение Т-, В- и NK-
лимфоцитов. Так, Т- и В-лимфоциты в кон-
трольной группе были снижены на 11,5 % и 8 
%, а NK-лимфоциты были выше на 10,5 %. В 
опытных группах содержание Т-лимфоцитов 
снижалось на 8,2–7 %, В-лимфоцитов – на 11–
12,9 %. Содержание NK-лимфоцитов в первой 
и во второй опытных группах было ниже на 
4,9 % и 3,4 %; а в третьей – выше на 4,8 %, чем 
в весенне-летний период. 

В осенне-зимний период, относительно 
весенне-летнего, на 19–21 сутки после родов 
Т-, В-лимфоциты были понижены, а NK-
лимфоциты – повышены. Так, Т- и В-
лимфоциты в контрольной группе были ниже 
на 8,7 % и 7,2 %, а NK-лимфоциты увеличены 
на 31,4 % (в 1,3 раза). В первой опытной груп-
пе – на 6,3 % (Т-лимфоциты) и 11,8 % (В-
лимфоциты), а NK-лимфоциты повышены на 
57,1 % (в 1,6 раза). Во второй и третьей опыт-
ных группах Т-лимфоциты снижались на 8 % 
и 5,6 %, а В-лимфоциты – на 8,4 % и 8,3 %, то-
гда как NK-лимфоцитов было выше на 53 % 
(в 1,5 раза). 

На девятом месяце беременности в 
осенне-зимний период в опытных группах 
содержание Т-, В-лимфоцитов было выше, а 
NK-лимфоцитов – ниже относительно кон-
троля. Так, количество Т- и В-лимфоцитов 
было выше в первой опытной группе на 8,3 % 
и 8,8 %, а NK-лимфоцитов – ниже на 8,5 %. Во 
второй опытной группе количество Т- и В-
лимфоцитов было выше на 13 % и 19,6 %, а 
лимфоцитов – ниже на 4,8 %; в третьей опыт-
ной группе количество Т- и В-лимфоцитов 
было выше на 12,4 % и 22,7 %, а NK-
лимфоцитов – ниже на 11 %. 

Через 24–48 ч после родов в осенне-
зимний период беременности в опытных 
группах содержание Т- и В-лимфоцитов было 
выше, а NK-лимфоцитов – ниже относительно 
контроля. Так, Т-лимфоциты были выше в 
первой опытной группе на 10,4 %, В-
лимфоциты были незначительно снижены, а 
NK-лимфоциты были ниже на 7,7 %. Во вто-
рой опытной группе имело место увеличение 
Т- и В-лимфоцитов на 17,4 % и 8,6 %, а NK-
лимфоцитов – незначительное снижение. В 
третьей опытной группе повышалось количе-
ство Т- и В-лимфоцитов на 19,4 % и 16,8 %, а 
NK-лимфоцитов снижалось на 8,3 %. 

На 19–21 сутки после родов в осенне-
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зимний период в опытных группах содержа-
ние Т-, В-лимфоцитов было выше, а NK-
лимфоцитов ниже относительно контроля. 
Так, Т- и В-лимфоциты были повышены в 
первой опытной группе на 8,3 % и 8,2 %, а NK-
лимфоциты снижены на 9,7 %. Во второй 
опытной группе число Т- и В-лимфоцитов 
увеличилось – на 11,5 % и 22 %, а NK-
лимфоцитов снижалось на 29 % (в 1,4 раза). В 
третьей опытной группе – на 17,2 % и 34 % 
(в 1,3 раза) возрастало количество Т- и В-
лимфоцитов, а NK-лимфоцитов снижалось в 2 
раза. 

Выводы. Установлено, что после при-
менения иммуностимуляторов до родов ко-
личество иммунокомпетентных клеток (Т-, В- 
и NK-лимфоцитов) увеличивалось. После ро-
дов (на 1–2 сутки) количество Т-, В-
лимфоцитов снижалось, однако у животных 
опытных групп снижение было незначитель-
ным, чем в контрольной группе. На 5–7 сутки 
повышалось количество Т-, В-лимфоцитов, а 
NK-лимфоциты, напротив, снижались. К 19–
21-м суткам отмечались максимальные уров-
ни содержания Т-, В-лимфоцитов, в то время 
как NK-лимфоциты снижались, что свиде-
тельствовало о позитивном влиянии имму-
номодуляторов (тимогена, каргдэхина и 

каргмэза) регулировать и поддерживать на 
достаточно высоком уровне количество им-
мунокомпетентных клеток у животных в 
предродовой и послеродовой периоды. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИММУНОМОДУЛИРУЮЩИХ ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ  

И ПРИ ЛЕЧЕНИИ САЛЬМОНЕЛЛЕЗА, ЛЕПТОСПИРОЗА И ПАСТЕРЕЛЛЕЗА 
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ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина», 
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
Разработанные фитопрепараты каргдэхин и каргмэз обладают иммуномодулирующими 

свойствами. Для проведения комплексного этиотропного лечения для бактериальных инфек-
ций разработана высокоэффективная схема с применением иммуномодуляторов. Установлена 
высокая эффективность применения животным экологически безопасных препаратов для по-
вышения иммунобиологической реактивности клинически здоровых животных и больных 
сальмонеллезом, лептоспирозом и пастереллезом. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; иммуномодуляторы; сальмонеллез; лепто-
спироз; пастереллез 
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USE OF IMMUNOMODULATING DRUGS FOR THE PREVENTION AND TREATMENT  
OF SALMONELLOSIS, LEPTOSPIROSIS AND PASTEURELLOSIS 

 
Koshchaev Andrey Georgievich, Dr. Biol. Sci. 
Gugushvili Vladimir Malkhazievich, PhD. Biol. Sci. 
FSBEI HE «I. T. Trubilin Kuban State Agrarian University», Krasnodar, Russian Federation 

 
For complex etiotropic treatment. A highly effective scheme with the use of immunomodulators 

has been developed for complex etiotropic treatment of bacterial infections. The high efficiency of the 
use of environmentally friendly drugs for animals to increase the immunobiological reactivity of clini-
cally healthy animals and patients with salmonellosis, leptospirosis and pasteurellosis has been estab-
lished. 

Key words: cattle, immunomodulators; salmonellosis; leptospirosis; pasteurellosis 
 
В организации противоэпизоотических 

мероприятий по ликвидации сальмонеллеза, 
пастереллеза и лептоспироза важное место 
занимает диагностика инфекции, осуществ-
ляемая бактериологическими, молекулярно-
генетическими (полимеразно-цепная реак-
ция) и серологическими методами. Диагно-
стика лептоспироза комплексная. При этом 
учитывают типичные клинические признаки 
заболевания, характерные патологоанатоми-
ческие изменения, эпизоотологические дан-
ные и лабораторные исследования, которые 
включают серологические, бактериоскопиче-
ские, бактериологические и биологические 
методы исследования. Лабораторная диагно-
стика позволяет достоверно определить воз-
будителя и его серотип. Бактериальные ин-
фекции наносят существенный экономиче-
ский ущерб отдельным животноводческим 
хозяйствам и даже целым районам. Своевре-
менное применение высокоэффективного 
этиотропного лечения способствует предот-
вращению падежа животных [1–7]. 

Методика исследований. Для проведе-
ния научно-хозяйственного опыта по сравни-
тельной оценке различных методов и средств 
повышения иммунобиологической реактив-
ности и предотвращения возникновения, а 
также осложнений при бактериальных ин-
фекциях животным опытных групп применя-
ли фитоиммунопрепараты, которые вводили 
вовнутрь (перорально) один раз в сутки 
за 20–30 минут до кормления в течение 30-ти 
дней: каргмэз в дозе 0,15 см3, на 1 кг массы 
животного, разбавленного в 120–140 мл ки-
пяченой воды, каргдэхин применяли анало-
гично, контрольная группа – интактные. 

Для проведения комплексного этио-
тропного лечения сальмонеллеза телят нами 
была разработана следующая схема с исполь-

зованием фитопрепаратов. В качестве бакте-
рицидного компонента ежедневно применяли 
животным водный раствор серебра Аргерит-
40 (содержащий 8 мг ионов серебра) в коли-
честве 19–20 см3 на одно животное в течение 
10 дней. 

Поливалентную сыворотку против 
сальмонеллеза, пастереллеза, эшерихиоза, 
парагриппа-3 и инфекционного ринотрахеита 
крупного рогатого скота, вводили подкожно 
в дозе 60 см3 с интервалом двое суток. Анти-
биотик Лексофлон® вводили внутримышеч-
но в дозе 5 см3 на один килограмм массы жи-
вотного, один раз в сутки в течение пяти су-
ток. В качестве антигистаминного средства 
применяли Аллервет 1 %, телятам внутри-
мышечно 0,025 см3 на один килограмм массы 
животного два раза в сутки однократно. В ка-
честве комплекса витаминов использовали 
Мультивитамин внутримышечно в дозе 5 см3 
двукратно с интервалом десять суток. Для ак-
тивации обменных процессов применяли ка-
тозал внутримышечно двукратно один раз в 
сутки в дозе 10 см3 на животное с интервалом 
пять суток. В качестве макро- и микроэлемен-
тов использовали Кальфосет® однократно 
внутримышечно 25 см3 на животное. Для по-
вышения иммунитета применяли фитопрепа-
рат каргдэхин в первой опытной группе, а во 
второй – каргмэз в дозе 0,15 см3, в течение 
тридцати суток. 

Для проведения профилактических ме-
роприятий при сальмонеллезе применяли по-
ливалентную сыворотку против сальмонел-
леза, пастереллеза, эшерихиоза, парагриппа-3 
и инфекционного ринотрахеита крупного ро-
гатого скота подкожно двукратно 
с интервалом десяти суток телятам в дозе 
30 см3, взрослым животным – 60 см3, а затем 
животных иммунизировать формолквасцовой 

http://www.vetlek.ru/shop/?gid=273&id=1206
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вакциной против сальмонеллеза телят. Вак-
цина изготовлена из культуры бактерий 
штамма Salmonella dublin № 373, инактивиро-
ванной формалином, с добавлением в каче-
стве адъюванта алюмокалиевых квасцов и 
хлорида кальция. В 1 см3 вакцины содержится 
не менее 4 млрд микробных клеток Salmonella 
dublin № 373. 

Телят вакцинировали в возрасте с вось-
ми суток и старше. Вакцину вводили подкож-
но в область средней трети шеи, двукратно, с 
интервалом десяти суток в дозе 1 см3. Вакци-
на способствует формированию иммунного 
ответа у животных к возбудителю сальмо-
неллеза на 10–12 сутки после двукратного 
введения продолжительностью шести меся-
цев. Продолжительность колострального им-
мунитета у телят, полученных 
от вакцинированных коров, составляет 15–
18 суток. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Установлено, что применение 
разработанной высокоэффективной ком-
плексной этиотропной терапии и профилак-
тики сальмонеллеза крупного рогатого скота 
при совместном применении иммуномодуля-
торов каргдэхина и каргмэза способствовало 
сокращению длительности лечения, норма-
лизации обменных процессов, повышению 
иммунобиологической реактивности орга-
низма. 

Так, у всех 75 животных был выявлен 
сальмонеллез, из которых 25 телят лечили по 
схеме, предложенной в хозяйстве (контроль-
ная группа) – в качестве антибиотика приме-
няли рецефур внутримышечно в дозе 0,3 см3 

на 10 кг массы животного в течение пяти су-
ток, в качестве витаминного комплекса при-
меняли элеовит внутримышечно в дозе 3 см3 

двукратно с интервалом 10 суток. Остальные 
животные получали препараты 
по разработанной нами схеме, в первой опыт-
ной группе применяли фитоиммуномодуля-
тор каргдэхина, во второй – каргмэз (в каж-
дой группе по 25 животных). 

Из 25 телят в контрольной группе вы-
здоровело 15 животных, что составило 60 % 
от общего числа заболевших. В первой опыт-
ной группе использование высокоэффектив-
ной схемы лечения с применением фитоим-
муномодулятора каргдэхина способствовало 
снижению заболевания на 92 %, а во второй 
опытной группе с применением фитоимму-
номодулятора каргмэз способствовало вы-

здоровлению телят на 100 %. В то же время 
необходимо отметить, что лечение в кон-
трольной группе проводили в течение 
20 суток, а в опытных группах – в течение 30 
суток. В связи с тем, что в первой опытной 
группе полностью выздоровели 23 теленка, 
оставшимся двум необходимо продолжить 
применение витаминов, макро- и микроэле-
ментов и фитопрепарата каргдэхина в тече-
ние 10 дней для полного восстановления 
функций организма. Животным контрольной 
группы необходимо продолжить применение 
антибиотика, витаминов, макро- и микроэле-
ментов до полного восстановления функций 
организма. 

Установлены иммуномодулирующие 
эффекты применяемых препаратов, особенно 
при использовании каргмэза на Т-клеточное 
звено иммунитета и на гуморальный имму-
нитет, что предотвратило падеж и возникно-
вение как незаразных, так и заразных заболе-
ваний у телят. 

Для проведения комплексного этио-
тропного лечения лептоспироза крупного ро-
гатого скота нами была разработана следую-
щая схема с использованием фитопрепаратов. 
В качестве бактерицидного компонента еже-
дневно применяли животным водный рас-
твор серебра Аргерит-40 (содержащий 8 мг 
ионов серебра) в количестве 19–20 см3 на од-
но животное в течение 10 дней; применяли 
поливалентную гипериммунная сыворотку 
против лептоспироза животных подкожно 
однократно в дозе 120 см3 на животное. 

Антибиотик Стреппен LA вводили внут-
римышечно пятикратно в дозе 1,0 см3 на 20 кг 
массы животного; в качестве комплекса ви-
таминов использовали Хелсивит внутримы-
шечно двукратно один раз в семь дней в дозе 
6 см3 на животное; в качестве гепатопротек-
тора использовали Менбутил внутримышеч-
но один раз в сутки в дозе 35 см3 на животное 
в течение пяти суток. 

В качестве макро- и микроэлементов 
использовали Кальфосет® однократно внут-
римышечно 25 см3 на животное. 

Для повышения иммунитета применяли 
фитопрепарат каргдэхин в первой опытной 
группе, а во второй – каргмэз в дозе 0,15 см3, 
в течение тридцати суток. 

Клинически здоровых животных имму-
низировали вакциной Бови-Шилд голд в дозе 
2 см3 внутримышечно двукратно с интерва-
лом 21 день. 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

222   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

Так, у всех 60 животных был выявлен 
лептоспироз, из которых 20 коров лечили по 
схеме, предложенной в хозяйстве (контроль-
ная группа) – в качестве антибиотика приме-
няли доксилокс внутримышечно однократно 
в дозе 20 мг (1,0 см3) доксициклина на 10 кг 
массы животного; в качестве витаминного 
комплекса применяли элеовит внутримы-
шечно в дозе 3 см3 двукратно с интервалом 
10 суток. Остальные животные получали пре-
параты по разработанной нами схеме, в пер-
вой опытной группе применяли фитоимму-
номодулятор каргдэхина, во второй – каргмэз 
(в каждой группе по 20  ивотных). 

Из 20 коров в контрольной группе вы-
здоровело 5 животных, что составило 25 % от 
общего числа животных. В первой опытной 
группе использование высокоэффективной 
схемы лечения с применением фитоиммуно-
модулятора каргдэхина способствовало сни-
жению заболевания животных на 90 %. а во 
второй опытной группе с применением фито-
иммуномодулятора каргмэза способствовало 
выздоровлению животных на 100 %. 

В то же время необходимо отметить, что 
лечение в контрольной группе проводили в 
течение 10 суток, а в опытных группах – в те-
чение 30 суток. В связи с тем, что в первой 
опытной группе полностью выздоровели 
18 коров, оставшимся двум необходимо про-
должить применение антибиотика, витами-
нов, макро- и микроэлементов и фитопрепа-
рата каргдэхина в течение 15 суток для пол-
ного восстановления функций организма. 
Животным контрольной группы необходимо 
продолжить применение антибиотика, вита-
минов, макро- и микроэлементов до полного 
восстановления функций организма. 

Установлены иммуномодулирующие 
эффекты применяемых препаратов, особенно 
при использовании каргмэза на Т-клеточное 
звено иммунитета и на гуморальный имму-
нитет, что предотвратило падеж 
и возникновение как незаразных, так и зараз-
ных заболеваний у крупного рогатого скота. 

Для проведения комплексного этио-
тропного лечения пастереллеза крупного ро-
гатого скота нами была разработана следую-
щая схема с использованием фитопрепаратов. 
В качестве бактерицидного компонента еже-
дневно рекомендовано применяли животным 
водный раствор серебра Аргерит-40 (содер-
жащий 8 мг ионов серебра) в количестве 19–
20 см3 на одно животное в течение 10 дней. 

Применяли сыворотку, изготовленную 
из крови волов-продуцентов, гипериммуни-
зированных инактивированными клетками 
бактерий Pasteurella multocida штаммов 
№ 8683, № 1231, № 656, № 796 и Т-80. Сыво-
ротку вводили подкожно однократно в дозе 
80 см3. 

Антибиотик марбофлоксацин необхо-
димо вводили внутримышечно пятикратно 
в дозе 2 см3 на один килограмм массы живот-
ного, один раз в сутки. 

В качестве комплекса витаминов при-
меняли ВитОкей, который вводили внутри-
мышечно в область бедра в дозе 1,5 см3, трех-
кратно с интервалом пятнадцать суток; мак-
ро- и микроэлементов – Кальфосет® одно-
кратно внутримышечно 25 см3 на животное. 
Для повышения иммунитета необходимо 
применять фитопрепарат каргдэхин в первой 
опытной группе, а во второй – каргмэз в дозе 
0,15 см3, в течение тридцати суток. 

Для проведения профилактических ме-
роприятий при пастереллезе необходимо 
применить сыворотку, изготовленную из 
крови волов-продуцентов, гипериммунизиро-
ванных инактивированными клетками бак-
терий Pasteurella multocida штаммов № 8683, 
№ 1231, № 656, № 796 и Т-80. Сыворотку вво-
дили подкожно крупному рогатому скоту од-
нократно в дозе 40 см3. Фитоиммуномодуля-
тор каргдэхин использовали в первой опыт-
ной группе, а во второй – каргмэз. 

Стельных коров и нетелей иммунизиро-
вать инактивированной эмульгированной 
вакциной «Пастервакарм», однократно за со-
рок пять суток до отела, внутримышечно, в 
область средней трети шеи, в дозе 2,0 см3. 

Телят, полученных от вакцинированных 
коров, необходимо иммунизировать одно-
кратно на 20–25 день жизни внутримышечно 
в область средней трети шеи в объеме 1,0 см3. 
Телят, полученных от невакцинированных 
коров, необходимо иммунизировать двукрат-
но: первично на восьмые сутки постнатально-
го периода и повторно на пятнадцатые сутки 
внутримышечно, в область средней трети 
шеи, в объеме 1,0 см3. 

Телят, завезенных из других мест для 
формирования ферм (комплексов), вакцини-
ровать в период карантинирования двукрат-
но в объеме 1,0 см3 с интервалом двадцати 
суток. 

Ревакцинацию необходимо проводить 
через шесть месяцев внутримышечно, одно-
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кратно в область средней трети шеи, в объеме 
1,0 см3. 

Так, у всех 60 животных был выявлен 
пастереллез, из которых 20 коров лечили по 
схеме, предложенной в хозяйстве (контроль-
ная группа) – в качестве антибиотика приме-
няли рецефур внутримышечно в дозе 1 см3 

на 50 кг массы животного в течение пяти су-
ток, в качестве витаминного комплекса при-
меняли элеовит внутримышечно в дозе 3 см3 

двукратно с интервалом 10 суток. Остальные 
животные получали препараты по разрабо-
танной нами схеме, в первой опытной группе 
применяли фитоиммуномодулятор каргдэхи-
на, во второй – каргмэз (в каждой группе по 
20 животных). 

Из 20 телят в контрольной группе вы-
здоровело 10 животных, что составило 50 % 
от общего числа животных. В первой опытной 
группе использование высокоэффективной 
схемы лечения с применением фитоиммуно-
модулятора каргдэхина способствовало вы-
здоровлению животных на 100 %. А во второй 
опытной группе с применением фитоимму-
номодулятора каргмэз способствовало сни-
жению заболевания на 85 %. В то же время 
необходимо отметить, что лечение в кон-
трольной группе проводили в течение 
20 суток, а в опытных группах – в течение 
30 суток. В связи с тем, что во второй опытной 
группе полностью выздоровели 17 теленка, 
оставшимся трем необходимо продолжить 
применение витаминов, макро- и микроэле-
ментов и фитопрепарата каргмэза в течение 
10 суток для полного восстановления функ-
ций организма. Животным контрольной 
группы необходимо продолжить применение 
антибиотика, витаминов, макро- и микроэле-
ментов до полного восстановления функций 
организма. 

Выводы. Установлены иммуномодули-
рующие эффекты применяемых препаратов 
при сальмонеллезе и лептоспирозе, особенно 
каргмэза, а при пастереллезе наибольший 
эффект оказал каргдэхин на Т-клеточное 
звено иммунитета и на гуморальный имму-
нитет, что предотвратило падеж и возникно-
вение как незаразных, так и заразных заболе-

ваний у животных. 
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The article presents materials on the study of indicators of endogenous intoxication and lipid 

peroxidation in the blood of cows at ketosis. The results of the studies showed that cows with a high 
content of ketone bodies in the blood showed an increase in endogenous intoxication and lipid peroxi-
dation compared to healthy livestock. The toxic fraction of MMM 254 increased to a large extent, and 
the increase in the fraction containing aromatic non-toxic amino acids – MCM 280 was insignificant. 
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При интенсификации молочного ското-

водства болезни обмена веществ являются 
одними из наиболее актуальных проблем, 
сдерживающих развитие отрасли. У высоко-
продуктивных коров особое место среди па-
тологий, связанных с нарушением обмена ве-
ществ, занимает кетоз – заболевание поли-
этиологической природы, которое характери-
зуется повышением концентрации в крови, 
молоке и моче недоокисленных продуктов 

жирового обмена (кетоновых тел). Различают 
первичные, или метаболические кетозы, воз-
никающие на почве погрешностей в кормле-
нии и содержании, и вторичные, которые со-
путствуют различным заболеваниям, как ин-
фекционной и паразитарной, так и незараз-
ной этиологии. У коров с кетозом нарушается 
нейроэндокринная регуляция, функциониро-
вание печени, почек и других органов, что 
приводит к снижению молочной продуктив-
ности, нарушению воспроизводительной 
функции и преждевременному выбытию вы-
сокопродуктивных животных [4, 5, 6]. 

По современным представлениям эндо-
генная интоксикация (ЭИ) рассматривается 
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  В статье представлены материалы по изучению показателей эндогенной интоксикации и
перекисного окисления липидов в крови коров при кетозе. Результаты проведенных исследо-
ваний показали, что у коров с повышенным содержанием кетоновых тел в крови выявлено уве-
личение показателей  эндогенной  интоксикации  и  перекисного  окисления  липидов относи-
тельно здорового поголовья. В большой степени повышается токсическая фракция МСМ 254, а
увеличение  фракции,  содержащей  ароматические  нетоксические  аминокислоты – МСМ  280,
было незначительным.

  Ключевые  слова: коровы;  кетоз;  кровь;  эндогенная  интоксикация;  молекулы  средней
массы; перекисное окисление липидов



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 225 

как неспецифический синдром, развиваю-
щийся при разных по этиологии патологиче-
ских состояниях и сопровождающийся нару-
шениями баланса между двумя процессами – 
скоростью образования и накопления в крови 
токсических продуктов метаболизма, с одной 
стороны, и скоростью их нейтрализации и 
выведения системами эндогенной детоксика-
ции, с другой стороны. В числе ведущих при-
чин ЭИ считают гипоксию и окисидативный 
стресс, развивающиеся под воздействием 
внешних (стрессы, питание, лекарственные 
вещества, иммобилизация и др.) и внутренних 
(нарушение функций митохондрий, печени, 
почек) факторов [1, 7, 10].  

Оксидативный стресс – это совокуп-
ность процессов повреждения клетки в ре-
зультате окисления ее компонентов. Окисле-
ние является следствием реакций между ак-
тивными формами кислорода и полиненасы-
щенными жирными кислотами мембраны 
клеток. В научной литературе представлены 
сведения о взаимосвязи оксидативного стрес-
са и кетоза у молочного скота [3, 8, 9]. 

В этой связи целью работы явилось изу-
чение показателей эндогенной интоксикации 
и перекисного окисления липидов в крови 
коров при кетозе. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены в животноводческом хозяй-
стве Краснодарского края на голштинизиро-
ванных коровах новотельного периода. Мате-
риалом для исследований служила нативная 
кровь коров, отбор проб которой осуществля-
ли на 4–5 день после отела из подхвостовой 
вены животных. В крови определяли общие 
кетоновые тела (ОКТ) и на основании полу-
ченных результатов формировали две группы 
из 20 животных в каждой: 1 – здоровые (с 
уровнем общих кетоновых тел в крови < 
1,0 ммоль/л); 2 – больные кетозом (с уровнем 
общих кетоновых тел в крови > 1,0 ммоль/л). 
У всех коров, участвующих в выборке, допол-
нительно отбирали образцы крови для лабо-

раторных исследований показателей эндо-
генной интоксикации и перекисного окисле-
ния липидов. 

Выраженность эндогенной интоксика-
ции изучали по показателям крови, характе-
ризующим пул веществ с молекулярной мас-
сой от 500 до 5000 дальтон – молекул средней 
массы (МСМ), содержание которых оценива-
лось по методике Н. И. Габриэляна и В. И. Ли-
патовой при длинах волн λ = 254 нм (МСМ 254) и λ = 
280 нм (МСМ 280). Результаты выражали в едини-
цах экстинкции или условных единицах (усл. ед).  

Уровень процессов перекисного окисле-
ния липидов (ПОЛ) в организме коров оцени-
вали по ряду показателей крови – диеновых 
конъюгатов (ДК), кетодиенов (КД) и малоно-
вого диальдегида (МДА), в соответствии с 
«Методическим пособием ВНИВИПФиТ по 
изучению процессов перекисного окисления 
липидов и системы антиоксидантной защиты 
организма у животных» (2010). Для регистра-
ции оптической плотности проб использовал-
ся спектрофотометр «Эковью УФ-1100».  

При проведении клинического обследо-
вания коров учитывали их общее состояние, а 
также температуру тела, частоту пульса, ды-
хания и сокращений рубца.  

Обработку полученных цифровых дан-
ных проводили с помощью статистического 
программного пакета STADIA. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. У коров 2 группы кетоз в боль-
шинстве случаев протекал в субклинической 
форме, когда клинические признаки были 
выражены слабо. У части животных проявле-
ния патологии проявлялись снижением аппе-
тита, гипотонией преджелудков и кишечника, 
реже диареей. 

Результаты лабораторных исследований 
крови при определении концентрации общих 
кетоновых тел и показателей перекисного 
окисления липидов у коров по группам пред-
ставлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Концентрация общих кетоновых тел и показателей перекисного окисления  
липидов в крови коров (М±m; n=20) 

Показатель 1 группа (здоровые) 2 группа (больные) Референсный интервал 

ОКТ, ммоль/л 0,47±0,02 1,26±0,14** 0,18–1,03  
ДК, ед. опт. пл. / мг. липидов 0,163±0,018 0,272±0,021* 0,150–0,250 
КД, ед. опт. пл. / мг. липидов 0,042±0,003 0,63±0,007* 0,030–0,050 
МДА, мкмоль / л крови 0,94±0,09 1,25±0,11** 0,8–1,2 

Примечание: степень достоверности * р≤0,05; ** р≤0,01 относительно здоровых коров 
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ОКТ у животных с диагнозом кетоз пре-
вышали показатели здоровых коров в 2,68 раз 
(р≤0,01). О наличии оксидативного стресса у 
этих животных свидетельствовало повыше-
ние как первичных, так и вторичных продук-
тов ПОЛ, при разнице между группами: ДК – 
1,7 раза (р≤0,01); КД – 1,5 раз (р≤0,01); МДА – 

1,33 раза (р≤0,05). 
Результаты исследований маркеров эн-

догенной интоксикации в крови коров при 
кетозе выявили увеличение МСМ относи-
тельно здорового поголовья (рис. 1). Так, 
фракция МСМ 254 была выше на 18,5 % 
(р≤0,05) и МСМ 280 – на 7,7 %.  

 

 

Рисунок 1 – Концентрация МСМ (усл. ед.) в крови коров, здоровых и больных кетозом (n = 20) 

 
 

Выводы. У коров с высоким уровнем 
кетоновых тел в крови выявлен более высо-
кий уровень показателей эндогенной инток-
сикации и перекисного окисления липидов 
относительно здорового поголовья. В боль-
шой степени повышалась токсическая фрак-
ция МСМ 254, а увеличение фракции, содер-
жащей ароматические нетоксические амино-
кислоты – МСМ 280, было незначительным. 
Таким образом, при кетозе у коров развивает-
ся оксидативный стресс, что обуславливает 
повышение степени эндогенной интоксика-
ции в организме.  
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В статье описаны исследования по конструированию профилактического противовирус-
ного препарата на основе коллоидного селена. Установлено, что совместное введение частиц 
коллоидного селена диаметром 20–40 нм в комплексе с вирусным материалом запускает меха-
низм специфической защиты организма животных путем активизации завершенного фагоци-
тоза возбудителя. Об этом свидетельствует значительное снижение репродукции вируса при 
незначительном образовании специфических антител. 
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The paper describes studies on the design of a prophylactic antiviral drug based on colloidal se-
lenium. It has been established that the joint introduction of particles of colloidal selenium with a di-
ameter of 20-40 nm in combination with viral material triggers the mechanism of specific protection 
of the animal organism by activating the completed phagocytosis of the pathogen. This is evidenced by 
a significant decrease in the reproduction of the virus with a slight formation of specific antibodies. 

Key words: virus, phagocytosis, immunity, colloidal selenium nanoparticles. 
 
Одной из проблем создания эффектив-

ного противовирусного иммунитета является 
подавление ферментативных систем вируса, а 

также быстрая элиминация вирусных частиц 
из организма при помощи внутренних систем 
организма [4]. При активации систем гумо-
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рального и клеточного иммунитета в момент 
атаки вирионами клеток макроорганизма 
возможно достичь успеха в борьбе с любым 
вирусным заболеванием. Одним из вариантов 
возможного воздействия на иммунную си-
стему рассматривается взаимодействие мак-
рофагов (фагоцитов) с коллоидными части-
цами селена [5, 7, 8]. Коллоидные частицы се-
лена защищают липидную оболочку вируса 
от воздействия ферментов клеток макроор-
ганизма. Фагоцит захватывает образованные 
комплексы селен-вирус и подвергает их «пе-
ревариванию» благодаря создавшемуся объ-
ёму для захвата (фагоцитирования) частиц 
вирусов, ставших соизмеримыми с бактерия-
ми. Это позволяет доставить все структурные 
элементы вируса (липиды, белки, РНК) в фа-
гоцитирующие клетки, что способствует пол-
ному иммунному ответу и развитию «памяти» 
фагоцитов для дальнейшей защиты макроор-
ганизма от вирусных инфекций [2, 3].  

В настоящее время разработка эффек-
тивных профилактических противовирусных 
препаратов является актуальным направле-
нием в ветеринарии. Целью настоящего ис-
следования была разработка метода констру-
ирования препаратов нового поколения для 
профилактики вирусных заболеваний живот-
ных. 

Методика исследований. В работе ис-
пользовали наночастицы селена диаметром 
от 10 до 140 нм. Приготовление наночастиц 
селена 10–15 нм (Se 10–15 нм) осуществляли 
следующим способом: растворяли 100 мг се-
ленита натрия в 10 мл воды. Гидразина 0,52 г 
растворяли в 5 мл воды. Смешивали 10 мл се-
ленита и 5 мл гидразина. Раствор перемеши-
вали на магнитной мешалке 450 об/мин до 
появления интенсивного окрашивания. Затем 
в колбу добавляли 10 мл ПЭГ-200 и смесь 
нагревали до 150 оС при перемешивании до 
полного испарения воды.  

Для приготовления наночастиц селена 
20–40 нм (Se 20–40 нм) к 0,01 М раствору L-
цистеина добавляли по каплям раствор 0,001 
М селенистой кислоты в соотношении 1:1. За-
тем добавляли физраствор до получения рас-
твора коллоидного селена 0,061 мг/мл.  

Синтез наночастиц селена 100–140 нм 
(Se 100–140 нм) осуществляли путем добав-
ления к 2 мл дистиллированной воды 0,5 мл 
1М раствора солянокислого гидразина и 0,125 
мл 1М раствора селенита натрия. В течение 
30 с в данный раствор вносили белок сыво-

ротки молока. Размеры частиц селена опре-
деляли с помощью электронного микроскопа 
LIBRA 120 (Сarl Zeiss, Германия). 

В эксперименте использовали 70 белых 
аутбредных однополых мышей весом 18–22 г, 
которых разделили на 7 групп по 10 голов: 5 
опытных и 2 контрольные. Мышам в опытных 
группах вводили подкожно с интервалом 14 
дней дважды различные дозы вирусного ма-
териала вакцинного штамма вируса гриппа 
Краснодар/101/35/59 H2N2 в 0,1 мл и 0,1 мл 
добавленного коллоидного селена с разным 
диаметром наночастиц. Через 28 дней после 
первого введения препарата мыши были ин-
фицированы интраназально вирулентным 
штаммом гриппа А /Брисбейн 59/07 (H1N1) в 
дозе 2.0 lg ТЦД 50/0,05 мл. Через 72 часа после 
инфицирования вирулентным штаммом мы-
ши были умерщвлены с соблюдением этиче-
ских принципов обращения с лабораторными 
животными. Из легких была приготовлена 10 
% суспензия.  

В опыте использовали 9-дневные кури-
ные эмбрионы, которые были заражены 10 % 
суспензией из лёгких мышей (предыдущий 
эксперимент) в 10-кратным разведении и 
оставлены для инкубирования при 37°С. Че-
рез 48 часов инкубации они были помещены в 
холодильник при 4° С на 18–24 часа. Затем 
эмбрионы вскрывались, отсасывалась аллан-
тоисная жидкость и определялся инфекцион-
ный титр вирусов в легких у каждой из групп 
мышей с помощью реакции гемагглютинации 
по стандартной методике [1]. 

В работе были использованы 15 мор-
ских свинок весом 250 г. Животные были раз-
делены на 3 группы: 2 опытные и одна кон-
трольная по 5 голов в каждой группе. Первой 
группе вводили вирусный материал штамма 
вируса трансмиссивного гастроэнтерита сви-
ней «ВН-96» в титре 7.0 lg ТЦД 50/мл с физио-
логическим раствором 1:1. Второй группе 
вводили вирусный материал штамма вируса 
трансмиссивного гастроэнтерита свиней «ВН-
96» в титре 7.0 lg ТЦД 50/мл со стабилизиро-
ванным коллоидным селеном с размером ча-
стиц 20-40 нм 1:1. Контрольной группе вво-
дили физиологический раствор 0,5 мл на жи-
вотное.  

Через 28 дней после иммунизации опре-
деляли титр специфических вируснейтрали-
зующих антител по стандартной методике в 
реакции нейтрализации [1]. Затем по рутин-
ной методике определяли титр антител в 
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ТИФА к штамму А Краснодар /101/35/59 [6]. 
Результаты исследований и их          

обсуждение. На первом этапе исследования 
при выборе селена с оптимальным для приго-
товления профилактического препарата диа-

метром частиц были созданы несколько ком-
плексов вирус-селен. Полученными комплек-
сами иммунизировали лабораторных живот-
ных (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Зависимость величины инфекционного титра вируса от размера использованных в 
иммунизации коллоидных частиц селена 

Группа 
№ п/п 

Вирусный материал Инфекционный 
титр вируса 
lg ТЦД 50/мл 

Титр антител 
в ИФА 

Доза 
lg ТЦД 50/мл 

Добавка, 
0,1 мл 

1 контроль – 4,5 – 
2 8,0 Физиологический раствор 5,0 1:640 
3 8,0 Se* 10–15 нм 3,0 1:1280 
4 8,0 Se 20–40 нм 1,0 1:160 
5 8,0 Se 100–140 нм 4,5 1:640 
6 7,0 Se 20–40 нм 1,0 1:80 
7 6,0 Se 20–40 нм 1,0 1:80 

*Se – коллоидный селен (наночастицы указанного размера) 

 
Как видно из таблицы 1, наименьший 

инфекционный титр вируса в куриных эм-
брионах был после заражения мышей, кото-
рых предварительно иммунизировали ком-
плексом вирус – Se20–40 нм. Независимо от 
вирусной нагрузки комплекс с наночастицами 
данного диаметра показал наибольшую эф-
фективность, что свидетельствует об актива-
ции клеточного противовирусного иммуни-
тета на основе фагоцитоза вирусов. Исследу-
емый комплекс вирус-селен делает все струк-
турные элементы доступными для захвата и 
переваривания фагоцитами. Следует отме-
тить, что повышенный уровень защиты кор-
релирует с пониженным содержанием специ-
фических вируснейтрализующих антител. 

Таким образом, наночастицы 20–40 нм в 
комплексе с вирусом стимулируют завершен-
ный фагоцитоз и являются оптимальными 
для конструирования профилактического 
противовирусного препарата. 

Комплекс вирус-коллоидный селен с 
диаметром наночастиц 20–40 нм был исполь-
зован для приготовления профилактического 
препарата от трансмиссивного гастроэнтери-
та свиней. Оценку его эффективности на ос-
новании полученных результатов осуществ-
ляли по наличию специфических антител в 
крови морских свинок на 28 день после имму-
низации. Результаты представлены в таблице 
2. 

 

Таблица 2 – Зависимость титра вирусных антител от состава иммунизирующего препарата 

№ п/п Характеристика препарата 
Титр вируснейтрализующих ан-

тител 
1 Вирусный материал 1:128 
2 Вирусный материал – Se 20–40 нм 1:8 
3 Физиологический раствор 0 

 
Из таблицы 2 следует, что введение раз-

работанного препарата обеспечивает сниже-
ние титра антител по сравнению с положи-
тельным контролем в 16 раз, что опосредо-
ванно указывает на активизацию клеточного 
звена иммунитета и выражается в защите жи-
вотного от вирусной инфекции. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований на лабораторных животных скон-
струирован препарат для профилактики ви-
русных инфекций, вызываемых РНК-
содержащими вирусами с липидной оболоч-
кой. Действие препарата основано на разру-
шении вирионов иммунной системой хозяина 
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благодаря завершенному фагоцитозу за счет 
образования комплекса вируса и наночастиц 
селена с диаметром 20–40 нм.  

 
Список литературы 

1. Васильев Д. А., Луговцев В. Ю. Вирусоло-
гические методы. Ульяновск, 2005. 

2. Евразийский патент № 042873/ В. Н. 
Ласкавый, А. В. Дедюхин // Средство для про-
филактики вирусных инфекций. 2023. 

3. Патент № 2682320 / В. Н. Ласкавый // 
Средство для профилактики вирусных ин-
фекций. 2019. 

4. Соловьева А. С. Противовирусный имму-
нитет / А. С. Соловьева // Бюллетень В. 56. – 
2015. – С. 113–117. 

5. Староверов С. А. Получение наночастиц 

селена с использованием силимарина и изу-
чение их цитотоксичности по отношению к 
опухолевым клеткам / С. А. Староверов // 
Сельскохозяйственная биология. – 2017. – Т. 
52. – № 6. – С. 1206–1213. 

6. Rudolf M. Lequin / Enzyme Immunoassay 
(EIA)/Enzyme-Linked Immunosorbent Assay 
(ELISA) Clinical Chemistry. 2005; 51: 2415–2418. 

7. Staroverov S. A. et al.: Study of transmissi-
blegastroenteritis-virus-antigen-conjugated im-
munogenic properties of selenium nanoparticles 
and gold / Life Science Journal [online]. – 2014. – 
11. – Р.456–460. 

8. Тamer M. Sakra, et al.: An overviev of new 
opportunities in nanomedicine of selenium / J. of 
Drug Delivery Science and Technology, 46 
(2018). – P. 223–233. 

 
 
 
 
DOI: 10.48612/sbornik-2023-1-54 
УДК 619.616.98.579.841.935.07 
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Изучена эпизоотическая ситуация по бруцеллезу крупного рогатого скота, овец и коз на 

территории Республики Дагестан. В статье изложены данные, характеризующие объем работ, 
направленных на диагностику и профилактику бруцеллеза в регионе. Определено количество 
вновь выявленных и оздоровленных неблагополучных пунктов. Определена эпидемиологиче-
ская ситуация. Установлены источники распространения бруцеллеза, как среди животных, так 
и людей. Частично определен экономический ущерб, нанесенный бюджету республики за ана-
лизируемый период. Представлены краткие выводы и прогноз. 

Ключевые слова: бруцеллез; инфекция; крупный; мелкий рогатый скот 
 
 

EPIZOOTIC CHARACTERISTICS OF BRUCELLOSIS IN CATTLE AND SMALL CATTLE  
FOR 2020-2022 IN DAGESTAN REPUBLIC 
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The epizootic situation of brucellosis in cattle, sheep and goats on the territory of Dagestan Re-

public has been studied. The article presents data, characterizing the amount of work, aimed on the 
diagnosis and prevention of brucellosis in the region. The number of newly identified and improved 
disadvantaged points was determined. The epidemiological situation has been determined. The 
sources of the spread of brucellosis, both among animals and people, have been established. The eco-
nomic damage, caused to the budget of the republic during the analyzed period, is partially deter-
mined. Brief conclusions and forecast are presented. 
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Республика Дагестан является самым 
южным субъектом Российской Федерации. 
Благодаря климатическим условиям и гео-
графическому расположению здесь широко 
развиты разные направления сельского хо-
зяйства, такие как растениеводство и живот-
новодство. На территории Республики скон-
центрировано около 4 млн. голов мелкого и 
более 1 млн. голов крупного рогатого скота. 
Характерной особенностью ведения живот-
новодства в данном субъекте является отгон-
ный метод, включающий в себя перегон всего 
поголовья мелкого и частично крупного рога-
того скота на летние пастбища в горные рай-
оны республики и осенний перегон поголовья 
в низменную часть для зимовки. 

Наличие большого поголовья и перегоны 
животных сотни километров по скотопрогон-
ным трассам влекут за собой распространение 
болезней различной этиологии. Наиболее рас-
пространенным из инфекционных заболева-
ний является бруцеллез [5, 6]. Бруцеллез сель-
скохозяйственных животных довольно рас-
пространенное инфекционное заболевание, 
встречающееся во многих странах мира. В 
Российской Федерации широкое распростра-
нение этого заболевания наблюдается в Севе-
ро-Кавказском и Южном Федеральных окру-
гах [2, 8, 9] 

Республика Дагестан занимает первое 
место в РФ по числу больных животных и не-
благополучных пунктов по бруцеллезу. Не-
смотря на большой объем противобруцеллез-
ных мероприятий эпизоотическая и эпиде-
миологическая ситуации в данном субъекте 
остаются сложными [7]. Одним из основных 
факторов неудовлетворительной ситуации по 
бруцеллезу является реформирование сель-
ского хозяйства, повлекшее за собой формиро-
вание многочисленных мелких крестьянско-
фермерских хозяйств, неконтролируемой ми-
грацией животных с возросшим объемом тор-
говых соглашений, частыми нарушениями ве-
теринарно-санитарных правил при перегоне и 
перевозке животных, в связи с чем, проводи-
мые ветеринарные мероприятия теряют свою 
эффективность. Другой причиной распростра-

нения бруцеллеза среди животных разных ви-
дов является несовершенство применяемой 
системы контроля, которое не позволяет свое-
временно выявить больных животных. В связи 
с этим во многих странах уделяется большое 
внимание усовершенствованию и внедрению в 
практику более эффективных средств и мето-
дов диагностики бруцеллеза, жесткому кон-
тролю миграции скота, его ввоза из неблаго-
получных стран и регионов [1, 3, 4]. 

Методика исследований. Для осу-
ществления эпизоотического мониторинга по 
бруцеллезу крупного и мелкого рогатого ско-
та, и определения эффективности профилак-
тических и оздоровительных мероприятий 
проведен ретроспективный анализ статисти-
ческих данных ветеринарной отчетности Ко-
митета по ветеринарии РД. При определении 
эффективности противобруцеллезных меро-
приятий проведен анализ данных по заболева-
емости животных и людей, определено коли-
чество неблагополучных пунктов и пунктов, 
оздоровленных от бруцеллезной инфекции. 

Серологические исследования проведе-
ны в соответствии с «Наставлением по диа-
гностике бруцеллеза животных» утвержден-
ным Департаментом ветеринарии МСХ РФ, 
реакцию непрямой гемагглютинации (РНГА) 
– согласно наставлению по постановке и уче-
ту РНГА, утвержденному Россельхознадзором 
в 2006 году. 

Результаты исследований и их           
обсуждение. Проведенный анализ свиде-
тельствует о сложной эпизоотической ситуа-
ции по бруцеллезу крупного рогатого скота. 
За три года в Республике выявлено 97 небла-
гополучных пунктов (таблица 1). 

При проведении скрининговых иссле-
дований, используя как классические методы 
(РА, РСК), так и экспресс методы (РНГА) бруц-
еллез установлен в 4459 случаях, общее число 
исследованных животных составило 2 млн. 
508 тыс. 500 голов. Проводя ряд противо-
бруцеллезных мероприятий (дезинфекция, 
дезинсекция, дератизация), за анализируе-
мый период времени удалось оздоровить 69 
неблагополучных пунктов. 
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Таблица 1 – Сведения по бруцеллезу КРС за 2020–2022 гг. 

Годы Исследовано Вакцинировано Выявлено н/п 
Оздоровлено 

н/п 
Выявлено 
больных 

2020 786,3 842,4 31 9 1077 
2021 800,8 615,4 36 47 1871 
2022 921,4 587,5 30 13 1511 
Итого 2508,5 2045,3 97 69 4459 

 
В целях профилактики, а также сдержи-

вания дальнейшего распространения инфек-
ции в Республике для иммунизации КРС при-
меняется вакцина из штамма Br. abortus 82. 

Иммунизации подвергаются животные с 
3–4 месячного возраста; за последние три го-
да вакцинировано 2 млн.45 тыс. 300 голов. 
Убой больных животных, их приплода, потери 
молока и молочной продукции, наложение 
карантина, проведение оздоровительных ме-

роприятий и многое другое – все это в сово-
купности наносит огромный экономический 
ущерб экономике региона. Сумма экономиче-
ского ущерба от вынужденного убоя больных 
животных, недополученного молока и потери 
приплода за период с 2020 по 2022 гг. вклю-
чительно, составила 558 230 000 рублей. 

Менее критичная ситуация по бруцел-
лезу мелкого рогатого скота (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Сведения по бруцеллезу МРС за 2020–2022 гг. 

Годы Исследовано Вакцинировано Выявлено н/п 
Оздоровлено 

н/п 
Выявлено 
больных 

2020 411,6 3359,3 5 3 82 
2021 402,7 4419,9 11 19 521 
2022 513,4 3986,2 7 5 175 
Итого 1327,7 11765,4 23 27 778 

 
Представленные в таблице 2 данные 

свидетельствуют о большой работе, проводи-
мой в рамках профилактики бруцеллезной 
инфекции среди поголовья овец и коз. Для 
иммунизации животных в Республике приме-
няется живая вакцина из штамма Br. 
Melitensis. REV-1, в разработке которой ак-
тивное участие принимал Прикаспийский зо-
нальный НИВИ. Эта вакцина себя хорошо за-
рекомендовала, вырабатывает стойкий и ста-
бильный иммунитет у животных, позволяю-
щий сдерживать распространение бруцеллеза 
среди овец и коз. За три года вакцинации под-
верглись 11 млн. 765 тыс. 400 голов МРС. Не-
смотря на широкое применение вакцины, в 
ходе проведения массовых серологических 
исследований сывороток крови удается обна-
ружить и своевременно удалить из отар 
больных животных. 

Для диагностики бруцеллеза овец и коз 
в лабораториях Республики применяется 
комплексный метод диагностики (РНГА, РА, 
РСК, РБП и РИД с ОПС антигеном). 

Всего за анализируемый период уста-
новлено 778 больных бруцеллезом животных, 

выявлено 23 неблагополучных пункта. В ходе 
проведения оперативных противобруцеллез-
ных мероприятий удалось оздоровить 27 
пунктов. На конец 2022 года осталось 8 не-
благополучных пунктов, в которых активно 
ведется работа, направленная на ликвидацию 
бруцеллеза.  

Сложная эпизоотическая ситуация нега-
тивно отразилась на заболеваемости людей. 
Проводя анализ удалось установить источник 
заболевания людей. Чаще всего бруцеллез 
встречается у людей, имеющих контакт с жи-
вотными (чабаны, скотники, доярки, ветери-
нарные специалисты), но регистрируются 
случаи заражения людей, не имеющих отно-
шения к животным, здесь источником инфек-
ции являются продукты животного проис-
хождения (сметана, молоко, сыр, мясо и т.д.). 
Число заболевших людей колеблется от 81 в 
2020 году до 228 случаев в 2022 году. 

Выводы. В Республике Дагестан сохра-
няется сложная эпизоотическая ситуация по 
бруцеллезу крупного и мелкого рогатого ско-
та. Ежегодно регистрируется более тысячи 
голов КРС больных бруцеллезом, выявляются 
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десятки неблагополучных пунктов. Заболева-
ние наносит значительный экономический 
ущерб экономике региона, теряется как мя-
сомолочная продукция, приплод от больных 
животных, так и племенная ценность, влеку-
щая за собой дополнительные расходы. 
Большую тревогу вызывают факты обнару-
жения положительно реагирующих животных 
не только в неблагополучных по бруцеллезу 
хозяйствах, но и в хозяйствах, ранее свобод-
ных от бруцеллезной инфекции. Продолжает 
оставаться на высоком уровне заболевае-
мость людей, что, несомненно, является след-
ствием неудовлетворительной эпизоотиче-
ской ситуации, число вновь заболевших еже-
годно увеличивается, так, в 2022 году зареги-
стрировано 228 случаев. 

Несмотря на большой объем противо-
бруцеллезных мероприятий, включающих в 
себя массовые диагностические исследования 
и иммунизацию животных добиться устойчи-
вого благополучия и полного освобождения 
от бруцеллезной инфекции не удается. 
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С целью изучения эпизоотической ситуации по бруцеллезу проанализированы материа-
лы годовых отчетов по форме 4-вет., за период 2017–2021 годы, представленных государ-
ственными ветеринарными лабораториями субъектов Российской Федерации в Московскую 
испытательную лабораторию ФГБУ «ВНИИЗЖ». Анализ показал, в Российской Федерации еже-
годно выявляются положительно реагирующие на бруцеллез в популяции мелкого рогатого 
скота. Всего за анализируемый период установлено 5 034 положительных случая на бруцеллез 
среди животных разного возраста серологическими методами: РА, РСК, РИД с О-ПС антигеном, 
РБП, РНГА, ИФА. Наибольшее число больных бруцеллезом животных выявлено в 2021 году – 
1 179 (0,02 %). Наименьшее количество сероположительных особей обнаружено в 2017 и 2020 
годах, соответственно, 917 и 664 головы. В 2020 году процент выявления положительно реаги-
рующих животных среди иммунизированного и не вакцинированного противобруцеллезными 
вакцинами поголовья составил равное количество – по 0,01 %; в 2021 году – 0,06 % и 0,02 %, 
соответственно. Таким образом, эпизоотическая обстановка по бруцеллезу мелкого рогатого 
скота остается нестабильной. Следует осуществлять непрерывный эпизоотологический мони-
торинг и лабораторный контроль за возбудителем бруцеллеза на всей территории Российской 
Федерации. 

Ключевые слова: овцы и козы; серологические исследования (испытания); антитела; 
эпизоотическая обстановка 
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In order to study the epizootic situation of brucellosis, the materials of annual reports according 
to the Form 4-vet. for the period 2017-2021 submitted to the Moscow Testing Laboratory of the FGBI 
"ARRIAH" by the state veterinary laboratories of the subjects of the Russian Federation were analyzed. 
The analysis showed that in the Russian Federation, positive reactions to brucellosis are detected an-
nually in the population of small cattle. In total, during the analyzed period, 5,034 positive cases of 
brucellosis were found among animals of different ages by serological methods: SAT, CFT, AGI, RBT, 
IHT, ELISA. In the Russian Federation, positive brucellosis is detected annually in the population of 
small cattle. A total of 5,034 positive cases of brucellosis among animals of different ages were estab-
lished for the period 2017–2021. The largest number of animals with brucellosis was detected in 2021 
– 1,179 (0.02 %). The smallest number of seropositive individuals was found in 2017 and 2020, re-
spectively, 917 and 664 heads. In 2020, the percentage of detecting positively reacting animals among 
the immunized and non-vaccinated livestock with brucellosis vaccines was equal – 0.01 % each; in 
2021 – 0.06 % and 0.02 %, respectively. Thus, the epizootic situation for brucellosis of small cattle re-
mains unstable. Continuous epizootological monitoring and laboratory control of the causative agent 
of brucellosis should be carried out throughout the territory of the Russian Federation. 

Key words: sheep and goats; serological studies (tests); antibodies; epizootic situation. 
 

Бруцеллез (Brucellosis) – острое или хро-
ническое инфекционное заболевание, общее 
для животных и человека, вызываемое пато-
генными микроорганизмами нескольких ви-
дов рода Brucella [1, 2, 3, 8]. Название рода 
связано с именем английского военного врача 

Д. Брюса (Bruce D.), первым открывшим воз-
будителя бруцеллеза (Micrococcus melitensis) 
на острове Мальта в 1886 году. В современное 
время болезнь имеет убиквитарное распро-
странение [4, 5, 6, 8]. 

В России основное эпизоотическое и 

https://www.arriah.ru/
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эпидемическое неблагополучие по бруцелле-
зу определяют носители 2-х видов возбуди-
теля: Brucella melitensis – основной хозяин ов-
цы и козы; Вrucella abortus – основной хозяин 
крупный рогатый скот [2, 4, 5]. Мелкий рога-
тый скот является носителем наиболее пато-
генного для человека козье-овечьего вида 
бруцелл – Brucella melitensis [2, 5, 6]. 

ФКУЗ «Ставропольский противочумный 
институт Роспотребнадзора» сообщает, что в 
2020 году наибольшее количество случаев 
бруцеллеза людей зарегистрировано в Севе-
ро-Кавказском (77,1 %) и Южном (13 %) фе-
деральных округах. Так, в Республике Даге-
стан источником возбудителя бруцеллезной 
инфекции в 57,1 % случаев являлся крупный 
рогатый скот, в 42,9 % случаев – мелкий рога-
тый скот (результаты эпидемиологических 
расследований) [5].  

На территории Российской Федерации 
ежегодно выявляются новые эпизоотические 
очаги по бруцеллезу животных, устанавлива-
ются ограничительные мероприятия [3, 5, 7]. 
По данным ФГБУ «Центр ветеринарии» МСХ 
РФ в 2021 году было зарегистрировано новых 
неблагополучных пунктов по бруцеллезу 
мелкого рогатого скота 33, в которых выяв-
лено 1 075 больных бруцеллезом особей [7]. 

Цель исследования – проведение анали-
за эпизоотической ситуации по бруцеллезу 
популяции мелкого рогатого скота в Россий-
ской Федерации за период 2017-2021 годы. 

Методика исследований. С целью 
проведения эпизоотологического анализа по 
бруцеллезу мелкого рогатого скота нами  
изучены и обобщены данные, представленные 
государственными ветеринарными лаборато-
риями субъектов Российской Федерации по 
годовой отчетной форме 4-вет. в Московскую 
испытательную лабораторию ФГБУ 
«ВНИИЗЖ» за период с 2017 по 2021 гг. Биоло-
гическим материалом для прижизненного об-
следования на бруцеллез служили пробы кро-
ви и сывороток крови, полученные от овец и 
коз из хозяйств с различной эпизоотической 
ситуацией. 

Лабораторно-диагностические исследо-
вания проб (образцов) материала выполня-
лись согласно требований действующих нор-
мативных документов:  

– ГОСТ 34105-2017 «Животные. Лабора-
торная диагностика бруцеллеза. Серологиче-
ские методы», введен в действие 01.07.2018 г. 

– Наставление по диагностике бруцел-

леза животных № 13-5-02/0850, утв. Руково-
дителем Департамента ветеринарии 
29.09.2003 г. 

– Ветеринарные правила осуществления 
профилактических, диагностических, ограни-
чительных и иных мероприятий, установле-
ния и отмены карантина и иных ограничений, 
направленных на предотвращение распро-
странения и ликвидацию очагов бруцеллёза 
(включая инфекционный эпидидимит бара-
нов). Зарегистрировано в Министерстве юс-
тиции Российской Федерации 15 сентября 
2020 г. Регистрационный № 59869. Документ 
опубликован 16 сентября 2020 г., действует с 
1 марта 2021 г. 

Классические серологические методы, 
примененные для диагностики бруцеллеза 
мелкого рогатого скота, не вакцинированного 
противобруцеллезными вакцинами: реакция 
агглютинации (РА) в пробирках, реакция свя-
зывания комплемента (РСК), реакции имму-
нодиффузии с 0-полисахаридным антигеном 
(РИД), пластинчатая реакция агглютинации с 
роз бенгал антигеном (РБП), реакция непря-
мой гемагглютинации (РНГА), иммунофер-
ментный анализ (ИФА). Для выявления жи-
вотных, положительно реагирующих на бруц-
еллез после профилактической иммунизации 
бруцеллезными вакцинами, применялись те-
сты: РА, РСК, РИД и ИФА. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Анализ показал, что специали-
стами государственной ветеринарной службы 
субъектов Российской Федерации ежегодно 
проводятся плановые массовые серологиче-
ские исследования проб крови от животных в 
порядке, установленном «Ветеринарными 
правилами осуществления профилактических, 
диагностических, ограничительных и иных 
мероприятий, установления и отмены каран-
тина и иных ограничений, направленных на 
предотвращение распространения и ликвида-
цию очагов бруцеллёза (включая инфекцион-
ный эпидидимит баранов)».  

Цель плановых обследований – выявле-
ние больных бруцеллезом особей, животных с 
латентной формой болезни, изучение в кон-
кретном регионе (хозяйстве) эпизоотической 
обстановки по бруцеллезу и другим заразным 
заболеваниям, оценка распространенности 
болезни. 

Согласно требованиям нормативных 
документов, в Российской Федерации мелкий 
рогатый скот обследуется на бруцеллез: 
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– овцы и козы – 1 раз в год;  
– окотившиеся овцематки и козематки – 

на 31 календарный день после родов; 
– овцы и козы на откорме в хозяйствах, 

расположенных в регионе со статусом «не-
благополучный регион» по бруцеллезу овец и 
коз – 2 раза в год, в том числе за 30 календар-
ных дней до направления на убой. Также вы-
полняются внеплановые обследования – при 
наличии клинических признаков болезни, по-
дозрении на заболевание, с целью уточнения 

диагноза, при перепроверке сомнительных 
результатов серологических исследований, в 
период постановки на карантин, при закупе и 
продаже животных и в других случаях. 

В таблице представлены сведения о вы-
явлении овец и коз, положительно реагиру-
ющих на бруцеллез по результатам серологи-
ческих исследований, выполненных государ-
ственными ветеринарными лабораториями 
Российской Федерации за период с 2017 по 
2021 годы. 

 

Таблица – Результаты серологической диагностики бруцеллеза мелкого рогатого скота  
в Российской Федерации  

Показатели 
Годы 

2017 2018 2019 2020 2021 
Всего положительных результатов, проб 917 1 131 1 143 664 1 179 
В % к исследованным 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 

 
Анализ материалов, представленных в 

таблице, показал, что всего в Российской Фе-
дерации за период с 2017 по 2021 годы забо-
лело бруцеллезом 5 034 головы мелкого рога-
того скота. Наибольшее число положительно 
реагирующих на бруцеллез выявлено в 2021 
году – 1 179 особей (0,02 % к исследованным). 
Наименьшее количество больных животных 
установлено в 2017 и 2020 годах, соответ-
ственно, 917 и 664 головы. В 2021 году по от-
ношению к 2020 году количество больных 
бруцеллезом овец и коз, выявленных сероло-
гическими методами, увеличилось на 515 го-
лов. 

Процент выявления сероположитель-
ных особей в популяции мелкого рогатого 
скота составил: в 2020 году среди поголовья, 
иммунизированного и не вакцинированного 
противобруцеллезными вакцинами – был 
равным, по 0,01 %; в 2021 году, соответствен-
но, 0,06 % и 0,02 %. Увеличение процента по-
ложительных реакций на бруцеллез в 2021 
году, вероятно, связано с нарушением сроков 
серологических исследований после профи-
лактической иммунизации; среди животных, 
не иммунизированных противобруцеллезны-
ми вакцинами – осложнением эпизоотической 
ситуации на территориях, неблагополучных 
по бруцеллезу мелкого рогатого скота. 

Выводы. Эпизоотическая обстановка по 
бруцеллезу мелкого рогатого скота, сложив-
шаяся в целом в Российской Федерации оста-
ется нестабильной, ежегодно выявляются 

больные бруцеллезом животные различного 
возраста.  

Предложения. В связи с тем, что здоровье 
людей напрямую зависит от распространения 
возбудителя бруцеллеза среди животных – ос-
новного источника инфекции, существует ост-
рая необходимость в строгом эпизоотическом 
мониторинге всего поголовья овец и коз на 
территориях неблагополучных по бруцеллезу 
животных. В регионах, свободных от бруцел-
леза, необходимо исключать риск ввоза возбу-
дителя с больными животными. В этих усло-
виях самым доступным остается массовый се-
рологический скрининг всех ввозимых в реги-
он (вводимых в хозяйство) животных. 
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В статье представлены результаты профилактического применения препарата селефлан 

курам-несушкам породы Хайсек Браун 240-дневного возраста. Установлено, что включение се-
лефлана в полнорационные комбикорма в дозе 1 % в течение 30 дней способствует увеличе-
нию сохранности птицы по стаду на 2,1 %, нивелированию признаков заболевания гепатобил-
лиарной системы (угнетения, вялости, малоподвижности, отечности мягких тканей головы, 
анемичности гребня и сережек, тахикардии), повышению среднего темпа яйцекладки на 3,1 % 
при одновременном увеличении товарного качества яиц.  
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The article presents the results of the prophylactic use of the drug selephlan to laying hens of the 

Hisek Brown breed of 240 days of age. It has been determined that the inclusion of selephlan in com-
plete mixed feeds at a dose of 1% for 30 days contributes to an increase in the safety of poultry in the 
herd by 2.1%, leveling the signs of the disease of the hepatobiliary system (oppression, lethargy, inac-
tivity, swelling of the soft tissues of the head, anemia of the comb and earrings, tachycardia), an in-
crease in the average laying rate by 3.1% with a simultaneous increase in the commercial quality of 
eggs. 

Key words: laying hens; selephlan; safety; body weight; metabolic processes 
 

Динамичный рост поголовья птицы 
яичного направления, продление срока ис-
пользования кур-несушек с сохранением вы-
сокого качества получаемой продукции, а 
также интенсификация технологий содержа-
ния высокопродуктивных кроссов птицы в 
хозяйствах приводит к возникновению ком-
плекса стресс-факторов, оказывающих нега-
тивное влияние на здоровье и яйценоскость 
кур, снижение адаптационного потенциала 
птицы и напряженное функционирование ор-
ганов и систем организма, в первую очередь 
печени. В связи с чем патологии метаболиче-
ского характера, затрагивающие клетки пе-
чени – гепатодистрофии, гепатозы и цирроз, 
приобретают все большее распространении в 
структуре незаразных заболеваний птиц [1–3, 
5, 6]. 

До начала продуктивного периода пти-
ца переживает ряд критических этапов, свя-
занных с возрастной и метаболической пере-
стройкой организма, таких как смена опере-
ния, половое созревание, начало яйцекладки, 
когда происходит изменение интенсивности 
обменных процессов, в том числе депониро-
вание свободного кальция для последующего 
формирования скорлупы яйца. И в эти момен-

ты на печень, принимающую опосредованное 
или прямое участие во всех метаболических 
реакциях организма, приходится значитель-
ная нагрузка, приводящая к развитию ком-
пенсированных или некомпенсированных 
нарушений в ее функциональном состоянии 
[4, 7, 8, 9]. 

Поэтому, использование препаратов, 
предупреждающих развитие негативных со-
ставляющих стрессорного и гепатотоксиче-
ского характера, является важным резервом 
повышения эффективности ведения птице-
водства и производства птицеводческой про-
дукции. 

Методика исследований. Эксперимент 
по оценке влияния селефлана на птицу яич-
ного направления был проведен в ООО «П/Ф 
«Новороссийск» на курах-несушках породы 
Хайсек Браун 240-дневного возраста c анало-
гичными для данной породы показателями 
развития. Содержание кур осуществлялось в 
клеточных батареях при соблюдении техно-
логических параметров, рекомендованных 
для данного вида птицы. Кормление прово-
дилось в соответствии с существующими 
нормами стандартными комбикормами. Схе-
ма исследований представлена в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Особенности кормления 

1 контрольная (n=916) Полнорационный комбикорм (ПК) 

2 опытная (n=920) ПК, в котором 1,0 % по массе ПК заменено селефланом 

 
Согласно схеме опыта, контрольные ку-

ры в течение 30 дней экспериментального 
периода получали только полнорационный 
комбикорм (ПК), опытной группе птиц к ос-
новному рациону добавлялся селефлан из 
расчета 1 % к ПК.  

При оценке клинического состояния 
кур-несушек в группах выделялась птица (до 
38 %) с признаками угнетения, вялости, ма-

лоподвижности, отечности мягких тканей го-
ловы, анемичностью гребня и сережек. В ряде 
случаев у кур диагностировалось уплотнение 
мягких тканей низа брюшной стенки, тахи-
кардия, тахипноэ при физиологически нор-
мальной температуре тела (40,8±0,23 оС).  

Смертность птицы чаще всего наблюда-
лась в период интенсивной яйцекладки и бы-
ла обусловлена метаболическими нарушени-
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ями, связанными со снижением высокой кон-
центрации белка и аминокислот в рационе 
кур-несушек на фоне увеличения энергии. 
Подобное перераспределение питательных 
веществ рациона приводит к чрезмерному 
накоплению жировых отложений в печени и 
усилению окислительных процессов в ре-
зультате индукции продуктов липоперокси-
дации. 

Объек исследования – селефлан (Seleph-
lanum) – комплексный препарат, представля-
ющий собой сыпучий мелкий порошок желто-
серого цвета, содержащий в качестве дей-
ствующих веществ траву солянки холмовой 
(Herba Salsolae collinae), натрия тиосульфат 
(Natrii thiosulfatis) (Na2SO3), плексомин Se 2000 
(Plecsominum Se 2000) и бентонит 
(Bentonytum) Кантемировского месторожде-
ния Воронежской области. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Результатами эксперимента 
установлено, что масса тела птицы в группах, 
составлявшая на начало эксперимента в 
среднем 1,7±0,34 кг, к концу эксперименталь-
ного периода в контрольной группе варьиро-
вала в пределах 1,69±0,31 кг. Тогда как в 
опытной группе масса тела составила в сред-
нем 1,8±0,29 кг, что в процентном отношении 
превышало значения контроля на 6,5 %. При-
чем в опыте птица была более однородной, о 
чем свидетельствует коэффициент вариации, 
составивший 5,7 % против контрольных ана-
логов – 8,1 %. То есть за время эксперимен-
тального периода масса тела опытных кур 
была менее подвержена гравиметрическим 
колебаниям. 

Ведение в рацион селефлана оказало 
влияние на продуктивность кур-несушек. Так, 
средний темп яйцекладки в контрольной 
группе за период исследования составил 78,6 
%. В опытной – соответственно, 81,1%, что на 
3,1 % превысило значения данного показате-
ля контрольных аналогов. Следует отметить, 
что как в опытном, так и в контрольном пого-
ловье, продуктивность не была стабильной, 
однако очевидно, что у птицы, получавшей 
селефлан, спад продуктивности был ниже, а 
последующее восстановление происходило 
интенсивнее, чем в контроле. То есть продук-
тивность опытных кур-несушек более соот-
ветствовала стандарту кросса.  

Масса яиц на начало эксперимента в 
группах отличий не имела, варьируя в преде-
лах 53,5–55,3 г. Но уже после 14-ти дней при-

менения селефлана средняя масса яйца в 
опытной группе составила 62,1±0,5 г, что на 
4,8 г превысило массу яйца кур контрольной 
группы. 

Включение в рационы кур-несушек се-
ленсодержащего препарата привело к повы-
шению крепости скорлупы и увеличению то-
варного качества яиц. Количество яиц с 
насечкой скорлупы в опытной группе соста-
вило 1,43 % против 3,26 % контроля. То есть 
при увеличении средней массы яйца было по-
лучено больше яиц категории С1.  

Затраты корма на 1 десяток яиц в опыт-
ной группе составили 1,42, тогда как в группе 
контрольных аналогов данный показатель 
составил 1,4. Поедаемость была практически 
одинаковой во всех группах опыта.  

Затраты кормов на 10 шт. яиц в опыте 
составили 1,42, тогда как в контроле – 1,46, 
что на 0,04 ниже, то есть на каждое произве-
денное яйцо было затрачено на 4 г меньше 
комбикормов. В среднем за период исследо-
вания на 1 несушку в день в опыте затрачено 
114,8 г корма, а в контроле – 116,9 г, что на 2,1 
г меньше.  

Селефлан оказал влияние на сохран-
ность подопытной птицы. Межгрупповые 
различия по данному показателю к концу ис-
следований составили 2,1 % в пользу кур 
опытной группы (99,2 против 97,1 %). При 
этом за весь период в опыте была зареги-
стрирована гибель 7 особей, в контроле – 26. 

Выводы. Проведенный эксперимент 
показал, что включение селефлана в состав 
рационов кур-несушек оказывает положи-
тельное влияние на метаболический статус 
организма, улучшает функциональное состо-
яние печени, что сопровождается улучшением 
клинического состояния птицы, а также ко-
личественных и качественных показателей 
яичной продуктивности. 
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По данным отчетов ГБУ «Кропоткинская краевая ветеринарная лаборатория» и резуль-

татам собственных исследований при эпизоотологическом, клиническом, патологоанатомиче-
ском и бактериологическом обследовании установлены бактериальные инфекции у жвачных 
животных в хозяйствах различной формы собственности в Краснодарском крае. Среди них за-
регистрированы эшерихиоз, стрептококкоз, стафилококкоз, псевдомоноз, энтерококкоз, мико-
плазмоз, пастереллез, манхеймиоз. Наиболее чаще регистрировали эшерихиоз, стрептококкоз, 
псевдомоноз, энтерококкоз, из них обнаруживали у высокопродуктивных овец и коз манхей-
миоз. При бактериологическом исследовании у больных овец и коз был выделен микроорга-
низм Mannheimia haemolytica.   

Ключевые слова: эпизоотический очаг; дыхательная система; мелкий рогатый скот; ба-
кисследования; инфекции 
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According to the reports of the GBU "Kropotkin Regional Veterinary Laboratory" and the results 

of its own research during epizootological, clinical, pathoanatomic and bacteriological examination, 
bacterial infections were found in ruminants in farms of various forms of ownership in the Krasnodar 
Territory. Among them, escherichiosis, streptococcosis, staphylococcosis, pseudomoniasis, enterococ-
cosis, mycoplasmosis, pasteurellosis, manheimiosis have been registered. Escherichiosis, streptococ-
cosis, pseudomoniasis, enterococcosis were most often recorded, of which manheimiosis was found in 
highly productive sheep and goats. During bacteriological examination, the microorganism Mann-
heimia haemolytica was isolated from sick sheep and goats. 

Keywords: epizootic focus; respiratory system; small cattle; tank research; infections 
 

Животноводство в нашей стране посто-
янно совершенствуется и интенсивно разви-
вается. Однако для успешного развития дан-
ной отрасли необходимо обеспечить живот-
ных хорошим полноценным кормлением, со-
держанием в соответствии с требованиями 
стандартов и надлежащим уходом. Несмотря 
на это животные болеют различными зараз-
ными и незаразными болезнями, среди кото-
рых наиболее опасными являются инфекци-
онные болезни вирусной и бактериальной 
этиологии. Исследователями отмечено, что 
заболевания респираторной системы, кото-
рые регистрируются довольно часто у жвач-
ных животных, значительно снижают интен-
сивность ведения отрасли животноводства. 
Нарушение ветеринарно-санитарных правил 
содержания, кормления и ухода за животны-
ми, не соблюдение требований по плотности 
их размещения в животноводческих помеще-
ниях, способствуют накоплению значитель-
ного количества микроорганизмов и возник-
новению различных заболеваний у них, осо-
бенно дыхательного тракта. Многими иссле-
дователями установлено, что в большинстве 
случаев респираторные болезни у мелких 
жвачных вызываются различными фактора-
ми [1, 2, 3]. На развитие заболеваний респира-
торной системы у мелких жвачных влияют 
нарушение ветеринарно-санитарных требо-
ваний содержания, кормления, эксплуатации 
и ухода за животными, кормление – неполно-
ценное и несбалансированное. Все это акти-
визирует условно-патогенную и патогенную 
микрофлору, в результате чего возникают 
вспышки заболеваний. Первопричиной забо-

левания чаще всего бывает воздействие раз-
личных вирусов инфекционного ринотрахеи-
та, парагриппа-3, диареи (1–3 типов), респи-
раторно-синцитиальной инфекции, рео-рото-
короновирусной инфекции, герпесвируса 
жвачных животных. Важную роль при заболе-
вании играют бактерии, которые обитают в 
носоглотке и дыхательной системе –
гемолитические стрептококки, стафилококки, 
энтеробактерии, хламидии, микоплазмы, 
Mannheimia haemolytica, бордетеллы и инва-
зии [4, 5, 6, 7]. Вирусы паразитируют в раз-
личных клетках тканей организма животных, 
в частности в дыхательной системе разруша-
ют легочные клетки и открывают ворота для 
инфекции обитающих в респираторном трак-
те микробов, которые и вызывают вторичные 
инфекционные заболевания. Исследователя-
ми установлено, что мелкие жвачные – козы и 
овцы более подвержены к заражению виру-
сом герпеса крупного рогатого скота типа 1, 
бактерией Mannheimia haemolytica, особенно 
молодняк [8, 9]. 

Важную роль в возникновении заболе-
ваний респираторного тракта у жвачных жи-
вотных играют стрессовые ситуации, связан-
ные с переохлаждением, транспортировкой, 
сменой кормов, перегруппировкой их и дру-
гих факторов. При завозе новых партий коз и 
овец необходимо проводить комплектование 
стад с учетом возраста, породы, иммунного 
статуса и т.д. В результате, в таких животно-
водческих хозяйствах через 7–10 дней отме-
чают заболеваемость у животных верхних 
дыхательных путей [10, 11]. Поэтому необхо-
димо проводить исследования по выяснению 
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этиологии возбудителя, его биологических 
свойств и разрабатывать эффективные мето-
ды диагностики и профилактики респира-
торных заболеваний у жвачных животных. 

Целью работы стало изучение распро-
странение бактериальных инфекций у жвач-
ных животных.  

Методика исследований. С использо-
ванием эпизоотологических, клинических, 
бактериологических, вирусологических и се-
рологических методов исследований прово-
дили изучение эпизоотической ситуации в 
животноводческих хозяйствах Краснодарско-
го края у жвачных животных за период 2018 
по 2022 гг. с помощью статистических данных 
отчетов ГБУ Краснодарского края «Кропот-
кинская краевая ветеринарная лаборатория» 
и результатов обследования хозяйств. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате изучения стати-
стических данных отчетов ГБУ Краснодарско-
го края «Кропоткинская краевая ветеринар-
ная лаборатория» в Краснодарском крае у 
жвачных животных за период 2018 по 2022 гг. 
при эпизоотологическом обследовании жи-
вотноводческих хозяйств различной формы 
собственности хозяйств у мелкого и крупного 
рогатого скота были установлены заболева-
ния: колибактериоз, стрептококкоз, псевдо-
моноз, стафилококкоз, энтерококкоз, пасте-
реллез, микоплазмоз, манхеймиоз. Причем 
наиболее чаще регистрировали колибактери-
оз (50 %), стрептококкоз (16 %), псевдомоноз 
(14 %), энтерококкоз (12 %), пастереллез (2 
%), микоплазмоз (1 %), манхеймиоз (5 %). В 
одном из хозяйств Краснодарского края 
наблюдали у больных коз угнетение, отказ от 
корма, повышение температуры тела до 
41,2°С, кашель, одышку, слизистые и гнойные 
истечения из носовых путей и через 6–7 дней 
гибель животных. Отдельные животные по-
гибали через 12–24 часа после появления 
клинических признаков болезни. У больных 
овец и коз наблюдали воспаление вымени с 
последующим посинением. При вскрытии 
трупов павших животных выявляли различ-
ные патологоанатомические изменения: на 
слизистой оболочке носовой полости точеч-
ные и пятнистые  кровоизлияния; точечные и 
пятнистые кровоизлияния на серозных по-
кровах (плевре, брюшине, эпикарде, эндокар-
де) и слизистых оболочках (трахеи, гортани); 
лобулярная фибринозная бронхопневмония с 
множественными участками коагуляционно-

го некроза; серозно-фибринозный плеврит; 
накопление в альвеолах легких экссудата с 
кусочками фибрина; отек легочной ткани, при 
ее разрезе мраморный вид; характерные и 
выраженные изменения обнаруживали в сер-
дечной и диафрагмальной частях легочной 
ткани темно-красного цвета; доли легочной 
ткани выделяются желтоватым цветом, вы-
званным выделением транссудата и фибрина; 
в бронхах и трахеи обнаруживали  значитель-
ное скопление пенистого экссудата из кусоч-
ков фибрина и отмерших клеток ткани; брон-
хиальные и средостенные лимфатические уз-
лы были увеличены; регистрируется ката-
рально-геморрагическое воспаление сычуга и 
перикардит; у больных животных часто обна-
руживают кератоконъюктивит, приводящий 
к помутнению роговицы; в сосудах поражен-
ных участков легких регистрируются тромбы. 

При лабораторном исследовании в про-
бах патологического материала были выяв-
лены микроорганизмы вида Mannheimia 
haemolytica. При вирусных инфекциях снижа-
ется эффективность защитных механизмов 
дыхательной системы, обуславливающая ко-
лонизацию микробами вида Mannheimia 
haemolytica. Микроорганизм Mannheimia 
haemolytica является комменсалом носоглот-
ки и верхнего отдела респираторной системы 
жвачных животных. В обычных условиях 
микроорганизм Mannheimia haemolytica не 
всегда может вызывать инфекционное забо-
левание у мелкого рогатого скота. Однако 
наличие различных предрасполагающих фак-
торов, связанных с нарушением кормления, 
условий содержания и других может способ-
ствовать возникновению заболевания [7, 8].  

Манхеймиоз развивается при снижении 
естественной резистентности организма вос-
приимчивого животного (при неблагоприят-
ных условиях содержания и неполноценном 
кормлении) или после вирусных инфекций, 
вызванных вирусами (аденовирусами, реови-
русами, парагриппа-3, респираторно-
синцитиальной инфекции, герпесвирусом коз 
1 типа, герпесвирусом КРС 1 типа, пестивиру-
сами, в т. ч. вирусом диареи КРС, вирусом по-
граничной болезни свиней), микоплазмами 
(М. mycoides subsp. carpi, М. bovis, М. dispar и М. 
ovipneumonia) и хламидиями, при которых 
нарушается фагоцитарная функция альвео-
лярных макрофагов и развивается иммуно-
дефицитное состояние. Определенную роль в 
развитии манхеймиоза овец и коз играют не-
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спорообразующие грамотрицательные бакте-
рии из рода бордетелл (Bordetella 
parapertusis), вызывающие поражение эпите-
лия бронхов [14]. Манхеймиоз характеризует-
ся острым геморрагическим и фибринозным 
воспалением легких, фибринозным плеври-
том и бронхопневмонией. В грудной, легоч-
ной и перитонеальной полости появляется 
значительное количество серозно-
фибринозного экссудата. У больного мелкого 
рогатого скота обнаруживают отек легких, 
наложение фибрина на легочной ткани с де-
генеративными изменениями клеток белой 
крови, проявляющиеся в последующем 
некрозом. В дольчатой части легких обнару-
живают участки тканей с тромбозом. При 
этой патологии от больных животных выде-
ляется микроорганизм вида Mannheimia 
haemolytica, который выделяет термоста-
бильный лейкотоксин, способствующий раз-
витию различных патологических процессов 
в зараженных клетках тканей легких, прояв-
ляющихся тромбозом капилляров, вен и вос-
палением лимфоузлов. В дальнейшем разви-
вается фокальный ишемический некроз в па-
ренхиме легких и воспаление в легочной тка-
ни с отложением фибрина. Манхеймиоз мо-
жет развиваться как вторичная бактериаль-
ная инфекция на фоне иммунодефицитного 
состояния, вызванного инфекционными 
агентами (вирусы, бактерии, бактерии и ми-
коплазмы. Развитие дальнейших симптомов 
заболевания определяют предрасполагающие 
факторы и наличие сопутствующих микроор-
ганизмов в организме животных (различные 
вирусы, бактерии, хламидии и микоплазмы). 
При манхеймиозе у мелкого рогатого скота 
характерными симптомами являются некроз 
альвеолярных сосудов крупных и мелких, из-
менение нейтрофилов и накопление фибрина 
в альвеолах легких, приводящее к фибриноз-
ному плевриту и плевропневмонии. В насто-
ящее время вид Mannheimia haemolytica вклю-
чает 12 серотипов А [1, 2, 5]. Серотип 11 счи-
тается видом Мannheimia glucosidase. 
Наибольшую распространенность и эпизоо-
тическую значимость в респираторной пато-
логии жвачных животных имеют серотипы А1 
и А2. Серотип А1 является основным этиоло-
гическим агентом при развитии манхеймиоза 
у крупного рогатого скота, серотип А2 преоб-
ладает при легочном пастереллезе овец и коз. 

По данным исследователей известно, 
что вакцина против пастереллеза жвачных 

животных не обеспечивает защиту вакцини-
рованных животных от заражения видом М. 
haemolytica. Термостабильный лейкотоксин 
способствует развитию различных патологи-
ческих процессов в организме больных жи-
вотных. Механизм развития инфекционной 
болезни манхеймиоза, вызванной M. 
haemolytiсa, обусловлен воздействием раз-
личных факторов вирулентности этого мик-
роба: адгезинами, фибриями, сиалогликопро-
теазой, нейраминидазой лейкотоксином, 
трансферин-связывающими протеинами и др. 
Факторы вирулентности позволяют M. 
haemolytiсa преодолевать защитные барьеры 
хозяина, размножаться в легких и вызывать 
цитолиз альвеолярных макрофагов и 
нейтрофилов. Ведущую роль в развитии раз-
личных патологий играет термостабильный 
лейкотоксин, обладающий высокой специ-
фичностью к лейкоцитам мелкого рогатого 
скота, который очень быстро накапливается в 
организме. При манхеймиозе регистрируется 
некроз альвеолярного эпителия, обусловлен-
ный действием лейкотоксина и липидосаха-
ридов бактерии (манхеймии), что является 
следствием активной инфильтрации нейтро-
филов и эксудацией фибрина в альвеолы. Все 
это приводит к развитию тяжелой формы 
фибринозной плевропневмонии и фибриноз-
ного плеврита. 

Установлено, что при низкой концен-
трации лейкотоксина ослабляется проявле-
ние фагоцитоза размножение лимфоцитов, а 
при высоком накоплении лейкотоксина 
наступает лизис и гибель легочных клеток. 
Поэтому выраженность и характер симптомов 
болезни при манхеймиозе жвачных может 
быть различной от инапарнтной формы до 
острой. Заболевание может характеризовать-
ся различными формами проявления от фиб-
ринозной пневмонии, бронхопневмонии до 
фибринозного плеврита. 

Заражение обычно происходит аэроген-
ным путем. Источником инфекции считают 
инфицированных Mannheimia haemolytica коз 
и овец, которые выделяют этот возбудитель и 
заражают восприимчивых животных. 

Факторами, благоприятствующими раз-
витию инфекции, являются сквозняки и гипо-
глобулинемия. Болезнь может протекать в 
септической форме или пневмонии. При сеп-
тической форме – подкожные кровоизлияния 
в области шеи и в грудной полости. У молод-
няка мелкого рогатого скота на развитие 
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манхеймиоза влияют помимо нарушений ве-
теринарно-зоогигиенических требований по 
содержанию этих животных, оказывают су-
щественное влияние находящиеся в верхних 
дыхательных путях различные микробы 
(стрептококки, энтеробактерии и др.). Возбу-
дителем манхеймиоза коз и овец считается 
Mannheimia haemolytica серотипа А 2 [7, 8]. 

В Южном Федеральном округе были за-
регистрированы случаи нового респиратор-
ного заболевания коз и овец манхеймиоз. За-
болевание может характеризоваться различ-
ными формами проявления от фибринозной 
пневмонии, бронхопневмонии до фибриноз-
ного плеврита. В большинстве случаев бо-
лезнь начинает проявляться через 10–14 дней 
после воздействия на организм животного 
предрасполагающих факторов и стресса, но и 
различны респираторных вирусов, а также 
микроорганизмов вида Mannheimia 
haemolytica. 

Обычно основные клинические призна-
ки заболевания при манхеймиозе: общее 
угнетение, снижение аппетита (отказ от кор-
ма), гипертермия, характерные шумы при 
вдохе, болезненное и учащенное дыхание, а 
также развитием одышки, кашель, густые 
слизисто-гнойные и тянущиеся истечения из 
носа. В хозяйствах манхеймиоз характеризу-
ется высокой степенью заболеваемости и 
смертности, особенно при отсутствии анти-
бактериальной терапии.  

Обнаружено, что микроорганизм вида 
М. haemolytica является возбудителем инфек-
ционного заболевания манхеймиоз, приводя-
щий при вспышке заболевания к огромным 
экономическим потерям в животноводстве. 
Манхеймиоз у мелкого рогатого скота прояв-
ляется развитием неспецифической клинико-
морфологической картиной и сложной диа-
гностикой. Течение болезни при манхеймиозе 
может быть различное – от иннапарнтной до 
острой. Характерными клиническими при-
знаками является общее угнетение, отказ от 
корма, гипертермия, характерные шумы при 
вдохе, болезненное и учащенное дыхание, а 
также развитие одышки, кашель, густые сли-
зистые и гнойные тянущиеся истечения из 
носа, кератоконъюктивит у ягнят. Манхей-
миоз характеризуется высокой степенью за-
болеваемости и смертности. 

При вскрытии трупов павших коз реги-
стрируется некроз альвеолярных сосудов 
крупных и мелких, изменением нейтрофилов 

и накоплением фибрина в альвеолах легких, 
приводящее к фибринозному плевриту и 
плевропневмонии. Вакцина против пастерел-
леза, выпускаемая в стране не защищает жи-
вотных от заражения М. haemolytica. Поэтому 
необходимо изучать это заболевание и разра-
батывать диагностику и лечебно-
профилактические мероприятия. 

Выводы. Таким образом, нами при эпи-
зоотологическом, клиническом, патологоана-
томическом и бактериологическом обследо-
вании у жвачных животных в хозяйствах раз-
личной формы собственности установлено, 
что наиболее чаще в животноводческих хо-
зяйствах Краснодарского края у жвачных жи-
вотных за период 2018 по 2022 гг. регистри-
ровали колибактериоз (50 %), стрептококкоз 
(16 %), псевдомоноз (14 %), энтерококкоз (12 
%), пастереллез (2 %), микоплазмоз (1 %), 
манхеймиоз (5 %). При манхеймиозе обнару-
жили у больных жвачных угнетение, повыше-
ние температуры тела до 40,5–41,0 °С, истече-
ние из носовой полости, у отдельных живот-
ных выявляли покраснение, опухание и исте-
чение из глаз, затем проявлялся кашель, 
одышка, у отдельных самок обнаруживали 
воспаление молочных желез, покраснение их 
в синий цвет. У павших животных при вскры-
тии обнаруживали воспалительные процессы 
в верхних дыхательных путях, кровоизлияния 
в легких, гортани, на плевре. У отдельных 
больных жвачных животных выявляли лим-
фадениты в бронхиальных и средостенных 
узлах, а также жидкость с фибрином в альвео-
лах. особенно у высокопродутивных живот-
ных при лабораторном исследовании выде-
лен возбудитель манхеймиоза М. haemolytica. 

 
Список литературы 

1. Лаишевцев А. И. Манхеймиоз рогатого 
скота («синее вымя») / А. И. Лаишевцев // Ве-
теринария и кормление. – 2019. – № 6. – С. 32–
34. 

2. Ленченко Е. М. Эпизоотологический мо-
ниторинг инфекционной патологии овец и 
коз / Е. М. Ленченко, Ю. В. Ломова, М. М. Горя-
чева [и др.] // Аграрная наука. – 2021. – № 5. – 
С. 19–22. 

3. Мищенко В. А.  Проблема респираторных 
смешанных инфекций молодняка КРС / В. А. 
Мищенко // Акт. проблемы инфекционной 
патологии животных. Мат. Международной 
научной конференции. – Владимир. – 2003. – 
С. 73–77. 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 245 

4. Мищенко В. А. Изучение распростране-
ния вируса респираторно- синцитиальной 
инфекции крупного рогатого скота у жвачных 
животных / В. А. Мищенко, В. В. Думова, М. Ю. 
Киселев [и др.] // Вет. медицина. – Харьков. – 
2011. – № 45. – С.169–170. 

5. Хайруллина Д. Р. Выявление причин ре-
спираторных заболеваний козлят в условиях 
козоводческого комплекса / Д. Р. Хайруллина, 
Н. Г. Курочкина // Молодежь и наука. – 2019. – 
№ 7–8. – 85с.  

6. Шибаев М. А. Разработка метода выявле-
ния Manheimia haemolytica с помощью поли-
меразной цепной реакцией и нуклеотидного 
секвенирования // Ветеринарная патология. 
– 2007. – № 4(23). – С. 95–99. 

7. Шевченко А. А. Проблема респираторной 
патологии у коз молочных пород / А. А. Шев-
ченко, А. В. Мищенко, О. Ю. Черных [и др.] Ве-
теринария Кубани. – 2022. – № 5. – С. 19-22.  

8. Шевченко А. А. Манхеймиоз коз и овец / 
А. А. Шевченко, О. Ю. Черных, В. А. Мищенко [и 
др.] // Ветеринарная патология. – 2022. – № 4 
(82). – С. 21-28.  

9. Brogden K. A. Effect of Pasteurella «А1» 
capsular polysaceharide of sheep lung in vivo and 
pulmonary surfactant in vitro / K. A. Brogden, C. 
Adlan, H. D. Lehmkuhl, R. C. Cutlip, J. M. Knights, 
R. L. Engen //American Journal of Veterinary Re-
search. – 1980. – P. 555–559.  

10. Ekond P. S., Akanbi B. O., Odugbo M. O. A 
case report of respiratory Mannheiosis in sheep 
and goat complicated by Bordetella parapertussis 
// Nigerian Veterinary Journal. – 2014. – № 
35(2). – р. 1–9. 

11. Suavet F. First description of infection of 
caprine herpesvirus 1 (CpHV-1) in goats in Main-
lang France / F. Suavet, J-L. Champion, L. Bartolini 
[et al.] // Pathogenes. – 2016. – v. 5. – № 1. – p.17.  

 
 

 

 
 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=45784046
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=45784046


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 

246   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Современные проблемы 

ветеринарной  

фармакологии,  

токсикологии и фармации 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 247 

DOI: 10.48612/sbornik-2023-1-58 
УДК 619:616-091:615.9:599.32 

 
МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПРЕПАРАТА ДОН-1 ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ  

ХРОНИЧЕСКОМ ТОКСИКОЗЕ 
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По результатам гистологического исследования внутренних органов и патоморфологи-

ческой картины крыс при длительном воздействии на их организм препарата ДОН-1 в субток-
сических дозах морфологических изменений в органах не установлено, что свидетельствует об 
отсутствии на них дополнительной нагрузки и хорошей переносимости препарата лаборатор-
ными животными.  

Ключевые слова: препарат; хроническая токсичность; лабораторные крысы; гистологи-
ческое исследование  

 
 

MORPHOFUNCTIONAL EVALUATION OF THE DRUG DON-1 IN EXPERIMENTAL  
CHRONIC TOXICOSIS 
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Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, Russian Federation 

 
According to the results of the histological study of the internal organs and the pathomorpholog-

ical picture of rats with prolonged exposure of the DON-1 drug in subtoxic doses, morphological 
changes in the organs were not determined, which indicates the absence of additional stress on them 
and the good tolerance of the drug by laboratory animals. 

Key words: drug; chronic toxicity; laboratory rats; histological examination 
 
Доклиническое изучение безопасности – 

сложная многоплановая процедура, включа-
ющая в себя комплекс исследований систем и 
органов на различных уровнях организации. 
Итоговые результаты таких экспериментов 
подвергаются перекрестному сопоставлению 
и признаются значимыми только при совпа-
дении частных заключений по каждому 
фрагменту с обязательным учетом возможно-
го влияния фармакологических эффектов, 
присущих изучаемому веществу [1]. 

Данные, получаемые в ходе клинико-
лабораторных исследований, в частности ге-
матологических, биохимических и патомор-
фологических, представляют особую цен-
ность при составлении полной картины ток-
сического действия препарата при его много-
кратном введении, поскольку позволяют 
идентифицировать органы-мишени воздей-
ствия препарата, оценить степень и обрати-
мость эффектов и, соответственно, спрогно-

зировать возможные нежелательные явления 
при клинических наблюдениях у людей. По-
скольку совокупность полученных в выше-
упомянутых исследованиях данных при кор-
ректной их интерпретации вносит суще-
ственный вклад в формирование соотноше-
ния «риск–польза» при обсуждении програм-
мы развития препарата, необходимо обеспе-
чивать качество получаемых данных на всех 
этапах проведения испытаний [2, 4]. 

Патоморфологические исследования ор-
ганов и тканей позволяют на клеточном 
уровне представить характер повреждений. В 
ходе системного анализа полученных данных 
возможно однозначно выявить системы орга-
низма, наиболее подверженные токсическому 
действию препарата, а также оценить степень 
воздействия и обратимость эффектов [3]. 

Методика исследований. Препарат 
ДОН-1 разработан в проблемной лаборатории 
Краснодарского политехнического института 
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и представляет собой жидкую композицион-
ную смесь, состоящую из 2-бутенолида (кро-
тонолактоны) – 35 %, малеиновой и фумаро-
вой кислот – 35 % и воды – 30 %.  

Хроническая токсичность препарата 
проведена на трех группах лабораторных 
крыс (n=10) со средней массой тела 110±5,7 г, 
отобранных рандомизированно с учетом воз-
раста, пола и зоосоциальных аспектов (жи-
вотные, проявляющие агрессию, демонстри-
рующие доминантное поведение или не обла-
дающие коммуникационными признаками в 
эксперимент не включались). 

Выбор доз препарата ДОН-1 для иници-
ации токсикологических исследований в 
опытных группах основывался от числового 
показателя среднесмертельной дозы, полу-
ченной в остром эксперименте и составил 1/5 
и 1/10 от LD50, или 0,5 и 0,25 мл/кг массы те-
ла. Образцы препарата применялись в натив-
ном виде с последующим приготовлением ле-
карственной формы – болюсов, задаваемых 
грызунам индивидуально в утренние часы до 
основного кормления. Основу болюсов со-
ставляла овсяная мука (farina avenica). Для 
животных контрольной группы болюсы гото-
вились без добавления в состав препарата 
ДОН-1. При этом осуществлялся обязатель-
ный контроль индивидуального потребления 
болюсов подопытными крысами, после чего 
через 1,5 часа всем животным скармливались 
корма основного рациона. 

Макроскопическое и гистологическое 
исследование внутренних органов проводи-
лось посмертно в конце эксперимента у пяти 
животных из каждой группы. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Установлено, что 90-дневное 
пероральное применение лабораторным кры-
сам образцов препарата ДОН-1 в изучаемых 
дозах не вызывает гибели, интоксикации ор-
ганизма и нарушений поведенческих реакций 
(общая слабость, адинамия, быстрая утомля-
емость, болевой синдром, жидкий стул, по-
вышение температуры, судороги, изменение 
рефлексов не установлены) при 100 %-ной 
сохранности. 

На 90 день исследования из экспери-
мента с соблюдением правил биоэтики (эвта-
назия изофлураном (Isoflurane)) было выве-
дено по пять крыс из каждой группы для па-
томорфологического и гистологического ис-
следования. Посмертный патоморфологиче-
ский анализ включал вскрытие, макроскопи-
ческое исследование, взвешивание внутрен-
них органов с последующим отбором образ-
цов для гистологического исследования.  

Результаты морфометрического анали-
за органов крыс свидетельствуют об отсут-
ствии статистически значимых отличий в от-
носительных массах и массовых коэффициен-
тов (МК) органов в сравнении с аналогичны-
ми показателями контрольных животных 
(таблица 1). 

 

Таблица 1 –Масса внутренних органов белых крыс (М ± m; n=5) 

Орган 

Группы 
1 опытная 2 опытная Контроль 

относитель-
ная масса, г 

МК, % 
относитель-
ная масса, г 

МК, % 
относитель-
ная масса, г 

МК, % 

Сердце 0,89±0,03 0,50 0,93±0,04 0,53 0,95±0,05 0,51 
Легкие с трахеей 2,39±0,17 1,35 2,48±0,21 1,40 2,46±0,11 1,33 
Печень 7,86±0,59 4,43 8,12±0,67 4,59 8,24±0,64 4,47 
Селезенка 0,86±0,09 0,49 0,98±0,10 0,55 0,99±0,08 0,54 
Почки 2,19±0,13 1,24 2,28±0,26 1,29 2,32±0,08 1,26 
Желудок 2,31±0,37 1,30 2,47±0,51 1,39 2,45±0,21 1,33 

 

Макроскопическая оценка органов и 
тканей грызунов, обобщенная для всех групп 
исследованных животных, выявила следую-
щее: 

Телосложение крыс развито согласно 
возраста и половой принадлежности, упитан-
ность средняя, без отложения избыточной 
подкожной жировой клетчатки. Кожные по-

кровы не нарушены, поверхностные опухоли 
не визуализируются. 

Ушные раковины целостные, конъюнк-
тива глаз светло-розового цвета, целостность 
не нарушена. Полость носа, слизистая обо-
лочка ротовой полости и язык без патологи-
ческих изменений, зубы сохранены, переломы 
и сколы отсутствуют, опухолевых перерожде-
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ний и абсцессов не наблюдается. Осмотр шеи, 
груди, живота, подмышечных и паховых обла-
стей, наружных половых органов и есте-
ственных отверстий (анус, вульва у самок и 
мочеиспускательный канал у самцов) патоло-
гических изменений и новообразований не 
выявил. 

При ревизии внутренних органов груд-
ной и брюшной полостей анатомических 
нарушений не установлено, париетальный и 
висцеральный листки плевры и брюшины 
тонкие, блестящие, гладкие. 

Легкие светло-розового цвета, без по-
вреждений, абсцессов и спаечных процессов 
не выявлено. Перикард без патологических 
изменений, скопления жидкости не выявлено. 
Диафрагма не нарушена.  

Сердце не увеличено, кровоизлияния 
отсутствуют, крупные магистральные сосуды 
без патологии, умеренно кровенаполнены. 

Слизистая ротовой полости, пищевода, 
желудка и кишечника без патологии, светло-
розового цвета. Тонкий отдел кишечника 
умеренно наполнен кормовыми массами, 
наличие аутолитических изменений не выяв-
лено. Печень – красно-коричневого цвета, на 
разрезе без кровоизлияний и некротических 
очагов, капсула блестящего цвета, без нару-
шений и утолщения. Поджелудочная железа 
бело-розового цвета, без патологий. Селезен-
ка в размере не увеличена, темно-бордового 
цвета, умеренно-плотной консистенции.  

Почки – плотные, на разрезе выражен 
корковый и мозговой слои, капсула целост-
ная, без повреждений и кровоизлияний. Мо-
четочники без нарушений, желтовато-

розового цвета, мочевой пузырь без патоло-
гий, слизистая розового цвета, кровоизлия-
ний не выявлено. Просвет заполнен мочой 
светло-желтого цвета. Надпочечники без па-
тологий. 

При осмотре головного мозга кровоиз-
лияний, признаков воспаления, гиперплазии, 
скопления жидкости в полостях черепа не 
выявлено.  

Далее, образцы внутренних органов 
крыс были подвергнуты гистологическому 
исследованию. Установлено, что микроскопи-
ческая структура органов животных во всех 
группах существенных различий не имела. 
Однако в печени грызунов, получавших 
наиболее высокую тестируемую дозу препа-
рата ДОН-1 (0,5 мл/кг) в гепатоцитах очагово 
обнаруживались перинуклеарные ореолы, 
цитоплазма которых в участках, прилегаю-
щих к ядерной оболочке, вследствие утраты 
тинкториальных свойств, выглядела пустой. 
Кроме этого в печени фиксировались участки 
гидропической дистрофии, а также имела ме-
сто макрофагальная реакция, обнаруживае-
мая в виде отдельных узелков в цитоплазме 
клеток (рис. 1). 

В корковом слое почек выявлялась не-
значительная пролиферация, а также опреде-
лялись единичные макрофаги, отражающие 
спад макрофагальной активности (рис. 2), 
указывающей на то, что препарат ДОН-1, вве-
денный в высокой дозе, поглощается макро-
фагами, которые еще какой-то период време-
ни после окончания эксперимента, остаются 
его пассивными носителями. 

  

Рисунок 1 – Околоядерный перинуклеарный 
ореол в гепатоцитах печени, участки  

гидропической дистрофии 

Рисунок 2 – Незначительные пролифераты в 
корковом слое почек 

Окраска гематокскилин-эозином, увеличение 400х 

Выводы. Сопоставление результатов гистологического исследования внутренних 
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органов и патоморфологической картины при 
вскрытии крыс опытных и контрольной 
групп указывает на то, что длительное воз-
действие препарата ДОН-1 в вышеуказанных 
дозах и экспозиции не вызывает морфологи-
ческих изменений в изученных органах, суще-
ственно отличающихся от обнаруженных в 
контроле, что свидетельствует об отсутствии 
на них дополнительной нагрузки и хорошей 
переносимости препарата лабораторными 
животными.  
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В статье представлены результаты оценки потенциальной опасности и величины токси-

ческих параметров нового препарата картисилан на организм белых крыс в остром токсиколо-
гическом эксперименте. Полученные результаты показывают, что препарат по ГОСТ 32644-
2014 «Методы испытания по воздействию химической продукции на организм человека. Ост-
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The article presents the results of assessing the potential hazard and the magnitude of the toxic 

parameters of the new drug cartisilan on the body of white rats in an acute toxicological experiment. 
The obtained results show that the drug according to GOST 32644-2014 “Test methods for the influ-
ence of chemical products on the human body. Acute oral toxicity - a method for determining the class 
of acute toxicity” is assigned to the 5th hazard class; according to GOST 12.1.007-76 “Harmful sub-
stances. Classification and general safety requirements” – is assigned to the 4th hazard class. 

Key words: drug; preclinical studies; acute toxicity; laboratory rats 
 
В настоящее время перед ветеринарной 

фармакологической наукой все чаще встают 
вопросы разработки и внедрения в практику 
новых эффективных и безопасных лекар-
ственных средств (ЛС), проявляющих широ-
кий спектр фармакологической активности. 
При этом оценка потенциальной опасности и 
величина токсических параметров таких 
средств может быть получена только при вы-
полнении доклинических исследований в 
рамках токсикологических экспериментов, 
включающих различные виды оценки их по-
тенциальной опасности – как при кратковре-
менном применении, так и в длительном пе-
риоде приема. Основное различие между ни-
ми состоит в применяемых дозах и продол-
жительности воздействия лекарственного 
вещества на живой организм [2, 3, 5]. 

Изучение безопасности лекарственных 
средств является самостоятельным исследо-
ванием, при котором можно свести к мини-
муму риск развития нежелательных эффек-
тов от их применения. 

Наиболее часто используемые тесты на 
острую токсичность включают определение 
средней летальной (смертельной) дозы (ЛД50) 
соединения. ЛД50 определяется как «стати-
стически полученное выражение разовой до-
зы вещества, которая вызывает гибель 50 % 
животных». 

Данные острого токсикологического ис-
следования являются обязательной предпо-
сылкой к дальнейшему изучению характери-
стик нового лекарственного средства, позво-
ляющего в последующем выявлять степень 
возможного повреждающего действия препа-
рата при его длительном введении, выявле-
ние наиболее чувствительных органов и си-
стем организма, исследование обратимости 
вызываемых им повреждений, а также прове-
сти клинические испытания, позволяя инте-
грировать полученную информацию для 
дальнейшего, более углубленного представ-
ления о сходных чертах и различиях в фарма-
кологических и токсикологических ответах у 

различных видов животных, в том числе, на 
клеточном уровне [1, 4, 6]. 

Поэтому, целью наших исследований 
явилась оценка острой токсичности нового 
препарата картисилан на организм лабора-
торных животных при его однократном внут-
рижелудочном введении в дозах, позволяю-
щих установить класс потенциальной опасно-
сти для теплокровных животных. 

Методика исследований. Объект ис-
следования – комплексный препарат кар-
тисилан, включающий ряд активных биоло-
гических и химических веществ, приведенных 
в единую фармацевтическую композицию для 
проявления мультимодального действия на 
процессы остео- и хондрогенеза.  

Острая токсичность препарата прово-
дилась на здоровых половозрелых белых 
крысах, распределенных по группам методом 
рандомизации, при котором качественным 
критерием приемлемости считалось отсут-
ствие внешних признаков заболеваний и го-
могенность групп по весу тела (± 10 %). В 
опыте было использовано 24 животных с мас-
сой тела от 220 до 252 г, сформированных в 4 
группы (3 опытные и контрольная, n=6, сам-
цы и самки в равных количествах). 

За двое суток до начала эксперимента 
крысы были помещены в отдельные клетки 
для адаптации и контроля возможных откло-
нений в состоянии здоровья. За 12 часов до 
введения образца препарата картисилан 
кормление грызунов было отменено, тогда 
как доступ к воде был прекращен за 4 часа до 
начала эксперимента. 

Токсичность картисилана оценивалась 
при его однократном внутрижелудочном вве-
дении крысам опытных групп максимально 
возможных объемов 10, 20 и 25 %-ной водной 
взвеси при помощи атравматичного пище-
водного зонда с затупленным концом (разо-
вая доза препарата составила 0,5; 1,0 и 1,5 г 
сухого вещества на животное в 5,0 мл раство-
ра). Контрольным аналогам внутрижелудоч-
но вводился физиологический раствор в дозе 
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5 мл. Схема эксперимента представлена в таблице 1. 

Таблица 1 – Определение острой токсичности образца препарата картисилан для  
лабораторных крыс при внутрижелудочном введении (n=6) 

Группы 
Доза на животное, 

мл/г 
Доза на кг массы 

тела, г/кг 

Количество  
павших  

животных, гол. 

Период  
наблюдения, 

дней 
1 Опытная 5,0/1,5 6,3 0 

14 
2 Опытная 5,0/1,0 4,3 0 
3 Опытная 5,0/0,5 2,1 0 
Контрольная 5,0/– – 0 

 
Наблюдение за крысами на протяжении 

первого дня после введения препарата в же-
лудок проводилось непрерывно. В последую-
щем состояние животных отмечалось дважды 
в сутки в течение 14 дней. Критериями оцен-
ки острой токсичности для крыс явились 
нарушения в поведенческих реакциях, клини-
ческая картина интоксикации, проявляемые 
токсические эффекты, а также возможное 
число павших животных и сроки их гибели.  

В ходе эксперимента регулярно учиты-
валось общее состояние животных, интенсив-
ность и характер двигательной активности, 
координации движений, тонус скелетных 
мышц, реакция на тактильные, болевые, зву-
ковые и световые раздражители, частота и 
глубина дыхательных движений, ритм сер-
дечных сокращений, состояние волосяного и 
кожного покрова, окраска слизистых оболо-
чек, размер зрачка, положение хвоста, коли-
чество и консистенция фекальных масс, ча-
стота мочеиспускания и окраска мочи, по-
требление корма и воды.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Установлено, что в группе жи-
вотных, получавшей максимальное количе-
ство препарата, сразу после введения наблю-
дались признаки угнетения – снижение дви-
гательной активности, напряженность дыха-
ния, ослабление реакций на раздражение, от-
сутствие аппетита. После первого часа 
наблюдения клинические признаки начали 
ослабевать, что проявилось улучшением по-
веденческих реакций и активизацией кормо-
вых рефлексов. Через 4–6 часов физиологиче-
ское состояние крыс нормализовалось, меж-
групповых различий установлено не было. 

В группах с меньшей концентрацией 
препарата некоторое угнетение и ослабление 
аппетита наблюдалось в течение первых двух 
часов после затравки, однако в последующем 
все наблюдаемые клинические признаки ни-

велировались. В последующие дни наблюде-
ния по всем определяемым клиническим по-
казателям – общему состоянию, внешнему 
виду, поведенческим реакциям, степени воз-
будимости, уровню двигательной активности, 
величине зрачка, состоянию слизистых обо-
лочек и шерстного покрова, потреблению 
корма, отношению к воде, подопытные белые 
крысы не имели отличий от контрольных за 
весь период наблюдений. Кожные покровы и 
слизистые оболочки имели бледно-розовый 
цвет, функции органов пищеварения и мочео-
тделения не нарушены. 

Проведенными исследованиями уста-
новлено, что однократное внутрижелудочное 
введение белым нелинейным крысам иссле-
дуемого образца препарата картисилан в до-
зах 6300–4300–2100 мг/кг не вызывает гибе-
ли и характерных признаков интоксикации 
лабораторных животных, а незначительные 
изменения физиологического состояния, вы-
званные насильственным введением образца, 
носят обратимый характер.  

Выводы. Данные токсикометрии, а 
также наблюдения за лабораторными крыса-
ми на протяжении 14-и суток в постинтокси-
кационном периоде острого отравления, не 
позволили выявить среднесмертельную дозу 
(LD50) и дозу, вызывающую клиническую кар-
тину токсикоза, на основании чего препарат 
картисилан по ГОСТ 32644-2014 «Методы ис-
пытания по воздействию химической про-
дукции на организм человека. Острая перо-
ральная токсичность – метод определения 
класса острой токсичности» был отнесен к 5 
классу опасности; по ГОСТ 12.1.007-76 «Вред-
ные вещества. Классификация и общие требо-
вания безопасности» – к 4 классу опасности. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОЗЫ КСИЛАЗИНА ПРИ ОБЩЕМ ОБЕЗБОЛИВАНИИ  

БАРАНОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ РАЗЛИЧНЫМИ СПОСОБАМИ 
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В данной научной работе приводится сравнительная оценка использования при кастра-

ции выбракованных баранов-производителей 2%-ного седативного средства – раствора ксила-
зина различными способами. Выявлено, что при сочетанном наркозе – интратестикулярном 
способе введения 2%-ного раствора ксилазина в сочетании с 2%-ным раствором лидокаина в 
общей дозе 5,5–5,7 мл (0,5–0,7 мл ксилазина и 5 мл 2%-ного раствора лидокаина) обеспечива-
ется полная фиксация баранов-производителей весом более 100 кг. Данная литическая смесь 
удлиняет продолжительность нейролептаналгезии, экономя наполовину седативное средство 
в сравнении с внутримышечным введением данного препарата согласно инструкции (0,15 мл 
на 10 кг массы животного – общая доза 1,5 мл).   

Ключевые слова: сравнительный анализ наркоза; кастрация баранов-производителей; 
2%-ный ксилазин; интратестикулярный наркоз; нейролептаналгезия  
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This scientific work provides a comparative assessment of the use of a 2% solution of xylazine, a 
sedative, during castration of culled rams-producers, in various ways. It was revealed that with com-
bined anesthesia - intratesticular method of introducing a 2% solution of xylazine in combination with 
a 2% solution of lidocaine in a total dose of 5.5-5.7 ml (0.5-0.7 ml of xylazine and 5 ml of 2% solution 
of lidocaine) provides complete fixation of rams-producers weighing more than 100 kg. The above lyt-
ic mixture prolongs the duration of neuroleptanalgesia, while saving half the sedative, in comparison 
with the intramuscular administration of this drug according to the instructions (0.15 ml per 10 kg of 
animal weight - a total dose of 1.5 ml). 

Keywords: comparative analysis of anesthesia; castration of rams-producers; 2 % xylazine; in-
tratesticular anesthesia; neuroleptanalgesia 

 
В племенных овцеводческих хозяйствах 

Западно-Казахстанской области в Республике 
Казахстан после проведения плановой зоо-
технической бонитировки, молодняк на пле-
мя и вынуждено оставляемых выбракованных 
баранов-производителей после использова-
ния в осеннее время для воспроизводства, 
ставят на зиму для откорма [1, 2, 3].   

И одним из массовых мероприятий в ве-
теринарии и зоотехнии наряду с хорошим 
кормлением и содержанием животных, явля-
ется кастрация баранов-производителей пе-
ред постановкой на откорм для лучшей их ре-
ализации на мясо в дальнейшем [4, 5]. 

Кастрация старых самцов, использован-
ных ранее для воспроизводства стада, осо-
бенно у баранов-производителей, сопряжена 
с большим риском проведения этой операции 
в связи с повышенной чувствительностью 
животного к различным хирургическим вме-
шательствам в старшем возрасте. И проведе-
ние ветеринарными специалистами кастра-
ции баранов-производителей без применения 
общего и местного обезболивания в условиях 
племенных хозяйств часто приводит к слож-
ным послекастрационным осложнениям или 
к летальному исходу [5, 6].  

В ветеринарной практике при проведе-
нии массовых ветеринарных мероприятий, 
таких как кастрация выбракованных старых 
баранов-производителей, хирургические спо-
собы подготовки баранов-пробников, опера-
ции на ценуроз и т.д., значение операционно-
го стресса, особенно в племенных хозяйствах 
овцеводства, возрастает по мере увеличения 
поголовья животных. И реализация на прода-
жу туш некастрированных животных из-за их 
низкой или удовлетворительной пищевой 
ценности баранины (специфического непри-
ятного запаха и вкуса), невозможна. В связи с 
чем, проблема сдачи на мясо туш выбрако-
ванных племенных баранов-производителей 
в племенных хозяйствах овцеводства до сих 

пор считается актуальной [6, 7, 8].  
Поэтому перед ветеринарной наукой 

стоит задача по разработке методов и средств 
фармакологического воздействия на орга-
низм животного, способствующих профилак-
тике операционных стрессовых реакций. Ис-
пользование в этих целях отечественных 
нейролептических веществ (аминазина, 
стреснила, рометара, ксилазина и т.д.) являет-
ся весьма перспективным, поскольку данные 
препараты совмещают анальгетическое, седа-
тивное и миорелаксирующее действие [9, 10]. 

Целью нашего исследования явилось 
определение и уменьшение дозы седативного 
препарата ксилазина при применении общего 
сочетанного обезболивания у баранов-
производителей перед кастрацией интрате-
стикулярно в сравнении с внутримышечным 
введением препарата.  

Поставленная цель достигается тем, что 
введение седативного препарата 2%-ного 
ксилазина производится интратестикулярно 
в смешанном виде с 2%-ным раствором лидо-
каина, что экономит дозу нейролептического 
средства и удлиняет продолжительность 
нейролептаналгезии у животных.  

Методика исследований. Материалом 
для опытов послужили 36 выбракованных по 
разным причинам баранов-производителей 
акжаикской мясошерстной породы в возрасте 
6–7 лет, взятых из племенного хозяйства ТОО 
«Изденис» Таскалинского района Западно-
Казахстанской области, которые условно бы-
ли разделены на две группы по 18 голов. 

Ксиланит® относится к седативным ле-
карственным препаратам из группы произ-
водных тиазина и в качестве действующего 
вещества содержит в 1 мл ксилазина гидро-
хлорид – 20 мг и вспомогательные вещества: 
натрий метабисульфит, хлорэтон, кислоту 
лимонную, воду для инъекций. В опытах ис-
следовалась следующие дозы седативного 
препарата: 0,05, 0,07, 0,09, 0,11 и 0,13 мл/10 кг 
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массы тела животного. 
Первую группу баранов кастрировали 

кровавым методом – наложением щипцов 
Занда с полным удалением мошонки с его со-
держимого (рис. 1). Наркоз проводили 2%-

ным раствором ксилазина интратестикуляр-
но в дозах 0,05, 0,07, 0,09 и 0,11 мл/10 кг мас-
сы тела в смеси с 2%-ным раствором лидока-
ина. 

 

 

Рисунок 1 – Момент торзирования семенных канатиков после наложения щипца Занда 

 
Во второй группе баранов общее обез-

боливание проводили препаратом ксилазин 
внутримышечно в виде 2%-ного раствора в 
область трехглавой мышцы плеча в вышепе-
речисленных дозах, при этом животных ка-
стрировали кровавым методом на «лигатуру».  

Всех животных перед операцией вы-
держивали на щадящей диете и фиксировали 
в боковом положении на операционном столе 
в ветеринарной клинике или на деревянном 
настиле в условиях хозяйства. 

Результаты исследований и их           
обсуждение. В первой группе животных при 

введении ксилазина интратестикулярно в до-
зе 0,05 мл/10 кг массы тела в сочетании с 2%-
ным лидокаином (n=4) уже через 12,4±0,16 
минут становилось заметным действие дан-
ной литической смеси. У баранов отмечалась 
усиление саливации, они ложились или стоя-
ли, широко расставив конечности и покачи-
ваясь. На внешние раздражители реакция 
наступала с большим запозданием, животные 
почти не реагировали на уколы иглой в обла-
сти венчика копытец. Седативный эффект 
продолжался в среднем 75,8±0,04 минуты 
(таблица 1). 

 

Таблица 1 – Время действия ксилазина при интратестикулярном введении, мин (Х ± Sх) 

Доза, мл/10 
кг массы 

n 
Время начала действия 

препарата, мин 
Время максимального 

действия препарата, мин 
Общая продолжительность 
действия препарата, мин 

0,05 4 12,4±0,16 26,9±0,28 75,8±0,04 
0,07 4 7,26±0,11 16,3±0,16 98,5±0,10 
0,09 5 5,5±0,18 10,2±0,11 120,7±0,02 
0,11 5 2,4±0,11 6,7±0,09 192,5 ±0,10 

При введении ксилазина интратестику-
лярно в дозе 0,07 мл/10 кг массы тела (n=4) в 
сочетании с 2%-ным лидокаином через 7 ми-
нут отмечалось полное успокоение подопыт-
ных баранов. Дыхание в течение первых пяти 

минут учащалось, затем постепенно снижа-
лось до нормы. Время проявления седативно-
го действия при этой дозе препарата сокра-
щалось на 12 минут, длительность макси-
мального действия увеличилась в среднем до 
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98,5±0,10 минут.  
При введении ксилазина интратестику-

лярно в дозе 0,09 мл/10 кг массы тела у жи-
вотных первой группы (n=5) сразу наблюда-
лось сильное угнетение, шаткость походки, 
прогибание спины, глаза были полузакрыты, 
они часто ложились. Анальгетический эффект 
достигал максимума уже на 5 минуте после 
введения препарата и продолжался в среднем 
по группе 120,7±0,02 минуты.   

При введении ксилазина интратестику-
лярно в дозе 0,11 мл/10 кг массы тела в смеси 
с 5 мл 2%-ным раствором лидокаина (n=5) 
уже через 2–3 минуты после введения наблю-
далась затрудненность дыхания, ослабление 
всех видов чувствительности. Животные 
находились в боковом положении, у них от-
мечались вздутие рубца и гиперсаливация. 
Общая продолжительность седативного дей-
ствия ксилазина при данной дозе составила 
192,5 ±0,10 минуты. 

Во второй группе у животных при вве-
дении ксилазина внутримышечно в дозе 0,05 
мл/10 кг массы тела (n=3) через 16–20 минут 
становилось заметным его действие. Бараны 
успокаивались, отмечалось легкое угнетение, 
замедление на внешние раздражители, через 
35,2±0,01 минут отмечалось максимальное 
действие ксилазина. Животные слабо реаги-
ровали на внешние раздражители, болевая и 
тактильная чувствительность несколько при-
туплялась, появлялась шаткость походки, ба-
раны старались больше стоять на месте. Че-
рез 41–46 минут после введения ксилазина 
отмечалось урежение пульса на 3,5 пульсово-
го удара в минуту (P<0,01), дыхания – на 2,7 
дыхательных движения в минуту по сравне-
нию с нормой. Продолжительность действия 
препарата в дозе 0,05 мл/10 кг массы живот-
ного составила в среднем 43,4±0,02 минут 
(таблица 2).  

 

Таблица 2 – Время действия ксилазина при внутримышечном введении, мин Х ± Sх  

Доза, 

мл/10кг 

массы 

n 
Время начало действия 

препарата, мин 

Время максимального  

действия препарата, мин 

Общая продолжительность 

действия препарата, мин 

0,05 3 17,7±0,02 35,2±0,01 43,4±0,02 

0,07 3 13,4±0,16 28,5±0,10 65,8±0,05 

0,09 4 9,8±0,02 18,5±0,04 85,2±0,05 

0,11 4 7,0±0,02 12,8±0,01 110,5±0,02 

0,13 4 4,6±0,05 8,5±0,02 142,5±0,01 

При введении ксилазина внутримышеч-
но в дозе 0,07 мл/10 кг массы тела (n=3) через 
11–17 минут отмечалось успокоение под-
опытных баранов. Через 28,5±0,10 минут 
наблюдалось максимальное действие препа-
рата. Племенные бараны-производители низ-
ко опускали головы, слабо реагируя на внеш-
ние раздражители, болевая и тактильная чув-
ствительность были притуплены. Пульс сни-
зился до 8,0 ударов в минуту (P<0,001). Дыха-
тельные движения в первые 10 минут учаща-
лись на 4,8 за минуту, до нормы дыхание у 
подопытных животных восстанавливалось 
только через 8–10 часов. Продолжительность 
действия препарата в дозе 0,07 мл/10 кг мас-
сы тела животного составила в среднем 
65,8±0,05 минут.  

При введении ксилазина внутримышеч-
но в дозе 0,09 мл/10 кг массы тела (n=4) у 
подопытных животных наступление седатив-
ного эффекта сократилось в среднем до 

9,8±0,02 минут. У баранов-производителей 
наблюдалось прогибание спины, шаткая по-
ходка, попытки лечь на землю. Максимальное 
действие ксилазина проявилось через 
18,5±0,04 минут. У животных наблюдалось 
сильное состояние нейролептаналгезии по 
сравнению с предыдущей дозой препарата. 
Реакция на внешние раздражители наступала 
с большим запозданием, животные не реаги-
ровали на уколы иглой в области венчика ко-
пытец. Седативный эффект продолжался в 
среднем 85,2±0,05 минуты. 

Введение внутримышечно ксилазина в 
дозе 0,11 мл/10 кг массы тела (n=4) способ-
ствовало ускорению наступления и увеличе-
ния продолжительности состояния нейро-
лептаналгезии на 7,0±0,02 минуты. Время 
максимального проявления седативного дей-
ствия при данной дозе препарата сократилось 
до 12,8±0,01 минут, длительность максималь-
ного действия увеличилась в среднем до 
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110,5±0,02 минуты. 
Увеличение дозы ксилазина до 0,13 

мл/10 кг массы тела (n=4) показало, что пер-
вые признаки нейролептаналгезии начали 
проявляться уже через 4,6±0,05 минут после 
введения. У животных наблюдалось сильное 
угнетение, прогибание спины, шаткость по-
ходки. Через 4–8 минут животные ложились, 
глаза были полузакрыты. Анальгетический 
эффект достигал максимума к 8,5±0,02 мину-
те, и такое состояние продолжалось в среднем 
по группе 142,5±0,01 минуты. Для хорошей 
нейролептаналгезии при внутримышечном 
способе введении в нашем эксперименте ре-
комендуем применять ксилазин в дозах 0,11–
0,13 мл/10 кг массы тела животного. 

Выводы. Таким образом, на основании 
изучения сравнительной фармакологической 
динамики действия ксилазина при использо-
вании данного седативного средства при ка-
страции выбракованных баранов-
производителей можно сделать следующие 
выводы:   

1. Разработка новых схем и средств 
фармакологического воздействия на орга-
низм животного и использование в этих це-
лях отечественных нейролептических ве-
ществ, совмещающих анальгетическое, седа-
тивное и миорелаксирующее действие, явля-
ются весьма перспективным в успокоении 
животных, предупреждая операционные 
стрессы.  

2. В ветеринарной практике при прове-
дении массовых ветеринарных мероприятий, 
таких как кастрация выбракованных старых 
баранов-производителей, хирургические спо-
собы подготовки баранов-пробников, опера-
ции на ценуроз и т.д., значение операционно-
го стресса, особенно в племенных хозяйствах 
овцеводства, возрастает по мере увеличения 
поголовья животных.  

3. При кастрации старых выбракован-
ных баранов-производителей предлагаемый 
нами в экспериментах способ проведения об-
щего обезболивания путем введения анесте-
зирующего раствора в дозе 5,5–5,7 мл (0,5–0,7 
мл ксилазина и 5 мл 2%-ного раствора лидо-
каина) интратестикулярно, обеспечивает 
полную фиксацию животного, удлиняет про-
должительность нейролептаналгезии, при 
этом экономя обьем нейролептического сред-
ства. Более высокие дозы ксилазина, начиная 
с 0,9 и выше мл/10 кг массы тела животного 
интратестикулярно применять не следует из-

за опасности наступления глубокой степени 
релаксации мышц, нарушения ритмичности 
дыхания и сердечной деятельности. 
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В статье приведены данные по изучению эффективности антитоксического комплекса 
сорбидексил при экспериментальном сочетанном микотоксикозе птиц. Установлено, что его 
применение цыплятам-бройлерам приводит к ослаблению действия микотоксинов на орга-
низм, что проявляется увеличением сохранности и приростов массы тела птицы, снижением 
клинических симптомов отравления, а также положительными изменениями в биохимических 
показателях крови. 
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The article presents data on the study of the effectiveness of the antitoxic complex sorbideksil in 
experimental combined mycotoxicosis of poultry. It has been determined that its use in broiler chick-
ens leads to a weakening of the action of mycotoxins on the body, which is manifested by an increase 
in the safety and weight gain of the poultry, a decrease in the clinical symptoms of poisoning, as well as 
positive changes in the biochemical parameters of blood. 
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Микотоксикозы являются одной из са-

мых актуальных проблем в современном жи-
вотноводстве. Так, по результатам монито-
ринговых исследований за 2022 год, прове-

денных в отделе эпизоотологии, микологии и 
ВСЭ Краснодарского НИВИ – обособленного 
структурного подразделения ФГБНУ КНЦЗВ, 
контаминация кормов микотоксинами в 
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Краснодарском крае достигает 80 %. Мико-
токсины наносят огромный экономический 
вред животноводству и птицеводству во всем 
мире, складывающийся из-за падежа живот-
ных, проведения лечебно-профилактичеких 
мероприятий, снижения качества и количе-
ства животноводческой продукции [4, 5, 6, 7, 
9]. 

В связи с этим, наряду с мероприятиями, 
направленными на предотвращение попада-
ния микотоксинов в организм, важное значе-
ние приобретает изыскание путей снижения 
токсичности уже поступивших в организм 
ксенобиотиков. К числу перспективных 
направлений в этой области относится ис-
пользование пищевых волокон из вторичного 
растительного сырья, усиленных компонен-
тами с гепатопротекторной и детоксикаци-
онной активностью [1, 2, 3]. 

В Краснодарском научном центре по зо-
отехнии и ветеринарии ведется разработка 
антитоксического комплекса, получившего 
название – сорбидексил, который по внешне-
му виду представляет собой гранулы разме-
ром 3–5 мм и содержит растительные волок-
на, а также комплекс веществ с гепатопротек-
торной и детоксикационной активностью. 

Целью работы являлось изучение эф-
фективности сорбидексила при эксперимен-
тальном микотоксикозе у цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. Опыт прово-
дили в условиях вивария Краснодарского НИ-
ВИ на 30 цыплятах-бройлерах 18-дневного 
возраста со средней массой тела 660±4,1 г., 
которых разделили на 3 группы по 10 голов в 
каждой: 1 и 2 были опытными; 3 – контроль-
ной. В течение 14 дней птице опытных групп 
скармливали комбикорм, контаминирован-
ный микотоксинами (Т-2 токсин – 0,017 мг/кг 
и афлатоксин В1 – 0,055 мг/кг). При оценке 
эффективности антитоксического комплекса 
птица 1 опытной группы получала сорбидек-
сил в дозе 3 % на 1 кг пораженного корма, 2 
опытная получала только контаминирован-
ный микотоксинами комбикорм, а в 
3 контрольной группе цыплятам скармливали 
доброкачественный комбикорм.  

За всей птицей в течение опыта вели 
клиническое наблюдение, в начале, середине 
и в конце опыта осуществляли взвешивание. 

На 7 и 14 дни опыта из групп отбирались по 5 
цыплят, у которых брали кровь для биохими-
ческого анализа. Критериями эффективности 
сорбидексила являлись выживаемость и при-
рост массы тела птицы, клинический статус 
цыплят, результаты биохимического иссле-
дования сыворотки крови. 

Биохимические исследования сыворот-
ки крови проводили с помощью автоматизи-
рованного анализатора Vitalab Flexor Junior. 
Обработку полученных цифровых данных 
проводили с помощью статистического паке-
та программы Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их об-
суждение. В результате проведенных иссле-
дований установлено, что в 1 опытной группе 
(с применением сорбидексила) за весь период 
проведения опыта гибели цыплят не отмеча-
лось, во 2 опытной группе пало 2 бройлера. 

При патологоанатомическом вскрытии 
павшей птицы установлены следующие из-
менения: упитанность снижена, перьевой по-
кров тусклый, кожа анемична; на слизистой 
оболочке желудка визуализируются точечные 
кровоизлияния; печень увеличена в размере, 
светло-жёлтого цвета, с участками кровоиз-
лияний на капсуле; желчный пузырь пере-
полнен, содержимое пузыря зеленовато-
коричневого цвета; гиперплазия селезенки, 
целостность ее не нарушена; в тонком отделе 
кишечника выявлен геморрагический экссу-
дат, в толстом отделе кишечника также 
наблюдается экссудация, содержимое водя-
нистое, на слизистой оболочке имеются мно-
жественные точечные кровоизлияния; сле-
пые отростки кишечника гиперплазированы, 
других явных изменений во внутренних орга-
нах не установлено.  

При оценке весовых характеристик 
установлена отрицательная динамика массы 
тела цыплят во 2 опытной группе при сниже-
нии к 7 дню – на 2,5 %, к 14 дню – на 4,6 %, по 
отношению к фоновым значениям. В 1 опыт-
ной группе отмечен прирост массы тела с 
увеличением на 5,2 % к середине опыта и на 
27,2 % к концу опыта, в то время как в кон-
трольной группе масса возросла на 26,6 % и 
на54,8 5 соответственно (таблица 1). 
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Таблица 1 – Влияние сорбидексила на динамику массы тела цыплят-бройлеров при  
экспериментальном микотоксикозе 

Группы 
Масса тела, г 

1 день  7 день 14 день  

1 опытная 660,9±6,18 695,1±9,6* 932,9±11,9 

2 опытная 661,4±4,15 644,2±11,4* 636,5±10,8 * 

3 контрольная 659,8±5,21 837,6±13,5 1021,7±14,5 

Примечание: * – степень достоверности р0,05 по отношению к контролю 

 

При лабораторных исследованиях крови 
установлено, что применение антитоксиче-
ского комплекса сопровождалось положи-
тельными изменениями в биохимических по-
казателях крови птиц (таблица 2). Сорбидек-
сил оказал улучшающее действие на состоя-
ние печени, что подтвердилось снижением 
уровня аминотрансфераз в сыворотке крови. 
Так, к середине опыта в 1 группе уровень 
АлАт был выше, чем в контрольной группе на 
15,4 % и АсАт – на 4 %. В то время как во 2 
опытной группе (без лечения) разница с кон-
тролем составляла по АлАт – 77,8 % и по АсАт 
– 7,6 %. На 14 день в 1 опытной группе разни-
ца с интактной птицей была незначительной 
и составляла по АлАт – 1,7% и АсАт – 1,2 %, а 
во 2 опытной группе отмечались значитель-

ные отклонения ферментной активности по 
отношению к контролю по АлАТ – на 38,3 % и 
АсАТ – на 13,7% соответственно.  

При оценке углеводного обмена и про-
теинсинтетической функции печении показа-
тели в 1 опытной группе были значительно 
лучше, чем во 2 опытной группе. Так, уровень 
глюкозы к концу опыта в 1 группе был ниже, 
чем в контрольной на 14,6 %, а во 2 группе на 
37,7 %, что, по-видимому, объяснялось сни-
жением аппетита и ухудшением общего со-
стояния на фоне интоксикации. 

Концентрация общего белка в 1 опыт-
ной группе была ниже, чем в контроле к 7 
дню – на 10 %, а к 14 дню – на 8,7 %. Во 2 
группе разница с интактной птицей составля-
ла на 7 день – 12,8 % и на 14 день – 30 %.  

 

Таблица 2 – Влияние сорбидексила на динамику биохимических показателей крови цыплят-
бройлеров при экспериментальном микотоксикозе (М±m; n=5) 

Показатели 
Группы 

1 опытная  2 опытная  3 контрольная  
7 день 

АлАт, Ед/л 26,1±2,2 40,2±3,8** 22,6±1,7 

АсАт, Ед/л 267,6±17,5 276,9±19,2* 256,5±15,8 

Глюкоза, ммоль/л 10,9±1,3 8,9±1,1 12,7±0,7 

Креатинин, мкмоль/л 26,5±2,9* 27,3±3,1 29,1±2,4 

Общий белок, г/л 28,1±2,7 27,2±1,6 31,2±2,3 

Кальций, ммоль/л 1,9±0,14 1,7±0,13 2,1±0,11 

Фосфор, ммоль/л 1,3±0,15 1,3±0,12 1,3±0,14 

 14 день  

АлАт, Ед/л 23,1±2,2 54,1±2,4** 22,7±1,5 

АсАт, Ед/л 259,4±18,5 291,3±18,3 255,9±16,1 

Глюкоза, ммоль/л 11,1±1,9 8,1±2,1 13,4±1,7 

Креатинин, мкмоль/л 27,5±3,9 21,4±2,5 29,9±3,7 

Общий белок, г/л 29,2±3,2 22,1±3,3* 32,8±2,8 

Кальций, ммоль/л 2,0±0,14 1,6±0,11 2,2±0,10 

Фосфор, ммоль/л 1,3±0,15 1,2±0,13 1,3±0,17 

Примечание: различия достоверны * р≤0,05, ** р≤0,01 по отношению к контролю 
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Выводы. Таким образом, результаты 
проведенного опыта показали, что примене-
ние сорбидексила при экспериментальном 
сочетанном микотоксикозе цыплят-
бройлеров приводит к ослаблению действия 
микотоксинов на организм, что проявляется 
увеличением сохранности и приростов массы 
тела птицы, снижением клинических симпто-
мов отравления, а также положительными 
изменениями в биохимических показателях 
крови. 
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В данной статье представлены результаты эксперимента по доклиническому исследова-
нию нового оригинального лекарственного препарата Амоксиянтарь на морских свинках по 
изучению местнораздражающего и аллергизирующего действий. По результатам проведенно-
го исследования было установлено, что исследуемый препарат не оказывает аллергизирующее 
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действие на морских свинок в конъюнктивальной пробе, а также не оказывает местнораздра-
жающее действие на кожные покровы морских свинок. 

Ключевые слова: амоксициллин; янтарная кислота; морские свинки; местнораздража-
ющее действие; аллергизирующее действие 
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This article presents the results of an experiment on a preclinical study of a new original drug 

Amoxiantar on guinea pigs to study local irritating and allergenic effects. According to the results of 
the study, it was found that the study drug does not have an allergenic effect on guinea pigs in the con-
junctival test, and also does not have a local irritating effect on the skin of guinea pigs. 

Key words: amoxicillin; succinic acid; guinea pigs; local irritant effect; allergenic effect 
 
 
Амоксициллин в комбинациях обладает 

широким спектром бактерицидной активно-
сти в отношении большинства грамположи-
тельных и грамотрицательных микроорга-
низмов [3, 8]. Новое лекарственное средство 
для ветеринарного применения Амоксиян-
тарь, помимо амоксициллина, содержит ян-
тарную кислоту, которая увеличивает чув-
ствительность микроорганизма к амоксицил-
лину за счёт увеличения проницаемости мем-
браны бактериальной клетки, тем самым уве-
личивая площадь контакта с грамположи-
тельными и грамотрицательными микроор-
ганизмами [4, 6]. Также янтарная кислота яв-
ляется незаменимым звеном в цикле трикар-
боновых кислот, участвует в синтезе АТФ, 
нормализует энергетический обмен, обладает 
адаптогенными свойствами, оказывает анти-
гипоксическое и антиоксидантное действие 
[7]. 

Целью данного исследования явилось 
изучение аллергизирующего и местнораз-
дражающего действия препарата Амоксиян-
тарь, что является одним из этапов доклини-
ческого исследования лекарственных препа-
ратов по определению безопасности [2, 5, 9].  

Методика исследований. В эксперимен-
те использовались молодые здоровые поло-

возрелые морские свинки-самцы массой 348–
372 г. Масса тела животных, предназначенных 
для изучения аллергизирующего и местно-
раздражающего действия, к началу опыта 
находилась в интервале ±20 % от среднего. 
Грызунов содержали согласно нормативно-
правовой документации [1].  

Для изучения аллергизирующего и 
местнораздражающего действия препарата 
Амоксиянтарь были сформированы 2 группы 
морских свинок по 5 голов в каждой. На пер-
вом этапе опыта использовали метод эпику-
танной сенсибилизации опытных животных. 
Для этого препарат в различных концентра-
циях (первой опытной группе – 10 %, второй 
опытной группе – 50 %) наносили на заранее 
выстриженные (3 х 3) участки боковой по-
верхности кожи морских свинок ежедневно в 
течение 10 суток в объеме 1 мл/кг с помощью 
автоматического дозатора и равномерно рас-
пределяли по коже, не допуская попадания 
препарата за пределы выстриженного участ-
ка, выдерживали экспозицию 4 часа, затем 
смывали водой.  

Для получения раствора 10 % концен-
трации 5 г исследуемого препарата растворя-
ли в 50 мл дистиллированной воды, для полу-
чения 50 % раствора – 25 г в 50 мл дистилли-
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рованной воды. Местнораздражающее дей-
ствие препарата оценивали визуально сразу 

после нанесения, учитывая поведение живот-
ных и состояние кожи (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Оценка местнораздражающего действия препарата Амоксиянтарь 

Реакция Оценка в баллах 
Эритема и образование струпа (критерий А)  
Отсутствие эритемы 0 
Очень слабая эритема (слегка заметная) 1 
Заметная эритема 2 
Умеренная эритема 3 
Выраженная эритема (ярко-красная) с образованием струпа 4 
Образование отека (критерий Б)  
Отсутствие отека 0 
Очень слабый отек (слегка заметный) 1 
Заметный отек 2 
Умеренный отек (выступающий над поверхностью кожи около 1 мм) 3 
Выраженный отек (распространенный, выступающий над поверхно-
стью кожи более чем на 1 мм) 

4 

Максимально возможное количество баллов 8 
 
Для оценки результатов местнораздра-

жающего действия определяли индекс пер-
вичного раздражения, при этом для каждого 
животного складывали баллы первичного 
раздражения затем полученные суммы разде-
лили на общее количество наблюдений. Раз-
ность баллов, полученных для исследуемого 
материала и контрольного раствора, дали 

балл первичного раздражения, который ис-
пользовали для вычисления индекса первич-
ного раздражения. Для получения индекса 
первичного раздражения (ИПР) суммировали 
баллы первичного раздражения каждого жи-
вотного и разделили их на общее число жи-
вотных (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Индекс первичного раздражения 

Ответная реакция Количество баллов 
Отсутствие От 0 до 0,4 
Слабая от 0,5 до 1,9 
Умеренная от 2,0 до 4,9 
Выраженная от 5,0 до 8,0 

 
По завершении периода сенсибилиза-

ции (на 11 сутки эксперимента) для оценки 
аллергизирующих свойств препарата живот-
ным опытных групп вводили под верхнее ве-
ко одного глаза одну каплю испытуемого рас-
твора препарата той концентрации, которой 
сенсибилизировали животное, во второй глаз 
(контрольный) вводили одну каплю дистил-
лированной воды. Реакции учитывали через 
15 мин (гиперчувствительность немедленно-
го типа) и через 24 ч (гиперчувствительность 
замедленного типа). Оценку реакций прово-
дили по следующей шкале (в баллах): 1 – лег-
кое покраснение слезного протока; 2 – по-
краснение слезного протока и склеры в 

направлении к роговице; 3 – покраснение 
всей конъюнктивы и склеры.  

Оценку результатов проводили по ин-
дексу суммарной реакции при конъюнкти-
вальной пробе. Для получения индекса сум-
марного раздражения складывали средние 
баллы раздражения всех подопытных живот-
ных и делили на количество особей. Индекс 
суммарного раздражения сравнивали со зна-
чениями, представленными в таблице 3. В 
случае отсутствия реакции в конъюнкти-
вальной пробе после 10 суток сенсибилиза-
ции, её необходимо было провести еще раз в 
течение 10 суток.  
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Таблица 3 – Степени ответной реакции на раздражение у морских свинок 

Ответная реакция Число баллов 

Отсутствие реакции 0 
Незначительная От 0,1 до 0,4 

Слабая От 0,5 до 1,9 
Умеренная От 2,0 до 4,9 

Выраженная От 5,0 до 6,0 

Результаты исследований и их           
обсуждение. У животных обеих эксперимен-
тальных групп в течение 10 суток экспери-
мента признаки интоксикации не отмечались; 
координация движений не нарушена; реакция 
на тактильные, звуковые и световые раздра-
жители не снижена. Целостность и эластич-
ность кожного покрова сохранены, окраска 
видимых слизистых оболочек соответствова-
ла норме. Отек и эритема отсутствовали. Ре-
зультаты реакции местнораздражающего 
действия представлены в таблицах 4–5. 

Оценка аллергизирующего действия по 
индексу суммарного раздражения (первый 
эксперимент) соответствовала 0 у всех под-
опытных животных. Так как препарат 

Амоксиянтарь после 10 дней сенсибилизации 
не вызвал реакции в конъюнктивальной про-
бе у морских свинок, эксперимент проводили 
повторно. Подготовку, методы и дозы произ-
водили аналогично первому эксперименту. 

По результатам повторного экспери-
мента через 15 минут после нанесения препа-
рата Амоксиянтарь на гиперчувствитель-
ность немедленного типа и через 24 часа по-
сле нанесения препарата Амоксиянтарь на 
гиперчувствительность замедленного типа 
ответная реакция отсутствовала. Соответ-
ственно индекс суммарного раздражения был 
равен нулю. 

 

 

Таблица 4 – Регистрация результатов изучения местнораздражающего действия 

Время 
наблюдения 

№ группы № животного 
Количество баллов Сумма баллов 

по критериям Критерий А Критерий Б 

1 день  
эксперимента 

1 1 0 0 0 
1 2 0 0 0 
1 3 0 0 0 
1 4 0 0 0 
1 5 0 0 0 
2 1 0 0 0 
2 2 0 0 0 
2 3 0 0 0 
2 4 0 0 0 
2 5 0 0 0 

10 день  
эксперимента 

1 1 0 0 0 
1 2 0 0 0 
1 3 0 0 0 
1 4 0 0 0 
1 5 0 0 0 
2 1 0 0 0 
2 2 0 0 0 
2 3 0 0 0 
2 4 0 0 0 
2 5 0 0 0 

 
Результаты реакции аллергизирующего 

действия в конъюнктивальной пробе пред-
ставлены в таблице 6. 
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Таблица 5 – Оценка местнораздражающего действия по индексу суммарного раздражения 

№ 
животного 

Общее 
количество 
баллов 

Общее число 
наблюдений 

Индекс 
суммарного 
раздражения 

Ответная реакция 

Опытная группа 1 

1 0 10 0 Отсутствие реакции 

2 0 10 0 Отсутствие реакции 

3 0 10 0 Отсутствие реакции 

4 0 10 0 Отсутствие реакции 

5 0 10 0 Отсутствие реакции 

Опытная группа 2 

1 0 10 0 Отсутствие реакции 

2 0 10 0 Отсутствие реакции 

3 0 10 0 Отсутствие реакции 

4 0 10 0 Отсутствие реакции 

5 0 10 0 Отсутствие реакции 

 
Таблица 6 – Результаты аллергизирующего действия препарата Амоксиянтарь  
(первый эксперимент) 

Время наблюдения Номер животного Количество баллов 

Опытная группа 1 

Через 15 минут после  
нанесения (гиперчувствительность  

немедленного типа) 

1 0 
2 0 
3 0 
4 0 
5 0 

Через 24 часа после нанесения  
(гиперчувствительность замедленного типа) 

1 0 
2 0 
3 0 
4 0 
5 0 

Опытная группа 2 

Через 15 минут после нанесения  
(гиперчувствительность немедленного типа) 

1 0 
2 0 
3 0 
4 0 

5 0 

Через 24 часа после нанесения  
(гиперчувствительность замедленного типа) 

1 0 
2 0 
3 0 
4 0 
5 0 

 
Выводы. В результате проведенных 

экспериментов было установлено, что новый 
препарат для ветеринарного применения 
Амоксиянтарь не оказывает аллергизирую-
щее действие на морских свинок в конъюнк-

тивальной пробе, а также не оказывает мест-
нораздражающего действия на кожные по-
кровы морских свинок. 
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В статье представлены результаты этимологических факторов интоксикации коров нит-
ратосодержащими кормами, а также их влияние на концентрацию гемоглобина и метгемогло-
бина в крови в летний период содержания. По результатам аналитических данных клиниче-
ской картины и лабораторного анализа можно сказать, что у исследуемых коров выявляется 
субклиническая форма интоксикации азотсодержащими кормами, подтверждаемая патологи-
ческими изменениями в периферической крови, обусловленными ретикулоцитозом и выра-
женной формой меггемоглобинемии. 

Ключевые слова: коровы; азотсодержащие удобрения; нитраты; гематологические по-
казатели крови; ретикулоцитоз 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 267 

INFLUENCE OF NITRATE-CONTAINING FEED ON HEMATOLOGICAL INDICATORS  
OF PRODUCTIVE COWS IN THE TECHNOGENIC ZONE 
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The article presents the results of etymological factors of intoxication of cows with nitrate-

containing feed, as well as their influence on the concentration of hemoglobin and methemoglobin in 
the blood during the summer period of keeping. According to the results of the analytical data of the 
clinical picture and laboratory analysis, it can be said that the studied cows revealed a subclinical form 
of intoxication with nitrogen-containing feeds, confirmed by pathological changes in the peripheral 
blood caused by reticulocytosis and a pronounced form of meggemoglobinemia. 

Key words: cows; nitrogen-containing fertilizers; nitrates; hematological parameters of blood; 
reticulocytosis; methemoglobinemia 

 
В агрономической практике на культур-

но-орошаемых пастбищах часто применяют 
минеральные удобрения, которые являются 
наиболее эффективными средствами повы-
шения урожайности кормовых растений. Та-
кими способами можно увеличить запасы 
протеинсодержащих растений, однако внесе-
ние азотных удобрений выше предельно до-
пустимых концентраций сопровождается из-
быточным накоплением в растениях нитрат-
ов, которые могут вызывать различной сте-
пени интоксикации организма животных [1].  

В Республике РСО повышенное содер-
жание нитратов чаще всего наблюдается в 
растениях, наиболее ценных в кормовом от-
ношении, таких как овсянка луговая, тимофе-
евка луговая, ежа сборная, пырей, кострец 
безосный. Из бобов можно отметить люцерну 
посевную, чину луговую, клевер, эспарцет. На 
полях Алагирского района произрастает ко-
выль, житняк узколистный, шалфей луговой 
и другие. Количество нитратов в указанных 
растениях часто достигает пределов от 20 до 
800 мг на 100 грамм зеленой массы, а в вод-
ной среде они составляют 20 мг/кг. Кроме то-
го, под влиянием азотных удобрений в кормах 
увеличивается влажность при одновремен-
ном снижении сухого вещества. В таких слу-
чаях, в структуре удобряемых растений 
уменьшается содержание легко ферментиру-
ющихся углеводов, особенно – сахара. Тогда 
как общий уровень протеина, наоборот, зна-
чительно возрастает. Сахаропротеиновое от-
ношение в зеленных кормах, напротив, сни-
жается до минимума – 0,2–0,4 против нормы 
0,8–1,4. Процесс усугубляется еще тем, что в 
самом протеине возрастает уровень небелко-

вых азотистых соединений, в том числе нит-
ратов, нитритов, нитрозаминов и аммиака [2]. 

В конечном итоге такие изменения в 
кормовом балансе отрицательно влияют на 
обмен веществ в органах, тканях и системе 
организма в целом. При этом, наиболее чув-
ствительными являются жвачные животные, 
что обусловлено особенностями их пищева-
рения [3, 4]. 

В связи с чем, целью исследований стало 
установление этимологических факторов ин-
токсикации коров нитратосодержащими кор-
мами, а также их влияние на концентрацию 
гемоглобина и метгемоглобина в крови в 
летний период содержания. 

Методика исследований. Опыт прове-
ден в племенном хозяйстве «Березка» Ала-
гирского района, расположенного в 40 км от 
Владикавказа, на клинически здоровых лак-
тирующих коровах 5–7-летнего возраста в 
двухлетний период. Из общего числа поголо-
вья по принципу аналогов было сформирова-
но две группы животных (n=20), одна из ко-
торых в течение пастбищного сезона выпаса-
лась на злаковом травостое, а другая содер-
жалась на площадке около фермы с раздачей 
свежескошенной травы, состоящей преиму-
щественно из злаков. Кроме того, в состав ра-
циона были включены комбикорма из расче-
та 1,5 кг на голову. В целом, животные полу-
чали рацион кормления, соответствующий их 
продуктивности и массе тела. 

Агрослужбой хозяйства в течение года 
на пастбищах применялись фосфорные и ка-
лийные удобрения, вносимые осенью из рас-
чета 100 кг/га, а также азотные удобрения, 
вносимые весной сразу же после таяния снега 
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в количестве 60 кг/га. Общее количество 
азотных удобрений за пастбищный период 
составил 300 кг/га. При такой подкормке 
урожай зеленой массы достигает до 40 тыс. на 
гектар. 

Гематологические исследования крови 
проведены на анализаторе гематологическом 
анализаторе фирмы «ORPHEE» – Mythic 18 
(производство – Швейцария). Достоверность 
результатов, полученных в ходе эксперимен-
тальной обработки материалов, проводилась 
с помощью программного обеспечения фир-
мы Miсrosoft ®, фирмы Carl Zeiss ®, оценива-
лась по t-критерию Стьюдента и выражалась 
в виде средней арифметической (M±m).  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Результатами эксперимента 
установлено, что в кормах содержится боль-
шое количество небелковых азотистых со-

единений, состоящих из аминов (путресцин, 
гистамин), амидов (аспарагин, глютамин, мо-
чевина), нитратов (преимущественно соли 
калия), нитратов (соли калия и натрия), а 
также бетамина, солей аммония и другие.  

Наибольшую опасность из азотных 
удобрений для здоровья животных представ-
ляют нитраты и нитриты, относящиеся к ан-
тиспазматическим ядам, действующим на 
нервную систему, сосуды, кровь, почки и плод. 
Так, при определении содержания нитратов в 
пастбищной траве установлено, что на пер-
вом участке (опытная группа 1) их содержа-
ние по итогам внесения удобрений колеба-
лось от 0,428 до 0, 509 % сухого вещества, а в 
траве второго участка (опытная группа 2) – от 
0,070 до 0,372 % при норме 0,05–0,07 % (таб-
лица 1). 

 

Таблица 1 – Содержание нитратов в сухом веществе пастбищной траве по месяцам  
исследования 

Период внесения удобрений 
Содержание нитратов в сухом веществе (%) 

Первый участок Второй участок 
Июнь 0,509 0,372 

Август 0,493 0,232 

Сентябрь 0,527 0,200 
Октябрь 0,428 0,070 

По концентрации нитратов на первом 
участке особых колебаний установлено не 
было. Максимальное их содержание реги-
стрировалось в сентябре, минимальное – в 
октябре с диапазоном разброса 0,99 %. Тогда 
как в летние месяцы разница между содержа-
нием нитратов в сухом веществе пастбищной 
травы составила всего 0,16 %. 

На втором участке отмечается плавное 
динамическое снижение солей азотной кис-
лоты, при котором их максимальное содержа-
ние регистрируется в июне месяце, а мини-
мальное – в октябре. Причем, разница в пока-
зателях составила 531 раз. И если на первом 
участке осенью количество нитратов значимо 
превышало уровень нормы, то на втором 
участке в осенний период уровень нитратов 
существенно снизился. Подобный эффект мо-
жет быть связан с ботаническим составом 
травы и периодом диссимиляционного про-
цесса перехода нитратов в зеленую массу тра-
востоя.  

При гематологическом анализе крови 

коров установлено, что в начале пастбищного 
периода уровень всех определяемых показа-
телей в группах был практически одинако-
вым с незначительными межгрупповыми ко-
лебаниями. Однако через 1,5 месяца исследо-
ваний динамика ряда показателей у коров на 
выпасе и коров, содержащихся на площадке 
фермы, претерпела существенные изменения. 
Количество ретикулоцитов в крови коров 
значимо увеличилось только в группе, полу-
чавшей корма в условиях фермы. К октябрю 
месяцу их содержание возросло в 7,7 раз от-
носительно начальных значений. Наблюдае-
мый ретикулоцитарный криз может быть 
обусловлен увеличением незрелых форм 
эритроцитов как ответная приспособитель-
ная реакция организма коров на длительный 
токсикоз и патофизиологическую активиза-
цию костного мозга. При этом в данном слу-
чае, можно предположить ложный ретикуло-
цитоз, при котором ретикулоциты повыша-
ются только в периферической крови, по-
скольку уровень зрелых форм эритроцитов 
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снижен. Таким образом, количество ретику-
лоцитов в крови животных может служить 
диагностическим тестом при оценке степени 
нитрат-нитритного токсикоза.  

Уровень метгемоглобина в крови коров 
второй группы также был высоким на протя-
жении всего экспериментального периода. 
Разница в значениях по данному метаболиту 
к концу исследований составила 2,24 раза с 
приоритетом по первой группе. Возможно, это 
связано с тем, что коровы, находящиеся на 
пастбище, поедали преимущественно верх-
нюю, наиболее лиственную часть растений, в 
которых содержание нитратов существенно 
ниже, чем в стеблях и нижней части, тогда как 
животных второй группы потребляли ско-
шенную зеленую массу растений целиком.  

Это подтверждается показателями азо-
тистых соединений, концентрация которых в 
крови коров значительно превышала началь-
ные уровни. Причем, наиболее высокое со-
держание азота нитратов регистрировалось 
во второй группе (0,88 мг% против 0,57 мг% 
значений первой группы), тогда как содержа-
ние азота нитритов, напротив, было макси-
мально высоким в первой группе – 32,7 мкг% 
против 24,2 мкг% второй группы. Подобные 
различия следует отнести не только за счет 
взаимодействия нитратов с гемоглобином и 
эритроцитами, но и за счет комплексирова-
ния части нитратов с белками плазмы крови – 
фибриногеном, альбуминами и глобулинами. 

Попадая в преджелудки у животных, 
нитраты под воздействием нитратредуктазы 
микроорганизмов рубцового содержимого 
частично редуцируются до нитритов. Затем 
совместно с нитритами травы попадают в 
общий кровоток, способствуя гемолизу эрит-
роцитов, образуя метгемоглобин, что вызы-
вает хроническую гипоксию в органах и тка-
нях животных. 

Клинические показатели коров, участ-
вующих в эксперименте, не выявили наруше-
ний их физиологического состояния. Темпе-
ратура тела колебалась в переделах 
38,4±0,04–38,7±0,06 ℃ в минуту, дыхание 
22,0±0,37–24,9±0,72, сокращения рубца – 
4,1±0,17–4,27±0,23 раза в среднем в 2 минуты.  

Однако среднесуточный удой у коров 
второй группы составил 8,17±0,62 кг при 
жирности молока 3,14 %, тогда как у коров 
первой группы уровень среднесуточного удоя 
варьировал в пределах 9,10±0,7 кг при жирно-
сти молока 3,03 %. Межгрупповые различия 
составили 0,93 кг. 

Выводы. Таким образом, по результа-
там аналитических данных клинической кар-
тины и лабораторного анализа можно с уве-
ренностью сказать, что у исследуемых коров 
выявляется субклиническая форма интокси-
кации азотсодержащими кормами, подтвер-
ждаемая патологическими изменениями в 
периферической крови, обусловленными ре-
тикулоцитозом и выраженной формой мегге-
моглобинемии. 

Кроме того, длительное скармливание 
коровам нитрат- и нитритсодержащих кор-
мов, вызывает развитие хронической гипо-
ксии, приводящей, в последующем, к гипер-
трофии кроветворных органов. 
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Данная статья содержит результаты исследований первой серии опытов по изучению 

кумулятивных свойств нового комплексного средства на основе природного сырья под лабо-
раторным шифром «KN-73». Кумулятивные свойства были изучены по методу Lim`a. В ходе 
эксперимента установлено, что введение средства лабораторным крысам в возрастающих до-
зах в течение 24 суток не приводит к гибели животных, однако способствует уменьшению 
приростов массы тела и вызывает макроскопические изменения в печени. Согласно расчетам, 
коэффициент кумуляции составил 7,1, следовательно, разработанное средство не обладает ку-
мулятивными свойствами.  
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This article contains the research results of the first series of experiments to study the cumula-

tive properties of a new complex product based on natural raw materials under the laboratory cipher 
"KN-73". Cumulative properties were studied using the Lim'a method. During the experiment, it was 
found that the administration of the drug to laboratory rats in increasing doses for 24 days does not 
lead to the death of animals, however, it helps to reduce body weight gains and causes macroscopic 
changes in the liver. According to calculations, the cumulation coefficient was 7,1, therefore, the devel-
oped tool does not have cumulative properties. 

Key words: cumulation; subchronic toxicity; cumulation coefficient; laboratory animals 
 
На сегодняшний день фармацевтиче-

ский рынок включает в себя внушительное 
количество различных препаратов, число ко-
торых растет с каждым годом в геометриче-
ской прогрессии. Значительную часть, при-
мерно 30 % от всего объема препаратов со-
ставляют средства на основе лекарственных 
растений и природного сырья. Это обуслов-
лено, в первую очередь, многолетним поло-
жительным опытом применения их для лече-
ния и профилактики различных патологий, 
благодаря чему они смогли занять достойное 
место среди современных лекарственных 
препаратов [3, 8]. За многолетний опыт ис-
пользования таких средств было доказано, 
что они обладают широким спектром дей-
ствия, лучшей биотрансформацией в орга-

низме, минимальными побочными эффекта-
ми и низкой степенью токсичности. К тому же 
в последние годы все большую популярность 
приобретает здоровый образ жизни, в основе 
которого лежит использование в рационе 
экологически чистой продукции. Получить 
такую продукцию в современных условиях 
ведения животноводства задача непростая, 
поскольку синтетические лекарственные 
препараты, включая антибиотики, зачастую 
кумулируются в различных органах, влияя на 
качество производимой продукции. Ввиду 
этого, внедрение средств природного проис-
хождения в животноводство остается одной 
из приоритетных и актуальных задач в насто-
ящее время. Несмотря на то, что большинство 
сырья природного происхождения уже изуче-
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ны, так как фармацевтический рынок пред-
ставлен, как правило, препаратами-
аналогами, содержащими одно и то же дей-
ствующее вещество, Федеральный Закон «Об 
обращении лекарственных средств» преду-
сматривает обязательное проведение докли-
нических исследований для всех новых ле-
карственных средств растительного проис-
хождения, независимо от количественного и 
качественного состава [6]. Одним из этапов 
доклинических исследований является опре-
деление кумулятивных свойств, позволяющее 
выявить наиболее чувствительные органы и 
системы, характер и степень патологических 
изменений к фармакологическому веществу.  

Исходя из этого, целью настоящего ис-
следования явилось изучение кумулятивных 
свойств нового комплексного средства под 
лабораторным шифром «KN-73».  

Методика исследований. Объектом ис-
следования явилось комплексное средство 
под лабораторным шифром «KN-73», полу-
ченное по методике М. П. Тушнова и В. П. Фи-
латова в нашей модификации, разработанное 
на кафедре фармакологии, токсикологии и 
радиобиологии Казанской ГАВМ. Испытания 
по определению кумулятивных свойств про-
водили на половозрелых беспородных самцах 
белых крыс, которых, согласно Правилам 
надлежащей лабораторной практики и Евро-
пейской конвенции по защите позвоночных 
животных, используемых для эксперимен-
тальных и иных научных целей [1, 5], предва-
рительно содержали в течение 14 дней в по-
мещении вивария. Основой для проведения 
эксперимента считали «Руководство по экс-
периментальному (доклиническому) изуче-
нию новых фармакологических веществ» [4, 
7], а также метод Lim`a, который позволяет 
оценить не только кумулятивные свойства, 
но и привыкание организма к фармакологи-
ческим веществам.  

Статистическую обработку полученных 
результатов проводили с помощью програм-
мы Statistica Advanced 10.0, аналитического 
пакета программ Excel. Достоверность разли-
чий выборок оценивали методами парамет-
рического анализа по критериям t-Стьюдента. 
Уровень статистической значимости разли-
чий принимали равным 5% (р=0,05).  

Доклинические испытания по изучению 
возможных кумулятивных свойств выполня-
ли на 20 самцах белых крыс с исходной мас-
сой тела 160–180 граммов, распределенных 
на контрольную и опытную группы по прин-
ципу пар-аналогов, по 10 животных в каждой 
группе. Согласно выбранной методике самцам 
опытной группы первые четверо суток вво-
дили испытуемое средство внутримышечно в 
дозе 0,45 мл, что соответствует 1/10 от мак-
симальной допустимой дозы для данного ви-
да животного в перерасчете на массу тела 
ввиду отсутствия ЛД50, затем каждые после-
дующие четверо суток увеличивали дозу в 1,5 
раза (таблица 1). При достижении объема 
вводимого средства 2 мл, инокуляцию осу-
ществляли дробно, в разные конечности. 
Крысам контрольной группы по аналогичной 
схеме применяли воду для инъекций. Дли-
тельность эксперимента составила 24 дня, в 
течение которых учитывали динамику массы 
тела путем взвешивания животных в начале 
эксперимента и по его завершении. На 25 сут-
ки опытного периода осуществляли выбо-
рочное умерщвление подопытных крыс с по-
мощью эфира диэтилового с целью макроско-
пической оценки состояния внутренних орга-
нов. Для установления возможного кумуля-
тивного эффекта производили расчет коэф-
фициента кумуляции по формуле: 

 

К кум= ЛД50n 

           ЛД50 

 

Таблица 1 – Схема применения средства «KN-73» 

Срок исследования, дни Ежедневная доза, мл Суммарная доза за 4 суток, мл 
1 – 4 0,45 1,8 
5 – 8 0,7 2,7 

9 – 12 1,0 4,0 
13 – 16 1,5 6,0 
17 – 20 2,25 9,0 
21 – 24 3,4 12 
Всего 10,3 35,5 
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Результаты исследований и их          
обсуждение. Исследованиями на протяжении 
опытного периода установлено отсутствие 
летальности среди подопытных животных 
обеих групп, сохранность поголовья состави-
ла 100 %. При наблюдении за животными в 
момент введения средств в течение первых 7 
суток экспериментального периода нами от-
мечено, что они вели себя беспокойно, прояв-
ляли агрессию, наблюдалась кратковремен-
ная тахикардия и тахипноэ, непроизвольные 
акты дефекации и мочеиспускания, что, на 
наш взгляд, связано с реакцией организма на 
проводимые манипуляции, являющиеся 
стресс-фактором. В последующие сроки ввиду 
адаптации и привыкания к проводимым дей-
ствиям крысы вели себя менее агрессивно. 
Учитывая длительность инокуляции средств 
нами установлены локализованные участки с 
аллопециями в местах введения иглы, шерст-
ный покров был тусклым и взъерошенным, 
кожа менее эластична. В то же время, шерст-
ный покров в остальных участках тела был 
блестящим, гладким, волос прочно удержи-
вался в коже.  

Масса тела является одним из важней-
ших интегральных показателей, характери-
зующих физиологическое состояние живот-
ных, отклонение которого в течение экспери-
ментального периода может свидетельство-
вать о токсическом влиянии веществ на орга-
низм. Данные о динамике массы тела при ис-
пользовании средства «KN-73» в возрастаю-
щих дозах представлены на рисунке 1, иллю-
стрирующий отсутствие различий по изучае-
мому показателю на начальном этапе иссле-
дований. Однако на 25 сутки эксперимента 
нами установлено, что животные контроль-
ной группы достоверно превосходили своих 
опытных аналогов по массе тела на 4,9 %, а 
разница по сравнению с исходными значени-
ями составила 9,5 %. Однонаправленный ха-
рактер изменений отмечен и в опытной груп-
пе крыс, у которых на заключительном этапе 
исследований масса тела была выше фоновых 
значений, однако, разница составила всего 3,5 
%. Данные явления, на наш взгляд, связаны с 
длительностью опытного периода и объема-
ми вводимого средства.  

 

Рисунок 1 – Динамика массы тела при длительном введении средства «KN-73» 

Для более точной оценки возможных 
кумулятивных свойств нами было произве-
дено патологоанатомическое вскрытие под-
опытных животных с целью макроскопиче-
ской оценки состояния внутренних органов, 
таких как печень, селезёнка, легкие, сердце и 

почки. Установлено отсутствие различий в 
топографии органов между контрольной и 
опытной группами. В то же время, печень жи-
вотных опытной группы была увеличена, 
дряблой консистенции, просматривались 
участки охряно-желтого цвета, края ровные, 
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острые, поверхность гладкая. Данный харак-
тер изменений мы связываем с «нагрузкой» 
на печень ввиду длительности введений 
большого объема препарата, а также метабо-
лизмом в печени биологических активных 
веществ, входящих в состав средства. При 
этом почки были характерной бобовидной 
формы, селезенка плоская и узкая, сердце по-
крыто перикардом, овальной формы, при 
вскрытии желудка и кишечника обнаружены 
остатки корма. Изменений со стороны конси-
стенции и цвета этих органов не выявлено.  

На основании отсутствия летальности в 
ходе проведения эксперимента, коэффициент 
кумуляции определяли путем отношения 
суммарной дозы за 24 дня исследований к 
максимально использованной в опыте по изу-
чению острой токсичности. 

 К кум = 35,5= 7,1 
                 5 
На основании общепризнанной класси-

фикации Л. И. Медведь, Ю. С. Каган и Е. И. 
Спыну (1968) [2], разработанное средство не 
обладает кумулятивными свойствами, так как 
коэффициент кумуляции составил 7,1.  

Выводы. В ходе проведенных исследо-
ваний установлено, что разработанное сред-
ство под лабораторным шифром «KN-73» при 
длительном введении в возрастающих дозах 
не приводит к летальности подопытных жи-
вотных. Также, согласно проведенным расче-
там коэффициент кумуляции составил 7,1, 
ввиду чего на основе «Гигиенической класси-
фикации пестицидов по основным парамет-
рам вредности» (Л. И. Медведь, Ю. С. Каган, Е. 
И. Спыну, 1968) средство не обладает способ-
ностью к кумуляции в организме.  
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Изучение механизмов патологических процессов, развивающихся в результате воздей-
ствия высокой температуры окружающей среды на организм животных и разработка средств, 
направленных на минимизацию последствий теплового стресса, является актуальным направ-
лением ветеринарной фармакологии. В статье приведены результаты по изучению влияния 
препарата флавобетин на гистологические изменения в ткани печени лабораторных животных 
при экспериментальной общей гипертермии. Установлено, что при многократном термиче-
ском воздействии в ткани печени крыс развиваются патологические процессы – как воспали-
тельного, так и дистрофического характера. Превентивное использование препарата флавобе-
тин снижает выраженность структурных изменений печени крыс в условиях эксперименталь-
ной гипертермии. 

Ключевые слова: лабораторные крысы; общая гипертермия; флавобетин; гистологиче-
ские исследования; печень  
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The study of the mechanisms of pathological processes that develop as a result of exposure to 

high ambient temperatures on the body of animals and the development of tools aimed at minimizing 
the effects of heat stress is an important area of veterinary pharmacology. The article presents the re-
sults of studying the influence of the drug flavobetin on histological changes in the liver tissue of la-
boratory animals during experimental general hyperthermia. It has been determined that with repeat-
ed thermal exposure, pathological processes develop in the liver tissue of rats – both inflammatory and 
dystrophic. Preventive use of the drug flavobetin reduces the severity of structural changes in the liver 
of rats under conditions of experimental hyperthermia. 
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Глобальное потепление – явление по-

вышения средней температуры воздуха вбли-
зи поверхности Земли за последние одно-два 
столетия. В настоящее время активно обсуж-
даются масштабы и серьезность повышения 
температуры окружающей среды для челове-
чества. Многие ученые-климатологи согласны 
с тем, что значительный социальный, эконо-
мический и экологический ущерб будет при-
чинен, если глобальные средние температуры 

поднимутся более чем на 2 °C – приводя к ис-
чезновению многих видов растений и живот-
ных, изменению структуры сельского хозяй-
ства, повышению уровня моря и др. [7, 9].  

Для теплокровных организмов харак-
терно поддержание относительно постоянной 
температуры тела несмотря на колебания 
температуры окружающей среды. Однако до-
статочно часто, особенно в условиях повы-
шенной влажности, это равновесие нарушает-
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ся с развитием перегревания организма. Для 
сельскохозяйственных животных послед-
ствия воздействия высокой температуры 
окружающей среды проявляются перенапря-
жением и истощением компенсаторно-
приспособительных реакций организма, 
нарушением обмена веществ, снижением ре-
зистентности и воспроизводства, развитием 
на этом фоне болезней различной этиологии 
[1, 3, 4, 5, 8]. 

В связи с чем, изучение патологических 
процессов, развивающихся в результате воз-
действия высокой температуры окружающей 
среды на организм животных и разработка 
средств, направленных на увеличение адап-
тационного потенциала и минимизации по-
следствий теплового стресса, является акту-
альным направлением ветеринарной фарма-
кологии. 

Печень, как орган, непосредственно 
принимающий участие в поддержании гомео-
стаза организма, испытывает максимальное 
функциональное напряжение при стрессовых 
нагрузках, и от ее состояния зависит актив-
ность процессов метаболизма гормонов, 
участвующих в регуляции температуры тела. 
Печень играет важную роль в образовании и 
деградации физиологически активных ве-
ществ белковой и пептидной природы, регу-
лирующих температуру тела. Показана тесная 
взаимосвязь между функциональной актив-
ностью терморегуляторных структур мозга и 
уровнем в крови белков острой фазы, синте-
зируемых гепатоцитами [2, 6]. 

В отделе фармакологии ФГБНУ «Крас-
нодарский научный центр по зоотехнии и ве-
теринарии» разработан и запатентован пре-
парат флавобетин, компоненты которого по-
добраны с учетом их физико-химической сов-
местимости и комплексного воздействия на 
патогенез теплового стресса, включающего 
гепатопротекторную активность.  

Цель работы – изучить влияние препа-
рата флавобетин на гистологические измене-
ния ткани печени лабораторных крыс при 
экспериментальной общей гипертермии. 

Методика исследований. Исследова-
ния выполнены в отделе фармакологии Крас-
нодарского научно-исследовательского вете-
ринарного института – обособленного струк-
турного подразделения федерального госу-
дарственного бюджетного научного учрежде-
ния «Краснодарский научный центр по зоо-
технии и ветеринарии». Протокол экспери-
мента соответствовал принципам биологиче-
ской этики, изложенным в Европейской кон-
венции о защите позвоночных животных, ис-
пользуемых с экспериментальной и научной 
целью (ETS № 123, Страсбург, 18.03.1986). 

Изучаемый препарат флавобетин со-
держит бетаина гидрохлорид – 50 %, таурин – 
30 % и траву репешка обыкновенного – 20 %. 
Разработана гранулированная форма флаво-
бетина, которая имеет размер гранул ≈ 5 мм и 
дополнительно содержит – 5 % крахмальный 
клейстер и 0,25 % натрия бензоата. Состав 
действующих веществ флавобетина пред-
ставлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Состав действующих веществ флавобетина 

Компоненты Содержание (в %) 
Бетаина гидрохлорид 50 

Таурин 30 
Трава репешка обыкновенного 20 

По концентрации нитратов на первом 
Перед постановкой опыта при проведении 
мониторинга клинического состояния и 
оценки физиологических показателей здоро-
вья лабораторных животных ориентирова-
лись на параметры нормы, и с учетом этого в 
опыт отбирались только здоровые каранти-
нированные крысы.  

Для проведения исследований было 
сформировано пять групп нелинейных крыс 
по 10 в каждой (5 самок и 5 самцов), ранжиро-

ванных по возрасту, полу и массе тела с раз-
бросом по исходной массе тела не более ± 10 
%. В основное время крысы содержались в 
стационарных условиях вивария института – 
в клетках при температуре 22…24 °С и регу-
лируемым световым режимом (12 часов 
«день», 12 часов «ночь»), отдельно самки и 
самцы. Животные получали стандартный 
сбалансированный пищевой рацион, доступ к 
воде был свободным.  

Общую гипертермию у лабораторных 
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крыс воспроизводили, помещая животных в 
климаткамеру на 30 минут при температуре 
41 °С ежедневно в течение 5 дней, при этом 
дополнительным стрессирующим фактором 
являлось ограничение подвижности. Преду-
сматривалась стабильная подача воздуха для 
предупреждения кислородной гипоксии у 
животных. Схема опыта представлена в таб-
лице 2. Первая группа состояла из интактных 
животных, находящихся в стандартных усло-
виях вивария, крысы второй (контрольной), 

третьей, четвертой и пятой опытных групп 
ежедневно в течение 5 дней подвергалась 
тепловому воздействию. В опытных группах 
флавобетин применялся в следующем режиме 
– за неделю до гипертермировния и в течение 
пяти дней моделирования теплового стресса 
(всего двенадцать суток применения), инди-
видуально в форме болюсов 1 раз в день в до-
зах – 0,05 г/кг массы тела (3 группа), 0,1 г/кг 
массы тела (4 группа) и 0,15 г/кг массы тела 
(5 группа).  

 

Таблица 2 – Схема опыта по изучению влияния препарата флавобетин на гистологические  
изменения ткани печени лабораторных крыс при экспериментальной общей гипертермии 

Группа 
(n=10) 

Условия опыта 

1 интактная Температура 22–24 °С Интактные 

2 контрольная Гипертермия – помещение 
крыс в климаткамеру на  
30 минут при температуре 
41 °С, ежедневно в течение  
5 дней, с дополнительным 
ограничением подвижности 

Без препаратов 

3 опытная Флавобетин – за неделю до 
гипертермировния и в те-
чение пяти дней моделиро-
вания теплового стресса 

0,05 г/кг массы тела 

4 опытная 0,1 г/кг массы тела 

5 опытная 0,15 г/кг массы тела 

В конце опыта из каждой группы из экс-
перимента выводилось по 5 крыс для прове-
дения гистологического исследования пече-
ни. Микроструктура органа изучалась обще-
принятыми в гистологии методами: фиксация 
препаратов проводилась в 10 % нейтральном 
формалине; после фиксации образцы были 
обезвожены в серии батареи спиртов (изо-
пропанола), подготовлены в промежуточной 
среде (минеральное масло изопропанол) и 
залиты в парафин; парафиновые блоки были 
микротомированы на срезы толщиной 5–7 
мкм и окрашены гематоксилином и эозином. 
Гистологические препараты исследовали и 
фотографировали при помощи микроскопа 
«Микромед-3» с видеоокуляром ToupCam 10.0 
MP. 

Результаты исследований и их           
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований установлено, что при общей ги-
пертермии патологические изменения в тка-
ни печени были выявлены у всех животных, 

испытавших многократное термическое воз-
действие, с наиболее выраженными и массив-
ными изменениями во 2 контрольной группе, 
в которой крысы не получали фармакологи-
ческой коррекции на фоне теплового стресс-
фактора. В опытных группах на фоне приме-
нения флавобетина изменения структуры пе-
чени проявились в меньшей степени. 

В ткани печени у двух крыс контроль-
ной группы (40 %) доминировали признаки 
гепатита, характеризующиеся лимфоидной 
пролиферацией, кровенаполненностью сосу-
дов, с участками некроза, а у трех животных 
(60 %) регистрировались локальные фраг-
менты жировой дистрофии печени с избы-
точным отложением жировых капель внутри 
цитоплазмы гепатоцитов, местами в печени 
крыс данной группы прослеживались участки 
некроза в виде безъядерной массы клеток – 
кариолизис клеток (рис. 1, 2).  
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Рисунок 1 – Участок жировой дистрофии  
печени у крысы контрольной группы 

Рисунок 2 – Участок некроза в печени крысы  
контрольной группы 

В опытных группах у 26,6 % животных 
отмечались признаки гепатита в виде полно-
кровия органа и лимфоидной пролиферации 
сосудов и желчных протоков печени, а у 

остальных крыс отмечались небольшие 
участки зернистой дистрофии (рис. 3). Гисто-
логическая картина ткани печени интактных 
крыс представлена на рис. 4. 
  

  

Рисунок 3 – Участок зернистой дистрофии  
печени крысы 4 опытной группы 

Рисунок 4 – Ткань печени интактной крысы без 
патологических изменений 

Окраска гематоксилин-эозином, окуляр х 10, объектив х 40  
 

 

Выводы. Таким образом, на основании 
анализа результатов проведенного исследо-
вания можно заключить, что фармакологиче-
ские эффекты флавобетина при многократ-
ном термическом воздействии на лаборатор-
ных крыс проявляются снижением выражен-
ности патологических изменений в печеноч-
ной ткани. Полученные результаты доклини-
ческих исследований обозначают перспекти-
вы применения препарата флавобетин в каче-
стве регулятора адаптационных реакций ор-
ганизма животных при воздействии высоких 

температур окружающей среды. 
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В статье представлены материалы по изучению влияния кормовой добавки адаптогумин 
на показатели эндогенной интоксикации и молочной продуктивности коров. Результаты про-
веденных исследований показали, что применение адаптогумина дойным коровам из расчета 2 
% к корму в течение 21 дня снижает степень эндогенной интоксикации в организме, а также 
увеличивает удои и положительно влияет на качественные показатели получаемого молока. 

Ключевые слова: коровы; адаптогумин; кровь; молоко; эндогенная интоксикация; моле-
кулы средней массы 
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The article presents materials on the study of the influence of the feed additive adaptogumin on 
the indicators of endogenous intoxication and milk productivity of cows. The results of the studies 
have shown that the use of adaptogumin to dairy cows at the rate of 2% to feed for 21 days reduces 
the degree of endogenous intoxication in the body and also increases milk yield and positively affects 
the quality of the received milk. 
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В рационе человека особое место зани-

мают молоко и молочная продукция, тради-
ционно являющиеся наиболее ценными и 
сбалансированными в пищевом и биологиче-
ском отношении продуктами питания. Каче-
ство молока зависит от ряда экзогенных и эн-
догенных факторов, таких как вид и порода 
животного, возраст, стадия лактации, условия 
кормления и содержания, состояние здоровья 
и др. [3, 7]. 

Решение актуальной проблемы повы-
шения продуктивности молочного скота 
напрямую связано с применением высокоэф-
фективных фармакологических средств, спо-
собствующих увеличению удоев и качества 
молока при обязательном сохранении его 
безопасности. К факторам, значительно вли-
яющим на молочную продуктивность, каче-
ственный состав и безопасность молока ко-
ров, относится состояние здоровья лакирую-
щей коровы [4, 5].  

К типовым патологическим процессам в 
организме можно отнести синдром эндоген-
ной интоксикации, обусловленный накопле-
нием в тканях и биологических жидкостях 
эндотоксинов. Эндотоксикоз развивается при 
увеличении катаболизма или ухудшении ра-
боты детоксикационных систем организма и 
сопровождается выраженными изменениями 
ряда показателей гомеостаза, в том числе ге-
мореологических и гемодинамических, при-
водящих к снижению перфузии тканей, раз-
витию гипоксии, ацидоза и окислительного 
стресса [1, 6, 8, 9]. 

Учитывая актуальность вопроса, целью 
работы являлось изучение влияния кормовой 
добавки адаптогумин на показатели эндоген-

ной интоксикации и молочную продуктив-
ность коров. 

Методика исследований. Объектами 
исследований – кормовая добавка адаптогу-
мин, разработанная в Краснодарском научном 
центре по зоотехнии и ветеринарии, содер-
жащая комплекс из гуминовых веществ, кар-
боновых кислот и природных алюмосилика-
тов (по внешнему виду представляющая со-
бой мелкодисперсный порошок, однородный 
по консистенции, коричневого или светло-
коричневого цвета, без запаха); лакирующие 
коровы и полученное от них молоко. 

Исследования проведены на голштини-
зированных коровах, находящихся на 2–3 ме-
сяце лактации, из которых методом парных 
аналогов сформировали 2 группы по 10 голов 
в каждой (1 – опытная и 2 – контрольная). 
Адаптогумин коровам 1 опытной группы вво-
дился в базовый рацион, сбалансированный 
согласно детализированным нормам, из рас-
чета 2 % к сухому веществу корма в течение 
21 дня. Поголовье 2 группы было контроль-
ным и находилось на основном рационе.  

У всех коров из каждой в утренние часы 
до кормления из подхвостовой вены брали 
кровь для изучения маркеров эндотоксикоза, 
представленных молекулами средней массы 
(МСМ). Лабораторные исследования прово-
дили с помощью скрининг-метода Н.И. Габриэляна и В.И. 

Липатовой при двух длинах волн λ = 254 нм (МСМ 254) и λ 
= 280 нм (МСМ 280) [2]. Для это в центрифужную 
пробирку помещали 1,0 мл сыворотки крови, 
добавляли 0,5 мл 10 %-ный раствора трихло-
руксусной кислоты («Компонент-Реактив», 
Россия), тщательно смешивали и через 5 ми-
нут центрифугировали в течение 30 минут 
при 3000 об/мин. Затем 0,5 мл надосадочной 
жидкости было перенесено в пробирку с 4,5 
мл дистиллированной воды и после переме-
шивания проводилось спектрофотометриро-
вание пробы против дистиллированной воды. 
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Для регистрации оптической плотности проб 
использовался спектрофотометр «Эковью УФ-
1100». Результаты выражали в единицах экс-
тинкции или условных единицах (усл. ед). 

Для получения данных по количеству 
надоенного молока в течение эксперимента 
ежедневно проводился учет удоя по каждой 
корове. Оценка показателей качества и без-
опасности молока проводилась в конце опыта 
путем определения массовой доли жира и 
белка – на приборе «Лактан», содержание со-
матических клеток – на приборе «СОМАТОС». 
Отбор проб, подготовка молока к исследова-
ниям и органолептическая оценка осуществ-
лялась по ГОСТ Р ИСО 22935-2-2011 «Молоко 
и молочные продукты. Органолептический 

анализ» 
Обработку полученных цифровых дан-

ных проводили с помощью статистического 
программного пакета STADIA. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате изучения показа-
телей эндогенной интоксикации установлено, 
что на начало опыта концентрация МСМ в 
крови значимо не отличалась. После трехне-
дельного применения адаптогумина у коров 
опытной группы зарегистрирован их более 
низкий уровень относительно контрольных 
аналогов, при разнице между группами: по 
МСМ 254 – 11,6 %(р≤0,05); МСМ 280 – 6,2 % 
(рис. 1).  

 

 

Рисунок 1 – Влияние адаптогумина на содержание МСМ в крови коров – в усл. ед. (n=10) 

При оценке молочной продуктивности 
коров зарегистрировано, что у животных 1 
опытной группы среднесуточный удой за 
трехнедельный период превышал данные 
контроля на 8,6 %.  

Результаты влияния адаптогумина на 
качественные показатели молока коров пред-
ставлены в таблице 1.  

Установлено, что в конце опыта пробы 
молока, полученные от коров обеих групп, 
представляли собой однородную жидкость 
без осадка и хлопьев, без посторонних при-
вкусов и запахов, не свойственных свежему 
молоку, цвет молока был белый с желтоватым 

оттенком. По качественным признакам моло-
ка лучшие показатели имели коровы 1 опыт-
ной группы, имевшие более низкий уровень 
МСМ в крови. Относительно контроля у коров, 
получавших адаптогумин массовая доля бел-
ка в молоке была достоверно (р≤0,05) выше 
на 0,23 абс. % (или 9,9 % – относительные 
значения), в массовой доле молочного жира 
зафиксирована тенденция к увеличению по-
казателя на 0,11 абс. %. Количество соматиче-
ских клеток в молоке было достоверно ниже у 
коров 1 группы с разницей в 11,4 % (р≤0,05) 
относительно контрольных коров. 
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Таблица 1 – Влияние адаптогумина на качественные показатели молока коров (М±m; n=10) 

Показатели 1 опытная группа 2 опытная группа 

Цвет Белый с желтоватым оттенком 

Консистенция Однородная жидкость без включений 

Вкус и запах 
Запах, свойственный натуральному свежему молоку, слад-

коватый вкус 

МДБ, % 3,57±0,05* 3,34±0,02 

МДЖ, % 4,03±0,07 3,92±0,09 

Соматических клеток, 
тыс./мл 

218,4±9,3* 246,5±10,4 

Примечание: степень достоверности * р≤0,05 по отношению к контролю 

Выводы. Таким образом, проведённые 
исследования показали, что применение 
адаптогумина снижает степень эндогенной 
интоксикации в организме коров, а также 
приводит к увеличению удоев и положитель-
но влияет на качественные показатели полу-
ченного молока. 
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Одним из негативных последствий ан-

тропогенного воздействия человека на при-
родные экосистемы считается сложная ситу-
ация с паразитарными инвазиями и заболе-
ваниями, связанными с насекомыми-
переносчиками. Отмечается ухудшение ситу-
ации в странах Европы в связи с увеличиваю-
щимся завозом паразитарных заболеваний из 
эпидемически неблагополучных регионов. Не 
снижается частота атак, а также появляются 
патогенные организмы, устойчивые к тради-
ционным методам лечения, которые могут 
эффективно размножаться, и наносить значи-
тельный ущерб здоровью людей и животных. 
Данные заболевания являются основным 
ограничивающим фактором сельскохозяй-
ственного производства, приводящим к эко-
номическим потерям, связанным со снижени-

ем плодовитости, сокращением производства 
молочной и мясной продукции [7, 10]. Повы-
шается интерес к увеличению продолжитель-
ности жизни домашних питомцев, одной и 
причин гибели которых являются кардиовас-
кулярные заболевания и серьезные тром-
боэмболические осложнения, связанные с 
ними. Ассортимент антикоагулянтов, разре-
шенных к применению в ветеринарии, огра-
ничен. Сегодня активно ведутся исследования 
по вариантам лечения и возможной фармако-
логической поддержке животных с данными 
патологиями [8]. 

Нами ранее показан высокий потенциал 
биологически активных производных 4-R-2-
гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот для 
внедрения в народное хозяйство с целью со-
здания мягких лекарственных форм [4–6]. Од-
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ним из вариантов повышения биологической 
доступности соединений является получение 
водорастворимых производных на основе ис-
ходной биологически активной матрицы. Та-
ким образом, 2-гидрокси-4-оксо-4-(гет)арил-2-
бутеноаты гетариламмония, обладающие хо-
рошей растворимостью и выраженным фарма-
кологическим действием, могут быть перспек-
тивными для дальнейшего изучения, в том 
числе с целью внедрения в ветеринарную 
практику. 

Методика исследования. Антигель-
минтное действие 2-гидрокси-4-оксо-4-
(гет)арил-2-бутеноатов гетариламмония изу-
чено на земляных червях Lumbricus terrestris, 
по in vitro методике М. П. Николаева. Препара-
ты сравнения: пирантела эмбонат и левами-
зол. Ларвицидная активность исследовалось 
на личинках комаров Chironomidae II-IV воз-
растов, методика согласно МУ 3.5.2.1759-03 
«Методы определения эффективности инсек-
тицидов, акарицидов, регуляторов развития и 

репеллентов, используемых в медицинской 
дезинсекции». Референтными препаратами 
послужили диазинон и имидаклоприд. Анти-
коагулянтный эффект изучен на цитратной 
(3,8 %) крови кроликов «шиншилла» в соот-
ношении 9:1 с помощью коагулометра «АПГ4-
02-П» (ООО «ЭМКО», Россия). Выраженность 
действия сравнивалась с гепарином. Подроб-
ные методики проведения фармакологическо-
го скрининга описаны в работах [1-3,9]. Стати-
стическая обработка данных проводилась с 
использованием MS Excel 2016. Статистически 
достоверными считались результаты при p < 
0,5. 

Результаты исследования были обоб-
щены с расчетом частоты встречаемости каж-
дого вида фармакологической активности. В 
работе применена классификация выражен-
ности активности соединений, использован-
ная нами ранее [5]. Результаты представлены 
в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Выраженность и частота встречаемости биологического действия 2-гидрокси-4-
оксо-4-(гет)арил-2-бутеноатов гетариламмония 

Вид биологического  
действия 

Не оказали 
действия, % 

Ниже уровня 
препаратов 
сравнения, % 

На уровне 
препаратов 
сравнения, % 

Выше уровня 
препаратов 
сравнения, % 

Антигельминтная  
активность 

61 6 19 15 

Ларвицидная активность 5 11 8 51 
Антикоагулянтная  

активность 
45 49 6 – 

Результаты исследования и обсужде-
ние. Нами установлено, что антигельминт-
ный эффект проявляется у 2-гидрокси-4-оксо-
4-(гет)арил-2-бутеноатов гетариламмония 
менее чем в 50 % проведенных опытов. Одна-
ко в 34 % случаев выраженность фармаколо-
гического действия сопоставима или выше 
референтных препаратов. Установлено, что 
наиболее активны производные замещенного 
бензо[d]тиазола, содержащие в своей струк-
туре электроноакцепторные заместители в 
арильном радикале. 

Большинство исследованных соедине-
ний оказали ларвицидный эффект. В 8 % 
опытов он сопоставим по силе выраженности 
действияя, 50 % изученных бутеноатов, пре-
вышают показатели препаратов сравнения. 
Производные бензимидазола проявили 

наименее выраженный эффект, сопостави-
мый с имидаклопридом. Показано, что роль 
фармакофора проявляют фрагменты пири-
мидина и бензотиазола, которые увеличива-
ют выраженность ларвицидного действия 
выше показателей диазинона. Отмечена низ-
кая острая токсичность соединений-лидеров, 
что делает их перспективными для ветери-
нарного применения. 

Полученные данные антикоагулянтной 
активности 2-гидрокси-4-оксо-4-(гет)арил-2-
бутеноатов гетариламмония показывают 
перспективность поисков в данном направле-
нии. Более чем у 50 % исследованных соеди-
нений обнаруженный искомый фармакологи-
ческий эффект. Однако большинство бутено-
атов оказывают действие ниже препарата 
сравнения, при этом обнаружены вещества с 
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выраженным антикоагулянтным действием 
сопоставимым с гепарином. Установлено, что 
наибольший вклад в проявление антикоагу-
лянтного действия оказывает фрагмент тиа-
золина. 

По совокупности данных исследования, 
нами обнаружено соединение с сочетанным 
антигельминтным и ларвицидным действием 
[3], а также перспективный бутеноат с выра-
женным антикоагулянтным эффектом [2]. 
Водорастворимость данных соединений от-
крывает большие перспективы в плане со-
здания экспериментальных ветеринарных 
лекарственных форм для перорального и 
наружного применения. Возможно разреше-
ние проблемы распределения и доставки ан-
тигельминтиков и ларвицидов. Исследования 
в данном направлении будут нами продолже-
ны. 

Выводы. 
1. Изучено антигельминтное, ларвицид-

ное и антикоагулянтное действие 2-гидрокси-
4-оксо-4-(гет)арил-2-бутеноатов гетарилам-
мония. 

2. Произведена оценка частоты встреча-
емости и выраженности биологического дей-
ствия в ряду изученных бутеноатов. 

3.Устанавливаются некоторые законо-
мерности биологического действия от хими-
ческого строения соединений.  
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В статье приведены данные по изучению биологических эффектов препарата рекомби-

нантного видоспецифического (бычьего) интерферона лямбда на модели перевиваемой ас-
цитной карциномы Эрлиха (АКЭ) у мышей при его двукратном введении на 2 и 4 сут роста АКЭ 
в дозе 0,1 мл/кг при монотерапии и совместно с противоопухолевым антибиотиком – доксору-
бицином, в дозе 3,5 мг/кг. Установлено, что испытуемый препарат не обладает прямой проти-
воопухолевой активностью, однако оказывает иммуномодулирующее действие при комбини-
рованной противоопухолевой терапии с доксорубицином. В частности, отмечено достоверно 
значимое снижение концентрации лейкоцитов (гранулоцитов и моноцитов) у животных с АКЭ, 
получавших комплексное лечение, относительно животных-опухоленосителей при использо-
вании доксорубицина в режиме монотерапии.  

Ключевые слова: доклинические исследования; интерферон лямбда; доксорубицин; ас-
цитная карцинома Эрлиха; белые мыши; выживаемость; лейкоцитарная формула 
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The article presents the data on the study of the biological effects of the preparation of species-

specific recombinant (bovine) interferon lambda on the model of transplanted Ehrlich ascites carci-
noma (EAC) in mice with its double administration on days 2 and 4 of the growth of EAC at a dose of 
0.1 ml/kg in monotherapy and together with an antitumor antibiotic doxorubicin, at a dose of 3.5 
mg/kg. It has been found that the test preparation does not have direct antitumor activity, but it has an 
immunomodulatory effect in case of combined antitumor therapy with doxorubicin. In particular, a 
significant decrease in the concentration of leukocytes (granulocytes and monocytes) was noted in the 
animals with EAC that received complex treatment, relative to tumor-bearing animals when using 
doxorubicin in monotherapy. 

Key words: preclinical studies; interferon lambda; doxorubicin; Ehrlich ascites carcinoma; 
white mice; survival rate; leukogram 
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Этап доклинических исследований ле-
карственных веществ, в частности природно-
го происхождения, включает в себя не только 
оценку возможных токсических свойств, но и 
выявление биологических эффектов препара-
та, которые в дальнейшем будут определять 
спектр его фармакологической активности. 
Для этого широко используются эксперимен-
тальные модели, позволяющие воссоздать в 
модельном организме определенное патоло-
гическое состояние [1]. 

Для решения многих задач в биомеди-
цине и экспериментальной фармакологии ис-
пользуют модели опухолевого роста, в част-
ности, перевиваемую аденокарциному Эрлиха 
(АКЭ), которая хорошо зарекомендовала себя 
при скрининге антибластомных веществ и 
при оценке эффективности противоопухоле-
вых препаратов. Кроме того, данная модель 
может быть использована для изучения ме-
ханизмов ингибирующего действия лекар-
ственных веществ на опухолевую прогрессию 
за счет модуляции иммунной системы в це-
лом и повышения противоопухолевого имму-

нитета в частности [5, 8]. Ряд лекарственных 
веществ природного происхождения облада-
ют фармакологическими свойствами, позво-
ляющими при их сочетанном применении с 
цитостатиками в составе комплексной тера-
пии добиться снижения токсического эффек-
та последних и повысить противоопухолевую 
резистентность организма животных [2, 3, 
10]. Таким образом, на модели АКЭ в условиях 
опухоль-индуцированной иммуносупрессии и 
хронического воспалительного процесса воз-
можно изучение влияния фармакологических 
веществ на опухолевый рост и состояние им-
мунного ответа, а также исследование меха-
низмов адаптации клеток, в том числе им-
мунной системы, в условиях действия факто-
ров канцерогенеза. 

Целью нашей работы являлась оценка 
биологических эффектов рекомбинантного 
видоспецифического интерферона лямбда на 
модели асцитной карциномы Эрлиха у мышей 
при монотерапии опухоли и в комбинации с 
противоопухолевым препаратом – доксору-
бицином. 

Методика исследований. Постановка 
эксперимента была осуществлена на базе ви-
вария и лаборатории доклинических иссле-
дований и моделирования биологических си-
стем ФГБНУ «ВНИВИПФиТ» в соответствии с 

«Руководством по проведению доклиниче-
ских исследований лекарственных средств» 
(под ред. Миронова А. Н., 2012) и требования-
ми действующих международных и россий-
ских законодательных актов. Дизайн экспе-
римента предварительно был одобрен Ко-
миссией института по биоэтике. Исследуемым 
объектом служил препарат производства ООО 
«НПЦ «ПроБиоТех», Республика Беларусь, в 1 
мл которого содержится видоспецифичный 
для крупного рогатого скота рекомбинант-
ный интерферон лямбда с активностью не 
менее 10000 МЕ. В качестве противопухолево-
го препарата использовали цитотоксический 
антрациклиновый антибиотик доксорубицин 
(Доксорубицин-Ферейн®, ПАО «Брынцалов-
А», РФ). 

Для воспроизведения модели аденокар-
циномы Эрлиха (АКЭ) использовали семи-
дневную суспензию опухолевых клеток, пере-
виваемую интраперитонеально на белых бес-
породных лабораторных мышах-самцах мас-
сой тела 20,0±2,0 г в концентрации 3×106 опу-
холевых клеток на мышь в 0,5 мл раствора 
Хэнкса (рН=7,4). 

В соответствии с дизайном эксперимен-
та были сформированы 5 групп лабораторных 
мышей массой тела 20,0±2,0 г по n=12 в каж-
дой: 

I группа – негативный контроль – на 2 и 
4 сутки эксперимента подопытным мышам 
внутримышечно и интроперитонеально вво-
дили изотонический раствор натрия хлорида в 
объеме 0,2 мл; 

II группа – мышам трансплантировали 
культуру клеток АКЭ 3·106 кл/мл интрапери-
тонеально в объеме 0,5 мл; на 2 и 4 сутки экс-
перимента подопытным мышам внутримы-
шечно вводили изотонический раствор 
натрия хлорида в объеме 0,2 мл; 

III группа – мышам трансплантировали 
культуру клеток АКЭ 3·106 кл/мл интрапери-
тонеально в объеме 0,5 мл; на 2 и 4 сутки экс-
перимента подопытным мышам интрапери-
тонеально вводили доксорубицин в дозе 3,5 
мг/кг в объеме 0,2 мл; 

IV группа – мышам трансплантировали 
культуру клеток АКЭ 3·106 кл/мл интрапери-
тонеально в объеме 0,5 мл; на 2 и 4 сутки экс-
перимента подопытным мышам вводили док-
сорубицин в дозе 3,5 мг/кг интраперитоне-
ально и препарат интерферона лямбда в дозе 
0,1 мл/кг внутримышечно в объеме 0,2 мл; 

V группа – мышам трансплантировали 
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культуру клеток АКЭ 3·106 кл/мл интрапери-
тонеально в объеме 0,5 мл; на 2 и 4 сутки экс-
перимента подопытным мышам вводили 
препарат интерферона лямбда в дозе 0,1 
мл/кг внутримышечно в объеме 0,2 мл 

На 10 сутки часть подопытных мышей 
выводили из эксперимента передозировкой 
углекислого газа, производили отбор проб 
крови для морфологического исследования, 
асцитной жидкости для определения концен-
трации и жизнеспособности опухолевых кле-
ток. 

Общую концентрацию опухолевых кле-
ток и их жизнеспособность определяли в ка-
мере Горяева методом эксклюзии красителя 
трипанового синего (0,23 %). Концентрацию 
лейкоцитов в крови определяли в камере Го-
ряева после лизиса эритроцитов 2,5 % рас-
твором уксусной кислоты. 

Для оценки выживаемости мышей (ку-

мулятивной доли выживших) часть грызунов 
оставляли под наблюдением и для расчета 
показателя использовали анализ выживания 
Каплана-Майера, группы сравнивали с помо-
щью Лог-ранк теста. U-тест Майна-Уитни 
применяли для сравнения других исследуе-
мых показателей между группами животных, 
с помощью программы STATISTICA 10 
(Statsoft, USA).  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Анализ результатов исследова-
ния асцитной жидкости на 10 сутки опухоле-
вой прогрессии показал, что порядка 85,0±5,0 
% клеток в ней составляли клетки аденокар-
циномы Эрлиха, кроме того, были обнаруже-
ны эритроциты, нейтрофилы, лимфоциты, 
моноциты (рис. 1А). Жизнеспособность опу-
холевых клеток была близка к 100 % и не 
имела достоверных статистических различий 
у всех мышей-опухоленосителей.  

 

 
Рисунок 1 – Концентрация клеток в перитонеальной полости (А) и лейкоцитов (Б) в крови 

мышей с АКЭ на 10 сутки опухолевого роста: I группа; II группа; III группа; IV группа; V группа; 

1 статистически значимое отличие от группы II при p<0,0005; 2 статистически значимое отли-
чие от группы III при p<0,05; 4 статистически значимое отличие от группы IV при p<0,05; С – 

концентрация клеток (кл/мл) 

У мышей-опухоленосителей группы II 
концентрация клеток в асцитной жидкости на 
10 сутки опухолевой прогрессии составляла 
(109,4±8,66)х106 кл/мл (рис. 1А). Применение 
доксорубицина в монорежиме (группа III) 
оказало выраженное противоопухолевое дей-
ствие, характеризующееся статистически 
значимым снижением концентрации опухо-
левых клеток в перитонеальной полости на 
85,9 % (p<0,0005) относительно мышей-
опухоленосителей без лечения (группе II) 
(концентрация клеток карциномы в группе III 
составляла (15,4±3,11)х106 кл/мл). Использо-
вание доксорубицина в сочетании с препара-

том интерферона лямбда также приводило к 
значимому снижению концентрации клеток в 
асцитной жидкости у мышей группы IV на 
91,5 % (p<0,0005) относительно животных 
группы II. При этом концентрация клеток в 
асцитной жидкости мышей группы IV была в 
1,66 раз ниже таковой у мышей группы III и 
составляла (9,30±2,42)х106 кл/мл.  

На 10 сутки опухолевого роста концен-
трация клеток в асцитной жидкости у мышей, 
получавших только препарат интерферона 
лямбда (группа V), составляла 
(109,3±13,28)х106 кл/мл и статистически зна-
чимо не отличалась от таковой у животных 
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группы II. Таким образом, препарат интерфе-
рона лямбда не показал противоопухолевой 
активности при монотерапии, но проявил 
биологическую активность при комбиниро-
ванном применении с цитостатиком при его 
использовании на мышах-опухоленосителях.  

Данные по исследованию концентрации 
лейкоцитов и их популяционного состава в 
крови мышей 10 сутки опухолевого роста 
представлены на рисунке 1Б. В группе II у 
мышей с АКЭ отмечали увеличение концен-
трации лейкоцитов 6,35 раза (p<0,0005) отно-
сительно таковой у мышей группы контроля 
(группа I), с выраженным гранулоцитозом и 
моноцитозом (повышение концентрации в 
11,9 (p<0,0005) и 6,1 раз (и p<0,05) относи-
тельно группы контроля). Монотерапия док-
сорубицином (группа III) и совместное его 
применение с препаратом интерферона 
лямбда (группа IV), вызывала снижение об-
щей концентрации лейкоцитов на 44,7 
(p<0,005) и 67,9 % (p<0,0005) за счет умень-
шения доли гранулоцитов на 46,3 (p<0,05) и 
67,7 % (p<0,005), соответственно, относи-
тельно мышей группы II. При этом примене-
ние интерферона лямбда в сочетании с цито-
статиком (группа IV) приводило к снижению 
концентрации лейкоцитов на 41,9 % 
(p<0,005) за счет снижения гранулоцитов на 
39,8 % (p<0,005) в крови мышей-
опухоленосителей относительно аналогич-
ных показателей у мышей, получавших толь-
ко доксорубицин (группа III). Монотерапия 
препаратом интерферона лямбда (группа V) 
оказала статистически значимое изменение в 
концентрации лейкоцитов в крови подопыт-
ных мышей (снижение на 34,3 % (p<0,05) от-
носительно животных группы II. 

Отмечено, что в группе мышей, которым 
применяли доксорубицин в сочетании с пре-
паратом интерферона лямбда (группа IV), 
наблюдалось статистически значимое сниже-
ние количества моноцитов в крови на 85,1 % 
(p<0,05) относительно группы мышей, полу-
чавших только доксорубицин (группа III). 
Кроме того, установлено достоверное изме-
нение концентрации лимфоцитов в крови 
животных опытных групп с применением 
препарата интерферона лямбда – снижение 
составило 58,2–60,7 % без статистически зна-
чимых различий между группами IV и V. 

Таким образом, опухолевая прогрессия у 
мышей сопровождалась повышением количе-
ства лейкоцитов в крови, что было опосредо-

вано грануло- и моноцитозом, активирован-
ными за счет секреции клетками АКЭ Г-МКСФ 
(гранулоцитарно-макрофагального колоние-
стимулирующего фактора), ГКСФ (грануло-
цитарного колониестимулирующего фактора) 
и простагландинов Е2 [2]. 

Учитывая то, что лейкоцитоз и инвер-
сия лейкоцитарной формулы могут быть оха-
рактеризованы как биомаркеры, связанные с 
развитием хронического воспалительного 
процесса, формированием опухолевого мик-
роокружения, метастазированием и оценкой 
эффективности противоопухолевой терапии 
[6, 9], можно предположить, что снижение ко-
личества гранулоцитов и уменьшение моно-
цитоза в крови мышей, которым применяли 
препарат интерферона лямбда, по сравнению 
с животными, получавшими лечение только 
цитостатиком доксорубицином (группа III) 
может свидетельствовать о наличии иммуно-
модулирующего действии препарата интер-
ферона лямбда в условиях опухолевой про-
грессии. Отмечено, что снижение концентра-
ции лейкоцитов наблюдается только в груп-
пах, получавших комбинированную терапию 
доксорубицином и препаратом интерферона 
лямбда. Ранее в исследованиях ряда авторов 
было показано, что сочетанное применение 
цитостатиков и различных иммуномодулято-
ров вызывало достоверное снижение концен-
трации нейтрофилов вплоть до нейтропении 
[7]. Можно предположить, что такой эффект 
связан с синергическим действием препара-
тов в отношении опухолевых и иммуноком-
петентных клеток мышей. 

Анализ экспериментальных данных 
позволил получить кривые выживаемости 
мышей-опухоленосителей (группы II-IV). 
Средняя продолжительность жизни мышей 
группы II составила 19,7±6,71 сут. Примене-
ние цитостатика доксорубицина (группа III) 
привело к статистически значимому повыше-
нию средней продолжительности жизни мы-
шей в 1,57 раза (р<0,05), продолжительность 
жизни у таких животных составляла 30,8±9,62 
сут (рис. 2). 

Применение доксорубицина совместно с 
препаратом интерферона лямбда (группа IV) 
также приводило к увеличению средней про-
должительности жизни на 21,7% (p<0,05) от-
носительно мышей с АКЭ (группа II) без лече-
ния; средняя продолжительность жизни мы-
шей этой группы составляла 23,50±4,12 суток, 
однако статистически значимо не отличалась 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. No. 1 289 

от данного показателя группы II.  

 

Рисунок 2 – Кривые выживаемости Каплана-Маера мышей-опухоленосителей: II – мыши с АКЭ 
в концентрации 3·106 кл/мл интраперитонеально в объеме 0,5 мл; III – мыши с АКЭ, которым 
вводили доксорубицин 3,5 мг/кг, интраперитонеально на 2 и 4 сут в объеме 0,2 мл; IV – мыши с 
АКЭ, которым помимо доксорубицина вводили «λ-интерферон», 0,1 мл/кг внутримышечно на 2 
и 4 сут в объеме 0,2 мл; V – мыши с АКЭ, получившие инъекцию «λ-интерферона», 0,1 мл/кг 

внутримышечно на 2 и 4 сут в объеме 0,2 мл. 

 

Применение препарата интерферона 
лямбда у мышей с аденокарциномой Эрлиха 
без специфической терапии цитостатиком 
(группа V) не приводило к значимому повы-
шению продолжительности жизни мышей, 
она составила 19,86±2,44 суток, и была на 35,6 
% (p<0,05) ниже, чем в группе II. Таким обра-
зом, применение препарата интерферона 
лямбда не снижало эффективности противо-
опухолевого действия доксорубицина, однако 
не вызывало увеличения продолжительности 
жизни мышей с АКЭ при использовании ис-
пытуемого препарата в режиме монотерапии. 

Выводы. На основе анализа данных 
проведённого эксперимента, можно сделать 
вывод, что препарат интерферона лямбда в 
заданных условиях не оказал прямого проти-
воопухолевого действия, но при этом повы-
шал терапевтическую эффективность цито-
статика – доксорубицина по параметру кон-
центрации опухолевых клеток. Сочетанное 
применение доксорубицина и препарата ин-
терферона лямбда приводило к уменьшению 
концентрации гранулоцитоза и моноцитоза в 

крови подопытных мышей, что может быть 
следствием иммуномодулирующего действия 
испытуемого препарата при комбинирован-
ной терапии. 
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В статье приводятся результаты исследования, направленного на изучение кормовой до-

бавки, полученной на основе глубокой переработки зерна кукурузы и перлита. Была отмечена 
положительная тенденция к увеличению динамики живой массы в опытных группах за весь 
период выращивания на 1,7–4,9 %, по отношению к контролю. В возрасте 42 дня сохранность 
поголовья опытных группах, получавших кормовую добавку, была на 2,7 % больше, чем в кон-
трольной группе.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; кукурузный экстракт; перлит, валовой прирост; 
живая масса  

 
 

ZOOTECHNICAL INDICATORS OF BROILER CHICKENS WHEN FEEDING WASTE  
OF CORN GRAIN OF DEEP PROCESSING  
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The paper presents the results of a research aimed at studying a feed additive obtained on the 

basis of deep processing of corn grain and perlite. A positive trend was noted towards an increase in 
the dynamics of live weight in the experimental groups for the entire growing period by 1.7-4.9%, in 
relation to the control. At the age of 42 days, the survival rate of birds in the experimental groups that 
received the feed additive was 2.7% higher than in the control group. 

Key words: broiler chickens; corn extract; perlite, gross weight gain; live weight  
 
Ежегодно в условиях Краснодарского 

края образуется огромное количество отхо-
дов растениеводческой продукции. Эффек-
тивность и прибыльность птицеводческой 
отрасли в значительной степени зависят от 
грамотного подхода к кормлению птицы. Ис-
пользование агропромышленных отходов в 
качестве функциональных кормовых компо-
нентов полнорационного комбикорма (ПК) 
может быть многообещающей стратегией, 

которая позволит снизить затраты на корма 
при сохранении высоких питательных ка-
честв. На эффективность производства мяса 
птицы влияет множество факторов, в том 
числе наличие кормовой базы и качество по-
лучаемого сырья [4]. 

Использование побочных продуктов 
глубокой переработки зерна кукурузы пред-
ставляется возможным, так как они доступны 
и имеют преимущество и, как следствие, вы-
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зывает большой интерес.  
Кукуруза – однодольная травянистая 

злаковая культура, относящаяся к семейству 
злаковых. Зерно кукурузы состоит из 61–78 % 
крахмала в пересчете на сухое вещество, не 
крахмальных полисахаридов (около 10 %, су-
хого вещества), белка (6–12 %, сухого веще-
ства) и липидов (3–6 %). Таким образом, ку-
куруза является оптимальной зерновой куль-
турой при производстве крахмала для пище-
вой промышленности [2, 6]. 

Из кукурузы получают более 85 % крах-
мала, производимого во всем мире. В процессе 
производства кукурузного крахмала также 
образуется много побочных продуктов, бога-
тых органическими ингредиентами и пита-
тельными веществами, таких как кукурузные 
отруби, кукурузные зародыши, кукурузный 
экстракт, кукурузный глютен. Кукурузный 
экстракт содержит значительное количество 
пищевых волокон и протеина и, таким обра-
зом, его внедрение может служить птицевод-
ству в качестве замены некоторых традици-
онных кормовых ингредиентов [3,5]. 

Исследования по применению кукуруз-
ного экстракта в качестве альтернативного 
источника белка в основных рационах несут 
единичный характер. Принимая во внимание 
питательную ценность данного компонента, 
изучение возможности его применения в 
кормлении мясных кроссов представляется 
перспективным. При этом увеличивается ас-
сортимент кормовых средств для сельскохо-
зяйственной птицы и решается вопрос с ути-

лизацией кукурузного экстракта [1]. 
Цель исследований – изучить влияние 

полнорационных комбикормов с кукурузным 
экстрактом на продуктивность, конверсию 
рационов цыплят-бройлеров. 

Для достижения цели определены к 
изучению следующие задачи: 

– разработать полнорационные комби-
корма (ПК) с кукурузным экстрактом по пе-
риодам выращивания цыплят-бройлеров; 

– изучить интенсивность роста птицы 
при скармливании им разработанных комби-
кормов; 

– установить потребление комбикормов 
птицей и рассчитать затраты кормов на про-
изводство 1 кг прироста живой массы; 

– определить сохранность поголовья. 
Методика исследований. Для решения 

поставленных задач в условиях вивария ФГБ-
НУ КНЦЗВ проведен эксперимент по кормле-
нию цыплят-бройлеров согласно методике 
ВНИТИП (Сергиев Посад, 2013) на цыплятах-
бройлерах кросса Arbor Acres с 4 по 42 день 
выращивания. Первые три дня выращивания 
(уравнительный период) цыплята получали 
одинаковый гранулированный полнорацион-
ный комбикорм-престартер фирмы ООО «Ме-
гамикс Комбикорм» (г. Москва). 

Из цыплят-бройлеров по принципу пар-
аналогов сформировали 5 групп по 38 голов в 
каждой. Кормление птицы в группах осу-
ществляли по схеме, представленной в табли-
це 1. 

 

Таблица 1 - Схема эксперимента (n=38) 

Группа 
Период выращивания, дней 

4-14 
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-42 
(финиш) 

1 – контрольная 
Полнорационный 
комбикорм (ПК) 

ПК ПК 

2 – опытная 
ПК с 2,9 % кукурузно-
го экстракта (КЭ) 

ПК с 2,9 % КЭ ПК с 2,9 % КЭ 

3 – опытная ПК с 4,8 % КЭ ПК с 4,8 % КЭ ПК с 4,8 % КЭ 

4 – опытная  ПК с 6,5 % КЭ ПК с 6,5 % КЭ ПК с 6,5 % КЭ 

5 – опытная  

ПК с 6,2 % смеси КЭ и 
перлита  

(в соотношении 
3,42:1) 

ПК с 6,2 % смеси КЭ и 
перлита  

(в соотношении 
3,42:1) 

ПК с 6,2 % смеси КЭ и 
перлита  

(в соотношении 
3,42:1) 

 
Согласно схеме опыта, первая - кон-

трольная группа птицы получала ПК без до-
бавок. В ПК для второй, третьей и четвертой 
опытных групп включали, соответственно, 
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2,9, 4,8 и 6,5 % кукурузного экстракта (КЭ) по 
массе корма. В рацион для цыплят пятой 
группы включали 6,2 % смеси кукурузного 
экстракта и перлита (в соотношении 3,42:1) 
по массе корма. По питательности рационы 
для контрольной и опытных групп были 
идентичны. 

Птицу содержали в одноярусных кле-
точных батареях с сетчатым полом, желобко-
выми (наружными) кормушками, вакуумны-
ми и ниппельными поилками. Условия содер-
жания: световой и температурный режим, 
влажность, плотность посадки соответство-
вали рекомендациям ВНИТИП (2013). Доступ 
к воде и корму был свободный. Учет прироста 
живой массы у птицы проводили индивиду-

ально путем взвешивания в 4-суточном воз-
расте, а затем по периодам выращивания. Ве-
теринарно-профилактические мероприятия 
проводили с целью профилактики инфекци-
онно-инвазионных заболеваний. 

Ежедневно проводили учет массы за-
данного на группу комбикорма, а также вели 
учет потерь и остатков кормов в кормушках. 
На основании этих данных, было рассчитано 
среднесуточное потребление комбикормов по 
периодам роста и их затраты на прирост жи-
вой массы. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Динамика живой массы цыплят-
бройлеров представлена в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров (М±m) 

Возраст 
Группа 

1 2 3 4 5 

4 суток 130,4±0,96 130,3±0,93 130,3±0,94 130,3±0,91 130,3±0,91 

В % к 1 группе 100,0 99,9 100,0 99,9 100,0 

14 суток 623,5±6,62 623,3±7,24 596,4±7,99** 611,4±6,24 596,4±10,22* 

В % к 1 группе 100,0 100,0 95,6 98,0 95,7 

28 суток 1485,9±25,38 1527,3±20,81 1486,9±23,76 1520,8±24,94 1458,0±25,84 

В % к 1 группе 100,0 102,8 100,1 102,3 98,1 

42 суток 2470,2±46,13 2591,8±40,72* 2516,6±43,81 2578,1±39,91 2513,1±40,92 

В % к 1 группе 100,0 104,9 101,9 104,4 101,7 

Примечание: * – различия с контролем при Р<0,05; ** – различия с контролем при Р<0,01 
 

Живая масса цыплят второй группы в 
возрасте 14 суток была на уровне с контроль-
ной, в остальных опытных группах – на 2,0–
4,3 % меньше. 

В возрасте 28 суток цыплята опытных 
групп, в ПК которых включали от 2,9 до 6,5 % 
КЭ, превосходили птицу контрольной группы 
по живой массе на 0,1–2,8 %. При этом живая 
масса птицы пятой группы была ниже кон-
трольного показателя на 1,9 %. 

Включение в состав ПК опытных группы 
кукурузного экстракта оказало положитель-
ное влияния на конечную живую массу цып-
лят-бройлеров. Добавление 2,9 % КЭ к ПК 
второй группы и 6,5 % к ПК четвертой группы 
способствовало увеличению живой массы 
цыплят на 4,9 % (Р<0,05) и 4,4 %, соответ-
ственно. В третьей и пятой группах данный 
показатель был недостоверно выше кон-

трольного на 1,9 и 1,7 %. 
Валовые приросты по периодам выра-

щивания менялись пропорционально изме-
нению живой массы. Во второй группе 
наблюдается достоверное увеличение вало-
вых приростов в периоды 29–42 и 4–42 суток 
– на 5,2 (Р<0,05) и 2,0 % (Р<0,05), по отноше-
нию к контролю. Валовой прирост живой мас-
сы цыплят третьей и пятой групп в период 
выращивания 4–14 суток на 5,5 % достоверно 
ниже такового в контрольной группе. За весь 
период выращивания данный показатель в 
третьей и пятой группах был недостоверно 
выше на 2,0 и 1,8 %, по сравнению с первой. 

Наибольший среднесуточный прирост 
за весь период выращивания был во второй 
группе – 64,8 г, или достоверно выше кон-
троля на 5,0 %. В остальных группах данный 
показатель был на 1,8–4,5 % недостоверно 
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выше показателя в первой группе. 
При использовании стартовых ПК с 2,9 

% КЭ отмечено увеличение их среднесуточно-
го потребления на 8,5 %, по сравнению с ПК 
первой группы. У цыплят остальных опытных 
групп среднесуточное потребление стартовых 
ПК было на уровне с контролем. 

В ростовый период выращивания сред-
несуточное потребление ПК в четвертой 
группе, птица которой получала ПК с 6,5 % КЭ 
по массе корма, было выше контрольного по-
казателя на 14,3 %. Возможно, это связано с 
тем, что птица данной группы интенсивно 
набирала вес в данный период, что подтвер-
ждают высокие показатели среднесуточного 

прироста живой массы (на 5,0 % выше кон-
троля). 

Среднесуточное потребление ПК во вто-
рой, третьей и пятой группах был выше кон-
троля на 4,9–7,7 %. В дальнейшем, указанная 
тенденция сохранилась: птица опытных 
групп потребляла на 2,2–6,8 % больше фи-
нишных ПК. В целом за опыт среднесуточное 
потребление кормов было выше во всех 
опытных группах, по сравнению с контроль-
ной, на 3,9–9,3 %. На основании данных о 
среднесуточном потреблении кормов и ин-
тенсивности роста молодняка птицы были 
рассчитаны затраты кормов на 1 кг прироста 
живой массы (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 

Период  
выращивания 

Группа 
1 2 3 4 5 

4–14 суток 1,15 1,25 1,23 1,22 1,23 
В % к 1 группе 100,0 108,7 107,0 106,1 107,0 

15–28 суток 1,40 1,44 1,42 1,52 1,48 
В % к 1 группе 100,0 102,9 101,4 108,6 105,7 

29–42 суток 2,23 2,09 2,21 2,22 2,22 
В % к 1 группе 100,0 93,7 99,1 99,6 99,6 

4–42 суток 1,68 1,68 1,71 1,75 1,74 
В % к 1 группе 100,0 100,0 101,8 104,2 103,6 

 

Использование КЭ в рационах цыплят 
бройлеров в стартовый и ростовый периоды 
не способствовала снижению затрат кормов 
на единицу продукции. В финишный период 
выращивания затраты корма были на 0,4–6,3 
% ниже таковых в первой группе. При исполь-
зовании ПК с 3 % КЭ затраты корма на 1 кг 
живой массы были на уровне с контрольной 
группой. Добавление КЭ в рационы третьей и 
четвертой групп повысило затраты корма на 
1,8 и 4,2 %, соответственно. Использование 
6,2 % смеси КЭ и П в рационе пятой группы 
увеличило затраты кормов на 3,6 %. Одним из 
важных показателей при выращивании пти-
цы является сохранность поголовья. 

В период выращивания 4–14 суток в 
первой группе, по причине, не связанной с 
кормовыми факторами, пала одна голова 
птицы, что снизило сохранность в данных 
группа до 97,4 %. В период выращивания 15–
28 суток в третьей и четвертой группах пало 
еще по одной голове цыплят-бройлеров, со-
кратив сохранность до 97,4 %. В финишный 
период выращивания поголовье первой груп-

пы сократилось еще на одну голову, снизив 
сохранность до 94,7 %. 

За весь период выращивания лучшая 
сохранность поголовья была в опытных груп-
пах – 97,4 %, в контрольной группе данный 
показатель составил 94,7 %.  

Таким образом, включение кукурузного 
экстракта в ПК опытных групп не оказывает 
отрицательного влияния на сохранности по-
головья цыплят-бройлеров в опыте. 

Выводы. В результате исследований 
установлено, что включение в полнорацион-
ные комбикорма кукурузного экстракта в 
различных дозировках, а также смеси 6,2 % 
кукурузного экстракта и перлита в соотноше-
нии 3,42:1 по массе корма может способство-
вать повышению интенсивности роста мяс-
ной птицы, при этом, не оказывая негативно-
го влияния на рост и развитие цыплят-
бройлеров. 
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В статье представлены результаты изучения реакций гиперчувствительности лабора-
торных животных к новому препарату, рекомендуемому для перорального применения в тера-
пии мочекислого диатеза у птиц. Полученные результаты не выявили признаков кожно-
резорбтивного и сенсибилизирующего действия препарата, на основании чего сделан вывод об 
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The article presents the results of the study of hypersensitivity reactions of laboratory animals 
to a new drug recommended for oral use in the treatment of uric acid diathesis in poultry. The ob-
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tained results did not reveal signs of skin-resorptive and sensitizing effects of the drug, on the basis of 
which it was concluded that it has no allergenic properties. 

Key words: anti-gout drug; rabbits; guinea pigs; allergological tests 
 
Мочекислый диатез (подагра) – это за-

болевание, связанное с нарушением обмена 
веществ, характеризующееся образованием и 
накоплением мочевой кислоты в крови (ги-
перурекемия), с последующим аномальным 
отложением уратов в различных органах и 
тканях организма. Данное заболевание имеет 
несколько клинических форм проявления: 
висцеральную, суставную и смешанную. При 
жизни, как правило, диагностируют сустав-
ную форму заболевания. При посмертном об-
следовании птиц висцеральная подагра явля-
ется обычным явлением [1, 2].  

В птицеводстве развитие подагры свя-
зывают с высокобелковыми рационами корм-
ления, малоподвижным образом жизни и 
быстрым набором массы тела. Болезнь, как 
правило, протекает латентно и выявляется 
уже в запущенной стадии, что не дает воз-
можности с помощью диетотерапии скоррек-
тировать обменное нарушение [2]. Несмотря 
на распространенность патологии, специфи-
ческие препараты, направленные на ликви-
дацию мочекислого диатеза и оказание про-
филактического эффекта у сельскохозяй-
ственных птиц, на сегодняшний день отсут-
ствуют. Лечение носит консервативный ха-
рактер и направлено на снижение концентра-
ции мочевой кислоты в крови, в тяжелых же 
случаях, птицу вынуждено отправляют на 
убой.  

В связи с чем возникла необходимость в 
создании комплексного антиподагрического 
препарата, что может стать актуальным 
направлением в ветеринарной фармакологии. 
При этом, помимо высокой эффективности, 
лекарственные средства должны отвечать 
требованиям безвредности и безопасности 
для организма животных [4, 5].  

При проведении доклинических иссле-
дований одним из важных этапов является 
оценка аллергизирующих свойств препара-
тов, так как при использовании лекарствен-
ных средств в организме животных может 
развиться гиперчувствительность к компо-
нентам, входящим в его состав, вызывая ал-
лергические реакции. [3].  

Методика исследований. Объект ис-
следования – комплексный антиподагриче-
ский препарат, в состав которого вошли ком-

поненты синтетического, растительного и 
минерального происхождения, влияющие на 
концентрацию мочевой кислоты в крови 
птиц, а также оказывающие благоприятное 
действие при выраженном подагрическом 
артрите.  

Эксперименты проведены на базе вива-
рия отдела фармакологии Краснодарского 
научно-исследовательского ветеринарного 
института на клинически здоровых живот-
ных, прошедших предварительное 14 дневное 
карантинирование. Тестирование препарата 
проводилось в двух сериях – на кроликах по-
роды Калифорнийский с массой тела 1,8–2,1 
кг и беспородных морских свинках с массой 
тела 200–220 г.  

В первой серии раздражающие свойства 
препарата оценивались по его действию на 
слизистые оболочки животных, для чего двум 
кроликам под веко одного глаза пипеткой 
вводилось по одной капле свежеприготов-
ленной 20 %-ной взвеси препарата, а во вто-
рой глаз аналогичным способом – по одной 
капле дистиллированной воды. После ин-
стилляции растворов у внутреннего угла гла-
за кроликов на одну минуту зажимался носо-
слезный канал. Через 5, 15 минут (быстрая 
реакция), 2 и 24 часа (гиперчувствительность 
замедленного типа), учет реакции осуществ-
лялся по состоянию склеры, конъюнктивы, 
роговицы; наличию гиперемии сосудов скле-
ры и роговицы; экскреции слезных желез.  

Оценка аллергизирующего (сенсибилизи-
рующего) действия препарата проводилась 
путем провокационных кожных проб на мор-
ских свинках (метод эпикутарных апплика-
ций). Перед началом опыта была проведена 
сенсибилизация животных путем многократ-
ного нанесения препарата на кожу, для чего 
на выстриженный участок площадью 2×2 см с 
левой задней трети спины 4 морским свинкам 
ежедневно по 18 раз наносилось готовая 
взвесь препарата в объеме 1 мл. С правой сто-
роны на такой же участок кожи наносилось по 
1 мл взвеси препарата в 1, 3, 5, 7 дни с 4-
часовой экспозицией, после чего он удалялся 
ватным тампоном. После выдержки инкубаци-
онного периода (14 дней) на свежевыстри-
женный участок кожи наносилась разрешаю-
щая доза препарата. В течение всего периода 
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опыта за животными велись наблюдения, 
проводилось измерение толщины кожной 
складки на месте нанесения препарата, а так-
же определялась местная температура кожи. 

Результаты исследований и их           
обсуждение. Установлено, что сразу после 
внесения препарата кроликам под конъюнк-
тиву глаз было отмечено учащение морга-
тельного рефлекса, которое сопровождалось 

слезотечением, проходящим в течение 4–5 
минут. Через 15 минут после введения рас-
творов у животных отмечалось незначитель-
ное покраснение конъюнктивы глаза и зуд, 
который они пытались снять почесыванием 
лапками. Характерная реакция на инстилля-
цию растворов самостоятельно проходила в 
течение 1–1,5 часов (рис. 1–3).  

 

   

Рисунок 1 – Введение  
препарата под веко кролика 

Рисунок 2 – Гиперемия  
конъюнктивы глаза через 15 

минут после введения  
препарата 

Рисунок 3 – Глаз кролика  
через 1 час после введения 

препарата 

 
Различий между состоянием левого и 

правого глаза опытных животных не уста-
новлено: конъюнктива имела бледно-
розовый цвет, покраснения слёзного протока 
и склеры, а также выделения из глаз отсут-
ствовали. 

При оценке сенсибилизирующего дей-
ствия на морских свинках в ходе всего перио-
да наблюдений изменений со стороны упру-
гости, эластичности и подвижности кожи жи-
вотных не выявлено. При пальпации мест 
нанесения препарата болевая реакция не 
фиксировалась. Геморрагий, отека кожи не 
наблюдалось. Исходя из результатов клини-
ческих испытаний, ответная реакция была 
оценена как «отрицательная».  

Выводы. На основании полученных ре-
зультатов можно сделать вывод, что примене-
ние нового препарата, рекомендуемого для 
пероральной дачи в терапии мочекислого диа-
тезе птиц, не обладает кожно-раздражающим 
и аллергизирующим действием. 
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В статье приводится исследование по совместному использованию пробиотика и селено-

содержащего препарата при выращивании индейки кросса «Хайбрид Конвертер». В научной 
литературе имеются данные об успешном использовании пробиотика в сочетании С селеносо-
держащими препаратами для стимуляции роста и развития телят, поросят, цыплят- бройлеров, 
но нет информации об использовании ее в индейководстве. В ходе научно-исследовательской 
работы было установлено, что применение в кормлении индеек пробиотических препаратов, 
обогащенных селеном, способствует нормализации кишечной микрофлоры, активизации бел-
кового обмена, повышению продуктивности. Определили, что у опытной птицы улучшались 
репродуктивные качества и уменьшился падеж молодняка. Такие эффекты получены при 
очень малых дозах минерала. 

Ключевые слова: пробиотик; индейка; нутриенты; микробиоциноз 
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The article presents a study on the combined use of a probiotic and a selenium-containing prep-

aration in the rearing of the ″Hybrid Converter″ turkey cross. In the scientific literature there is evi-
dence of the successful use of probiotics in combination with selenium-containing drugs to stimulate 
the growth and development of calves, piglets, broiler chickens, but there is no information about its 
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use in turkey breeding. In the course of the research work it was found that the use of probiotic prepa-
rations enriched with selenium in turkeys feeding contributes to the normalization of intestinal micro-
flora, activation of protein metabolism, increasing productivity. It was found that the experimental 
birds improved reproductive qualities and reduced mortality of the young. Such effects are achieved at 
very low doses of the mineral. 

Keywords: probiotic; turkey; nutrients; microbiocinosis 
 
Главной задачей промышленного ин-

дейководства является поддержание имму-
нитета сельскохозяйственных птиц для 
улучшения продуктивности и сохранения по-
головья, а, следовательно, и качества мяса. 
При этом важнейшим фактором является ор-
ганизация полноценного кормления птицы. В 
настоящее время возникает острая необхо-
димость создания недорогих, эффективных 
кормовых добавок, способных максимально 
упростить рационы кормления для различ-
ных потребностей сельскохозяйственных жи-
вотных и птиц, также улучшить качество по-
лучаемой продукции [3, 7]. В последнее время 
при выращивании индейки наблюдается тен-
денция использования различных кормовых 
добавок, которые способствуют повышению 
продуктивности птиц и улучшению пищева-
рения. Отечественные ученые отмечают, что 
высокоперспективным является использова-
ние пробиотиков в кормлении индеек, с це-
лью нормализации желудочно-кишечной 
микрофлоры, улучшения обменных процес-
сов, повышения сохранности и продуктивно-
сти птиц [6].  

В ходе проведенных российских и зару-
бежных исследованиях и клинических 
наблюдений было описано, что пробиотики 
имеют многостороннее воздействие: оказы-
вают антагонистическую активность против 
патогенных и условно-патогенных микроор-
ганизмов благодаря синтезу антибиотиков, 
бактериоцинов, лизоцима, органических кис-
лот (молочной, этановой, бутандионовой, ме-
тановой), перекись водорода [5]. Кроме того, 
участвуют в переваривании пищи, образуя 
гидролитические ферменты. Производят 
аминокислоты, витамины и другие, важные 
для организма соединения. Положительно 
воздействуют на иммунитет. Разрушают ток-
сические вещества, нейтрализуют действия 
аллергенов. Приоритетным направлением в 
птицеводстве становится замещение многих 
микроэлементов в неорганической форме, 
использовавшихся долгое время, органиче-
скими аналогами, которые эффективнее и 

биологически доступнее. Среди них особое 
место занимает селен. Многочисленные ис-
следования показали, что этот элемент пита-
ния необходим для нормального протекания 
многих физиологических процессов. Селен в 
количестве, превышающем суточные нормы 
кормления, является ядом. Поэтому злоупо-
требление селеновыми подкормками недопу-
стимо [4, 8]. 

Методика исследований. Объектом 
для проведения научно-хозяйственного экс-
перимента служили индюшата кросса 
«Хайбрид Конвертер». Проводилось изучение 
совместного использования пробиотической 
добавки «Пролаксим-В» в комплексе с нутри-
ентом – «НутриСел» при выращивании инде-
ек с целью определения влияния их совмест-
ного использования на ростовые показатели, 
мясную продуктивность и качество мяса ин-
деек. Научно-хозяйственный опыт проводил-
ся в фермерском хозяйстве ИП Ермакова (х. 
Копанской, г. Краснодар, Краснодарский 
край) на 7-дневных индюшатах кросса 
«Хайбрид Конвертер».  

По методу пар-аналогов были сформи-
рованы две опытных и одна контрольная 
группа по 60 голов в каждой. Подопытную 
птицу содержали согласно методике, приня-
той в хозяйстве с соблюдением зоогигиениче-
ских нормативов. Индеек контрольной груп-
пы кормили основным рационом, а индейкам 
опытных групп кроме основного рациона до-
полнительно вводили через систему водопо-
ения пробиотик и селен. 

Перед проведением опыта определяли 
содержание селена в корме индеек и в воде. 
Содержание селена в корме за весь период 
выращивания составил 0,47±0,11 мг/кг кор-
ма, а в воде концентрация селена была очень 
низкой – 0,0005 мг/кг. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Результаты анатомической раз-
делки тушек подопытных индеек показыва-
ют, что по всем показателям птицы опытных 
групп превосходили аналогов контрольной 
группы (рис. 1).  
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Рисунок 1 – Результаты контрольного убоя птицы 

 
Таким образом, индюшки опытных 

групп, принимавших дополнительно к основ-
ному рациону пробиотическую кормовую до-
бавку и селеносодержащий препарат, по массе 
непотрошеной, полупотрошенной и потро-
шенной тушек превосходили аналогов из 
контроля. 

Основным качественным показателем 
мяса считается его химический состав, то есть 
содержание в мышечной ткани белка, жира, 
воды и сухого остатка или золы (таблица 1). 
Содержание жира обуславливают диетиче-
скую ценность мяса. Результаты нашего экс-
перимента показали, что в опытных группах 
массовая доля жира снижалась относительно 
контрольных образцов. Во всех образцах мяса 
опытных групп увеличилось содержание су-

хого вещества [1].  
Зола – показатель, характеризующий 

содержание минеральных веществ. Наиболее 
высокое содержание золы было в белом мясе 
индеек III опытной группы, где в рацион ин-
деек вводили пробиотик и препарат «Нутри-
Сел», и составлял 1,36 %, что на 28,3 % больше 
показателя контрольной группы. При изуче-
нии зольности бедренной мышцы установле-
но, что самый высокий показатель так же был 
в III группе. При оценке химического состава 
средней пробы мышечной ткани опытных 
индеек, можно сделать вывод о том, что мясо 
индеек III опытной группы с добавлением 
пробиотического препарата и «НутриСел» 
имеет лучшее качество.  

 

Таблица 1– Химический состав общего фарша мяса птицы, n=10 

Показатели 
Группа 

Контроль Опытная II Опытная III 
Грудные мышцы 

Влага, % 73,5 ± 0,52 71,3 ± 0,86 72,7 ± 0,57 
Жир, % 1,6 ± 0,1 1,57 ± 0,1 1,53± 0,7 
Белок, % 24,3 ± 1,13 26,2 ± 1,0 26,7 ± 1,1 
Зола, % 1,06 ± 0,1 1,11 ± 0,3 1,36 ± 0,1 
 
Результаты наших исследований свиде-

тельствуют о том, что мышечная ткань инде-
ек всех опытных групп отличается хорошим 
качеством. Различия по химическому составу 
мышечной ткани между группами были не-
значительными.  

Большое значение имеет изучение ми-
нерального состава мышечной ткани птицы. 
Мясо индеек содержит много железа, фосфо-
ра, серы, кальция, магния, меди и других эле-
ментов, поэтому рекомендуется в питании 
детей раннего возраста, например, для про-

филактики гипомикроэлементозных состоя-
ний, вызываемых дефицитом эссенциальных 
элементов. Наиболее распространенными яв-
ляются цинк, медь и железодефицитные со-
стояния. Микро- и макроэлементы необходи-
мы для важнейших процессов жизнедеятель-
ности и нормального осуществления многих 
метаболических реакций и физиологических 
функций [2]. Для оценки качества и безопас-
ности мяса был изучен элементный состав 
средней пробы мяса индеек (таблица 2). 
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Таблица 2 – Химические элементы в мясе индеек, мг/кг 

Показатель 
Группа 

Контроль I Опытная II Опытная III 
Медь, мг/кг 0,23± 0,05 0,23± 0,05 0,23± 0,08 
Железо, мг/кг 11,43± 0,93 12,1± 1,22 11,58± 0,82 
Цинк, мг/кг 16,51± 0,21 18,60± 0,30 16,75± 0,33 
Марганец, мг/кг 0,11± 0,01 0,15± 0,02 0,17± 0,03 
Калий, г/кг 3,24± 0,11 3,28± 0,13 3,17± 0,11 
Фосфор, % 0,19± 0,01 0,17± 0,02 0,18± 0,01 
Селен, мг/кг 1,06± 0,11 1,06± 0,17 1,58± 0,21 

 
Анализ таблицы показал, что содержа-

ние меди в мясе индеек всех групп было на 
одном уровне. Наименьшее содержание желе-
за в мясе индеек было в контрольной группе – 
11,43 мг/кг, которое значительно отличалось 
от содержания данного микроэлемента в мясе 
индеек остальных групп (11,5–12,1 мг/кг). 
Содержание железа в мясе исследуемых инде-
ек колебалось в пределах нормы. Содержание, 
марганца, калия и фосфора в мясе исследуе-
мых индеек находилось в пределах нормы. 

Содержание цинка в мясе птицы II груп-
пы было наибольшим среди всех подопытных 
индеек и выше, чем в мясе птицы III группы – 
1,85 мг/кг. Содержание селена в мясе птицы 
контрольной и I опытной группы было оди-
наковым. Что касается индеек III опытной 
группы, принимавших дополнительно к ос-
новному рациону селеносодержащий препа-
рат, его концентрация в мясе выросла на 
49,06 %. 

Выводы. Таким образом, пробиотик 
«Пролаксим-В» и селеносодержащий препа-
рат при введении их с водой к основному ра-
циону индеек кросса «Хайбрид Конвертер» 
оказывают стимулирующее влияние на ин-
тенсивность роста и повышают показатели 
мясной продуктивности. Результаты наших 
исследований свидетельствуют о том, что 
мышечная ткань индеек всех опытных групп 
отличается хорошим качеством. Различия по 
химическому составу мышечной ткани между 
группами были незначительными.  
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ПРИМЕНЕНЕ ДОБАВКИ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ «ГЕРБАСТОР»  

ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ ГЕПАТОЗОВ У КУР-НЕСУШЕК 
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ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет имени В. Я. Горина», 
г. Белгород, Российская Федерация 

 
Изучено гепатопротекторное действие фитобиотика «ГербаСтор» на организм кур-

несушек в продуктивный период. Установлено, что дополнительное введение в основной ра-
цион ДБА «ГербаСтор» в дозах по 0,5, 0,7 и 1,0 г/кг комбикорма в три курса (начало, середина и 
конец яйцекладки) ежедневно в течение 60 дней с перерывом 30 суток не оказывает негатив-
ного влияния на их клинический статус, нормализует морфологический состав крови, активи-
зирует белковый, углеводный, липидный обмен, снижает активность ферментов переамини-
рования. Более оптимальный эффект получен при применении препарата в дозе 0,7 г/кг корма. 
На основании проведенных исследований можно рекомендовать фитобиотик «ГербаСтор» для 
профилактики гепатозов у кур-несушек.  

Ключевые слова: куры-несушки; ГербаСтор; гепатозы; профилактика; ферменты переа-
минирования; лактатдегидрогеназа 

 
 

"HERBASTOR" BIOLOGICALLY ACTIVE SUPPLEMENTS USED FOR HEPATOSIS  
PREVENTION IN LAYING CHICKENS 

 
Berlin Yuri Ruslanovich, PhD student  
Merzlenko Ruslan Alexandrovich, Dr. Vet. Sci., professor 
Belgorod State Agrarian University named after V. Ya. Gorin, Belgorod, Russian Federation 
 

The hepatoprotective effect of the phytobiotic "GerbaStor" on the body of laying hens during the 
productive period was studied. It has been established that the additional introduction of DBA "Ger-
baStor" into the main diet in doses of 0.5, 0.7 and 1.0 g/kg of compound feed in three courses (begin-
ning, middle and end of oviposition) daily for 60 days with a break of 30 days does not adversely affect 
their clinical status, normalizes the morphological composition of the blood, activates protein, carbo-
hydrate, lipid metabolism, reduces the activity of transamination enzymes. A more optimal effect was 
obtained when using the drug at a dose of 0.7 g, kg of feed. On the basis of the conducted studies, it is 
possible to recommend the phytobiotic "GerbaStor" for the prevention of hepatosis in laying hens.  

Key words: laying chickens; Herbastor; hepatosis; prevention; transamination enzymes; lactate 
dehydrogenase 

 
В последние годы в крупных птицевод-

ческих хозяйствах наблюдается рост заболе-
ваемости птицы с поражением гепатобилиар-
ной системы. Это, в первую очередь, связано с 
постоянным применением вакцин, антибио-
тиков, кокцидиостатиков и других химиоте-
рапевтических средств, направленных на 
профилактику инфекционных и инвазионных 
заболеваний. В результате в организме птицы 
происходит накопление метаболитов белков 
и гормонов с последующей интоксикацией, 
увеличением интенсивности перекисного 

окисления липидов и разрушением гепатоци-
тов [4].  

Ведущим патоморфологическим син-
дромом при поражениях печени является ци-
толиз, обусловленный повышением проница-
емости и (или) разрушением мембран гепато-
цитов и их органелл с повышением активно-
сти митохондриального фермента АсАТ и ци-
топлазматического фермента АлАТ [5]. 

При данной патологии у птицы возни-
кают иммунодефицитные состояния и гипо-
витаминозы, что вызывает необходимость 
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разработки новых безвредных фармакологи-
ческих и биологически активных средств, эф-
фективно корригирующих биохимическую 
функцию печени и иммунологическую реак-
тивность организма [1, 3]. Особого внимания 
заслуживает разработка и внедрение в произ-
водство инновационных лекарственных форм 
и кормовых добавок растительного проис-
хождения с гепатопротекторной эффективно-
стью – фитосомальных комплексов и фито-
биотиков [2, 6–11].   

Цель исследований – изучить гепато-
протекторное действие фитобиотика «Герба-
Стор» на организм кур-несушек в продуктив-
ный период.  

Методика исследований. Опыты были 
проведены на четырех группах кур-несушек 
кросса Браун Ник, подобранных по принципу 
аналогов с учетом клинического состояния, 
продуктивности и возраста (180 суток). Со-
держание птицы в трехярусных клеточных 
батареях. Кормление птицы осуществлялось 
полнорационным комбикормом для кур-
несушек 21–47 недель, сбалансированным по 
всем питательным веществам (изготовитель 
ООО «Белкорм»). Раздача корма и поение ав-
томатизированы.  

Контрольная группа кур была интакт-
ной и получала основной рацион. Первой, 
второй и третьей опытным группам дополни-
тельно с основным рационом скармливали 
ДБА «ГербаСтор» в дозах по 0,5, 0,7 и 1,0 г/кг 
комбикорма соответственно. Препарат вво-
дили в три курса (начало, середина и конец 
яйцекладки) ежедневно в течение 60 дней с 
перерывом 30 суток.  

В течение эксперимента во всех группах 
проводили наблюдение за клиническим со-
стоянием птицы.  

Исследование состояния обмена ве-
ществ и естественной резистентности под-
опытной птицы проводили на основании 
данных морфологических и биохимических 
исследований крови, отражающих их функци-
ональное состояние после применения кор-
мовой добавки «ГербаСтор».  

Для исследований у птицы (n=5) брали 
кровь из подкрыльцовой вены в возрасте 180, 
290 и 440 суток.  

Фитометабиотик «ГербаСтор» – мно-
гофункциональный препарат, содержащий 
спорообразующие рода Bacillus: B. subtilis, B. 
Licheniformis, B. megaterium и молочнокислые 
микроорганизмы, продукты их метаболизма 

(ферменты, органические кислоты, витами-
ны), жом свекловичный ферментированный, 
автолизаты дрожжей, минеральные соли, уг-
леводы, лекарственные растения (травы эхи-
нацеи пурпурной, зверобоя, душицы, лист по-
дорожника, цветки ромашки, плоды расто-
ропши пятнистой). Разработчик препарата 
ООО «НТЦ БИО», Россия, Белгородская обл., 
г. Щебекино.  

Результаты исследований и их           
обсуждение. Исследованиями установлено 
положительное влияние фитобиотика на ор-
ганизм птицы. Во все периоды яйцекладки 
показатели температуры тела, частоты сер-
дечных сокращений и частоты дыхания нахо-
дились в пределах нормы и соответствовали 
физиологическому состоянию птицы. Досто-
верных изменений изученных параметров не 
выявлено. Вместе с тем у кур опытных групп, 
получавших добавку биологически активную 
«ГербаСтор», регистрировали некоторое уве-
личение частоты пульса и дыхания по отно-
шению к контролю. Это косвенно свидетель-
ствует о благоприятном влиянии данной 
кормовой добавки на процессы обмена ве-
ществ в организме; они становятся более ин-
тенсивными.  

Гематологические исследования явля-
ются одними из важнейших в диагностике за-
болеваний. Органы кроветворения обладают 
высокой чувствительностью к различным из-
менениям как внутри организма, так и окру-
жающей его среды. Картина крови ясно отра-
жает состояние организма.  

После применения препарата курам-
несушкам опытных групп в морфологическом 
составе крови произошли положительные 
изменения.  

Из представленных в таблице 1 данных 
видно, что у птиц как контрольной, так и 
опытных групп все изучаемые показатели 
крови находились в пределах референсных 
значений. Вместе с тем, после применения фи-
тометабиотика «ГербаСтор» у кур-несушек 
первой, второй и третьей опытных групп 
улучшался эритропоэз, на что указывает до-
стоверное увеличение по отношению к кон-
тролю концентрации гемоглобина и содержа-
ния эритроцитов: в возрасте 290 суток – гемо-
глобина на 28,1, 31,6 и 31,1 % (при р≤0,01во 
всех случаях), эритроцитов на 19,6 % (р≤0,05), 
22,4 и 22,1 % (р≤0,01 в обоих случаях); в воз-
расте 440 суток (окончание эксперимента) 
гемоглобина – на 21,8 % (р≤0,05), 24,7 и 23,9 
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(р≤0,01), эритроцитов – на 17,2 % (р≤0,05), 
29,4 и 22,3 % (р≤0,01в обоих случаях). Так как 
печень участвует в синтезе гемоглобина, сле-
дует считать, что изучаемый фитобиотик ока-
зывает положительное влияние на этот орган 
(особенно в дозе 0,7 г/кг корма). По содержа-
нию лейкоцитов достоверных различий не 
выявлено; отмечена также тенденция к сни-

жению СОЭ в крови кур опытных групп.  
Важным источником информации о 

характере протекания адаптационных реакций 
организма к воздействию различных внешних 
факторов, включая применение биологически 
активных добавок в рацион птицы, являются 
данные лейкограммы крови (таблица 2).  

 

Таблица 1 – Динамика некоторых параметров крови кур-несушек, n=5 (M±m)   

Показатели, ед. изм. 

Группы  

Контрольная Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 

180 суток 

Гемоглобин, г/л 88,76±4,69 88,11±4,13 89,01±3,47 88,65±4,36 

Эритроциты, 1012/л 3,09±0,15 3,27±0,14 3,44±0,19 3,52±0,18 

Лейкоциты, 109/л 33,81±2,41 32,51±2,45 32,71±2,51 31,01±2,24 

СОЭ, мм/час 6,10±0,93 6,04±0,94 5,60±0,87 5,81±0,92 

290 суток 

Гемоглобин, г/л 85,94±4,46 110,13±4,37** 113,06±4,42** 112,65±4,52** 

Эритроциты, 1012/л 3,12±0,13 3,73±0,15* 3,82±0,14** 3,81±0,13** 

Лейкоциты, 109/л 34,30±2,02 33,47±2,51 33,19±2,12 33,84±2,43 

СОЭ, мм/час 6,39±0,82 5,97±0,78 5,88±0,76 5,86±0,83 

440 суток 

Гемоглобин, г/л 84,39±3,69 102,83±4,15* 105,24±3,74** 104,54±4,06** 

Эритроциты, 1012/л 3,09±0,12 3,62±0,18* 4,00±0,16** 3,78±0,15** 

Лейкоциты, 109/л 34,13±2,13 33,17±2,44 33,59±2,12 32,84±2,24 

СОЭ, мм/час 6,40±0,95 5,92±0,83 5,47±0,82 5,64±1,00 

Примечание: здесь и далее *р≤0,05, **р≤0,01 – разница статистически достоверная в сравнении с контро-
лем. 

 

Таблица 2 – Динамика лейкограмм кур-несушек, %  

Возраст (сутки) 
Группы 

Контрольная  Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 
Базофилы 

180  1,6±0,3 2,0±0,3 2,0±0,4 1,7±0,3 

290  2,7±0,4 2,1±0,4 2,0±0,3 2,1±0,4 

440  2,8±0,3 2,4±0,4 2,2±0,3 2,4±0,3 

Эозинофилы 

180  6,7±0,8 6,2±0,7 8,0±0,8 7,4±0,7 

290  8,1±0,8 7,2±0,6 7,4±0,6 6,4±0,6 

440  6,1±0,6 7,6±0,4 8,3±0,8 8,1±0,6 

Псевдоэозинофилы  

180  27,2±1,9 27,4±1,8 25,9±1,7 26,0±1,5 

290  28,8±1,7 26,2±1,6 27,1±1,6 28,6±1,9 

440  26,9±1,4 24,4±1,5 22,8±1,8 23,8±1,9 

Лимфоциты 

180  57,2±1,5 57,1±1,9 57,1±1,8 57,7±1,8 

290  53,8±1,5 60,1±1,7* 59,0±1,5* 58,3±1,5 

440  58,0±1,8 61,2±2,1 62,5±2,1 61,7±2,2 

Моноциты 

180  7,3±0,7 7,3±0,6 7,0±0,6 7,2±0,8 

290  6,6±0,7 4,4±0,5* 4,5±0,3* 4,6±0,5* 

440  6,2±0,6 4,5±0,6 4,2±0,3* 4,0±0,4* 
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Данные лейкограмм крови кур-несушек 

свидетельствуют о позитивных изменениях в  
 

процессе кроветворения, что связано с повы-
шением интенсивности яйцекладки и работы 
репродуктивной системы. Динамика лейко-
цитарного профиля с возрастом меняется в 
сторону увеличения гранулопоэза, однако 
процентное соотношение отдельных видов 
лейкоцитов находилось в пределах референс-
ных значений. Вместе с тем, у кур-несушек 
первой и второй опытных групп на пике яй-
ценоскости (290 суток) по отношению к кон-
тролю отмечено достоверное увеличение ко-
личества лимфоцитов на 11,7 и 9,6 % (р≤0,05 
в обоих случаях) и достоверное снижение ко-
личества моноцитов в первой, второй и тре-
тьей опытных групп соответственно на 33,3, 
31,8 и 30,3 % (р≤0,05 во всех случаях).  

На спаде яйценоскости (440 суток) у кур 

второй и третьей опытных групп также отме-
чено достоверное снижение количества мо-
ноцитов 32,3 и 35,5 % (р≤0,05). По остальным 
видам лейкоцитов внутри групп во все пери-
оды яйценоскости достоверных различий не 
отмечено.  

Следует отметить, что изучаемый фито-
биотик оказал положительное влияние и на 
биохимический состав крови, все определяе-
мые показатели соответствовали параметрам 
нормы для птицы данного вида и возраста 
(таблица 3–4). 

На 290 сутки исследований (пик яйце-
носкости) во второй и третьей опытных груп-
пах кур-несушек отмечено достоверное сни-
жение на 17,8 и 16,7 % концентрации креати-
нина в сыворотке крови (р≤0,05). Это свиде-
тельствует об улучшении способности моче-
выделительной системы выводить конечные 
продукты белкового обмена из организма – 
креатинин и мочевину. 

 
Таблица 3 – Динамика некоторых биохимических показателей крови кур-несушек, n=5 (M±m)  

Возраст (сутки) 
Группы 

Контрольная  Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 

Общий белок, г/л 
180  52,68±1,77 51,96±1,53 52,44±2,17  52,29±3,06 
290  50,85±1,13 53,28±1,26 54,62±1,43   54,13±1,76 
440  50,45±1,33 54,09±1,46 54,92±1,39* 54,19±1,47 

Альбумины, г/л 
180   22,26±1,03 22,13±1,01 22,36±1,04  22,06±1,04 
290  21,52±1,04 22,57±1,17 24,00±1,08 23,20±1,02 
440  20,68±1,04 23,39±1,14 24,61±1,09* 23,72±1,13 

Креатинин, мкмоль/л 
180  82, 74±2,28 84, 17±2,19 84, 14±2,44 83, 87±2,86 
290  71, 46±3,18 64, 36±2,79 58, 71±2,36* 59, 53±2,64* 
440  87, 54±5,08 67, 23±2,24** 66, 52±2,46** 67, 43±2,78** 

Билирубин общий, мкмоль/л 
180  0,24±0,03 0,23±0,02 0,24±0,03 0,25 ±0,03 
290  0,26±0,02 0,22±0,02 0,21±0,03 0,22 ±0,03 

440  0,28±0,03 0,24±0,04 0,23±0,02 0,23 ±0,03 
Глюкоза, ммоль/л 

180  9,52±2,07 10,26±2,08 10,19±1,93 10,21 ±2,01 
290 10,36±1,37 12,14±1,69 12,88±1,26 12,47 ±1,24 
440  11,18±1,46 13,07±1,81 13,98±1,42 13,74±1,47 

     
Холестерол, ммоль/л 

180  2,86±0,15 2,83±0,17 2,87±0,18 2,78±0,15 
290  2,97±0,16 2,94±0,20 2,89±0,17 2,90 ±0,19 

440  3,14±0,17 3,00±0,17 2,94±0,15 2,99 ±0,14 

Триглицериды, ммоль/л 

180  0,84±0,07 0,83±0,06 0,84±0,08 0,85 ±0,07 

290  0,91±0,02 0,93±0,02 0,95±0,03 0,94 ±0,04 

440  0,94±0,03 0,97±0,04 0,99±0,03 0,97 ±0,03 
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На 440 сутки (спад яйценоскости) во 
второй опытной группе установлено досто-
верное увеличение общего белка и фракции 
альбуминов на 8,9 и 19,0 % соответственно 
(р≤0,05) по сравнению с контрольной груп-
пой, а также снижение концентрации креати-
нина во всех опытных группах соответствен-

но на 23,2, 24,0 и 23,0 % (при р≤0,01 во всех 
случаях).  

По всем остальным изучаемым показа-
телям сыворотки крови отмечена тенденцию 
к их оптимизации в пользу всех опытных 
групп кур-несушек.  

 

Таблица 4 – Динамика активности ферментов крови кур-несушек, n=5 (M±m)  

Возраст (сутки) 
Группы 

Контрольная  Опытная 1 Опытная 2 Опытная 3 

ЛДГ, ед/л 
180  328,75±14,16 332,26±19,72 331,18±15,06 329,24±18,93 
290  346,18±17,54 317,73±14,17 311,43±13,59 312,63±12,19 
440  348,15±12,36 316,18±11,19 310,54±10,49* 310,85±10,34* 

АсАТ, ед/л 
180  168,95±4,76 167,33±4,97 171,83±5,09 170,43±4,79 
290  168,04±4,58 154,75±4,09 151,83±4,16* 152,64±4,37 
440  170,13±4,24 148,17±3,89** 145,13±3,96** 146,34±4,03** 

АлАТ, ед/л 
180  6,85±0,97 6,87±0,85 6,74±0,79 6,85±0,95 
290  6,93±0,45 5,72±0,40 5,62±0,34* 5,59±0,36* 
440  7,36±0,54 5,74±0,43* 5,70±0,40* 5,71±0,46* 

Из данных таблицы 4 видно, что по 
окончании экспериментального периода у 
кур-несушек второй и третьей опытных групп 
произошло достоверное снижение активно-
сти лактатдегидрогеназы по отношению к 
контролю соответственно на 10,8 и 10,7 % 
(р≤0,05). Повышение активности этого фер-
мента свидетельствует о нарушении функции 
печени, сердца, повреждении мышечных тка-
ней. В нашем случае, снижение активности 
лактатдегидрогеназы после применения фи-
тобиотика «ГебаСтор» свидетельствует о его 
положительном влиянии на функциональное 
состояние этих органов. 

При анализе активности ферментов пе-
реаминирования установлено, что у кур-
несушек первой опытной группы в возрасте 
440 суток выявлено достоверное снижение 
активности аспартатаминотрансферазы и ала-
нинаминотрансферазы сыворотки крови в 
сравнении с контролем соответственно на 
13,0 % (р≤0,01) и 22,0 % (р≤0,05). У кур второй 
опытной группы активность аспартатамино-
трансферазы снижалась в возрасте 290 суток 
на 9,6 % (р≤0,05), аланинаминотрансферазы – 
на 18,9 % (р≤0,05), по окончании эксперимента 
– на 11,7 % (р≤0,01) и 22,6 % (р≤0,05) соответ-
ственно. У кур третьей опытной группы в воз-

расте 440 суток зафиксировано достоверное 
снижение активности аспартатаминотрансфе-
разы на 14,0 %, аланинаминотрансферазы – на 
19,3 % (пик яйценоскости) и на 22,4 % (окон-
чание эксперимента), при (р≤0,05) в обоих 
случаях.  

Выводы. Полученные данные свиде-
тельствуют о том, что фитометабиотик «Гер-
баСтор» оказывает положительное влияние 
на физиологическое состояние птицы, кото-
рое складывается из нормализации морфоло-
гического и биохимического состава крови, 
нормализации функциональной, барьерной и 
ферментообразующей функции печени.    
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В статье представлены результаты по изучению влияния липосомального комплекса на 
функцию печени и пищеварительного тракта цыплят-бройлеров кросса КОББ–500. По резуль-
татам исследования, установлено, что применение препарата фитосомин в дозе 10 г/кг корма в 
течение 21 дня не только не оказывает токсического влияния на печень, а напротив, способ-
ствует улучшению ее функционального состояния, что подтверждалось биохимическими ис-
следованиями крови – снижением активности ферментов АсАт и АлАт, стимуляцией белкового 
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и жирового обменов. По результатам макро- и микроскопического исследования помета уста-
новлено отсутствие негативного влияния фитосомина на процессы пищеварения. 

Ключевые слова: липосомальный комплекс; токсикология; печень; пищеварение; цып-
лята-бройлеры; биохимические показатели крови 
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The article presents the results of studying the influence of the liposomal complex on the func-
tion of liver and digestive tract of broiler chickens of the COBB-500 cross. According to the results of 
the study, it was determined that the use of the drug phytosomin at a dose of 10 g/kg of feed for 21 
days does not have a toxic effect on the liver, but on the contrary, it helps to improve its functional 
state, which was confirmed by biochemical blood tests: a decrease in the activity of AST and ALT en-
zymes, stimulation of protein and fat metabolism in the experimental group. In addition, according to 
the results of macro- and microscopic examination of the litter, the absence of the negative effect of 
phytosomin on the digestive processes was determined. 

Key words: liposomal complex, toxicology, liver, digestion, broiler chickens, biochemical pa-
rameters 

 
Безопасность лекарственных средств 

(ЛС) – важный критерий характеристики ЛС, 
основанный на сравнении эффективности его 
применения и риске проявления побочного 
действия, а также соотношение пользы для 
живого организма и рисках развития нежела-
тельных, в том числе токсических, эффектов 
[3, 6, 8]. Одним из основных показателей для 
прогноза безопасности новых фармакологи-
ческих средств на стадии доклинических ис-
следований является изучение всех видов его 
токсичности [9]. 

Печень – центральный орган обменных 
процессов, в котором любые химические со-
единения превращаются в метаболиты, часть 
из которых может быть биологически инерт-
ными, другая – проявлять биологическую ак-
тивность, а третья являться токсичными. В 
связи с этим, одним из важнейших этапов 
токсикологической оценки любого нового 
препарата является определение его влияния 
на функцию печени и пищеварительного 
тракта [1, 2, 3].  

Цель работы – изучение влияния нового 
липосомального препарата фитосомин на пе-
чень и пищеварительный тракт цыплят-
бройлеров. 

Методика исследований. Для проведе-
ния эксперимента было отобрано 30 цыплят-

бройлеров 14-дневного возраста кросса 
КОББ–500, разделенных на 2 группы – опыт-
ную и контрольную (n=15). Цыплята опытной 
группы на протяжении 21 дня ежедневно с 
кормом получали препарат фитосомин в дозе 
10 г/кг корма. Контрольная группа содержа-
лась на основном рационе без включения 
препарата. Поение птицы осуществлялось 
вволю через автоматические поилки. 

По окончанию эксперимента у 7 цыплят 
из каждой группы была отобрана кровь для 
биохимических исследований, в которой 
определялось содержание белка, глюкозы, 
мочевины, триглицеридов, общего билируби-
на, а также активность аминотрансфераз пе-
чени.  

Возможное токсическое действие пре-
парата фитосомин на процессы пищеварения 
изучалось по результатам анализа физико-
химических свойств фекалий цыплят-
бройлеров, для чего на 7, 14, 21 дни исследо-
ваний отбирались пробы помета. Кроме этого 
на всем протяжении экспериментального пе-
риода за птицей велся физикальный кон-
троль с фиксацией клинического состояния.  

Физико-химические свойства помета 
изучались путем определения водородного 
показателя с помощью индикаторных поло-
сок. Наличие билирубина в каловых массах – 
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пробой Фуше, следы крови – бензидиновой 
пробой, желчные пигменты – пробой Терквея 
[4, 5, 7]. Микроскопией исследовалось нали-
чие клетчатки, крахмала, детрита, лейкоци-
тов, яйца простейших и гельминтов. 

Полученные цифровые данные обраба-
тывались методами вариационной статисти-
ки с определением достоверности значений 
по t-критерию Стьюдента и уровня достовер-
ности различий показателей по группам. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Установлено, что акты дефека-
ции у птицы происходили в естественной по-
зе безболезненно, регулярно. Кислотность 
помета варьировала в пределах 6,2–6,4 еди-
ниц. 

При проведении клинического осмотра 
установлено, что область клоаки и нижняя 
часть живота при дефекации не загрязнялась, 
акты происходили часто и регулярно, что ха-

рактерно для данного вида птицы и соответ-
ствует ее анатомо-физиологическим особен-
ностям строения пищеварительного тракта. 
Разницы в помете опытных и контрольных 
цыплят не установлено. При визуальном 
осмотре каловые массы имели серо-зеленый 
цвет, комковато-пористую структуру, жидкую 
консистенцию, поскольку выделение проис-
ходило вместе с мочой. В каловых массах от-
сутствовали примеси крови, слизи, а также 
пузырьков воздуха, присутствовал запах, ха-
рактерный для данного вида птицы, дисбак-
териоз выявлен не был.   

Микроскопическое исследование поме-
та цыплят-бройлеров обеих групп показало, 
что в пробах отсутствовал белок, гной, кровь, 
паразиты, крахмальные зерна, простейшие и 
дрожжи. Результаты физико-химических 
свойств помета представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Физико-химические свойства помета 

Показатели 

Дни эксперимента 
7-й день 14-й день 21-й день 

Группы 
Опытная  Контрольная  Опытная  Контрольная  Опытная  Контрольная  

Цвет кала серо-зеленый  
Консистенция,  
форма кала 

жидкая, комковато-пористой структуры 

Запах характерный, специфический 
pH, ед. 6,4 6,3 6,2 6,4 6,3 6,2 
Эритроциты отсутствуют 
Лейкоциты отсутствуют 
Крахмал отсутствует 
Клетчатка отсутствует 
Скрытая кровь  
(гемоглобин)  

отсутствует 

Дрожжевые грибки отсутствуют 
Яйца гельминтов отсутствуют 
Цисты простейших отсутствуют 

 
По результатам биохимического анали-

за крови установлено, что в опытной группе 
произошло увеличение показателей общего 
белка на 16,9 % в сравнении со значениями 
контрольной группы, однако данное повыше-
ние происходило в границах возрастной нор-
мы, что свидетельствует об улучшении про-
теинсинтетической функции печени, а также 
снизилась активность ферментов АлАт – на 

21,8 %, АсАт – на 13,6 % соответственно. У 
опытных цыплят выявлено незначительное 
увеличение триглицеридов, что может свиде-
тельствовать о стимуляции липидного обме-
на в печени, так, разница с контрольной груп-
пой составила 11,3 %. Содержание остальных 
показателей не отличалось от показателей 
контрольной группы и находилось в пределах 
референсных значений (таблица 2). 
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Таблица 2 – Влияние препарата фитосомин на функциональное состояние печени цыплят-
бройлеров (М±m; n=15). 

Показатели Опытная группа Контрольная группа 
Общий белок, г/л 44,2±0,41* 37,8±0,68 
Глюкоза, ммоль/л 16,7±0,44 16,4±0,48 
Мочевая к-та, ммоль/л 466,2±0,17 465,6±0,15 
АсАт, ЕД/л 245,9±4,6** 284,6±6,1 
АлАт, ЕД/л 18,7±0,22* 23,9±0,53 
Триглицериды, ммоль/л 1,08±0,04** 0,97±0,05 
Общий билирубин, мкмоль/л 2,98±0,11 3,04±0,37 

Примечание: различия достоверны (*р≤0,05; **р≤0,01), относительно птицы контрольной группы 

 
Выводы. Анализируя данные, получен-

ные в ходе опыта, установлено, что препарат 
фитосомин, применяемый в дозе 10 г/кг кор-
ма, не оказывает токсического действия на 
печень цыплят-бройлеров, а напротив, спо-
собствует улучшению ее функционального 
состояния, что подтверждено результатами 
биохимического анализа крови: снижением 
активности ферментов АсАт на 13,6 % и АлАт 
на 21,8 %, стимуляцией белкового и жирового 
обменов. Установлено, что применение пре-
парата в дозе 10 г/кг корма не приводит к из-
менениям процессов пищеварения. 
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В статье представлены материалы по изучению аллергизирующих свойств препарата си-

лиостин на лабораторных животных. Эксперимент проведен в трех опытных сериях по следу-
ющим аллерготестам: провокационная кожная проба на морских свинках; конъюнктивальная 
проба на кроликах и тест опухания лапы лабораторных мышей. Установлено, что проявление 
потенциальной раздражающей и сенсибилизирующей аллергенной активности после прове-
дения тестов у животных зарегистрировано не было, вследствие чего можно сделать вывод, 
что препарат силиостин не обладает аллергизирующим действием.  
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The article presents materials on the study of the allegizing properties of the osteotropic drug 

siliostin on laboratory animals. The experiment was carried out in three experimental series, in each of 
which the following allergy tests were carried out: a provocative skin test on guinea pigs; rabbit con-
junctival test; and laboratory mouse paw swelling test. It was established that the manifestation of po-
tential irritating and sensitizing allergenic activity after testing in animals was not registered, as a re-
sult of which it can be concluded that the drug siliostin does not have an allergenic effect. 
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На сегодняшний день в России интен-

сивно развивается фармацевтический рынок 
ветеринарных лекарственных средств, глав-
ной задачей которого является импортоза-
мещение иностранных аналогов. При этом 
при разработке нового лекарственного сред-
ства обязательным этапом доклинических 
исследований является оценка его потенци-
альной опасности для выявления возможных 
токсических или побочных эффектов с учетом 
специфичности действия, в том числе – ал-
лергизирующего, проводимого на лаборатор-
ных животных. Особенность аллергической 
реакции животного заключается в трудности 
четкого предположения или прогноза ее вы-
явления [2, 4, 7]. 

Возможным побочным эффектом при 

введении лекарственных средств в организм 
является проявление состояния гиперчув-
ствительности организма к какому-либо ком-
поненту, входящему в состав препарата [1, 5]. 

Методика исследований. Силиостин – 
комплексный остеотропный препарат, име-
ющий лекарственную форму порошка, в своем 
составе содержит органические и минераль-
ные компоненты, являющиеся источником 
различных форм кремния и ряда эссенциаль-
ных элементов [3, 8].  

Опыт проводился на базе вивария отде-
ла фармакологии ФГБНУ КНЦЗВ. Возможное 
аллергизирующее и местно-раздражающее 
действие препарата силиостин изучалось с 
помощью следующих тестов: «метод накож-
ных аппликаций», позволяющий оценить раз-
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дражающее действие лекарственного веще-
ства и установить наличие реактивных изме-
нений кожи, «конъюнктивальная проба» – 
аллергическая диагностическая проба для 
оценки интенсивности спровоцированной 
аллергической реакции и «тест опухания ла-
пы мыши» (ТОЛМ) – проба для оценки сенси-
билизирующей способности лекарственного 
вещества [6].  

Экспериментальными животными яв-
лялись морские свинки с массой тела 328–344 
г, кролики породы белый великан с массой 
тела 2800–3200 г и белые мыши, имеющие 
среднюю массу тела 23 г.  

В первой серии оценка аллергизирую-
щего действия силиостина проводилась на 
морских свинках (n=6) с помощью провокаци-
онной кожной пробы, для постановки кото-
рой было сформировано две группы – опыт-
ная и контрольная. Животным опытной груп-
пы на квадратный выбритый участок боковой 
поверхности тела размером 2х2 см пипеткой 
наносилась вытяжка 30 % взвеси препарата 
силиостин в объеме 0,2 мл с равномерным 
распределением и растиранием по выбритому 
участку. 

Свинкам контрольной группы анало-
гичным методом в том же объеме наносился 
физиологический раствор. Исследование сен-
сибилизации проводилось 20-кратным по-
вторением (по 5 раз в неделю на протяжении 
4 недель). Реакция кожи учитывалась через 
30 минут после нанесения, 1, 3, 6, 12, 24 часов 
и далее ежедневно по шкале оценки кожных 
проб с целью выявления опасности развития 
неаллергического контактного дерматита. 

Во второй серии раздражающее дей-
ствие силиостина оценено на кроликах при 
закапывании 30 % водной взвеси препарата в 
конъюнктивальный мешок. Для постановки 
пробы двум кроликам под верхнее веко лево-
го глаза вносилось по одной капле взвеси, од-
новременно с этим в левый глаз животных 
аналогичным методом вводилось по одной 
капле дистиллированной воды. Учет реакции 
проводился через 15 минут (быстрая реак-
ция) и через 24–48 часов (гиперчувствитель-
ность замедленного типа). 

При офтальмологическом обследовании 
учитывалось общее состояние слизистой обо-
лочки глаза и век, наличие инъекции сосудов 
склеры и роговицы, секреция слезы по следу-
ющей шкале (в баллах): 

1 – легкое покраснение слезного прото-

ка;  
2 – покраснение слезного протока и 

склеры в направлении к роговице;  
3 – покраснение всей конъюнктивы и 

склеры. 
К токсическим эффектам относили по-

краснение конъюнктивы, возможное разви-
тие зуда, острого офтальмита, истончение ро-
говицы, набухание сосудов, отек конъюнкти-
вы, дегенеративные эффекты глаза.  

В третьей серии стерильный раствор 30 
% водной взвеси препарата (простерилизо-
ванная надосадочная жидкость) вводился по-
душечку левой задней лапы (под апоневроз) 
белых мышей опытной группы (n=6) в дозе 
0,1 мл. Группе контрольных грызунов (n=6) в 
той же последовательности и дозе вводился 
физраствор. О величине отека (показатель 
ТОЛМ) и развитии гиперчувствительности 
замедленного типа судили по разнице в тол-
щине лапы, измеряемой до введения препа-
ратов и через 24 часа после перкутанного те-
стирования с помощью инженерного микро-
метра. 

Оценка ТОЛМ проводилась по следую-
щей шкале: 

до 0,10 мм                        0 баллов; 
0,11–0,20 мм                    1 балл;  
0,31–0,40 мм                    2 балла; 
0,41–0,50 мм                    3 балла; 
0,51 мм и более                5 баллов. 
При этом сравнение среднегрупповых 

показателей ТОЛМ между опытной и кон-
трольной группами оценивалось в абсолют-
ных (мм) и относительных (балл) единицах. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В ходе проведения метода 
накожных аппликаций проявлений раздра-
жающего действия препарата силиостин на 
кожу морских свинок выявлено не было. Цвет 
кожных покровов был бледно-розовым, без 
отеков, эрозий и эритем. Нарушений двига-
тельной активности и особенностей поведе-
ния не установлено.  

При оценке действия препарата на 
конъюнктиву глаз кроликов сенсибилизация 
слизистой оболочки не установлена, только 
на момент внесения взвеси силиостина было 
отмечено характерное учащение моргания и 
слезотечения, проходящее в течение 2 минут. 

При внутрикожном введении водной 
взвеси силиостина признаков сенсибилиза-
ции не выявлено, поскольку различия по аб-
солютному показателю между животными, 
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подвергшимися провокационному тесту, и 
контрольными грызунами были минималь-
ными и составили 1,33 мм в опытной группе 
против 1,31 мм – в контрольной, что соответ-
ствует 1 баллу в относительных единицах, 
подтверждая отсутствие развития гиперчув-
ствительности замедленного типа (табл. 1). 

В соответствии с таблицей, средний по-
казатель реакции раздражения препарата си-
лиостин для морских свинок может быть 
определен как незначительная сенсибилизи-
рующая аллергическая реакция. 

 

 

Таблица 1 – Величина отека лапы при исследовании сенсибилизирующего действия  
силиостина в тесте опухания лапы у мышей (М ±m) 

Показатели индукции гиперчувствительности 
замедленного типа 

Группы 
контроль опыт 

Величина толщины лапы мыши до введения  
разрешающей дозы, мм 

1,08 (1,24–1,32) 1,1 (1,23–1,35) 

Величина толщины лапы мыши через 24 ч после  
введения разрешающей дозы, мм 

1,31 (1,26–1,35) 1,33 (1,30–1,37) 

 
Выводы. Таким образом, результаты 

аллергодиагностического обследования по-
казали, что препарат силиостин не обладает 
потенциальной раздражающей и сенсибили-
зирующей аллергенной активностью, не ин-
дуцируя аллергологически значимых прояв-
лений, выявляемых в условиях токсикологи-
ческого эксперимента [3].   
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В статье представлены результаты внесения активной угольной кормовой добавки 

(АУКД) в полнорационный комбикорм молодняка перепелов породы техасский белый перепел. 
В результате применения кормовой добавки живая масса перепелов увеличилась на 6,9 % 
(Р≤0,001) и 4,5 % (Р≤0,01) по сравнению с контролем, соответственно. Сохранность поголовья 
перепелов увеличилась в опытных группах на 1,2–2,5 % относительно контроля; затраты кор-
мов на 1 кг прироста живой массы снизились на 6,5 и 3,9 %, соответственно.  

Ключевые слова: перепела; активная угольная кормовая добавка (АУКД); живая масса; 
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The paper presents the results of the introduction of an active carbon feed additive (ACFA) into 

the complete feed of young quails of the Texas white quail breed. As a result of the use of the feed addi-
tive, the live weight of quails increased by 6.9% (Р≤0.001) and 4.5% (Р≤0.01) compared to the control, 
respectively. The survival rate of the quail population increased in the experimental groups by 1.2-
2.5% relative to the control; feed costs per 1 kg of live weight gain decreased by 6.5 and 3.9%, respec-
tively. 
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Птицеводство – наиболее интенсивно 
развивающаяся отрасль агропромышленного 
комплекса. Одной из основных задач являют-
ся обеспечение развития научно-
технического потенциала; расширение ассор-
тимента выпускаемой птицеводческой про-
дукции для удовлетворения потребностей 
различных слоев населения. В связи с этим, 
актуальными являются вопросы, направлен-
ные на изучение научно обоснованной орга-
низации перепеловодства, как одного из раз-
вивающихся направлений птицеводства, поз-
воляющего расширить ассортимент птице-
водческой продукции. Мясо перепелов обла-
дает не только высокими пищевыми каче-
ствами, но и лечебно-диетическими свой-
ствами. В настоящее время немало исследо-
ваний посвящено технологиям содержания и 
кормления перепелов, в том числе с исполь-
зованием мультиэнзимных комплексов [6].  

По данным Министерства сельского хо-
зяйства на мясо птицы приходится более 40 
% общего производства мяса в Российской 
Федерации. Однако большую часть мяса по-
лучают от выращивания бройлеров, поэтому 
производители задумались о расширении ас-
сортимента птицеводческой продукции [3, 5]. 

Перепеловодство – одно из направлений 
в птицеводстве, позволяющее пополнять 
мясные ресурсы страны диетическими про-
дуктами питания [5]. 

В последние годы заметны темпы роста 
в отрасли перепеловодства. Эта отрасль за 
счет производства новых питательных дие-
тических продуктов – перепелиных яиц и мя-
са, предоставляет возможность увеличить ас-
сортимент продукции. Быстрый рост, мясная 
и яичная скороспелость, короткий период 
воспроизводства перепелов дает возможность 
с успехом использовать их для получения 
продукции. Хорошая оплата корма и высокая 
способность получения большого количества 
продукции с единицы площади дают возмож-
ность для конкурентной борьбы перепелов с 
курами мясного и яичного направлений про-
дуктивности [4].  

Мясо перепелов сильно отличается от 
мяса других видов сельскохозяйственной 
птицы. Оно имеет очень нежную консистен-
цию, высокую сочность, прекрасный аромат, 
хорошие вкусовые качества, большое содер-
жание ретинола, витаминов группы В, микро-
элементов, незаменимых аминокислот и от-
носится к деликатесной продукции. Самой 

главной особенностью перепелов является 
очень низкий риск поражения инфекционны-
ми и инвазионными заболеваниями в отли-
чие от других видов птиц [1].  

На сегодняшний день ситуация склады-
вается таким образом, что на первое место во 
всех отраслях сельского хозяйства выходит 
экологическая безопасность продукции [2].  

Здоровье птиц имеет огромное значение 
для безопасности мяса. Существует ряд доба-
вок, которые пагубно влияют на патогенные 
микроорганизмы и их токсины. Особое вни-
мание необходимо уделить кормовым добав-
кам, имеющим сорбционные свойства. В по-
следнее время стал набирать популярность 
древесный уголь [7]. 

Активный древесный уголь – это высо-
кодисперсный пористый материал с особой 
способностью сорбировать значительные ко-
личества веществ различной химической при-
роды из газовой, парообразной и жидкой сред. 
При попадании в организм, он быстро погло-
щает газы, появляющиеся в пищеварительном 
тракте, ликвидирует нежелательные процессы 
брожения, помогает правильному пищеваре-
нию и создает благоприятные условия для 
увеличения живой массы птицы. Также уголь 
имеет свойство адсорбировать бактерии, и тем 
самым препятствует размножению их в орга-
низме. Он поглощает токсины и другие ядови-
тые вещества, попадающие в кишечник или 
образующиеся в нем [3]. 

Также все чаще возникает вопрос ис-
пользования в кормлении сельскохозяй-
ственных животных кормовых добавок рас-
тительного происхождения (фитобиотиков) в 
качестве замены синтетическим антибиоти-
кам [8]. 

Фитобиотики – биологически активные 
вещества растительного происхождения, об-
ладающие антимикробными свойствами. Фи-
тобиотики применяются в кормлении живот-
ных и птицы при промышленном выращива-
нии для увеличения продуктивности и каче-
ства готовой продукции [8].  

В отечественной литературе имеются 
данные по изучению фитодобавок с сорбци-
онными свойствами в перепеловодстве [3], 
однако, их недостаточно. В связи с этим весь-
ма актуально изучение кормовой добавки на 
основе отходов лесопереработки в кормлении 
перепелов, содержащей в своем составе дре-
весный уголь и фитокомпонент. 

Цель исследования – изучить эффек-
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тивность применения активной угольной 
кормовой добавки (АУКД) при внесении в 
полнорационный комбикорм молодняка пе-
репелов техасской белой породы. 

Методика исследований. Изучение 
эффективности применения активной уголь-
ной кормовой добавки (АУКД) с сорбционны-
ми свойствами проводилось на перепелах по-
роды техасский белый перепел в течение 42 
дней согласно «Методике проведения науч-
ных и производственных исследований по 
кормлению сельскохозяйственной птицы 
ВНИТИП» (г. Сергиев Посад, 2013) в условиях 
физиологического двора ФГБНУ «Краснодар-
ский научный центр по зоотехнии и ветери-
нарии». 

Формирование групп проводили мето-
дом пар-аналогов по достижению перепелами 
суточного возраста. Таким образом, были 
сформированы три группы по 40 голов в каж-
дой. Птица содержались в ярусных клетках со 
свободным доступом к воде и комбикорму. 
Условия содержания, световой и температур-
ный режим соответствовали зоотехническим 
нормативам. В процессе проведения опыта 
учитывалось клинико-физиологическое со-
стояние птицы путем ежедневного осмотра.  

Живую массу птицы определяли путем 
индивидуального взвешивания при помощи 
электронных весов. Взвешивание проводи-
лось индивидуально в суточном возрасте, за-
тем по периодам выращивания по достиже-
нию птицей возраста 14, 28 и 42 дней.  

Сохранность поголовья определяли по 
отдельным возрастным группам и за весь пе-
риод опыта путем определения отношения 
выжившей птицы к павшей. 

Затраты кормов рассчитывали путем 
подсчета приготовленного корма, заданного и 
остатков корма по группе птицы.  

Полнорационный комбикорм был стан-
дартным, состав и питательность соответ-
ствовала общепринятым детализированным 
нормам кормления и удовлетворяла все по-
требности птицы данного вида.  

Согласно схеме опыта контрольная 
(первая) группа потребляла полнорационный 
комбикорм (ПК) без добавок. Вторая группа 
получала 0,1 % АУКД по массе ПК все 42 дня 
опыта. Третьей группе скармливали 0,1 % 
АУКД по массе ПК в стартовый и финишный 
периоды (первые 28 дней опыта).  

Активная угольная кормовая добавка 
(АУКД) произведена в ООО Научно-

техническом центре «Химинвест», располо-
женном в г. Нижний Новгород. Изучаемая 
кормовая добавка предназначена для защиты 
животных от влияния токсикантов кормов и 
окружающей среды и получения экологиче-
ски безопасной продукции. Активная уголь-
ная кормовая добавка содержит в качестве 
сорбционного материала мелкофракциони-
рованный активированный уголь с размером 
частиц от 0,1 до 2,0 мм, полученный из мягко-
лиственных пород древесины, и водный рас-
твор биоактивного хвойного экстракта при 
следующем соотношении компонентов: вод-
ный раствор биоактивного хвойного экстрак-
та – 20 %, мелкофракционированный активи-
рованный древесный уголь – 80 %. Относится 
к 4 классу – вещества малоопасные. Примене-
ние кормовой добавки не вызывает ухудше-
ния состояния животных, напротив, положи-
тельно влияет на их продуктивность.  

АУКД широко применяется в качестве 
сорбента токсинов в кормах для крупного ро-
гатого скота, свиней, птицы, рыб. В АУКД бла-
годаря специальному запатентованному ме-
тоду изготовления сорбента обеспечивается 
наличие большого количества пор (углубле-
ний) различного диаметра, в которых оседа-
ют удаляемые вещества. Благодаря пористой 
консистенции данное кормовое средство об-
ладает высокой впитывающей способностью.  

Полученный первичный материал обра-
ботан биометрическим методом вариацион-
ной статистики по Н.П. Плохинскому (1970). 
Различия считали статистически достовер-
ными при: *– Р≤0,05; **– Р≤0,01; ***– Р≤0,001. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований была определена динамика жи-
вой массы перепелов. 0  

В ростовой период живая масса птицы в 
контроле составила 72,3±0,80 г. Согласно по-
лученным данным, установлено, что при 
применении изучаемой кормовой добавки во 
второй группе в первые две недели выращи-
вания наметилась тенденция к увеличению 
живой массы птицы на 0,5 % против кон-
троля. В третьей группе данный показатель 
достоверно увеличился на 2,9 % (Р≤0,05) от-
носительно контрольного значения. 

По достижению птицей возраста 28 
дней в контроле живая масса была на уровне 
211,4±2,20 г, во второй группе, получавшей 
0,1 % АУКД по массе комбикорма весь период 
выращивания, отмечено достоверное увели-
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чение живой массы на 3,1 % (Р≤0,05) относи-
тельно контрольного значения. В третьей 
группе, получавшей 0,1 % АУКД по массе ком-
бикорма первые 28 суток выращивания, вид-
на тенденция к увеличению живой массы 
птицы на 1,5 % в сравнении с контролем. 

По завершению опытного периода жи-
вая масса перепелов контрольной группы со-
ставила 298,3±3,70 г. Во второй группе дан-
ный показатель был достоверно выше кон-
трольного на 6,9 (Р≤0,001), в третьей – на 4,5 
% (Р≤0,01), соответственно. 

Среднесуточное потребление корма пе-
репелами во всех группах было в пределах 
допустимых норм для данного вида птицы и 
ее возраста и находилось практически на од-
ном уровне с контролем. 

Сохранность за весь период опыта в 
контрольной группе составила 97,5 %. Во 
второй группе, получавшей АУКД весь период 
выращивания, сохранность поголовья до-
стигла 100,0 %. В третьей группе опыта, полу-
чавшей АУКД первые 28 суток выращивания, 
сохранность составила 98,8 %. 

В период 1–14 суток затраты корма на 1 
килограмм прироста живой массы в контроле 
составили 5,37 кг, во второй группе были ни-
же контроля на 1,3 %, в третьей – на 5,0 %.  

В период 15–28 суток данный показа-
тель в контрольной группе был на уровне 
1,70 кг, во второй опытной группе был ниже 
на 3,0 %, в третьей был идентичен контроль-
ному значению.  

В период 29–42 суток данный показа-
тель в контроле составил 4,87 кг, во второй 
группе опыта был ниже на 14,2 %, в третьей – 
на 9,7 %.  

За весь период опыта затраты корма на 
1 килограмм прироста живой массы в контро-
ле составили 3,07 кг, во второй группе были 
ниже контроля на 6,5 %, в третьей – на 3,9 %. 

Выводы. Таким образом, можно сделать 
вывод, что применение активной угольной 
добавки (АУКД) эффективно, так как это поз-
воляет повысить приросты живой массы пе-
репелов, сохранность поголовья и снизить 
затраты корма на единицу продукции. 

При сравнении результатов скармлива-

ния активной угольной кормовой добавки 
(АУКД) весь период опыта (42 дня) и первые 
28 дней выращивания необходимо отметить, 
что лучшие результаты были получены при 
применении изучаемой кормовой добавки 
весь период выращивания. 
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БОБОВО-ЗЛАКОВЫЕ ТРАВОСМЕСИ РАННИХ СРОКОВ СОЗРЕВАНИЯ  

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА КОРМОВ 
 

Костицын Роман Денисович, аспирант 
ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ» г. Ставрополь, Российская Федерация  
 

В статье изучена возможность использования кормов из многолетних трав и бобово-
злаковых травосмесей с включением новых перспективных сортов трав при их многоукосном 
использовании. Выявлено, что кормовые сортовые злаковые и бобовые травы на втором году 
жизни показали свою эффективность, и в полной мере могут применяться для производства 
кормов. Наилучших показателей урожайности среди вариантов травосмесей раннего срока со-
зревания в фазе полного колошения, цветения достигли варианты, в которых присутствуют 
бобовые травы: донник жёлтый и эспарцет, а наименьшие показатели урожайности оказались 
у раннеспелых травосмесей, в составе которых присутствовали только злаковые травы: фесту-
лолиум и ежа сборная. 

Ключевые слова: зеленая масса; злаково-бобовые травосмеси; производство кормов; 
многолетние травостои; урожайность 

 
 

LEGUME-GRASS MIXTURES OF EARLY MATURATION FOR  
THE PRODUCTION OF FEED 

 
Kostitsyn Roman Denisovich, PhD student 
Federal State Budgetary Scientific Institution «North Caucasian Agrarian Center»  
Stavropol, Russian Federation  
 

The article examines the possibility of using feeds from perennial grasses grass-and-legumes 
with the inclusion of new promising varieties of grasses in their multi-cut use. It was revealed that for-
age varietal cereals and legumes in the second year of life have shown their effectiveness and can be 
fully used for the production of feed. The best yield indicators among the variants of grass mixtures of 
early ripening in the phase of full earing, flowering were achieved by variants in which leguminous 
grasses are present: yellow melilot and common sainfoin, and the lowest yield indicators were found 
in early-ripening grass mixtures, which included only grasses: festulolium and orchard grass. 

Key words: herbage; grass-and-legume mixtures; feed production; perennial herbage; yield 
 
Использование многолетних трав спо-

собствует своевременной заготовке высоко-
белкового корма за счёт более продолжи-
тельного периода их уборки в оптимальные 
сроки развития и является одной из страте-
гических задач сельского хозяйства [2, 7, 10]. 
В связи с этим, наши исследования направле-
ны на выявление возможности использова-
ния разнопоспевающих многолетних трав и 
бобово-злаковых травосмесей для получения 
летних и зимних кормов. Это позволит не 
только обеспечить животных высокопита-
тельным зелёным кормом наиболее продол-
жительное время, но и организовать сырье-
вой конвейер по заготовке грубых (сено, се-
наж) кормов для зимнего периода времени [3, 

5]. Эффективность использования злаковых и 
бобовых трав можно повысить путём расши-
рения их ассортимента, используя новые сор-
та [1, 8]. 

Цель работы – изучить возможность ис-
пользования кормов из разнопоспевающих 
многолетних трав и бобово-злаковых траво-
смесей с включением в их состав новых пер-
спективных сортов трав при их многоукосном 
использовании.  

Методика исследований. Место прове-
дения исследований – опытное поле ФГБНУ 
Северо-Кавказского ФНАЦ, расположенное в 
III природно-климатической зоне Ставро-
польского края. Климат зоны исследования – 
умеренно-континентальный, характеризую-
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щийся неустойчивым увлажнением (ГТК: 0,9–
1,1) и довольно высокой теплообеспеченно-
стью вегетационного периода. Годовое коли-
чество осадков составляет 450–550 мм, в те-
чение года они распределяются неравномер-
но и в основном выпадают весной и летом [6].  

В опыте изучаются виды многолетних 
трав и травосмесей раннего срока созревания:  

I – фестулолиум Викнел + ежа сборная 
Генра;   

II – фестулолиум Викнел + ежа сборная 
Генра + донник жёлтый двулетний сорт Ом-
ский скороспелый;  

III – фестулолиум Викнел + ежа сборная 
Генра + донник жёлтый двулетний сорт Ом-
ский скороспелый + эспарцет виколистный – 
Русич. 

Посев был проведен под покров овса ав-
стрийского сорта Монарх. Многолетние кор-
мовые культуры посеяны под покров одно-
летних культур, это обусловлено тем, что 
многолетние травы в год посева медленно 
развиваются и имеют низкую продуктив-
ность. В первый год покровная культура дает 
полноценный урожай, а многолетние травы - 
только со второго года жизни. 

Получены данные за 2021–2022 годы 
исследования. Среди изучаемых трав особый 
интерес представляет фестулолиум Викнел, 
оригинатором которого является ФГБНУ 
Ставропольский ФНАЦ [9]. Для сорта харак-

терно быстрое отрастание весной и после 
укосов, высокая кустистость и облиствен-
ность, мощное развитие травостоя, что поз-
воляет получать за 2–3 укоса 50-55 т/га зелё-
ной массы.  

Важную роль в травостое играют сорта 
бобовых, как источник протеина. Нами изуче-
на новая культура, такая как донник двулет-
ний желтый сорт Омский скороспелый (се-
лекции Сибирского НИИСХ и Всероссийского 
НИИ растениеводства). Этот сорт является 
ценной кормовой культурой в поукосных и 
промежуточных посевах, выполняет фитоме-
лиоративную роль, является прекрасным 
компонентом любой травосмеси [4]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. На данном этапе формирования 
травостоя травосмеси раннего срока созрева-
ния во всех вариантах опыта стабильны в 
своем развитии. 

По данным таблицы 1, стоит отметить, 
что в варианте травосмеси, в составе которой 
присутствуют только злаковые многолетние 
травы, на втором году жизни и при первой 
(2020 год посева) и при второй закладке 
(2021 года посева) опыта доминирует Фесту-
лолиум Викнел (от 55 до 71 % от массы в сы-
ром виде) над Ежой сборной (27 до 44 %). До-
ля сорных растений за 2021–2022 годы иссле-
дований составляет 1–2 %.  

 

Таблица 1 – Ботанический состав многолетних трав и травостоев раннего срока созревания 
второго года жизни в фазе полного колошения, цветения, % (в сыром виде), 2021–2022 г. 

Год  
посева 

Многолетние 
злаковые и  

бобовые травы 

Вариант травосмеси 
фестулолиум + ежа 

сборная 
(контроль) 

фестулолиум + ежа 
сборная + донник 

жёлтый 

фестулолиум + ежа 
сборная + донник 
жёлтый + эспарцет 

2020 
 

фестулолиум 55 24 16 
ежа сборная 44 20 24 

донник жёлтый – 56 48 
эспарцет – – 12 

сорные растения 1 – - 

2021 

фестулолиум 71 25 16 
ежа сборная 27 21 24 

донник жёлтый – 53 47 
эспарцет – – 11 

сорные растения 2 1 2 

 
Во втором варианте травосмеси, в со-

став которой к двум злаковым многолетним 
травам добавлен Донник желтый двулетний 
сорт Омский скороспелый селекции Сибир-

ского НИИСХ, доля злаковых трав и при пер-
вой, и при второй закладке опыта на втором 
году жизни составляет меньше 50 % (в 2021 
году 44 %, в 2022 году – 46 %), соответствен-
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но доля Донника составляла в 2021 году – 56 
% от массы в сыром виде, а в 2022 году – 53 %.  

В третьем варианте травосмеси, в соста-
ве которой присутствуют два вида злаковых и 
два вида бобовых трав, в оба года исследова-
ний наблюдается доминирование Донника 
Омского и составляет 47–48 %, на втором ме-
сте по массе в сыром виде находится Ежа 
сборная с массовой долей 24 %, менее 20% 
составляет доля Фестулолиума (16 %) и Эс-
парцета (11 %).   

В третьем варианте доля бобовых трав 
(от 58 до 60 %) преобладает над злаковыми 
многолетними травами – 40 %. Доля сорных 
растений за 2021–2022 годы исследований со-
ставляет до 2 %.  

Урожайность травостоев раннего срока 
созревания второго года жизни в фазе выхода 
в трубку и ветвления при посеве в 2020 году 
находилась в диапазоне от 32 до 38 ц/га, а при 
посеве в 2021 году – от 37.1 до 43.5 ц/га (таб-
лица 2). 

 

Таблица 2 – Урожайность зеленой массы травостоев раннего срока созревания второго года 
жизни в зависимости от сроков уборки, ц/га 

Вариант 

Год посева  
2020 2021  

Фаза уборки 
Выход в 
трубку,  

ветвление 

Начало  
колошения, 
бутонизация 

Полное  
колошение, 
цветение 

Выход в 
трубку,  

ветвление 

Начало  
колошения, 
бутонизация 

Полное  
колошение, 
цветение 

фестулолиум 
+ ежа сборная 
(контроль)  

36,4 100,8 233,2 37,1 61,5 121,2 

фестулолиум 
+ ежа сборная 

+ донник 
же лтыи  

38,0 39,8 274,4 1,7 74,4 125,1 

фестулолиум 
+ ежа сборная 

+ донник 
же лтыи  +  
эспарцет  

32,0 90,8 222,0 43,5 87,2 187,5 

НСР 05 ц/га  5,23 29,70 51,5 7,13 26,70 45,3 

 
Показатели урожайности в фазе начала 

колошения и бутонизации при посеве в 2020 
году находились в диапазоне от 90,8 до 139,8 
ц/га, что выше урожайности при посеве в 
2021 году во всех вариантах опыта, которая 
составила от 61,5 до 87,2 ц/га. 

В фазе полного колошения и цветения 
показатели урожайности при посеве в 2020 
году также были выше, чем при посеве в 2021 
году. В травостоях 2020 года этот показатель 
составил от 222 до 274,4 ц/га, а в 2021 году – 
от 121,2 до 187,5 ц/га. 

На полученные результаты могли ока-
зать влияние более благоприятные погодные 
условия в вегетационный период 2020 года. 
Проведенная нами математическая обработка 
данных показала, что при сравнении урожай-
ности в фазе выхода в трубку и ветвления 
между вариантами при посевах в 2020 и 2021 

году наблюдаются лишь тенденции к умень-
шению/увеличению показателей, в то время 
как в фазах начало колошения и бутонизация, 
а также при полном колошении и цветении 
различия между вариантами существенны. 

Выводы. Таким образом, кормовые сор-
товые злаковые и бобовые травы раннего 
срока созревания на втором году жизни пока-
зали свою эффективность и в полной мере 
могут применяться для кормления животных 
в теплый период времени или при заготовке 
сена на зимний период при стойловом содер-
жании животных. Наилучших показателей 
урожайности во всех фазах уборки травостоев 
достигли варианты, в которых присутствова-
ли бобовые травы, а наименьшие показатели 
урожайности наблюдались у травостоев ран-
него срока созревания, в составе которых 
присутствовали только злаковые травы.  
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Статья посвящена исследованию рыбных консервов, приобретённых в магазинах на тер-

ритории Российской Федерации. В связи с широкой распространённостью и разнообразием 
данного продукта питания актуально исследование его качества и безопасности. В статье при-
ведены данные исследования рыбных консервов российского и зарубежного производства, 
представленные в продовольственных магазинах Российской Федерации, на органолептиче-
ские, микробиологические и физико-химические и токсикологические показатели. 
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The paper is devoted to the study of canned fish purchased in stores on the territory of the Rus-

sian Federation. Due to the wide distribution and diversity of this food product, it is important to study 
its quality and safety. The paper presents data from a study of canned fish of Russian and foreign pro-
duction, presented in grocery stores in the Russian Federation, for organoleptic, microbiological, phys-
ico-chemical and toxicological indicators. 
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Рыба и рыбные продукты являются 

важным источником полноценных белков, 
жиров, углеводов, минеральных элементов и 
витаминов, для человека. Однако нарушения 
производства и недостаточный контроль ис-
пользуемого рыбного сырья может привести 
к уменьшению питательной ценности и со-
держанию опасных для здоровья примесей, 
для рыбы и рыбных продуктов это прежде 
всего токсичные элементы, так как в есте-
ственной среде обитания рыб их содержание 
может превышать предельно допустимые 
значения, кроме того, некоторые токсичные 
элементы, такие как ртуть и мышьяк имеют 
склонность накапливаться в организме рыб 
[7–9]. 

Среди ассортимента российских магази-
нов предложен широкий спектр рыбных кон-
сервов как отечественного, так и импортного 
производства, рыбное сырье для которых бы-
ло выловлено в различных частях мирового 
океана, поэтому целью исследования являет-
ся изучение качества и безопасности рыбных 
консервов на потребительском рынке Россий-
ской Федерации. 

Методика исследований. Для испыта-
ний было приобретено 16 образцов рыбных 
консерв различных российских и зарубежных 
производителей: 4 образца сардин в масле 
(С1-С4), 8 образцов тунца в собственном соку 
(Т1-Т8) и 4 образца тунца в масле (ТМ1-ТМ4). 

Были проведены органолептические ис-
следования всех образцов согласно ГОСТ 
7452-2014 «Консервы из рыбы натуральные» 
[1] и ГОСТ 13865-2000 «Консервы рыбные 
натуральные с добавлением масла». Микро-

биологические показатели определяли по ме-
тодике [2] по ГОСТ ISO 7218-2015 «Микробио-
логия пищевых продуктов и кормов для жи-
вотных.  

Общие требования и рекомендации по 
микробиологическим исследованиям» [3], со-
держание поваренной соли по ГОСТ 27207-87 
«Консервы и пресервы из рыбы и морепро-
дуктов. Метод определения поваренной соли» 
[4], содержание токсичных элементов, со-
гласно ГОСТ 34141-2017 «Продукты пищевые, 
корма, продовольственное сырье.  

Определение мышьяка, кадмия, ртути и 
свинца методом масс-спектрометрии с индук-
тивно-связанной плазмой» [5]. 

Результаты исследований и их об-
суждение. В ходе органолептической оценки 
продукции все образцы соответствовали 
ГОСТ 7452-2014 и ГОСТ 13865-2000. Отклоне-
ний не было выявлено.  

Микробиологические исследования об-
разцов на содержание плесени, дрожжей, ме-
зофильных аэробных и факультативно-
анаэробных микроорганизмов (B. cereus, B. 
polymyxa и B. subtilis), мезофильных и термо-
фильных анаэробных спорообразующих кло-
стридий (C. botulinum, C. perfringens) а также 
на молочнокислых бактерий так же не вы-
явили отклонений.  

По микробиологическим показателям, 
вся проверяемая консервированная продук-
ция соответствует установленным нормам 
технического регламента №021/2011 «О без-
опасности пищевой продукции» и нормам 
промышленной стерильности [6]. 

Результаты определения хлорида 
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натрия представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – результаты исследования натрия хлорида 

Номер образца Концентрация хлорида натрия (%) 

Образец Т 1 1,3 

Образец Т 2 1,3 

Образец Т 3 2,1 

Образец Т 4 2,2 

Образец Т 5 2,3 

Образец Т 6 3,9 

Образец Т 7 1,5 

Образец Т 8 1,6 

Образец ТМ1 1,9 

Образец ТМ2 1,4 

Образец ТМ3 1,8 

Образец ТМ4 1,9 

Образец С1 1,9 

Образец С 2 1,3 

Образец С3 1,8 

Образец С4 1,4 
 

Согласно ГОСТ 7452-2014 рыбные кон-
сервы должны содержать от 1,2 % до 2 % 
натрия хлорида. В результате исследований 4 
образца по этому показателю не соответству-
ет нормам, что свидетельствует о нарушение 

технологии изготовления.  
В таблице 2 представлены результаты 

определения токсичных элементов (кадмия, 
мышьяка, свинца, ртути). 

 
Таблица 2 – Результаты определения концентрации токсичных элементов 

Образец 
Содержание токсичного элемента (мг/кг) 

Cd / Кадмий As / Мышьяк Pb / Свинец Hg / Ртуть 

Образец Т 1 0,001 0,216 0,002 0,0072 

Образец Т 2 0,013 0,327 0,001 0,0122 

Образец Т 3 0,010 0,190 0,001 0,0097 

Образец Т 4 0,003 0,222 0,001 0,0573 

Образец Т 5 0,008 0,218 0,001 0,0081 

Образец Т 6 0,004 0,215 0,001 0,0077 

Образец Т 7 0,010 0,180 0,001 0,0099 

Образец Т 8 0,005 0,234 0,001 0,0576 

Образец ТМ1 0,009 0,280 0,001 0,0093 

Образец ТМ2 0,010 0,451 0,001 0,0078 

Образец ТМ3 0,012 0,197 0,001 0,0092 

Образец ТМ4 0,003 0,211 0,001 0,0587 

Образец С1 0,017 0,563 0,001 0,0013 

Образец С 2 0,002 0,091 0,002 0,0076 

Образец С3 0,019 0,421 0,001 0,0015 

Образец С4 0,006 2,091 0,006 0,0082 
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Для выявления несоответствий показа-
телям безопасности полученные результаты 
необходимо сравнить с принятыми на терри-
тории Евразийского экономического союза 

предельными нормами содержания для про-
дукции из рыбы. Эти нормы для исследуемых 
объектов представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Нормы содержания токсичных элементов в консервах из сардин и тунца 

Показатель Допустимые уровни, мг/кг, не более Сырье для производства консерв 

свинец 
1,0 Сардины 
2,0 Тунец 

мышьяк 5,0 Сардины, Тунец 
кадмий 0,2 Сардины, Тунец 

ртуть 
0,5 Сардины 
1,0 Тунец 

В образцах рыбных консерв не было об-
наружено превышения допустимых уровней 
концентрации токсичных элементов, что сви-
детельствует о том, что рыба, используемая 
при производстве консерв была выловлена в 
частях мирового океана с умеренным содер-
жанием этих элементов. 

Выводы. По результатам исследования 
выборки рыбных консерв, представленной на 
потребительском рынке Москвы были обна-
ружены пробы с нарушением технологии 
производства по содержанию хлорида натрия, 
однако все представленные образцы отвеча-
ли требованиям микробиологической без-
опасности и содержанию токсичных элемен-
тов. 
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Разработана новая комплексная биологически активная добавка для ветеринарного 

применения, в которой объединены Левзея сафлоровидная – природный адаптоген, и белок, 
полученный из вермикультуры как источник необходимых для развития аминокислот. В опы-
тах на цыплятах-бройлерах изучено влияние добавки на набор массы тела и общее состояние 
цыплят. Проведен анализ аминокислотного состава вермикультуры как источника белка. Изу-
чена острая токсичность добавки.  

Ключевые слова: цыплята бройлеры; биологически активная добавка; Левзея сафлоро-
видная; вермикультура 
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A new complex biologically active supplement for veterinary use has been developed, which 

combines Leuzea safflower, a natural adaptogen, and a protein obtained from vermiculture as a source 
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of amino acids necessary for development. In experiments on broiler chickens, the effect of the sup-
plement on body weight gain and the general condition of chickens was studied. The analysis of the 
amino acid composition of vermiculture as a source of protein was carried out. The acute toxicity of 
the supplement was studied. 

Key words: broiler chickens; biologically active supplement; Leuzea safflower; vermiculture 
 
В настоящее время в птицеводстве ис-

пользуются антибиотики, стимуляторы роста 
и т.п., негативно влияющие на качество мяса. 
Разработка новых биологически активных 
добавок, повышающих эффективность и каче-
ство продуктов птицеводства, является акту-
альной задачей. Существует необходимость 
целенаправленного создания биологически 
активных добавок, регулирующих ту или 
иную функцию организма сельскохозяй-
ственных животных и птицы.  

Новая биологическая активная добавка 
объединяет в себе Левзею сафлоровидную 
(Rhaponticum carthamoides), обладающую ана-
болическими, адаптогенными, антиоксидант-
ными, антимикробными, иммуномодулятор-
ными, противоопухолевыми, кардиопротек-
тивными и противопаразитарными свой-
ствами [1, 2], и белок, полученный из верми-
культуры (Eisenia andei), в состав которого 
входят аминокислоты, стимулирующие рост и 
развитие цыплят, а именно лизин и аланин [3, 
4]. Целью работы является изучение острой 
токсичности и эффективности новой биоло-
гически активной добавки. 

Методика исследований. Исследова-
ние острой токсичности проводилось на бе-
лых крысах обоего пола линии SD возрастом 3 
месяца. Источник животных – НПП «Питом-
ник лабораторных животных» ФИБХ РАН. 
Масса крыс, использованных в определении 
острой токсичности находилась в интервале 
от 250 до 270 г. Животные содержались на 
стандартном рационе питания с использова-
нием полнорационного гранулированного 
сухого корма для грызунов фирмы «Золотой 
початок», вода в свободном доступе. При со-
держании животных соблюдался 12 часовой 
режим день/ночь. Температура воздуха в по-
мещении составляла 20–22°С, влажность 60–
65 %. Опыты на животных проводились в со-
ответствии с утвержденным протоколом с 
соблюдением правил гуманного обращения с 
животными [5]. 

Определение острой токсичности био-
логически активной добавки началось со сле-
дующих доз: 300, 600, 900, 1500 и 2000 мг/кг. 
Каждую дозу вводили трем животным. Дозу 

2500 мг/кг вводили 8 животным (4 самца и 4 
самки). Контрольная группа состояла из 8 
животных. Добавка вводилась однократно в 1 
% крахмальной слизи перорально через зонд. 
Количество добавки в пересчете на действу-
ющее вещество рассчитывалось отдельно для 
каждого животного с учетом массы тела. Кон-
трольным животным вводилось эквиобъем-
ное количество крахмальной взвеси. Наблю-
дение за крысами осуществлялось в последу-
ющие 14 суток. В первые 6 часов состояние 
животных контролировалось с интервалом 60 
мин. При этом внимание было направлено на 
изменение общего состояния, потребление 
корма и воды, особенности поведения, интен-
сивность и характер двигательной активно-
сти, наличие судорог, нарушение координа-
ции движений, тонус скелетных мышц, реак-
цию на тактильные, болевые, звуковые и све-
товые раздражители, частоту дыхательных 
движений, ритм сердечных сокращений, со-
стояние кожного покрова, окраску слизистых 
оболочек, положение хвоста, количество и 
консистенцию фекальных масс, частоту моче-
испускания, окраску мочи и сроки гибели жи-
вотных. Вес тела крыс определяли с помощью 
весов Scout Pro, США.  

Во второй части эксперимента исполь-
зовались цыплята-бройлеры в возрасте 8 
дней. Цыплята были вакцинированы по схеме, 
принятой на птицефабрике. Источник живот-
ных: АО «Птицефабрика Пермская» (Перм-
ский край, п. Сылва). Контрольная и опытная 
группы состояли из 20 цыплят кросса РОСС-
308. Изучаемую биологически активную до-
бавку вносили в корм, исходя из рассчитан-
ной массы корма на текущий день. Количе-
ство растительного компонента на сутки рас-
считывали по формуле: mл= m*0,002, где mл – 
масса Левзеи сафлоровидной, г, m – общий вес 
корма на группу цыплят, г. Количество вер-
микультуры на сутки рассчитывали по фор-
муле: mв = m*0,01, где mв – масса вермикуль-
туры, г, m – общий вес корма на группу цып-
лят, г. Процент добавки от массы корма со-
ставлял 1% в соответствии с рекомендациями 
птицефабрики. Корм добавляли в кормушки, 
перерасчет массы добавки проводился еже-
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дневно на протяжении всего эксперимента. В 
ходе исследования ежедневно определяли 
массу цыплят c использованием весов Scout-
Pro (OHAUS). 

Для анализа аминокислотного состава 
червей за основу была взята методика фирмы 
ООО «Аналит» M-02-902-142-07 «Kорма, ком-
бикорма, комбикормовое сырье. Методика вы-
полнения измерений массовой доли амино-
кислот методом высокоэффективной жид-
костной хроматографии». Метод заключается 
в расщеплении пептидных связей белка соля-
ной кислотой при нагревании с последующей 
модификацией получаемых аминокислот фе-
нилизотиоционатом (ФИТЦ), разделении фе-
нилтиокарбамильных производных амино-
кислот на колонке с обращенной фазой С18 в 
режиме градиентного элюирования и их спек-
трофотометрическом детектировании на 
длине волны 254 нм. Анализ проводили на 
жидкостном хроматографе LC-20 Prominence 
фирмы SHIMADZU оснащенным вакуумным 
дегазатором со спектрофотометрическим де-
тектором SPD-20A, с четырехканальным моду-
лем подачи элюента LC-20AD, с инжектором 
для ручного ввода Rheodyne, с термостатом 
колонок CTO-20A, с системой сбора и обработ-
ки данных LСsolution. Расчет концентрации 
аминокислот проводили по градуировочным 
зависимостям с учетом исходной навески, объ-
ема гидролизата, объема аликвоты, взятой для 
модифицирования, объема воды, используе-
мой для растворения сухого остатка. 

Статистическая обработка полученных 
данных осуществлялась с использованием 
программы GraphPad Prism 6 (GraphPad 
Software, Inc., USA). Для оценки статистиче-
ской значимости различий применялся t-
критерий для множественных сравнений. 
Различия считались статистически значимы-
ми при p≤0,05. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В ходе изучения острой токсич-
ности биологически активной добавки общее 
состояние животных опытной и контрольной 
групп оценивалось положительно, наблюда-
лось обычное потребление корма и воды, 
нормальная координация движений, конси-
стенция фекальных масс, частота мочеиспус-
кания. Токсических эффектов и летальных 

случаев не обнаружено. Дальнейшее увеличе-
ние дозы было ограничено допустимым для 
внутрижелудочного введения крысам объе-
мом 6 мл и не представлялось целесообраз-
ным. Животные во всех группах прибавляли в 
массе в течение всего периода наблюдения. 
Достоверных различий в динамике прироста 
массы тела в группах животных, получавших 
кормовую добавку и контрольной группе, не 
выявлено. После окончания эксперимента 
животные были подвергнуты эвтаназии для 
проведения вскрытия. По данным вскрытия и 
макроскопического исследования внутренних 
органов различий между животными кон-
трольной и опытной групп, получавшей кор-
мовую добавку, не установлено.  

В результате изучения острой токсично-
сти биологически активной добавки выявлено, 
что при внутрижелудочном введении дозы 
2500 мг/кг летальных эффектов достичь не 
удается. Общее состояние и поведение живот-
ных носили нормальный характер. Данные 
некропсии продемонстрировали, что добавка 
не вызывает у лабораторных крыс патологи-
ческих изменений внутренних органов. Следо-
вательно, уровень дозы добавки, вызывающей 
летальный эффект, находится выше 2500 
мг/кг.  

В ходе эксперимента по изучению эф-
фективности новой биологически активной 
добавки оценивали внешний вид цыплят, ко-
торый соответствовал их возрасту. Средняя 
масса цыплят контрольной и опытной групп 
представлена на рисунке 1. 

Средняя масса цыплят контрольной 
группы на 40 день жизни составила 
2541,5±92,19 г. Прирост массы с 8 по 40 день 
жизни составил 2381,3 г. Средняя масса цып-
лят опытной группы, получавшей кормовую 
добавку, составила 2674,2±74,68 г, прирост 
массы с 8 по 40 день жизни составил 2561,8 г 
(р≤0,05 по отношению к контрольной группе). 

Ускорение набора массы при добавле-
нии в рацион питания новой биологически 
активной добавки, в состав которой входит 
белок, полученный из вермикультуры, можно 
объяснить высоким содержанием аминокис-
лот лизина и аланина в червях. Аминокислот-
ный состав вермикультуры представлен в 
таблице 1. 
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Рисунок 1 – Средний вес цыплят опытной и контрольной групп 

 
Таблица 1 – Аминокислотный состав вермикультуры 

Название аминокислоты 
Содержание аминокислот в порошке вермикультуры 

мг/мл мг/гр % масс 
Аспарагиновая кислота 0,07580 63,80 6,380 
Глутаминовая кислота 0,09850 82,91 8,291 

Оксипролин 0,00870 7,32 0,732 
Серин 0,03400 28,62 2,862 
Глицин 0,04200 35,35 3,535 
Гистидин 0,01640 13,80 1,380 
Аргинин 0,04380 36,87 3,687 
Треонин 0,04190 35,27 3,527 
Аланин 0,04710 39,65 3,965 
Пролин 0,02850 23,99 2,399 
Тирозин 0,02380 20,03 2,003 
Валин 0,03240 27,27 2,727 

Метионин 0,01150 9,68 0,968 
Изолейцин 0,03280 27,61 2,761 
Лейцин 0,04980 41,92 4,192 

Фенилаланин 0,03080 25,93 2,593 
Лизин 0,06830 57,49 5,749 

Триптофан 0,00720 6,06 0,606 

 
Выводы.  
1. По результатам изучения острой ток-

сичности уровень дозы биологически актив-
ной добавки, вызывающей летальный эф-
фект, находится выше 2500 мг/кг. 

2. Новая биологически активная добав-
ка ускоряет набор массы тела цыплят брой-
леров.  

3. Набор массы тела, возможно, связан с 
повышенным содержанием в биологически 
активной добавке аминокислот аланина и ли-

зина.  
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Цель исследования состояла в том, чтобы оценить эффективность нового биологического 
консерванта «Пролаксим-БК», в сравнении с похожими консервантами других производителей. 
По завершению исследования была дана оценка способностям консервантов по восстановле-
нию сухого вещества и ферментации кукурузного силоса. Эксперименты показали положи-
тельное влияние на химический состав силоса, обработанного добавками.  

Ключевые слова: силос кукурузный; консервант; «Пролаксим-БК»; микроорганизмы 
 
 

PRODUCTION OF CORN SILAGE USING THE NEW PROLAKSIM-BK BIOPRESERVATIVE  
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The purpose of the study was to evaluate the effectiveness of the new biological preservative of 

Prolaksim-BK, in comparison with similar preservatives from other manufacturers. At the end of the 
study, the ability of the preservatives to restore dry matter and fermentation of corn silage was evalu-
ated. Experiments showed positive changes in the chemical composition of silage treated with addi-
tives. 

Key words: corn silage; preservative; Prolaksim-BK; microorganisms 
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Кукурузный силос используется в корм-
лении жвачных животных как источник легко 
ферментируемой энергии и легко усвояемой 
клетчатки, в основном у высокопродуктив-
ных молочных коров. Таким образом, сохра-
нение или даже улучшение питательной цен-

ности кукурузы в процессе силосования пред-
ставляет интерес для производителей молоч-
ной продукции [2].  

Сохранение качества кукурузного сило-
са требует ограниченного дыхания растений, 
протеолитической активности, активности 
нежелательных микроорганизмов и роста 

аэробных микробов. Микробные инокулянты 
считаются добавками-консервантами, кото-
рые способствуют снижению pH и обладают 
бактериостатическими свойствами. Молочно-
кислые бактерии быстро снижая pH силоса, 
улучшают качество его ферментации, дей-
ствуя как ингибитор ферментации, тем самым 
уменьшая потери питательных веществ и со-
храняя питательную ценность силосуемой 
массы. Однако большинство из этих иноку-
лянтов менее эффективны в подавлении ро-
ста дрожжей и плесени. Это является одной из 
серьезных проблем, возникающих на финаль-
ном этапе кормозаготовки, поскольку появ-
ляется риск аэробного поражения корма по-
сле открытия хранилища. Поэтому важным 
показателем заготовленного корма является 
аэробная стабильность, то есть сохранность 
питательных веществ и безопасность при 
контакте с кислородом. В связи с чем целесо-
образно использовать в комплексе с молоч-
нокислыми бактериями и пропионовокислые 
бактерии, которые будут накапливать пропи-
оновую и уксусную кислоту и диоксид угле-
рода. Эти кислоты, в свою очередь, будут ин-
гибировать рост дрожжей, когда силос будет 
подвергаться воздействию воздуха и, таким 
образом, улучшать аэробную стабильность 
корма и предотвращение образования масля-
ной кислоты [1, 3, 4]. 

По данным некоторых авторов силос, 
содержащий большое количество масляной 
кислоты, при длительном скармливании лак-
тирующим коровам вызывает ацидоз и кето-
нурию [5]. 

В ходе нашей работы была выделена 

композиция из 6 штаммов молочнокислых 
бактерий и одного штамма пропионовокис-
лых бактерий. Мы предположили, что про-
дукты на основе микробного инокулянта бу-
дут улучшать процессы ферментации, со-
хранности сухого вещества, аэробную ста-
бильность и микробиологические профили, а 
также химический состав силоса. Штаммы 
бактерий, входящих в состав консерванта 
«Пролаксим-БК», были выбраны не случайно. 
Так, молочнокислые бактерии использова-
лись для улучшения сохранности силоса пу-
тем прямого подкисления, а пропионовокис-
лые добавлялись в силос для улучшения 
аэробной стабильности.  

Методика исследований. Для выявле-
ния эффективности разработанного сотруд-
никами отдела токсикологии и качества кор-
мов Краснодарского научного центра по зоо-
технии и ветеринарии биоконсерванта было 
проведено сравнительное исследование. Объ-
ектом исследования послужил кукурузный 
силос, заложенный с использованием ком-
мерческих промышленных образцов биоло-
гических консервантов отечественного про-
изводства: «Пролаксим-БК», «Бонака-АПК-N» 
и «Пробактил». 

Силос закладывали на хранение в лабо-
раторных условиях in vitro из кукурузы сорта 
Стерлинг, убранной в фазе молочно-восковой 
спелости. Кукурузу, скошенную с одного поля, 
измельчали до размеров частиц 3,0–5,0 см, 
провяливали до содержания сухого вещества 
32,10 % и обрабатывали в течение 2–3 часов 
биоконсервантами. Контрольная партия ку-
курузной массы приготовлена без примене-
ния консервантов (таблица 1). Обработанную 
массу помещали в стеклянные банки объемом 
2 литра, плотно утрамбовывали, герметично 
закрывали крышками и хранили в сухом тем-
ном месте при температуре +8…+18ºС. 

Питательная ценность 1 кг провяленной 
зеленой массы кукурузы в пересчете на абсо-
лютно сухое вещество до закладки составила: 
содержание сырого протеина – 13,04 %; сы-
рой клетчатки – 25,17 %; сырого жира – 5,14 
%; сырой золы – 5,24 %; обменной энергии – 
10,12 МДж/кг. 
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Таблица 1 – Схема опыта 

Наименование группы 
опыта 

Производитель  
биоконсерванта 

Влажность 
силоса 

Доза внесения  
консерванта, мл/т 

Контроль – 65,89 – 
Пролаксим-БК ФГБНУ КНЦЗВ, Краснодар 67,24 50 
Бонака-АПК-N ООО «Бонака», Краснодар 67,45 50 
Пробактил ООО «СХП «Нива», АР Крым 65,70 50 

 
Банки вскрывали на 30 день хранения, 

образцы силосов исследовались на сохран-
ность питательных веществ и качество бро-
жения.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Перед началом проведения ла-
бораторных исследований на качество кон-
сервирования силосной массы, нами были 
проведены органолептическая оценка закон-
сервированных образцов силоса. Все образцы 
имели слабокислый фруктовый аромат без 
резких признаков молочного брожения. После 
проведения органолептической оценки ис-
следуемых силосов были отобраны средние 
пробы кормов, которые в тот же день были 
доставлены в лабораторию для исследования. 

По результатам научного опыта было 
установлено, что добавление биологических 
консервантов в кукурузный силос улучшило 
несколько параметров, связанных с потерями 
питательных веществ, аэробной стабильно-
стью, профилем ферментации и химическим 
составом. Добавление органических консер-

вантов дополнительно улучшило качество 
силоса за счет увеличения производства мо-
лочной кислоты.  

Согласно полученным данным, внесение 
консервантов «Пролаксим-БК», «Бонака-АПК-
N» и «Пробактил» положительно сказалось на 
сохранности сухого вещества, протеиновой 
ценности корма и сохранности сырого жира 
(рис. 1).  

Содержание сухого вещества было мак-
симальным в образцах силосов, заложенных с 
«Пролаксим-БК» и «Пробактил». При этом, 
наибольшее содержание сырого протеина 
было в силосе, консервированном с биокон-
сервантом «Пролаксим-БК», составив 11,93 % 
в сухом веществе против 13,04 % в провялен-
ной зеленой массе кукурузы. Наименьшие ре-
зультаты дали пробы, обработанные «Бонака-
АПК-N», возможно, это было связано с мед-
ленным снижением кислотности корма в пер-
вые дни хранения. Хотя, сохранность жира во 
всех образцах, обработанных биоконсерван-
тами, была, достаточно, высокой.  

 

 

Рисунок 1 – Содержание основных питательных веществ в силосе кукурузном 

 

Прямое подкисление силоса продуктами 
на основе молочнокислых и пропионовокис-
лых бштаммов бактерий, а также, содержащих 

в своем составе ферменты, положительно 
связано с быстрым падением pH, подавлени-
ем активности бактерий и снижением потерь 
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питательных веществ [6]. 
Выводы. Результаты нашего исследо-

вания показали, что в силосе, приготовлен-
ном из провяленной измельченной массы ку-
курузы, может хорошо сохраняться сухое ве-
щество как с добавками, так и без них. В тоже 
время, добавление консервантов увеличивает 
положительный эффект. 

Таким образом, можно сделать вывод о 
том, что добавки консервантов могут быть 
рекомендованы для сохранения питательной 
ценности кукурузного силоса, поскольку они 
предотвращают потери и улучшают аэробную 
стабильность. Однако следует более тща-
тельно подходить к выбору консерванта, т.к. 
не все способны достаточно влиять на каче-
ство заготавливаемого корма. В первую оче-
редь, это зависит от способности микроорга-
низмов, входящих в состав закваски, быстро 
снижать кислотность корма. 

Обработка силоса кукурузного биологи-
ческим консервантом «Пролаксим-БК» пока-
зала наилучшие результаты по сохранности 
питательных веществ. Поэтому это исследо-
вание подтвердило качество и эффектив-
ность, разработанного нового консерванта.  
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СРАВНЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТРУТНЕВОГО РАСПЛОДА, МАТОЧНОГО 

МОЛОЧКА И ИХ КОМПОЗИЦИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КЛАССИЧЕСКОГО  
И БЕЗЛАКТОЗНОГО АДСОРБЕНТОВ 
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Будникова Наталья Валентиновна, канд. с.-х. наук  
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г. Рыбное, Российская Федерация 
 

Изучены физико-химические показатели трутневого расплода, маточного молочка и их 
композиции при использовании классического и безлактозного адсорбентов. Установлено, что 
безлактозный адсорбент демонстрирует высокую степень стабилизации биологически активных 
веществ маточного молочка и трутневого расплода, однако высокая влажность полученных продук-
тов требует дальнейшего изучения стабильности биологически активных веществ в процессе хра-
нения. За исключением влажности, показателя окисляемости и йодного числа, по которым продук-
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ты с безлактозным адсорбентом превосходят продукты с классическим адсорбентом, оба испытан-
ных адсорбента эквивалентны. 

Ключевые слова: трутневый расплод; маточное молочко; композиция; безлактозный адсор-
бент 

 
 

COMPARISON OF PHYSICO-CHEMICAL INDICATORS OF DRONE BROOD, ROYAL JELLY AND THEIR 
COMPOSITION USING CLASSICAL AND LACTOS-FREE ADSORBENTS 

 
Mitrofanov Dmitriy Viktorovich 
Budnikova Natalia Valentinovna, PhD Agr. Sci. 
Federal State Budgetary Scientific Institution "Federal Beekeeping Research Centre", Russian Federation 
 

The physicochemical parameters of drone brood, royal jelly and their compositions were studied 
using classical and lactose-free adsorbents. It has been established that the lactose-free adsorbent 
demonstrates a high degree of stabilization of biologically active substances of royal jelly and drone 
brood, however, the high humidity of the obtained products requires further study of the stability of 
biologically active substances during storage. With the exception of moisture, oxidation index and io-
dine number, in which lactose-free adsorbent products are superior to classic adsorbent products, the 
two adsorbents tested are equivalent. 

Key words: drone brood; royal jelly; composition; lactose-free adsorbent. 
 
Для повышения экономической эффек-

тивности отрасли пчеловодства необходимо 
решить задачу внедрения современных науч-
но обоснованных технологий производства 
продуктов пчеловодства [1]. Трутневый рас-
плод является богатым источником биологи-
чески активных веществ, и может быть ис-
пользован как в качестве пищевого продукта, 
так и в качестве апитерапевтического сред-
ства [4]. Гомогенат трутневого расплода и 
пчелиное маточное молочко являются наибо-
лее термолабильными продуктами пчеловод-
ства, что требует их стабилизации тем или 
иным методом. Возможна стабилизация пу-
тём адсорбции, лиофилизации, смешивания с 
мёдом, спиртом [2, 3]. Классический адсор-
бент для маточного молочка и трутневого 
расплода состоит из 96 частей лактозы и 4 
частей глюкозы. Безлактозный адсорбент со-
стоит из 96 частей крахмала и 4 частей глю-
козы. Частой дисфункцией пищеварительной 
системы человека является лактазная недо-
статочность. В связи с этим актуальной про-
блемой является разработка комбинирован-
ного продукта на основе трутневого расплода 
и пчелиного маточного молочка с использо-
ванием безлактозного адсорбента. 

Целью работы является разработка тех-
нологии производства и оценка показателей 
качества композиции трутневого расплода с 
маточным молочком с использованием без-
лактозного адсорбента и оценка показателей 

его качества и биологической активности. 
Методика исследований. Материалом 

для исследований служил сухой адсорбиро-
ванный трутнёвый расплод с использованием 
классического и безлактозного адсорбента, 
маточное молочко сухое адсорбированное с 
использованием классического и безлактоз-
ного адсорбентов, композиции из маточного 
молочка и трутнёвого расплода на классиче-
ском и безлактозном адсорбенте. 

Определены следующие физико-
химические показатели нативного и адсорби-
рованного трутневого расплода, маточного 
молочка, а также их композиции: 

– влажность – рефрактометрически в 
нативных образцах, путем высушивания до 
постоянной массы для сырого и сухого адсор-
бированного; 

– показатель окисляемости – методом, 
основанным на способности испытуемых об-
разцов обесцвечивать раствор перманганата 
калия в кислой среде; 

– водородный показатель (рН) – потен-
циометрически на рН-метре с чувствительно-
стью 0,01 для 2 %-ного раствора; 

– массовая доля деценовых кислот – ал-
калиметрически после выделения фракции 
деценовых кислот; 

– массовая доля сырого протеина – сжи-
ганием навески в колбе Кьельдаля с последу-
ющим титриметрическим определением вы-
делившегося аммиака; 
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– свободная кислотность – методом по-
тенциометрического титрования раствора 
испытуемого продукта до рН 8,3; 

– кислотное число – методом титрова-
ния в неводной среде, индикатор – фенолфта-
леин; 

– йодное число – методом йодометриче-

ского титрования, индикатор – крахмал. 
Результаты исследований и их          

обсуждение. В таблицах 1–2 приведены фи-
зико-химические показатели трутневого рас-
плода и композиций трутневого расплода с 
маточным молочком при применении класси-
ческого и безлактозного адсорбентов.  

 

Таблица 1 – Физико-химические показатели композиции из трутневого расплода и маточного 
молочка с применением классического адсорбента  

Показатель 
Трутневый  
расплод  

адсорбированный 

Маточное  
молочко  

адсорбированное 

Композиция 
классический  
адсорбент 

влажность, % 1,213±0,020 1,670 1,437±0,077 
показатель окисляемости, с 8,000±0,416 3,000 4,867±0,291 
рН 5,952±0,060 4,347 4,783±0,105 
массовая доля деценовых кислот, 
% 

0,136±0,082 0,268 0,135±0,006 

массовая доля сырого протеина, % 2,043±0,297 2,030 1,810±0,162 
свободная кислотность, мЭкв/кг 26,991±9,388 55,934 38,893±1,706 
кислотное число, мг/г 4,997±1,402 9,377 8,053±0,775 
йодное число, г/100г 2,092±0,211 2,125 1,854±0,257 
 

Таблица 2 – Физико-химические показатели композиции из трутневого расплода и маточного 
молочка с применением безлактозного адсорбента 2020 года 

Показатель 

Трутневый  
расплод  

адсорбированный 
крахмал+глюкоза 

Маточное  
молочко  

адсорбированное 
крахмал+глюкоза 

Композиция 
крахмал+глюкоза 

влажность, % 17,150±0,391 15,740 16,677±0,376 
показатель окисляемости, с 4,400±1,501 2,600 4,200±0,529 
рН 6,341±0,194 4,352 5,271±0,101 
массовая доля деценовых кислот, 
% 

0,135±0,006 0,189 0,098±0,008 

массовая доля сырого протеина, % 2,167±0,149 3,530 2,793±0,375 
свободная кислотность, мЭкв/кг 16,105±2,050 47,472 31,99±1,874 
кислотное число, мг/г 29,808±0,707 31,85 24,888±0,780 
йодное число, г/100г 3,777±0,875 3,77 4,300±0,625 

Влажность образцов с безлактозным ад-
сорбентом значительно выше, чем с классиче-
ским адсорбентом (рис. 1). Показатель окис-
ляемости при использовании безлактозного 
адсорбента у трутневого расплода почти в два 
раза (4,4 против 8,0с) меньше, чем при ис-
пользовании классического адсорбента (рис. 
2). Композиция на безлактозном адсорбенте 
имеет приблизительно на 1 с меньший пока-
затель окисляемости. Это говорит о том, что 
при использовании безлактозного адсорбента 
ненасыщенные соединения имеют большую 

стабильность, чем при применении классиче-
ского адсорбента. Водородный показатель 
как у адсорбированного трутневого расплода, 
так и у композиции несколько выше при ис-
пользовании безлактозного адсорбента. Мас-
совая доля деценовых кислот в трутневом 
расплоде при использовании обоих адсорбен-
тов имеет близкое значение, тогда как у ком-
позиции она несколько выше (0,135 против 
0,123 %) при использовании классического 
адсорбента. Массовая доля деценовых кислот 
в трутневом расплоде с обоими адсорбентами 
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близка, тогда как у композиции она выше при 
использовании безлактозного адсорбента. 
Массовая доля сырого протеина как в трутне-
вом расплоде, так и в композиции несколько 
выше при использовании безлактозного ад-
сорбента. Свободная кислотность и трутнево-
го расплода, и композиции ниже при исполь-
зовании безлактозного адсорбента, а кислот-

ное число, напротив, выше при использова-
нии безлактозного адсорбента. Йодное число 
трутневого расплода при использовании без-
лактозного адсорбента несколько (3,78 про-
тив 2,1) выше, чем с классическим адсорбен-
том, а композиции – более чем в два раза вы-
ше (4,01 против 1,85) при использовании без-
лактозного адсорбента (рис. 3). 
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Рисунок 1 – Влажность испытанных образцов с классическим и безлактозным адсорбентами 
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Рисунок 2 – Показатель окисляемости испытанных образцов с классическим и безлактозным 
адсорбентами 
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Рисунок 3 – Йодное число испытанных образцов с классическим и безлактозным адсорбентами 

 
Выводы. Таким образом, безлактозный 

адсорбент демонстрирует высокую степень 
стабилизации биологически активных ве-
ществ маточного молочка и трутневого рас-
плода, однако высокая влажность получен-
ных продуктов требует дальнейшего изуче-
ния стабильности биологически активных 
веществ в процессе хранения. За исключени-
ем влажности, показателя окисляемости и 
йодного числа, по которым продукты с без-
лактозным адсорбентом превосходят продук-
ты с классическим адсорбентом, оба испы-
танных адсорбента эквивалентны. 
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The indicators of the structure of the main herd of pigs and sows by farrowing for 2022 were 

analyzed. The influence of various methods of insemination on the productive qualities of sows was 
studied. The study revealed a positive effect of intrauterine insemination on the increase in fertilized 
sows, the multiple pregnancy of both breeds, the survival rate of piglets by the weaning. 
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Свиноводство является одной из наибо-

лее динамично развивающихся отраслей жи-
вотноводства, благодаря высокой плодовито-
сти и скороспелости свиней, что позволяет 
относительно быстро увеличивать производ-
ство мяса и получать высокую окупаемость 
затрат корма [4]. 

В России отрасль свиноводство занима-
ет ведущее место в производстве мясной про-
дукции, продолжается наращивание объемов 
производства за счет строительства новых 
свинокомплексов, на долю которых прихо-
дится около 95 % всего поголовья свиней, 
уменьшается импорт мяса, в связи с санкция-
ми, что способствует развитию отечественно-
го свиноводства [3]. 

В 2022 году отрасль свиноводства в крае 

не показала кардинальных измерений по 
объективной причине: объем производства 
мяса свинины снизился на 2,5 % из-за вспыш-
ки заболевания африканской чумы свиней в 
ООО «Торговый дом Ясени» Ейского района, 
где было уничтожено более 20 тысяч голов 
свиней. На 01.01.2023 год численность пого-
ловья свиней составила 666,8 тысяч голов, а 
производства свинины – 119,5 тысяч тонн, 
или на 16,2 % выше к уровню 2021 года. 

Эффективность отрасли свиноводства 
определяется количеством поросят в год: что 
возможно при одновременном приходе в охо-
ту маток, высоком проценте оплодотворения, 
которое зависит от физиологического состо-
яния маток и методов искусственного осеме-
нения, что повлияет на репродуктивные по-
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казатели животных [1]. 
Интенсивная эксплуатация, несоответ-

ствие технологических процессов производ-
ства продукции животноводства биологиче-
ским особенностям свиней и другие факторы 
в промышленном свиноводстве влияют на 
продуктивность животных. При первом осе-
менении становятся супоросными около 80 
%, то есть нарушается ритмичность процесса 
воспроизводства, повышается количество ре-
монтных свинок, снижается количество поро-
сят [5]. 

Методика исследований. В процессе 
работы были использованы общие методы 
научного познания, обеспечивающие объек-
тивность и достоверность полученных дан-
ных. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Поголовье свиней на свиноком-
плексе АО «Нива» укомплектовано хрячками 
пород дюрок и ландрас из Канады, а свинками 

из ООО «Кубанский бекон» Павловского райо-
на также канадского происхождения.  

Свинокомплекс обладает статусом пле-
менного репродуктора по материнской поро-
де йоркшир. Генетическая работа обеспечена 
современным высокотехнологическим обо-
рудованием и проводится совместно с компа-
нией Genesus. Свинокомплекс имеет наивыс-
ший уровень биологической защиты – 4 ком-
партмент. 

Основное стадо представлено свиньями 
пород: йоркшир – 59,2 %, дюрок – 20,7 % и 
ландрас – 20,1 % (таблица 1). Из 1200 свино-
маток – 704 голов составляют животные 
йоркшир, то есть она является материнской 
породой, которая скрещивается с хряками 
ландрас, двухпородные матки частично реа-
лизовываются в другие хозяйства, а осталь-
ное поголовье осеменяется хряками дюрок и 
поступают на мясокомбинат (таблица 2). 

 

Таблица 1 – Структура основного стада свиней 

 

Таблица 2 – Структура стада свиноматок по опоросам 

Количество 
опоров 

Порода 
Всего 
голов Йоркшир Ландрас Дюрок 

гол % гол % гол % 

1 215 62,3 69 20,0 61 17,7 345 

2 122 51,9 58 24,7 55 23,4 325 

3 86 72,9 24 20,3 8 6,8 118 

4 59 856 8 11,6 2 2,9 69 

5 20 60,6 9 27,3 4 12,1 33 

6 10 100 – – – – 10 

7 7 100 – – – – 7 

8 4 100 – – – – 4 

Итого 523 63,7 168 20,5 130 15,8 821 

  

Половозрелые группы 
Порода Всего 

голов Йоркшир % Ландрас % Дюрок % 

Хряки:  
основные 5 38,5 6 46,2 2 15,4 13 
проверяемые 14 40,0 6 17,1 15 42,9 35 
Свиноматки:         
основные 387 57,6 162 24,1 123 18,3 672 
проверяемые 317 60,0 108 20,5 103 19,5 528 

Ремонтный молодняк:  
хрячки 6 35,3 6 35,3 5 29,4 17 
свинки 224 64,7 37 10,7 85 24,6 346 

Итого: 953 59,2 325 20,2 333 20,7 1611 
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Анализируя данные таблицы 2 видно, 
что свиноматки йоркшир используются более 
продолжительное время, так от них получено 
по 8 опоросов, а ландрас и дюрок – по пять. В 
стаде 42,0 % первоопоросок, с двумя-тремя 
опоросами – 53,95 % и четвертому-пятому – 
12,4 %; т. е. на самые продуктивные опоросы 
количество маток снижается.  

Физиология воспроизводства свиней 
играет важную роль в повышении рентабель-
ности свиноводства. Основой воспроизвод-
ства является своевременное и эффективное 
искусственное осеменение свиноматок. Це-
лью искусственного осеменения является ин-
тенсивное использование высокоценных 
племенных производителей, оцененных по 
качеству потомства, для массового улучшения 
породных и продуктивных качеств животных, 
что является одним из важнейших условий 
технического прогресса в животноводстве 

Постцервикальный способ осеменения 
максимально приближен к естественному 
процессу осеменения и отвечает всем требо-
ваниям гигиены. Его суть заключается во 

введении разбавленной спермы хряка непо-
средственно в матку свиньи через зонд по ка-
налу катетера. Зонд может быть введен толь-
ко через шейку матки, которая находится на 
вершине половой доминанты, наиболее бла-
гоприятной для оплодотворения, и таким об-
разом служит индикатором готовности сви-
номатки к оплодотворению [2]. Несмотря на 
то, что внутриматочное осеменение является 
новым методом в свиноводстве, за последнее 
10 лет применение его в Европе увеличилось. 
В Испании, например, около 70 % свиноматок 
осеменяются внутриматочно. В России этот 
метод осеменения пока не получил распро-
странения в хозяйствах из-за отсутствия не-
обходимого оборудования и проблем с ква-
лификацией осеменаторов. Воспроизводи-
тельные качества свиноматок представлены в 
таблице 3. Контрольная группа осеменялась 
традиционным, опытная – постцервикальным 
методом. Свиноматки находились в одинако-
вых условиях содержания, кормились одно-
типными рационами. 

 
Таблица 3 – Воспроизводительные качества свиноматок 

Показатели 
Группа 

Контрольная Опытная 
Йоркшир Ландрас Йоркшир Ландрас 

Многоплодие 13,5 13,2 13,8 13,6 
Масса гнезда при рождении, кг 16,47 15,58 17,1 16,32 
Крупноплодность, кг 1,22 1,18 1,24 1,20 
Молочность, кг 59,1 60,0 66,7 65,6 
Количество голов при отъеме в 21 день, гол. 12,6 12,4 13,3 12,8 
Масса гнезда при отъёме в 21 день, кг 75,6 75,6 83,8 81,9 
Средняя живая масса поросенка при отъеме, 
кг 

6,0 6,1 6,3 6,4 

Сохранность, % 93,3 93,9 96,4 94,1 
 
Анализ продуктивных качеств свинома-

ток показал, что в опытных группах породы 
йоркшир увеличилось многоплодие на 0,3 го-
лов, у ландрас – 0,4 поросенка, по сравнению с 
контрольной.  

При отъеме в 21 дней лучшей сохранно-
стью отличались гнезда опытных групп, что 
сказалось на деловом выходе поросят: 12,8–
13,3 голов, 95,6–98,5 %. Масса одного поро-
сенка и гнезда при отъеме различалась между 
группами. Масса гнезда в опытных группах 
была выше, чем в контрольных, за счет боль-
шего количества поросят к отъему и массе 
одного поросенка, на 4,7–6,8 кг. Это можно 
объяснить тем, что на интенсивность роста 

подсосных поросят влияют многие факторы: 
молочность маток, кормление, содержание, 
уход.  

Выводы. В результате проведения 
научно-хозяйственного опыта было установ-
лено положительное влияние внутриматоч-
ного осеменения на увеличение оплодотво-
рившихся маток, многоплодия обеих пород, 
сохранность поросят к отъему. 
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РАЗРАБОТКА ЭКСТРАКТА ИЗ ПЛОДОВ СОФОРЫ ДЛЯ ВКЛЮЧЕНИЯ В СОСТАВ  

КОМБИНИРОВАННОГО ВЕТЕРИНАРНОГО ПРЕПАРАТА РАНОЗАЖИВЛЯЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ 
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В статье представлены исследования по разработке экстракта из плодов софоры японской 

как составного активного компонента в рецептуре мазей ранозаживляющего действия. Выявле-
но, что наиболее оптимальным способом извлечения активных фракций является мацерация, 
интенсифицируемая ультразвуковой обработкой, а в качестве экстрагента – сочетание двух рас-
творителей – глицерина и подсолнечного масла. Преимуществом разработанного экстракта яв-
ляется наличие целого спектра разнополярных и ценных с точки зрения фармакологических 
свойств БАС плодов софоры и готовность без удаления использованных экстрагентов введения в 
состав лекарственной формы. 

Ключевые слова: плоды софоры японской; биологически активные соединения, экс-
тракция смесью растворителей; экстрагент, комбинированное ранозаживляющее средство 

 
 

DEVELOPMENT OF SOPHORA FRUITS EXTRACT FOR INCLUSION IN THE COMPOSITION  
OF A COMBINED VETERINARY DRUG WITH WOUND-HEALING ACTION 
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The article presents research on the development of an extract from the fruits of Sophora japon-

ica as a compound active ingredient in the formulation of wound healing ointments. It was found that 
the most optimal way to extract active fractions is maceration, intensified by ultrasonic treatment, and 
as an extractant – a combination of two solvents – glycerin and sunflower oil. The advantage of the de-
veloped extract is the presence of a whole spectrum of bipolar and valuable from the point of view of 
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the pharmacological properties of BAS sophora fruits and the readiness to introduce the used extract-
ants into the composition of the dosage form without removing the used extractants. 

Key words: fruits of Sophora japonica; biologically active compounds; extraction with a mixture 
of solvents; extractant, combined wound healing agent. 

 
Зарегистрированные ранозаживляющие 

средства для ветеринарного применения со-
ставляют крайне незначительную долю в об-
щем ассортименте препаратов (2,2 %). Наряду 
с этим, в ассортименте данной фармакотера-
певтической группы преобладают синтетиче-
ские монопрепараты с ограниченными воз-
можностями воздействия на различные пато-
генетические звенья раневого процесса. В 
этой связи, научный поиск оптимального со-
става и сама разработка комбинированного 
препарата с полифункциональными свой-
ствами на основе активных компонентов рас-
тительного и синтетического происхождения 
является актуальной задачей ветеринарной 
фармакологии и фармации. При этом поиск 
биологически активных соединений (БАС) из 
растений для включения в состав разрабаты-
ваемого лекарственного препарата должен 
вестись не столько среди новых фитообъек-
тов, сколько в направлении уже известного 
своими фармакотерапевтическими свойства-
ми лекарственного растительного сырья. В 
частности, хорошо зарекомендовали себя 
плоды софоры японской как источник рано-
заживляющих БАС, и прежде всего – флавоно-
идов. Софора – дерево семейства бобовых, 
имеющее широкий ареал распространения, 
произрастающее, в том числе, на территории 
Краснодарского края [1]. Доступность данно-
го природного лекарственного сырья может 
положительно сказаться на экономической 
составляющей перспективного ранозажив-
ляющего препарата. В качестве лекарствен-
ного растительного компонента этого расте-
ния широко используются бутоны, а после 
созревания – плоды, являющиеся источником 
получения различных флавоноидов (кверце-
тин, кверцетин-3-рутинозид, кверцитрин, 
изокверцитрин, рутин и другие), обладающие 
противовоспалительным, бактериостатиче-
ским, ранозаживляющим, регенеративным, 
капилляропротекторным действием [2, 3]. 
Однако отсутствие серийно выпускаемых 
фармацевтических субстанций (активных 
фармацевтических ингредиентов) из плодов 
софоры японской не позволяет широко ис-
пользовать её медико-фармацевтический по-
тенциал. 

Учитывая отсутствие получаемых из 
них активных ингредиентов, актуальной и 
целесообразной задачей является разработка 
экстракта из данного растительного сырья 
для возможности введения или получения на 
его основе лекарственного препарата рано-
заживляющего действия.  

Методика исследований. Исследова-
ния проведены в отделе фармакологии Крас-
нодарского научно-исследовательского вете-
ринарного института – обособленного струк-
турного подразделения ФГБНУ «Краснодар-
ский научный центр по зоотехнии и ветери-
нарии». В качестве материала для исследова-
ния были использованы плоды софоры япон-
ской, отвечающие фармакопейным требова-
ниям.  

В качестве экстрагентов для получения 
извлечений из плодов софоры полярных и 
неполярных соединений использовался гли-
церин фармакопейного качества и рафиниро-
ванное дезодорированное подсолнечное мас-
ло.  

Получение экстракта плодов софоры 
проводилось способом мацерации согласно 
стандартной методике [6, 8]. Для интенсифи-
кации процесса экстракции проводилась об-
работка экстракционной системы ультразву-
ком при комнатной температуре с частотой 
20кГц и мощностью 250Вт в последние 10 
минут настаивания [5].  

Коэффициент поглощения сырья опре-
делялся по формуле: K=P1/P2 (где P1 и P2 – 
масса сырья до и после набухания, соответ-
ственно) [7].  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Для того, чтобы обеспечить 
полноту извлечения действующих веществ и 
максимальную скорость экстрагирования, 
экстрагент должен отвечать следующим тре-
бованиям: растворять максимальное количе-
ство БАС и минимальное – балластных ве-
ществ, быть селективным в отношении жела-
тельной группы соединений, легко диффун-
дировать через стенки растительной клетки, 
не оказывать вредного воздействия на орга-
низм человека, не взаимодействовать с экс-
трагируемыми веществами, быть стабильным 
и устойчивым к микрофлоре, быть доступным 
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и финансово приемлемым для производства 
[9]. Однако следует признать, что идеального 
растворителя для экстракции растительного 
сырья, отвечающего всем вышеперечислен-
ным требованиям, в настоящее время не су-
ществует. Тем не менее, комбинируя извест-
ные экстрагенты можно получать такие, бо-
лее или менее, «универсальные» растворите-
ли. В частности, для расширения возможно-
сти экстрагентов используют водные раство-
ры ионогенных поверхностно-активных ве-
ществ (ПАВ), что позволяет обеспечить более 
высокую биологическую активность полу-
ченных извлечений. При этом содержание 
флавоноидов в извлечении колеблется от 0,57 
до 1,1 % [4]. Вместе с тем, следует учитывать, 
что в случае необходимости удаления из по-
лучаемого продукта или полупродукта ПАВ, 
такой процесс представляется весьма затруд-
нительным и экономически не выгодным для 
предприятия-производителя ветеринарных 
препаратов.  

Наиболее оптимальным способом экс-
тракции видится метод, позволяющий пере-
ходу в получаемый продукт не только флаво-
ноидов, но и других важнейших БАС, таких 
как эфирные масла, дубильные вещества, са-
понины, алкалоиды, кумарины, фитостерины, 
лектины, высшие жирные кислоты. Указан-
ные вещества, с одной стороны, характеризу-
ются разнообразной фармакологической ак-
тивностью и возможностью создания лекар-

ственного средства мультимодального дей-
ствия, а с другой – различной степенью по-
лярности, а соответственно, различной рас-
творимостью. В связи с этим, рационально 
использовать разнополярные экстрагенты 
для получения фракций БАВ из плодов софо-
ры японской. Такой подход, на наш взгляд, 
будет способствовать извлечению всей гаммы 
ценных БАС и, как следствие, повышать эф-
фективность ранозаживляющего действия 
конечной лекарственной формы. 

Для ранозаживляющего моно – или по-
ликомпонентного препарата наиболее подхо-
дящей является мазь, как форма, характери-
зующаяся простотой получения, режима при-
менения и дозирования, высокой биодоступ-
ностью, простотой нанесения, длительностью 
сроков хранения. Для удешевления производ-
ства, готовности и удобства введения актив-
ных природных компонентов в мазевую осно-
ву, целесообразно использовать экстрагент, 
не требующий последующего удаления из 
экстракта. Такой экстракционный продукт 
готов для непосредственного введения в ре-
цептуру получаемой мази. Исходя из этих вы-
водов, для извлечения максимального спек-
тра полярных и неполярных БАС было рас-
смотрено использование двух экстрагентов: 
глицерина и растительного масла.  

Экспериментально были установлены 
оптимальные условия и параметры проведе-
ния экстракционного процесса (таблица 1).  

 
Таблица – Параметры получения двухфазного экстракта из плодов софоры 

Параметры экстракционного процесса Глицерин Растительное масло 
Извлечение соединений полярные неполярные 
Способ экстрагирования мацерация мацерация 
Коэффициент поглощения экстрагента 2,3 - 
Гидромодуль 1:1 1:9 
Температура и время экспозиции +50°С и 24 часа +50°С и 24 часа 

 
Так, в качестве способа экстрагирования 

применялась мацерация с интенсификацией 
процесса ультразвуковой обработкой; коэф-
фициент поглощения экстрагента по первому 
экстрагенту – глицерину установлен в 2,3; со-
отношение «измельченное сырье-экстрагент» 
по глицерину был взят 1:1, по маслу – 1:9, а 
температура и время экспозиции с каждым из 
экстрагентов составили плюс 50°С в течение 
24 часов. Средний выход продукта составил 
около 10 частей на 1 часть взятого расти-
тельного сырья.  

Выводы. Разработан экстракт, получа-
емый экстракцией плодов софоры японской с 
использованием смеси полярного и неполяр-
ного растворителей – глицерина и подсол-
нечного масла. Показано, что экстракт плодов 
софоры может содержать целый спектр цен-
ных БАС и использован в качестве активного 
компонента ранозаживляющей комбиниро-
ванной мази. При этом такой экстракт выгод-
но отличается от традиционных тем, что обо-
гащен целым спектром разнополярных БАС, 
не требует удаления экстрагентов и удобен 
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для непосредственного введения в приготов-
ляемую мазь. В результате исследования 
установлены оптимальные режимы экстрак-
ции плодов софоры смесью двух растворите-
лей для получения экстракта с технологиче-
ским выходом 10 частей продукта на 1 часть 
взятого растительного сырья. 
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Вирус лейкоза, внедрившийся в организм животных, способствует перестройке иммуно-

биологической системы. У инфицированных животных вирус лейкоза оказывает влияние на 
снижение общебиологического тонуса организма, что приводит к дальнейшему прогрессиро-
ванию болезни. У больных коров выявлен дефицит гуморального звена иммунитета. При лей-
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кемии развивается вторичная иммунная недостаточность, подавление пролиферации иммуно-
компетентных клеток, в первую очередь, В-лимфоцитов – предшественников иммуноглобули-
нов. 

Ключевые слова: лейкемия; крупный рогатый скот; фагоцитоз; интралейкоцитарная си-
стема; клеточный и гуморальный иммунитет 
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The leukemia virus, introduced into the body of animals, contributes to the restructuring of the 

immunobiological system. In infected animals, the leukemia virus contributes to a decrease in the gen-
eral biological tone of the body, which leads to further progression of the disease. In sick cows, a defi-
ciency of the humoral link of immunity was revealed. With leukemia, secondary immune insufficiency 
develops, suppression of the proliferation of immunocompetent cells, primarily B-lymphocytes – pre-
cursors of immunoglobulins. 

Key words: leukemia; cattle; phagocytosis; intraleukocyte system; cellular and humoral immunity 
 
Несмотря на мероприятия по борьбе с 

лейкозом крупного рогатого скота, в РФ лей-
коз занимает первое место среди инфекцион-
ных заболеваний. На него приходится больше 
60 % учтенных случаев инфекционной пато-
логии. В нашей стране заболевание получило 
широкое распространение и приняло харак-
тер эпизоотии. Это связано с рядом причин: 
обширным распространением в сельскохо-
зяйственных предприятиях и личных подсоб-
ных хозяйствах, недостаточно действенные 
средства лечения и профилактики. Лейкоз 
представляет потенциальную опасность ге-
нофонду молочного животноводства, так как 
регистрируется у высокопродуктивных жи-
вотных ценных молочных пород и при отсут-
ствии планомерной борьбы с ним имеет тен-
денцию к распространению. Экономический 
ущерб от лейкоза крупного рогатого скота 
обусловлен недополучением молока и при-
плода вследствие преждевременной выбра-
ковки коров и ремонтного молодняка, утили-
зации туш больных животных из-за патоло-
гических опухолевых поражений, характер-
ных при лейкозе, что приводит к нарушению 
технологии воспроизводства стада. Лейкозы 
крупного рогатого скота регистрируют во 
всех странах мира, но наиболее широкое рас-

пространение получили в США, странах цен-
тральной Европы, Швеции, Дании, странах 
Ближнего Востока и некоторых странах Аф-
рики [1, 3, 4, 6, 7, 8]. В связи с чем, целью 
нашей работы было изучение клеточного и 
гуморального иммунитета у крупного рогато-
го скота при лейкемии.  

Методика исследований. Эксперимен-
тальные исследования проводили для выяв-
ления иммунобиологической реактивности 
организма крупного рогатого скота у клини-
чески здоровых и РИД-положительных жи-
вотных. Животные были отобраны по прин-
ципу аналогов (по породной принадлежности, 
линии, возрасту, физиологическому состоя-
нию, упитанности). 

Для изучения иммунобиологической 
реактивности организма были отобраны про-
бы крови у клинически здоровых телят (кон-
трольная группа) и РИД-положительных жи-
вотных (опытная группа). Кровь у животных 
брали перед кормлением для иммунологиче-
ских, общеклинических, биохимических и се-
рологических исследований. 

При определении факторов неспецифи-
ческой резистентности использовали тест 
бактериального фагоцитоза нейтрофилов с 
учетом степени его завершенности по отно-
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шению к бактериям Staphylococcus aureus 
(№ 209 Р) по И.В. Нестеровой и соавт. (1996). 
Количество Т-, В-, NK-лимфоцитов крови 
определяли по методу Пирса (1962) в моди-
фикации Н. Н. Гугушвили и соавт. (2000).  

Полученные результаты были подверг-
нуты биометрической обработке по 
И.А. Ойвину (1960), степень достоверности 
установлена по распределению Стьюдента. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Вирус лейкемии действует на B-
лимфоциты, поэтому происходит снижение 
резистентности животных к инфекциям. Вы-
явлены вторичные инфекции, одновременное 
развитие лейкемии и туберкулеза у крупного 
рогатого скота. Динамика лейкемии крупного 
рогатого скота в большинстве случаев проис-
ходит медленно, через определённое количе-
ство стадий.  

Длительность развития болезни зави-
сит от формы лейкемии, индивидуальных 
особенностей животных, условий содержания 
и кормления [2, 5, 9]. 

Проводили серологические методы ис-
следования сыворотки крови животных с по-
мощью реакции иммунодиффузии (РИД) пре-
ципитирующих антител против антигенов он-
корнавируса типа С крупного рогатого скота. 

Согласно проведенных экспертиз 
№ 71/13988-14158 от 14.03.2016 г. выявлено 
РИД-положительных – 1; № 68/13127-13342 от 
16.06.2016 г выявлено РИД-положительных – 
2; № 201/28725-28831 от 23.06.2016 г выявле-
но РИД-положительных – 3; № 204/28919-
29140 от 16.06.2016 г выявлено РИД-
положительных – 4; № 285/40830-41127 от 
20.09.2016 г выявлено РИД-положительных – 
10; № 299/42528-42599 от 05.10.2016 г выяв-
лено РИД-положительных – 3. 

В хозяйстве проводятся оздоровитель-
ные мероприятия по лейкозу крупного рога-
того скота. 

Показатели бактериального фагоцитоза 
при лейкозе снижались, что коррелировало с 
депрессивными изменениями в интралейко-
цитарной микробицидной системе нейтро-
фильных гранулоцитов. При лейкозе снижа-
ется не только количество зрелых сегменто-
ядерных нейтрофилов, но и их захватываю-
щая и переваривающая способность. Так, про-
цент активных нейтрофилов, поглотительная 
и переваривающая способность нейтрофиль-
ных гранулоцитов у РИД-положительных в 
отличие от показателей у клинически здоро-

вых животных, снижались на 4 %, 24 % и 29 % 
соответственно. 

При изучении интралейкоцитарных 
(ферментных и неферментных) систем у ко-
ров при лейкозе активность щелочной фос-
фатазы снижалась в 3 раза (0,19±0,01 единиц), 
активность миелопероксидазы – в 4 раза 
(0,37±0,03 единиц), уровень лизосомально-
катионных белков был снижен в 2,2 раза 
(0,69±0,04 единиц), тогда как активность кис-
лой фосфатазы, напротив, повышалась в 
1,7 раза (1,93±0,04 единиц) относительно 
клинически здоровых животных. 

Поскольку уровень бактерицидных со-
ставляющих крови в большей степени зави-
сит от количества и активности нейтрофилов, 
то очевидно, что при лейкозе уровни бакте-
рицидной и лизоцимной активности были 
самыми низкими (44,54±0,68 % и 
40,74±0,61 %) – на 20 % ниже уровня относи-
тельно клинически здоровых животных. 

В результате изучения клеточного им-
мунитета у крупного рогатого скота при лей-
козе было выявлено снижение уровня Т-
лимфоцитов (на 10 %), В-лимфоцитов (на 
16 %) и, напротив, повышение и NK-
лимфоцитов (в 2 раза), по сравнению с кли-
нически здоровыми животными. 

Установлено, что при исследовании 
белкового спектра крови у коров происходило 
снижение альбуминовой фракции на фоне 
увеличения общего белка и глобулинов, что 
может быть обусловлено появлением в крови 
патологических белков (парапротеинов) в - 
и - глобулиновой фракции. 

При анализе биохимических показате-
лей сыворотки крови у РИД-положительного 
крупного рогатого скота наблюдалось сниже-
ние каротина на 13 %, общего белка – на5 %, 
уровня глюкозы – в 3 раза и резервной ще-
лочности – в 1,5 раза при незначительном по-
вышении фосфора – на 5 % по сравнению с 
клинически здоровыми животными. 

У больных коров отмечено снижение 
иммуноглобулина А в 1,7 раза, иммуноглобу-
лина G – в 1,5 раза и, в то же время выявлено 
повышение иммуноглобулина M в 1,9 раза, 
относительно клинически здоровых коров. 

Таким образом, при лейкозе происходят 
значительные нарушения иммунного статуса, 
развивается вторичная иммунная недоста-
точность и необратимые процессы в организ-
ме животных, затрагивающие генетические 
структуры иммунокомпетентных клеток, в 
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первую очередь, нейтрофильных гранулоци-
тов и лимфоцитов, а также выраженный де-
фицит в гуморальном звене иммунной систе-
мы у коров, больных лейкозом. 

Вирус лейкоза, внедрившийся в орга-
низм животных, способствует перестройке 
иммунобиологической системы. У инфициро-
ванных животных вирус лейкоза способству-
ет понижению общебиологического тонуса 
организма, что приводит к дальнейшему про-
грессированию болезни. У больных коров вы-
явлен дефицит гуморального звена иммуни-
тета. 

Выводы. При лейкемии развивается 
вторичная иммунная недостаточность, по-
давление пролиферации иммунокомпетент-
ных клеток, в первую очередь, В-лимфоцитов 
– предшественников иммуноглобулинов. 
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Селекция, направленная на увеличение массы поросенка при рождении в системе пле-
менного отбора свиней, позволит существенно улучшить их репродуктивные качества. За счет 
чего могут быть получены дополнительные объемы. Целью работы являлся поиск приоритет-
ных SNP и генов-кандидатов, связанных с массой поросят при рождении. Исследование прово-
дили на свиньях крупной белой породы, используя метод Fst для оценки генетической диффе-
ренциации между группами с высокой и низкой продуктивностью. В результате установили 
17 SNP, из которых 8 локализованы в генах, задействованных в различных физиологических 
процессах в организме, в том числе прямо или косвенно связанные с массой поросят при рож-
дении. 

Ключевые слова: свиньи; масса поросят при рождении; SNP; Fst; геномные области 
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Селекционная работа в свиноводстве 
является основой эффективного и рентабель-
ного производства. Большое значение имеет 
повышение воспроизводительных качеств 
свиней. При интенсивном повышении при-
знаков плодовитости свиноматок возникла 
проблема снижения массы поросят при рож-
дении.  

Доказано, что низкая масса приводит к 
более высокой смертности при рождении и в 
период выкармливания потомства, а также 
снижает постнатальный рост [3]. Поросята с 
низкой массой при рождении подвержены 
риску, так как они обычно имеют более низ-
кие запасы энергии, слабые терморегулятор-
ные способности, низкую жизнеспособность и 
сниженную способность получать молозиво, 
потому что они ослаблены и менее конкурен-
тоспособны в период лактации [2, 5]. Чем вы-
ше масса поросенка при рождении, тем он 
жизнеспособнее. Низкая масса тела при рож-
дении поросят обусловлена ограничением 
внутриутробного развития, что приводит к 
физиологической незрелости и дисфункции 
органов и тканей, важных для пищеварения, 

всасывания питательных веществ и метабо-
лизма. На все это в значительной степени 
влияют материнские генетические факторы 
[1, 4]. В связи с этим, особую актуальность и 
научную значимость приобретает поиск гене-
тических вариантов, связанных с массой по-
росят при рождении.  

Целью работы являлся поиск приори-
тетных SNP и генов-кандидатов, связанных с 
массой поросят при рождении. Селекция, 
направленная на увеличение массы поросен-
ка при рождении в системе племенного отбо-
ра свиней, позволит существенно улучшить 
их репродуктивные качества. За счет чего мо-
гут быть получены дополнительные объемы 
продукции. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на свиньях породы крупная 
белая, разводимых в ЗАО «Племзавод-
Юбилейный». Учитывали показатели массы 
поросят при рождении по 3 опоросам. Обра-
ботку данных проводили в програм-
ме R studio, при фильтрации данных были 
удалены выбросы больше 3 сигм. Для оценки 
нормального распределения данных исполь-
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зовали функцию QQ-plot. После фильтрации 
получили выборку из 239 свиноматок. По 
признаку массы одного поросенка при рожде-
нии их разделили на три группы низкие, 
средние и высокие (по квантилям 0–0,1; 0,1–
0,9; 0,9–1). На основе этого сформировали 2 
группы, первую (n=24) – с низкими показате-
лями массы поросят при рождении (0,7–1 кг), 
вторую (n=24) – с высокими показателями 
массы поросят при рождении (1,4–1,6 кг).  

Генотипирование проводили с исполь-
зованием GeneSeek® GGP Porcine HD Genomic 
Profiler v1 (Illumina Inc, США). Фильтрацию 
геномных данных провели в соответствии со 
следующими параметрами --geno 0.1, -mind 
0.1, -maf 0.05, -hwe 1e-7, --indep-pairwise 50 5 
0.8. Для идентификации геномных областей, 
связанных с массой поросят при рождении, 
использовали статистику Fst, путем сравне-
ния генетических вариантов у свиней I и II 
групп. Значимыми вариантами считали те, у 
которых значения Fst превышали уровень 
квантиля 0,999. Далее генетические варианты 
идентифицировали и перевели в геномные 
позиции Sus scrofa 11.1 по базе Ensembl 
genome browser 109 
(https://www.ensembl.org/index.html). Для 

оценки значимости эффектов генотипов ге-
нов STX2 и STK24 на массу поросят при рож-
дении использовали критерий Стьюдента. 

Результаты исследований. Результаты 
исследований показали 17 SNPs, связанных с 
массой поросят при рождении у свиней круп-
ной белой породы. Варианты локализованы в 
4, 6, 7, 11–14 хромосомах.  

Всего в области генома с сильными вы-
бросами определены 8 генов KIF13A, STK24, 
FDFT1, ADGRD1, STX2, TMEM132D, 
ENSSSCG00000054866, ENSSSCG00000058459, 
задействованных в различных физиологиче-
ских процессах в организме, в том числе свя-
занные с массой поросят при рождении. 

Кроме того, для двух SNP (rs81261040 и 
rs324422009), локализованных в генах STX2 и 
STK24, локально оценены эффекты генотипов 
на изменчивость признака массы поросят при 
рождении. Более высокая масса поросят при 
рождении определена у свиноматок, имеющих 
генотипы STX2_АА и STK24_AA, которые с вы-
сокой степень достоверности (р=0,00036), и 
0,23 кг (р=0,00095) превышали показатели 
свиноматок с генотипами STX2_BB и STK24_BB 
на 0,13 кг и 0,23 кг соответственно (рис. 1,2). 

 

Рисунок 1 – Масса поросят при рождении при 
различных генотипах гена STX2 

 

Рисунок 2 – Масса поросят при рождении при 
различных генотипах гена STK24 

 
Выводы. Вариации генома многогран-

ны и служат объяснением межиндивидульно-
го разнообразия, напрямую или косвенно свя-
занного с наследственными заболеваниями и 
сложными фенотипами. Использование мето-
да Fst позволило выявить 17 SNP, связанных с 
массой поросят при рождении, 7 из которых 
были локализованы в генах STK24, FDFT1, 
ADGRD1, STX2, TMEM132D, 
ENSSSCG00000054866, ENSSSCG00000058459. В 
качестве генов-кандидатов подтверждены  

 
STX2 и STK24, которые могут быть использо-
ваны для повышения массы поросят при рож-
дении в селекционно-племенной работе.  
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В статье освещено применение кальцийсодержащих кормовых добавок ГЗМК-1 и ГЗМК-2 

с добавлением заквашенного жома проростков пшеницы и ячменя, а также минерального сы-
рья в кормлении цыплят-бройлеров кросса «Arbor Acres». В результате применения кормовых 
добавок изменений в приростах живой массы выявлено не было. При применении ГЗМК-1 за-
траты корма на 1 кг прироста живой массы птицы снизились на 4,0 %, при применении ГЗМК-2 
– существенных различий в величине показателя не выявлено. Европейский индекс эффектив-
ности выращивания цыплят-бройлеров при применении ГЗМК-1 увеличился на 8,6 % относи-
тельно контрольной группы. 
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The paper highlights the use of calcium-containing feed additives GZMK-1 and GZMK-2 with the 
addition of fermented pulp of wheat and barley seedlings, as well as mineral raw materials in the feed-
ing of broiler chickens of the Arbor Acres cross. As a result of the use of feed additives, no changes in 
live weight gains were detected. When using GZMK-1, feed costs per 1 kg of live weight gain of poultry 
decreased by 4.0 %, when using GZMK-2, there were no significant differences in the values. The Eu-
ropean Performance Efficiency Factor for broiler chicken rearing with the use of GZMK-1 increased by 
8.6 % relative to the control group. 

Key words: broiler chickens; live weight; seedlings; starter culture; mineral raw materials; feed 
costs; economic efficiency. 

 

Специалисты в области кормления сель-
скохозяйственных животных утверждают, что 
в ближайшие 20 лет ключевым фактором 
определения потенциала развития любой 
страны станет уровень производства продук-
тов питания. В частности, животноводство бу-
дет играть важную роль как источник биоло-
гически полноценных продуктов питания, та-
ких как молоко, мясо, яйца и остальных. По-
требление животных белков является одним 
из факторов, обеспечивающих качественное 
питание людей. Увеличение производства 
мясной продукции может быть достигнуто пу-
тем обеспечения животных и птицы высоко-
качественными кормами и снижением конвер-
сии на производство 1 кг продукции [3, 5, 7]. 

Для обеспечения полноценного кормле-
ния животных и птицы в сельском хозяйстве 
необходимо учитывать наличие минеральных 
веществ в кормах, которые играют важную 
роль в обменных процессах. Недостаток мине-
ральных веществ в рационе может привести к 
ухудшению продуктивности животных и пти-
цы, что отрицательно сказывается на эффек-
тивности производства [6, 7]. 

Ценным компонентом рациона является 
зеленый гидропонный корм, поскольку он 
отличается высокими диетическими свой-
ствами и повышенной биологической ценно-
стью. К примеру, сухое вещество зеленной 
массы по содержанию протеина и питатель-
ности очень близко к концентрированным 

кормам. Кроме того, зеленый корм значи-
тельно превосходит комбикорма по содержа-
нию витаминов, особенно витаминов группы 
В [3, 5]. 

Для уменьшения затрат на производ-
ство кормовых добавок следует использовать 
местные природные ресурсы в максимально 
возможном объеме. Производство качествен-
ных кормовых добавок в достаточном коли-
честве, применение ресурсосберегающих тех-
нологий и комплексного подхода к использо-
ванию кормовых добавок с учетом особенно-
стей кормовой базы, позволяет значительно 
увеличить объем продукции птицеводства, 
снизить ее себестоимость и повысить эконо-
мическую эффективность отрасли [2, 4–6]. 

Цель работы являлась разработка кор-
мовых добавок на основе жома проростков 
зерновых культур и минерального сырья, и 
изучение эффективности их использования в 
кормлении цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. Изучение 
эффективности применения разработанной 
кормовой добавки проводилось на цыплятах-
бройлерах в условиях вивария ФГБНУ КНЦЗВ 
(г. Краснодар) согласно Методическим реко-
мендациям по проведению научных исследо-
ваний по кормлению сельскохозяйственной 
птицы (Сергиев Посад, 2013) на 3 группах 
цыплят-бройлеров породы «Arbor Acres» по 
40 голов в каждой с 7-дневного до 42-
дневного возраста (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Схема научного опыта  

Группа n Особенности кормления 

1 контрольная 40 Полнорационный комбикорм (ПК) без изучаемых компонентов 

2 опытная 40 ПК с 4,5 % по массе ГЗМК-1 

3 опытная 40 ПК с 4,5% по массе ГЗМК-2 
 

В соответствии со схемой эксперимента, 
цыплята-бройлеры первой (контрольной) 
группы получали полнорационный комби-
корм (ПК). Вторая и третья опытные группы 
получали ПК с 4,5 % добавок с условными 

названиями ГЗМК-1 и ГЗМК-2. 
Кормовые добавки производились в 

условиях кафедры биотехнологии, биохимии 
и биофизики ФГБОУ ВО «Кубанский государ-
ственный аграрный университет им. И.Т. Тру-
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билина». Компонентный состав разработан-
ных кормовых добавок представлен в таблице 

2.  

 

Таблица 2 – Состав изучаемых кормовых добавок 

Компоненты 
Количество, % (по массе) 

ГЗМК-1 ГЗМК-2 

Заквашенный жом проростков пшеницы 30,0 – 

Заквашенный жом проростков ячменя – 30,0 

Ракушечная мука 35,0 35,0 

Фосфоритная мука 35,0 35,0 
 

Из пророщенных семян пшеницы и яч-
меня изготавливали жом, который в после-
дующем заквашивали комплексом микроор-
ганизмов с штаммами Lactococcus lactis subsp. 
lactis, Lactococcus lactis subsp. сremoris, 
Lactococcus lactis subsp. diacetilactis, Leuconostoc 
lactis в равном соотношении. В процессе за-
квашивания в жоме проростков происходило 
увеличение концентрации указанных про-
биотических микроорганизмов и продуктов 
их жизнедеятельности, преимущественно мо-
лочной кислоты. Полученный кислый жом 
смешивали с ракушечной и фосфоритной му-
кой с целью образования лактатов кальция. 
Используемое в составе добавок минеральное 
сырье имеет меньшую стоимость, по сравне-
нию с мелом, монокальцийфосфатом и други-
ми кальцийфосфорными добавками промыш-
ленного изготовления. Полученные кормовые 
добавки имели значительно более низкую 

кислотосвязывающую способность (КСС), чем 
мел и монокальцийфосфат, что, теоретически, 
должно способствовать лучшему использова-
нию кальция и фосфора в организме молод-
няка птицы. Также добавка является источ-
ником других биологических соединений, об-
разующихся в ходе прорастания семян. Со-
держание в разработанных добавках кальция 
составило: в ГЗМК-1 – 17,4 %, в ГЗМК-2 – 
16,2 %; фосфора – 1,2 % и 1,0 %, соответ-
ственно. 

В таблице 3 представлен компонентный 
состав и питательность ПК, используемых в 
кормлении молодняка цыплят-бройлеров. 

Полученный материал обработан био-
метрическим методом вариационной стати-
стики по Н.П. Плохинскому (1970). Различия 
считали статистически достоверными при: *– 
Р≤0,05; **– Р≤0,01; ***– Р≤0,001. 

 

Таблица 3 – Состав и питательность ПК 

Компоненты 

Период выращивания 

Старт Рост Финиш 

Группа 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Кукуруза 28,0 28,0 28,0 15,0 15,0 15,0 11,0 11,0 11,0 
Пшеница 15,0 13,5 13,5 34,3 32,5 32,5 48,3 46,5 46,5 

Жмых подсолнечный 18,0 18,0 18,0 15,0 15,0 15,0 10,0 10,0 10,0 

Семена рапса 6,0 6,0 6,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 
БВМК 30,0 30,0 30,0 25,0 25,0 25,0 20,0 20,0 20,0 

Монокальцийфосфат 1,5 – – 1,3 – – 1,3 – – 

Мел 1,5 – – 1,4 – – 1,4 – – 

ГЗМК-1 – 4,5 – – 4,5 0 0 4,5 0 
ГЗМК-2 – – 4,5 0 0 4,5 0 – 4,5 

Питательность 100 г ПК: 

Обменная энергия,ккал 292,17 287,75 287,75 290,49 285,18 285,18 295,19 289,88 289,88 

Сырой протеин, г 22,23 22,37 22,37 21,01 21,12 21,12 18,53 18,64 18,64 
Сырая клетчатка, г 6,39 6,44 6,50 5,85 5,90 5,96 4,73 4,78 4,84 

Сырой жир, г 8,94 8,93 8,94 5,55 5,54 5,55 4,75 4,74 4,75 

Кальций, г 1,05 0,99 0,94 0,96 0,98 0,92 0,98 0,99 0,94 
Фосфор общий, г 0,52 0,45 0,44 0,46 0,34 0,32 0,44 0,31 0,30 
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Результаты исследований и их          
обсуждение. Живая масса цыплят-бройлеров 
после уравнительного периода (до 7-
дневного возраста) составила в группах 
153,2–153,3 г (таблица 4). Полная замена мела 
и монокальцийфосфата (и частично дерти 

пшеничной) изучаемыми добавками не ока-
зала значимого влияния на живую массу пти-
цы к концу выращивания и, соответственно, 
среднесуточный прирост живой массы за весь 
опыт.  

 

Таблица 4 – Живая масса и сохранность цыплят 

Показатели 
Группа 

1 – контрольная 2 – опытная 3 – опытная 

Живая масса (г) в возрасте:    

7 суток 153,3±2,16 153,2±2,18 153,2±2,18 

40 суток 2168,0±43,38 2171,3±49,44 2156,2±36,36 

Среднесуточный прирост живой мас-
сы за период 7–40 суток, г 

61,1±1,22 61,2±1,39 60,7±1,01 

Сохранность за опыт (1–40 суток), % 95,0 100,0 95,0 

Зарегистрированный в первой и треть-
ей группах падеж цыплят-бройлеров был свя-
зан с нарушениями эмбрионального развития 
у погибшей птицы или технологическими 
причинами. 

Использование кормовых добавок в со-
ставе ПК взамен традиционного сырья спо-
собствовало снижению среднесуточного по-

требления корма цыплятами-бройлерами во 
второй и третьей группах за весь период опы-
та на 2,8 % и 1,6 %, соответственно, по срав-
нению с первой группой. 

Затраты корма на 1 кг прироста живой 
массы цыплят-бройлеров по периодам выра-
щивания представлены на рисунке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 

Использование в составе рациона ГЗМК-
1 с использованием жома пшеничных про-
ростков способствовало снижению расхода 
кормов на единицу прироста живой массы в 
ростовой и финишный периоды выращива-
ния на 3,9–4,0 %, а в целом за опытный пери-
од – на 2,7 %, по сравнению с показателем в 
первой группе. При использовании в комби-
кормах ГЗМК-2 (с жомом ячменных пророст-

ков) различия в величине затрат кормов бы-
ли менее значительны. 

В опытных группах отмечено увеличе-
ние убойного выхода на 2,3–2,7 % (Р>0,05), но 
без достоверных различий по удельному весу 
в тушках мышц груди и ног. 

В сыворотке крови 40-дневных цыплят 
контрольной и опытных групп не выявлено 
статистически значимых различий по содер-
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жанию общего белка, глюкозы, мочевины, хо-
лестерина, ферментов переаминирования 
аминокислот, кальция, фосфора, общего бел-
ка, триглицеридов и креатинина. Судя по био-
химическому составу крови, все разработан-
ные рационы обеспечивали нормальный об-
мен веществ в организме откармливаемых 
цыплят-бройлеров. 

Европейский индекс эффективности 
выращивания цыплят-бройлеров в контроль-
ной группе составил 265,0, во второй группе – 
287,7, а в третьей группе – 266,4. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований было выявлено, что применение 
кормовой добавки с использованием заква-
шенных проростков пшеницы и ячменя, а 
также минерального сырья в кормлении 
цыплят-бройлеров кросса «Arbor Acres» вза-
мен используемых мела и монокальцийфос-
фата, обеспечивает интенсивность роста пти-
цы и синтеза мышечной ткани на уровне с 
контрольной группой, при лучшей конверсии 
кормов во второй группе. Европейский ин-
декс эффективности увеличился при приме-
нении ГЗМК-1 на 8,6 %, а при применении 
ГЗМК-2 на 0,5 %. Сделано предварительное 
заключение о возможности использования 
разработанных добавок в кормлении цыплят-
бройлеров, но необходимы дополнительные 
исследования для подтверждения эффектив-
ности использования добавок. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В КРАСНОДАРСКОМ КРАЕ  
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В настоящее время в структуре инфекционной патологии крупного рогатого скота на Ку-

бани лейкоз занимает ведущее место, создавая серьезные экономические и ветеринарные про-
блемы. В нозологическом профиле карантинных инфекций Краснодарского края за 2009–2021 
гг., наибольший удельный вес занимают бруцеллез – 23,2 % и лейкоз – 20 % крупного рогатого 
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скота. Эпизоотическая ситуация по лейкозу крупного рогатого скота в Краснодарском крае с 
2009 по 2021 год была сложной, заболевание регистрировалось в 32 муниципальных образо-
ваниях края, 185 неблагополучных пунктах, в которых заболело более 19,0 тыс. голов крупного 
рогатого скота. Динамика изменения количества инфицированных вирусом лейкоза крупного 
рогатого скота и заболевших лейкозом животных имеет тенденцию к снижению. Проводимые 
мероприятия, направленные на оздоровление поголовья крупного рогатого скота от лейкоза, 
планомерно ведут к окончательному оздоровлению края от лейкоза крупного рогатого скота. 

Ключевые слова: вирус лейкоза крупного рогатого скота; профилактика; гематология; 
эпизоотология 

 
 

DISTRIBUTION OF BOVINE LEUKEMIA IN THE KRASNODAR TERRITORY  
 

Cherkashin Vyacheslav Vladimirovich1, PhD student 
Skhatum Aminet Kadyrovna1, PhD Vet. Sci. 
Chernov Albert Nikolaevich1, Dr. Biol. Sci. 
Staroselov Mikhail Alexandrovich1,2, PhD Vet. Sci. 
1Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Кrasnodar, Russian Federation 
2Kuban State Agrarian University named after I.T. Trubilin, Krasnodar, Russian Federation 

 
Currently, leukemia occupies a leading place in the structure of infectious pathology of cattle in 

the Kuban region, creating serious economic and veterinary problems. In the nosological profile of 
quarantine infections in the Krasnodar Territory for 2009-2021, the largest share is occupied by bru-
cellosis - 23.2% and leukemia - 20% of cattle. 

The epizootic situation for bovine leukemia in the Krasnodar Territory from 2009 to 2021 was 
difficult, the disease was registered in 32 municipalities of the region, 185 disadvantaged points, in 
which more than 19.0 thousand heads of cattle fell ill. 

The dynamics of changes in the number of cattle infected with leukemia virus and animals with 
leukemia tends to decrease. The ongoing activities aimed at improving the health of the cattle popula-
tion from leukemia are systematically leading to the final improvement of the region from bovine leu-
kemia. 

Key words: bovine leukemia virus; prevention; hematology; epizootology 
 
Лейкоз крупного рогатого скота являет-

ся хронической инфекционной болезнью с 
необратимым процессом. Заболевание проте-
кает бессимптомно, а затем проявляется 
лимфоцитозом, образованием опухолей в 
кроветворных и других органах и тканях. Бо-
лезнь получила наиболее широкое распро-
странение в странах с развитым животновод-
ством, так как приводит не только к гибели и 
преждевременной выбраковке животных, но 
и ставит под угрозу сохранение племенных 
стад, ведение селекционно-племенной рабо-
ты с целью совершенствования продуктив-
ных качеств молочного скота. 

В настоящее время в структуре инфек-
ционных патологий крупного рогатого скота 
в Краснодарском крае лейкоз занимает веду-
щее место [2], создавая определенные эконо-
мические и ветеринарные проблемы [1, 3]. 

Методика исследования. Анализ рас-
пространения лейкоза крупного рогатого ско-

та в Краснодарском крае производился со-
гласно ветеринарной статистики Государ-
ственного управления ветеринарии Красно-
дарского края. 

Результаты и их обсуждение. На тер-
ритории Краснодарского края с начала 2021 
года зарегистрировано 23 неблагополучных 
пункта по инфекционным заболеваниям жи-
вотных: в том числе: по бруцеллезу: крупного 
рогатого скота – 7, мелкого рогатого скота – 1, 
бешенству кошек – 1, лейкозу крупного рога-
того скота – 3, пастереллезу кроликов – 2, ста-
филококкозу крупного рогатого скота – 1, эн-
терококкозу крупного рогатого скота – 1, но-
зематозу пчел – 2, вирусному параличу пчел – 
2, гриппу птиц – 1, в которых заболело 466 го-
лов скота и 244,7 тыс. голов птиц, из них пало 
67 голов скота и 244,7 тыс. голов птицы под-
вергнуто утилизации. 

В нозологическом профиле карантин-
ных инфекций, наибольший удельный вес за-
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нимают: бруцеллез, лейкоз крупного рогатого 
скота, бешенство, африканская чума свиней, 
грипп птиц до 92,0 % от общего количества 
неблагополучных пунктов.  

В общественном секторе Краснодарского 
края за последние 7,5 лет (2015-2022 гг.) было 
исследовано РИД 4040689 голов. Выявлено 
108004 инфицированных ВЛКРС, или в сред-
нем 2,7 %, причем процент инфицирования 
снижался от 5,0 в 2015 до 1,1 % в 2022 году.  

За тот же период по гематологии было 
исследовано 536654 голов. Выявлено больных 
2289, или 0,5 % в среднем. Характерно, что, не-
смотря на снижение инфицирования, количе-
ство гематологических больных оставалось 
стабильным и колебалось в пределах 0,3–
0,8 %. С 2018 года по 1.07.2022 год было ис-
следовано 46636 голов в ИФА, положительно 
реагировало 11012 или в среднем 1,3 %, сни-
жаясь с 3,2 % в 2018 году до 0,3 % в 2022 г. 

ПЦР исследований за последние 1,5 года 
(2021г.–1 полугодие 2022 г.) провели 2309 
голов, положительную реакцию дала 1 проба. 

В частном секторе Краснодарского края 
за последние 7,5 лет (2015–2022 гг.) было ис-
следовано РИД 1320632 голов. Выявлено 
102905 инфицированных ВЛКРС, или в сред-
нем 8,1 %, причем процент инфицирования 

снижался от 9,4 в 2015 до 3,2 % в 2022 году 
(рисунки 1, 2). 

За тот же период по гематологии было 
исследовано 231815 голов. Выявлено боль-
ных 139, или 0,05 % в среднем.  

С 2018 года по 1.07.2022 год было ис-
следовано 1221 голов в ИФА, положительно 
реагировало 29 или в среднем 3,8 %, снижаясь 
с 4,4 % в 2018 году до 2,3 % в 2022 г. 

ПЦР исследований за последние 1,5 года 
(2021 г.–1 полугодие 2022г.) провели 8 голов, 
положительную реакцию дала 1 проба. 

Эпизоотическая ситуация по лейкозу 
крупного рогатого скота в Краснодарском 
крае с 2009 по 2021 год была сложной, забо-
левание регистрировалось в 32 муниципаль-
ных образованиях края, 185 неблагополучных 
пунктах, в которых заболело более 19,0 тыс. 
голов крупного рогатого скота. 

Сезонное проявление, динамики реги-
страции неблагополучных пунктов и количе-
ство голов крупного рогатого скота с лейко-
зом показывает на качественное проведение 
оздоровительных мероприятий в предприя-
тиях агропромышленного комплекса Красно-
дарского края 

 

 
Рисунок 1 – Динамика серологических исследований (РИД) на лейкоз КРС  

в общественном секторе Краснодарского края 
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Рисунок 2 – Серологические исследования (РИД) на лейкоз КРС в частном секторе  

Краснодарского края 

 
Проводимая работа позволила значи-

тельно снизить количество неблагополучных 
пунктов до 1 и количество заболевших в них 
животных до 160 голов.  

Но, в связи с эндемичностью данной 
инфекции на территории края, прогноз эпи-
зоотической ситуации по лейкозу крупного 
рогатого скота продолжает оставаться небла-
гоприятным. 

В ближайшее время планируется увели-
чение числа исследованных животных, так 
как в соответствии с приказом Министерства 
сельского хозяйства РФ от 24 марта 2021 г. N 
156 «Об утверждении Ветеринарных правил 
осуществления профилактических, диагно-
стических, ограничительных и иных меро-
приятий, установления и отмены карантина и 
иных ограничений, направленных на предот-
вращение распространения и ликвидацию 
очагов лейкоза крупного рогатого скота» 
кровь от восприимчивого поголовья в воз-
расте от 15 календарных дней до 6 месяцев 
включительно исследуются метод ПЦР. 

Выводы. Таким образом, анализ мате-
риалов ветеринарной статистики Государ-
ственного управления ветеринарии Красно-
дарского края свидетельствует о широком 
распространении инфекции, вызываемым ви-
русом лейкоза крупного рогатого скота 
(ВЛКРС). В Краснодарском крае динамика из-

менения количества инфицированных виру-
сом лейкоза крупного рогатого скота и забо-
левших лейкозом животных имеет тенден-
цию к снижению. Проводимые мероприятия, 
направленные на оздоровление поголовья 
крупного рогатого скота от лейкоза, плано-
мерно ведут к окончательному оздоровлению 
края от лейкоза крупного рогатого скота. 
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