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В статье рассматривается полевой опыт, проведенный в центральной чернозем-

ной зоне Краснодарского края. Изучено влияние применения нового биоудобрения на 
биометрические показатели вико-пшеничной травосмеси. Состав биоудобрения пред-
ставлен вытяжкой куриного помёта: гуминовые и фульвовые кислоты из неё, фосмука, 
ракушечник, штамм микроорганизмов Azotobacter chroococcum, гриба-аскомицета 
Trichoderma viride и сульфат цинка. С применением биоудобрения установлено увели-
чение густоты стояния растений озимой пшеницы на 10,6 %, ветвистости вики озимой 
на 30,4 %. Урожайность зелёной и сухой массы растений значительно увеличилась (на 
68,4 и 55,0 %, соответственно) в варианте с применением комплексного биоудобрения, 
что говорит о том, что его применение целесообразно в использовании в полевых 
условиях на чернозёме выщелоченном слобогумусном мощном. 
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The paper discusses the field experiment conducted in the central chernozem zone of 
the Krasnodar Territory. The results of the application of a new biofertilizer on the biometric 
indicators of vetch-and-wheat grass mixture are considered. The composition of the bioferti-
lizer is represented by an extract of chicken manure: humic and fulvic acids from it, ground 
phosphate rock, shell, a strain of microorganisms of Azotobacter chroococcum, an ascomycete 
fungus Trichoderma viride and zinc sulfate. With the use of biofertilizer, an increase in the 
density of winter wheat plants by 10.6 %, and the branching of winter vetch by 30.4 % was 
found. The yield of green and dry herbage of plants has significantly increased (by 68.4 and 
55.0 %, respectively) in the variant with the use of complex biofertilizer, which suggests that 
its use is advisable in field conditions on leached low-humus rich chernozem. 
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Сочетанием микроорганизмов, гу-

миновых комплексов и компоста в био-
удобрениях можно стимулировать мик-
робные процессы в почве и растениях, что 
приводит к улучшению урожайности 
сельскохозяйственных культур и улучше-
нию свойств почвы для устойчивого зем-
леделия. 

Экологические, социальные и эко-
номические причины применения орга-
нических биоудобрений свидетельствуют 
о том, что традиционное сельское хозяй-
ство представляет собой постоянное дав-
ление на экосистему, способствуя посте-
пенному ухудшению состояния окружаю-
щей среды, особенно в результате все бо-
лее активного применения высокого 
уровня ресурсов. Одним из возможных 
решений является использование гуми-
новых кислот, поскольку существует все 
большая потребность в их использовании 
в сельском хозяйстве [1, 4, 5].  

Гуминовые вещества – высокомоле-
кулярные темно-коричневые органиче-
ские соединения, которые образуются в 
процессе химического и биохимического 
разложения органических остатков, со-
держащих лигнин. Они изменяют прони-
цаемость клеточных мембран, повышают 
активность некоторых ферментов, увели-
чивают содержание хлорофиллов и по-
вышают продуктивность фотосинтеза. 

Азотобактерии используются в каче-
стве биоудобрения более века. Азотобак-
терии аэробно фиксируют азот, выраба-
тывают растительные гормоны, раство-
ряют фосфаты, а также подавляют фито-
патогены или уменьшают их вредное дей-
ствие. Применение азотобактерий дикого 
(аборигенного) типа приводит к повыше-
нию урожайности зерновых культур, та-
ких как кукуруза, пшеница, овес, ячмень, 
рис, перловое просо и сорго, масличных 
культур, таких как горчица и подсолнеч-
ник, овощных культур, таких как помидо-
ры, баклажаны, морковь, перец чили, лук, 

картофель, фасоль и сахарная свекла, 
фруктов, таких как манго и сахарный 
тростник, и деревьев, таких как дуб [3, 7]. 

Бактерии играют важную роль в 
сельском хозяйстве. В агросфере, особен-
но в земледелии, бактерии активно при-
меняют в кормопроизводстве, а также в 
растениеводстве. Azotobacter chroococcum 
и Trichoderma viride положительно влияют 
на метаболическую активность почвы и 
растений, восстанавливая и поддерживая 
на высоком уровне почвенную супрессив-
ность [2, 6]. 

Известно, что дефицит минеральных 
веществ в почве – это самая распростра-
ненная проблема сельского хозяйства во 
всём мире. Важным фактором в усвоении 
минеральных веществ растениями явля-
ется их биодоступность. Почвы с высокой 
доступностью микроэлементов демон-
стрируют высокую урожайность и значи-
тельный рост многих кормовых культур. 
Таким образом, положительное влияние 
биоудобрений является инструментом 
экологического растениеводства и под-
держания оптимального плодородия поч-
вы. 

Цель данной работы - изучить влия-
ние на урожайность вико-пшеничной тра-
восмеси Луговская 2+Таня разработанно-
го органического биоудобрения на основе 
вытяжки птичьего помёта. 

Методика исследований. Удобре-
ние представляет собой смесь вытяжки 
птичьего помета, минеральной составля-
ющей, культуры Azotobacter chroococcum и 
микромицета Trichoderma viride. 

Полевой опыт проводился на экспе-
риментальной делянке в зоне неустойчи-
вого увлажнения на черноземе выщело-
ченном слабогумусном мощном. Повтор-
ность делянок трёхкратная с учётной 
площадью в 1 м2. Предшественником ви-
ко-злаковых смесей была люцерна сине-
гибридная, после уборки которой прово-
дилась 2-кратная обработка тяжелой дис-
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ковой бороной с последующей культива-
цией перед посевом. Посев производился 
вручную. Наблюдения и учеты проводи-
лись по «Методике полевого опыта» 
Б.А. Доспехова (Москва, 2014) [3]. 

Проводили предпосевную обработку 
семян разработанным биоудобрением, 
путем равномерного орошения за 8 часов 
перед посевом концентрацией раствора 5 
мл на 1 л воды. Подкормку (некорневую) 
проводили ранней весной, вторую под-
кормку – во время выхода пшеницы в 
трубку и фазы ветвления вики. Подкорм-

ка растений проводилась путём орошения 
с близкого расстояния концентрацией ра-
бочего раствора 5 мл на 1 л воды. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Поздней весной, во второй 
декаде мая, провели укос урожая зеленой 
массы травосмеси в фазу начала колоше-
ния пшеницы и начала цветения вики. 

В статье представлены усредненные 
данные за двухлетний период. По густоте 
стояния растений в травосмеси информа-
ция в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Густота стояния растений исследуемой травосмеси Луговская 2+Таня, по-
вторность трехкратная 

Группа 
Густота стояния растений (шт./м2) 

Растение 
Пшеница Таня Вика Луговская 2 

1 – контроль без удобрения 75,3±1,5 58,0±1,5 
2 – опыт, обработка биоудобрением 83,3±1,7*** 58,7±1,8 

Примечание: *** P<0,001 

 
Установлено, что при применении 

биоудобрения Фошами, густота стояния 
растений (в шт/м2 ) озимой пшеницы 
оказалась выше контрольного показателя 
на 10,6 % (P<0,001). По увеличению дан-
ного показателя у вики наметилась тен-

денция к повышению на 1,2 % без досто-
верной разницы. 

В таблице 2 показаны данные о вет-
вистости растения и длина надземной ча-
сти. 

 
Таблица 2 - Ветвистость, длина надземной части растений вики Луговская 2, повтор-
ность трехкратная 

Показатели 
Группа 

1 – контроль без удоб-
рения 

2 – опыт, обработка био-
удобрением 

Ветвистость растения, шт. 2,3±0,3 3,0±0,1* 

Длина надземной части рас-
тения, см 

137,0±7,5 138,0±7,0 

Примечание: *P<0,05 

 
Ветвистость – это количество основ-

ных стеблей на одном растении вики без 
учета побочных стеблей. В данном экспе-
рименте стеблей у всех растений вики 
сорта Луговская 2 было от 2 до 3. Выявле-
но, что при обработке биоудобрением 

Фошами семян и растений вики сорта Лу-
говская 2, произошло достоверное увели-
чение ветвистости, относительно кон-
трольного показателя, на 30,4 % (P<0,05). 
Длина растения вики в опытной группе 
изменилась незначительно.  
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Таблица 3 - Урожайность (вика+пшеница) 

Наименование растворов 
Сорт 

(вика+пшеница) 
Зелёная масса 

т/га 

Воздушно-
сухая масса, 

ц/га 
Контроль, без удобрений Луговская 2+Таня 3,8 0,8 

Опыт, обработка биоудобрением Луговская 2+Таня 6,4 1,2 

 
Наивысшая урожайность зеленой 

массы травосмеси при применении био-
удобрения Фошами наблюдалось у вики 
озимая Луговская 2 + озимая пшеница Та-
ня и составила 6,4 т/га – выше контроля 
на 68,4 %. Сухая масса травосмеси соста-
вила в опытной группе 1,2 т/га, что на 55 
% выше по сравнению с контролем.  

Выводы. При использовании био-
удобрения установлено увеличение гу-
стоты стояния растений озимой пшеницы 
сорта Таня на 10,6 %, ветвистости вики 
озимого сорта Луговская 2 на 30,4 %. 
Урожайность зелёной и сухой массы рас-
тений сильно увеличилась на (на 68,4 и 
55,0 %, соответственно) в варианте с при-
менением комплексного биоудобрения 
Фошами, за счет увеличения густоты сто-
яния (травостоя) растений пшеницы и 
увеличения ветвистости вики, что гово-
рит о том, что его применение целесооб-
разно в использовании в полевых услови-
ях для увеличения зеленой массы расте-
ний.  
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