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стоверных различий в массе внутренних 
органов и в показателях хронической ин-
токсикации между группами лаборатор-
ных животных отмечено не было. 

Выводы. На основании результатов 
проведенных комплексных исследований 
внедрена технология изготовления полу-
фабрикатов из рыбного сырья для дет-
ского питания. Производство конкуренто-
способной экологически безопасной рыб-
ной продукции функционального направ-
ления позволит не только расширить ас-
сортимент рыбных полуфабрикатов, но и 
получить продукт с высокой пищевой и 
биологической ценность. 
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Целью проведенных исследований было изучение влияния новых разработанных 
кормовых добавок из молок рыб, глицерина и черного чеснока на воспроизводитель-
ные способности самцов осетровых рыб. Объектом проведенных опытов было ремонт-
ное стадо самцов стерляди. При постановке на опыт стерлядь находилась на 3 стадии 
зрелости. В результате исследования установлено, что при первом и втором сцежива-
нии концентрация спермиев при использовании добавки с содержанием молок с гли-
церином 80 на 20 % в количестве 2,0 % + 0,4 % сухого порошка черного чеснока по мас-
се корма, была достоверно больше, чем в контроле (90,0 млн/мкл). Уровень рентабель-
ности производства молок при использовании новой кормовой добавки превосходил 
контроль на 11,1-54,0 %.  

Ключевые слова: осетроводство; воспроизводство рыб; кормление; кормовые 
добавки; стерлядь; молоки 
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The purpose of the research was to study the effect of newly developed feed additives 

from fish milt, glycerin and black garlic on the reproductive abilities of male sturgeon fish. The 
object of the experiments was a replacement herd of male sterlet. When the experiment was 
conducted, the sterlet was at the 3rd stage of maturity. As a result of the study, it was found 
that during the first and second extraction, the sperm concentration when using an additive 
containing milk with glycerin 80 by 20 % in an amount of 2.0 % + 0.4 % dry black garlic 
powder by weight of feed was significantly higher than in control (90.0 million/μl). The level 
of profitability of milt production using a new feed additive exceeded the control by 11.1-54.0 
%. 
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Развитие осетроводства является 

значимым пунктом импортозамещения. 
При выращивании осетровых особое вни-
мание уделяется возможности получения 
потомства как чистых линий, так и ги-
бридов для товарного выращивания. Мо-
локи рыб являются ценным продуктом 
рыбоводства. 

Рыбная промышленность помимо 
продуктов питания для населения произ-
водит побочные продукты, считающиеся 

хорошим источником белка и жиров. Эти 
побочные продукты составляют значи-
тельную часть от общего веса рыбы после 
промышленной переработки. Значитель-
ное количество остатков не используется 
для потребления человеком, что приво-
дит к образованию отходов, а переработка 
и использование этого материала может 
способствовать продовольственной без-
опасности, обеспечивая низкозатратное 
потребление белка с высокой биологиче-
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ской ценностью. Неиспользование отхо-
дов представляет собой убытки для рыб-
ной промышленности, а неадекватное 
управление ими увеличивает воздействие 
на окружающую среду [2, 5, 6, 7]. 

Рыбные субпродукты в основном ис-
пользуются для производства масла и 
производства кормов для животных. Как 
известно, рыба является богатым источ-
ником длинноцепочечных ω-3, они также 
могут быть обнаружены в других побоч-
ных продуктах, таких как кожа, голова, 
гонады самцов и другие [1, 4].  

Одним из наиболее распространен-
ных применений рыбных отходов являет-
ся производство корма для животных ли-
бо для других рыб. Рыбные отходы явля-
ются источником минералов и жира (19 % 
сухого вещества), а также мононенасы-
щенных пальмитиновой и олеиновой кис-
лот. Гонады (молоки) самцов рыб, как 
правило, не применяются в пищевых це-
лях и при переработке рыбы часто утили-
зируются [3, 8]. 

Глицерин применяется также в жи-
вотноводстве в качестве дополнительно-
го источника энергии. Особенно его при-
менение распространено в кормлении вы-
сокопродуктивных коров в первую фазу 
лактации для восполнения недостатка 
энергии, нормализации обменных про-
цессов, повышению продуктивности, про-
длению сроков хозяйственного использо-
вания. 

Глицерин в рыбоводстве был при-
менен в составе хвойной энергетической 
добавки (ХЭД). По итогам исследования 
была отмечена динамика к увеличению 
живой массы рыбы на 5,0 % [1, 3]. 

Таким образом, по применению мо-
лок совместно с глицерином в кормлении 
осетровых рыб исследований крайне ма-
ло, в связи с чем необходимо продолжать 
исследования на данную тему. 

Целью исследований было изучение 
влияния новых разработанных кормовых 

добавок из молок рыб и глицерина на 
воспроизводительные способности сам-
цов осетровых рыб.  

Для достижения цели решены сле-
дующие задачи: провести кормление сам-
цов осетровых от третьей до четвертой 
стадии зрелости; определить влияние ре-
продукционного корма на воспроизводи-
тельные способности (тестирование сам-
цов на сцеживание, тестирование произ-
водителей перед введением стимулиру-
ющих препаратов, взятие проб на каче-
ство спермы самцов осетровых рыб); рас-
считать экономическую эффективность 
применения добавки. 

Методика исследований. Исследо-
вания проведены в КФХ Дербе Азамат 
Адамович, Республика Адыгея, Тахтаму-
кайский район, аул Панахес. 

Объектом настоящих исследований 
являлось ремонтное стадо самцов осетро-
вых рыб. Осетровых рыб размещали в бас-
сейнах с регулируемой температурой со-
гласно схеме опыта. Опыт на осетровых 
рыбах продлился 6 месяцев. 

При постановке на опыт стерлядь 
находилась на 3 стадии зрелости, средняя 
масса рыб в группах составляла 1527 – 
1532 г.  

Изучены в сравнительном аспекте 
воспроизводительные способности и ка-
чество спермы рыб. 

Исследования проведены по схемам, 
представленным в таблице 1.  

Группы осетровых рыб находились в 
одинаковых условиях, и получали репро-
дукционный корм с кормовой добавкой с 
рабочим названием Глинмол. Предвари-
тельно проведено ультразвуковое иссле-
дование для производителей (самцов) 
осетровых рыб с помощью портативного 
аппарата Mindray.  

По полученным результатам сфор-
мированы группы согласно схеме опреде-
ления зрелости гонад по Киселевичу.  
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Таблица 1 – Схема опыта по применению репродукционного корма на осетровых рыбах 

Группа Условия кормления 
1 контроль ПК (полнорационный комбикорм) 
2 опыт 98 % ПК + молоки с глицерином 30 на 70 % в количестве 2,0 % по массе корма 
3 опыт 98 % ПК + молоки с глицерином 50 на 50 % в количестве 2,0 % по массе корма 
4 опыт 98 % ПК + молоки с глицерином 80 на 20 % в количестве 2,0 % по массе корма 

5 опыт 
97,8 % ПК + молоки с глицерином 80 на 20 % в количестве 2,0 % + 0,2 % сухого 
порошка черного чеснока по массе корма 

6 опыт 
97,6 % ПК + молоки с глицерином 80 на 20 % в количестве 2,0 % + 0,4 % сухого 
порошка черного чеснока по массе корма 

 
Стадия зрелости 3. Особи, у которых 

половые железы хотя и далеки от зрело-
сти, но сравнительно развиты. Семенники 
имеют более расширенную переднюю 
часть и сужаются кзади. Поверхность их 
розоватая, а у некоторых рыб — красно-
ватая от обилия мелких разветвляющихся 
кровеносных сосудов. При надавливании 
из семенников нельзя выделить жидких 
молок. При поперечном разрезе семенни-
ка края его не округляются и остаются 
острыми. В этой стадии рыба находится 
долго. 

Стадия зрелости 4. Особи, у которых 
половые органы достигли почти макси-
мального развития. Семенники белого 
цвета и наполнены жидкими молоками, 
которые легко вытекают при надавлива-
нии брюшка. При поперечном разрезе се-
менника края его тотчас округляются, и 
разрез заливается жидким содержимым. 
Эта стадия у некоторых рыб непродолжи-
тельна и быстро переходит в следующую. 

Во всех группах использованы корма 
для осетровых рыб производства «BISKO» 
(ст. Брюховецкая) (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Показатели питательности экструдированного корма для осетровых рыб 

Показатели питательности Значение 
Протеин 48 % 
Жир сырой 10 % 
Клетчатка сырая 2,5 % 
Лизин 3 % 
Фосфор 1,6 % 
Метионин + цистин 1,5 % 
Диаметр гранул, мм 1-3 мм 
Конверсия корма 1-1,2 

 
При статистической обработке 

опытных данных применены стандарт-
ные биометрические методы. 

Результаты исследований обрабаты-
вались биометрически по Н.А. Плохин-
скому (1969) и Г.Ф. Лакину (1990). 

Проведены исследования получен-
ных молок осетровых рыб по пятибаль-
ной шкале и определение оплодотворяю-

щей способности спермиев.  
Результаты исследований и их   

обсуждение. Получены и представлены 
данные и развитии скорости созревания 
половых продуктов самцов.  

Результаты определения концен-
трации спермиев у самцов стерляди при-
ведены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Концентрация спермиев, млн/мкл 

Группа 1 сцеживание 2 сцеживание 
Группа 1 90,0±2,4 89,8±2,1 
Группа 2 90,1±2,1 90,3±1,8 
Группа 3 90,6±1,4 90,5±2,3 
Группа 4 92,0±2,0 91,7±2,5 
Группа 5 91,9±2,7 92,1±3,1* 
Группа 6 94,5±2,9* 93,8±2,9* 

Примечание: * - различия с 1 группой при Р<0,05; ** - при Р<0,01 
 

При первом сцеживании концентра-
ция спермиев в 6 группе была равна 94,5 
млн/мкл, что достоверно больше, чем в 
контроле (90,0 млн/мкл). При втором 
сцеживании не произошло значительного 
изменения концентрации спермы. Кон-
центрация спермиев в 5 и 6 группах до-
стоверно превышала показатель кон-
троля (89,8 млн/мкл) (Р<0,05), и была 
равна соответственно 92,1 и 

93,8 млн/мкл.  
При втором сцеживании также са-

мые высокие показатели были в 5 и 
6 группах, 45,0 и 49,0 мин. соответственно, 
остальные опытные группы также досто-
верно превосходили контроль (30,5 мин.). 

Расчет экономической эффективно-
сти использования добавок из молок рыб 
и глицерина в кормлении самцов стерля-
ди представлен в таблице 4. 

 

Таблица 4 - Экономическая эффективность использования добавок из молок рыб и 
глицерина в кормлении самцов стерляди 

Показатели 
Группа 

1 2 3 4 5 6 

Стоимость потребленного комбикорма, 
руб. 

5374 5374 5374 5374 5385 5396 

Прочие затраты 28546 28546 28546 28546 28546 28546 
Производственные затраты, всего, руб. 33920 33920 33920 33920 33931 33942 
Количество спермы, полученной от 
группы, мл 

3150 3300 3330 3600 3870 3885 

Стоимость молок для воспроизводства, 
руб. 

78750 82500 83250 90000 96750 97125 

Прибыль, руб. 44830 48580 49330 56080 62819 63183 

Получено дополнительного дохода, руб. - 3750 4500 11250 17989 18353 

Уровень рентабельности, % 132,2 143,2 145,4 165,3 185,1 186,1 
± к контролю, % - 11,1 13,3 33,2 53,0 54,0 

 

Уровень рентабельности производ-
ства молок во всех группах был высок. В 
контроле он был равен 132,2 %. Во 2 
опытной группе рентабельность превос-
ходила контроль на 11,1 %; в 3 группе – на 
13,3 %; в 4 группе – на 33,2 %; в 5 группе – 
на 53,0 %; в 6 группе – на 54,0 %. 

Наиболее эффективным является 

использование добавки с содержанием 
молок с глицерином 80 на 20 % в количе-
стве 2,0 % + 0,4 % сухого порошка черного 
чеснока по массе корма. 

Выводы.  
1. При первом сцеживании концен-

трация спермиев в 6 группе была равна 
94,5 млн/мкл, что достоверно больше, чем 
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в контроле (90,0 млн/мкл). При 2 сцежи-
вании не произошло значительного изме-
нения концентрации спермы. Концентра-
ция спермиев в 5 и 6 группах достоверно 
превышала показатель контроля (89,8 
млн/мкл) (Р<0,05), и была равна соответ-
ственно 92,1 и 93,8 млн/мкл.  

2. При 2 сцеживании также самые 
высокие показатели были в 5 и 6 группах, 
45,0 и 49,0 мин. соответственно, осталь-
ные опытные группы также достоверно 
превосходили контроль (30,5 мин.). 

3. Уровень рентабельности произ-
водства молок во всех группах был высок. 
В контроле он был равен 132,2 %. Во 2 
опытной группе рентабельность превос-
ходила контроль на 11,1 %; в 3 группе – на 
13,3 %; в 4 группе – на 33,2 %; в 5 группе – 
на 53,0 %; в 6 группе – на 54,0 %. 

Наиболее эффективным является 
использование добавки с содержанием 
молок с глицерином 80 на 20 % в количе-
стве 2,0 % + 0,4 % сухого порошка черного 
чеснока по массе корма. 
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