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В статье представлены материалы по изучению влияния препарата флавобетин 
на биохимические показатели крови лабораторных крыс при экспериментальном ги-
пертермическом воздействии. Результаты проведенных исследований показали, что 
гипертермическая нагрузка приводит к ухудшению функционального состояния орга-
низма животных, проявляющемуся гиперферментемией, повышением уровня общего 
белка, мочевины и креатинина в сыворотке крови. Фармакологические эффекты фла-
вобетина при тепловом стрессе у крыс способствуют снижению выраженности патоло-
гических изменений в биохимических показателях крови. 
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The article presents materials on the study of the influence of the drug flavobetin on the 

biochemical parameters of the blood of laboratory rats under experimental hyperthermic ex-
posure. The results of the studies showed that hyperthermic stress leads to a deterioration in 
the functional state of the animal's body, manifested by hyperenzymemia, an increase in the 
level of total protein, urea and creatinine in the blood serum. The pharmacological effects of 
flavobetin during heat stress in rats help to reduce the severity of pathological changes in bio-
chemical blood parameters. 
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Одной из центральных проблем био-

логической науки и медицины в целом в 
настоящее время является изучение со-
стояния организма при воздействии раз-
личных негативных факторов внешней 

среды, а также пути и способы повышения 
устойчивости теплокровного организма к 
ним. Температура окружающей среды яв-
ляется важнейшим фактором воздействия 
на организм человека и животных. Гло-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2023. – Т. 12. - № 2 

 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. № 2 119 

бальные климатические изменения, реги-
стрируемые во всех регионах планеты, 
стали очевидными на рубеже XX-XXI ве-
ков. Климатологи прогнозируют, что при 
сегодняшних темпах роста температуры 
на планете к 2100 году она может под-
няться на 3,7–4,8 °С, а к 2500 году – на 9 °С. 
Это означает, что такое потепление при-
ведет к глобальному изменению климата 
и массовой гибели живых организмов на 
Земле [7]. 

В связи с этим последние несколько 
десятилетий учёными всего мира рас-
сматриваются вопросы повышения вы-
носливости людей и животных к дей-
ствию температурных экстремальных 
факторов, при этом значительное количе-
ство исследований посвящено вопросам 
тепловой травмы. Повысить устойчивость 
организма к жарким эколого-
климатическим условиям внешней среды 
возможно при помощи адаптогенных 
средств, обладающих широким спектром 
защиты – группы препаратов природного 
или синтетического происхождения, спо-
собных повышать неспецифическую рези-
стентность организма к широкому спек-
тру патогенных воздействий физической, 
биологической и химической природы [5, 
8]. 

В отделе фармакологии ФГБНУ 
«Краснодарский научный центр по зоо-
технии и ветеринарии» разработан и за-
патентован препарат с адаптогенной ак-
тивностью – флавобетин, компоненты ко-
торого подобраны с учетом комплексного 
воздействия на патогенез теплового 
стресса у животных. Бетаин обладает 
осмопротекторными свойствами, преду-
преждая обезвоживание организма при 
тепловом стрессе, снижает накопление 
липидов в печени, стимулирует пищева-
рение и метаболические процессы, может 
служить источником метильных групп 
при сниженном потреблении метионина и 
холина, активирует процессы синтеза ли-
пидов клеточных мембран, способствует 
снижению содержания жиров в гепатоци-
тах и нейтрализации токсических веществ 

в печени. Таурин обладает комплексными 
биологическими эффектами, направлен-
ными на поддержание гомеостаза орга-
низма, включая антиоксидацию, модуля-
цию ионного транспорта, осморегуляцию, 
конъюгацию желчных кислот. Именно со 
стабилизирующим действием таурина на 
мембраны связывают его регулирующее 
влияние на нормализацию белкового, уг-
леводного, электролитного обменов, ак-
тивность ряда ферментов и гормонов, 
энергетические и восстановительные 
процессы в организме. В траве репешка 
обыкновенного содержатся эфирные мас-
ла, дубильные вещества, слизи, витамин 
К, витамины группы В, флавоноиды, ку-
марины, сапонины, алкалоиды, фруктоза, 
жирные кислоты, смолы, фитостерол, хо-
лин, горечи, кремниевая кислота, катехи-
ны, тритерпены, органические кислоты 
(салициловая и другие), микроэлементы – 
Cu, Zn, Fe, Ni, Mg, и др. Комплекс биологи-
чески активных соединений репешка 
предохраняет гепатоциты от разрушения, 
увеличивает эластичность и снижают 
проницаемость стенок сосудов, оказывает 
желчегонный эффект [1, 2, 3, 4, 9, 10]. 

Воздействие высокой температуры 
на организм млекопитающих, как и дей-
ствие многих других стресс-факторов, вы-
зывает значительные изменения в раз-
личных системах организма, а также 
сдвиги в метаболических и обменных 
процессах на молекулярном, клеточном и 
тканевом уровне. Система крови играет 
существенную роль в формировании 
адаптивного ответа при действии на ор-
ганизм различных по своей природе чрез-
вычайных факторов [6]. 

С учетом этого цель работы состояла 
в изучении влияния флавобетина на био-
химические показатели крови лаборатор-
ных крыс при экспериментальном гипер-
термическом воздействии.  

Методика исследований. Препарат 
флавобетин содержит бетаина гидрохло-
рид – 50 %, таурин – 30 % и траву репешка 
обыкновенного – 20 %. Гранулированная 
форма флавобетина имеет размер гранул 
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≈ 5 мм и дополнительно содержит – 5 % 
крахмальный клейстер и 0,25 % натрия 
бензоата. 

Исследования проведены на нели-
нейных лабораторных крысах в условиях 
отдела фармакологии и вивария Красно-
дарского НИВИ. Протокол эксперимен-
тальной части исследования соответство-
вал принципам биологической этики, из-
ложенным в Европейской конвенции о 
защите позвоночных животных, исполь-
зуемых с экспериментальной и научной 
целью. 

Температура воздуха в помещениях 
вивария, где содержатся лабораторные 
крысы составляла 22–24 °С, а относитель-
ная влажность 45–60 %. При кормлении 
крыс использовался стандартный рацион 
(зерносмесь собственного производства, 
состоящая из овса, пшеницы, пшена, яч-
меня, подсолнечного семени и кукурузы, с 
добавлением в рацион яблок и моркови) с 
неограниченным количеством питьевой 
воды в поилках.  

Для моделирования хронического 
теплового стресса 50 крыс были рандоми-
зированно (по полу, возрасту и массе те-
ла) распределены на пять групп по 
10 особей в каждой. Животные 1, 2, 3 и 4 
групп ежедневно в течение 5 дней под-
вергалась гипертепловому воздействию, 
при этом за неделю до термирования и в 
течение пяти дней моделирования тепло-
вого стресса (всего двенадцать суток) в 1, 
2 и 3 опытных группах применялся пре-
парат флавобетин в трех дозах – 0,05 г/кг 
массы тела (1 группа), 0,1 г/кг массы тела 
(2 группа) и 0,15 г/кг массы тела (3 груп-
па). Препарат задавали животным инди-
видуально в форме болюсов 1 раз в день с 
обязательным контролем поедаемости. 
Крысы 4 контрольной группы при гипер-
термировании препаратов не получали, а 
5 группа состояла из интактных живот-
ных, находящиеся в стандартных услови-

ях вивария. 
Общую хроническую гипертермию у 

лабораторных животных воспроизводили 
путем их размещения на полчаса в клима-
тической камере при температуре 41°С, 
при этом дополнительным стрессирую-
щим фактором являлось ограничение по-
движности крыс. Предусматривалась ста-
бильная подача воздуха для предупре-
ждения кислородной гипоксии у живот-
ных. 

Фармакологическое влияние флаво-
бетина оценивали по биохимическим по-
казателям крови, отобранной у пяти крыс 
из каждой группы в конце опыта. Лабора-
торные исследования крови проводили на 
автоматизированном биохимическом 
анализаторе Vitalab Selectra Junior с ис-
пользованием реактивов фирмы ELITech 
Clinical Systems и Аnalyticon biotechnologies 
AG. 

Полученные данные были подверг-
нуты статистической обработке с помо-
щью программного пакета Statistica 10.0 с 
определением следующих показателей: М 
– среднее арифметическое; m – ошибка 
среднего арифметического.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведенных 
биохимических исследований установле-
но, что значения показателей белкового 
обмена в сыворотке крови лабораторных 
крыс существенно изменяются при дол-
говременной гипертермической нагрузке 
(рисунок 1). 

Так, у животных 4 контрольной 
группы выявлена гиперпротеинемия при 
разнице с интактными крысами в уровне 
общего белка в 19,1 % (p≤0,01). При при-
менении флавобетина в опытных группах 
показатели находилась в пределах рефе-
ренсных значений при разнице с контро-
лем в 1 группе – 6,71 %, во 2 группе – 9,95 
% (p≤0,05) и в 3 группе – 10,2 % (p≤0,01).  
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Рисунок 1 – Влияние флавобетина на показатели белкового обмена в сыворотке крови 
крыс при долговременной гипертермической нагрузке (n=5) 

 

Повышение концентрации мочеви-
ны и креатинина в сыворотке крови крыс 
при долговременной гипертермической 
нагрузке может свидетельствовать о 
нарушении азотовыделительной функции 
почек животных вследствие нарушения 
внутриорганной микроциркуляции, раз-
вития циркуляторной гипоксии, активи-
зации свободнорадикальных процессов. 
Повышению уровня креатинина также 
может способствовать усиление процес-
сов катаболизма и разрушение пуриновых 
оснований при тепловом стрессе. Так, у 
животных 4 контрольной группы разница 
с интактными крысами составила: по мо-
чевине 30,6 % (p≤0,05); по креатинину – 
46,7 % (p≤0,001). При применении флаво-
бетина в опытных группах концентрация 
этих показателей была значительно ниже 
при разнице с контролем: по мочевине в 
1 группе – 6,4 %, во 2 группе – 9,6 % 
(p≤0,05) и в 3 группе – 7,5 %; по креати-

нину в 1 группе – 19,9 % (p≤0,01), во 2 
группе – 24,2 % (p≤0,001) и в 3 группе – 
21,9 % (p≤0,01). 

При тепловом стрессе увеличивается 
активность ферментов в сыворотке крови 
крыс (рисунок 2). У интактных животных 
концентрация АлАт составила 61,8±3,18 
Ед/л, АсАт – 83,4±4,23 Ед/л, что в 2 и 2,1 
раза (p≤0,05) ниже аналогичных показа-
телей животных 4 контрольной группы.  

Применение флавобетина при мно-
гократном термическом воздействии поз-
волило значительно улучшить показате-
ли ферментного обмена в оргазме крыс, 
снижая активность аминотрансфераз в 
сыворотке крови относительно контроля: 
АлАт в 1 группе – на 22,2 % (p≤0,05), во 
2 группе – на 34,2 % (p≤0,05), в 3 группе – 
на 35,7 % (p≤0,001); по АсАт в 1 группе – 
на 30,0 % (p≤0,01), во 2 группе – на 40,4 % 
(p≤0,05), в 3 группе – на 37,4 % (p≤0,01). 
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Рисунок 2 – Влияние флавобетина на показатели ферментного обмена в сыворотке 
крови крыс при долговременной гипертермической нагрузке (n=5) 

 

Выводы. Таким образом, на основа-
нии результатов проведенного исследо-
вания можно заключить, что гипертерми-
ческая нагрузка приводит к ухудшению 
функционального состояния организма 
лабораторных крыс, проявляющегося ги-
перферментемией, повышением уровня 
общего белка, мочевины и креатинина в 
сыворотке крови. Фармакологические 
эффекты флавобетина при тепловом 
стрессе у лабораторных животных спо-
собствуют снижению выраженности па-
тологических изменений в биохимиче-
ских показателях крови. 
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КОРМОВАЯ ДОБАВКА НА ОСНОВЕ КЛИНОПТИЛОЛИТА  

ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ СОЧЕТАННОМ МИКОТОКСИКОЗЕ 
 

Мирошниченко Петр Васильевич1,2, канд. вет. наук 
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Косых Анастасия Валерьевна1 
1ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
Краснодар, Российская Федерация 
2ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина», 
Краснодар, Российская Федерация 

  
В статье представлены результаты опытов по экспериментальному воспроизве-

дению смешанного хронического микотоксикоза на половозрелых белых крысах жи-
вой массой 115–125 г. При моделировании сочетанного хронического микотоксикоза 
использовали корма, естественно контаминированные токсинами грибов в концен-
трациях ниже максимально допустимых уровней. У животных, получавших контами-
нированный микотоксинами корм, отмечались отклонения в поведении, проявляющи-
еся пугливостью и временным нарушением координации движения; нарушение дея-
тельности ЖКТ, взъерошенность и потеря блеска шерстного покрова, увеличение по-
требления воды; ухудшение поедаемости кормов и даже отказ от него; в сыворотке 
крови снижалось количество общего белка, холестерина, в сравнении с животными, 
получавшими основной рацион без микотоксинов. Установлено, что кормовая добавка 
при введении в рацион в количестве 2 % показала наибольшую эффективность, и нега-
тивных проявлений у подопытных животных отмечено не было. 

Ключевые слова: корма; кормовая добавка; микотоксины; микотоксикоз; лабо-
раторные животные; живая масса; гематологические и биохимические показатели 
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