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ДЛИННОШЕРСТНЫХ ОВЕЦ КУБАНСКОГО ЗАВОДСКОГО ТИПА ПОРОДЫ ЛИНКОЛЬН  
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В результате использования метода ПЦР с последующим анализом ПДРФ, уста-

новлена разная частота встречаемости аллелей и генотипов в локусе кальпастатина 
(CAST). У овец породы линкольн выявлены два генотипа с двумя аллелями и разным 
распределением аллельного профиля. Минимальная (0,005±0,005) частота встречаемо-
сти аллеля CASTN и высокая (0,995±0,005) аллеля СASTМ привело к отсутствию в иссле-
дуемой субпопуляции овец КЛ, гомозиготного генотипа CASTNN, что отразилось на ос-
новных характеристиках генетической структуры и влечет за собой сокращение резер-
ва генетического разнообразия и возможной потере уникальных качеств породы. 
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As a result of using the PCR method with subsequent RFLP analysis, different frequency 

of occurrence of alleles and genotypes in the calpastatin locus (CAST) was found. In Lincoln 
sheep, two genotypes with two alleles with different distribution of the allelic profile were 
identified. The minimum (0.005±0.005) frequency of occurrence of the CASTN allele and the 
high (0.995±0.005) CASTM allele resulted in the absence of the homozygous CASTNN genotype 
in the studied subpopulation of Kuban Lincoln sheep, which affected the main characteristics 
of the genetic structure and entails a reduction in the reserve of genetic diversity and a possi-
ble loss of the unique qualities of the breed.  
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Овцы кубанского заводского типа 

породы линкольн (КЛ) в условия жаркого 
климата Юга России, хорошо адаптирова-
ны к технологии пастбищного и стойло-
вого содержания. Доминирующие генети-
ческие качества длинношерстных овец с 
люстровой шерстью, оказывающие влия-
ние на общую генетическую изменчи-
вость количественных и качественных 

признаков широко используются в поро-
дообразовательном процессе. Однако, 
оценка фенотипических признаков овец 
не в полной мере отражает доминирую-
щих генетических эффектов породы, осо-
бенно генетических механизмов сложных 
признаков, находящихся под аддитивным 
влиянием генов. Поиск и внедрение мето-
дов маркерной селекции в овцеводстве 
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способствует накоплению генотипов с 
желательными для отбора признаками, 
особенно тех, которые трудно измерять 
или они проявляются в более позднем 
возрасте пробанда. В этой связи, исследо-
вание однонуклеотидных полиморфизмов 
в генах овец КЛ, для выявления их ассо-
циации с признаками продуктивности, 
является актуальным [1,2,3]. 

Методика исследований. Для про-
ведения молекулярно-генетических ис-
следований и изучения полиморфизма 
гена CAST, с продуктивными признаками 
длинношерстных овец породы линкольн 
использовали образцы ткани (выщипы) 
овец. Геномную ДНК выделяли при помо-
щи набора «ДНК-Эстран-1», выход чистой 
ДНК составлял 3-5 мкг (в диапазоне 1,6-
2,0). Методами ПЦР (полимеразной цеп-
ной реакции с использованием наборов 
Gene Pak PCR Core» и анализа длин фраг-
ментов рестрикции (ПДРФ) определен 
полиморфизм гена в лаборатории био-
технологии ФГБНУ КНЦЗВ и иммуногене-
тики ДНК-технологий ВНИИОК – филиала 

ФГБНУ «Северо - Кавказский ФНАЦ». Для 
проведения ПЦР/ПДРФ использовались 
микроцентрифуга Мини Спин (Eppendorf), 
амплификатор нуклеиновых кислот Т100 
(Bio-Rad Laboratories), камеры для гори-
зонтального (SE-1, SE-2) электрофореза 
(ООО «Хеликон»), источник питания Pow-
er Pas Basic (Bio Rad), трансиллюминатор 
TFX (Vilber Lourmat). Реакцию амплифи-
кации проводили с помощью набора Gene 
Pak PCR Core (г. Москва, IsoGeneLab) на 
программируемом четырехканальном 
термоциклере «Терцик», а рестрикцион-
ный анализ амплификатов – эндонукле-
азой рестрикции Bst HH1 (для GDF9), 
HaeIII (для гена GH) Mspl (для гена GAST). 
После рестрикции проводился ПДРФ ана-
лиз в агарозном геле с добавлением бро-
мистого этидия. В качестве маркера моле-
кулярных масс использовали стандарт-
ный набор М50 «Gene Pak DNA Markers» 
(IsoGeneLab). Электрофоретическое рас-
пределение фрагментов рестрикции ге-
нов позволяет определить генотипы овец 
(рисунок). 

 

Рисунок – Электрофореграмма результата ПЦР-ПДРФ гена кальпастатин (CAST)           в 
1,8 % агарозном геле. Обозначения: 1 – ДНК-маркер 50 bp (Изоген); 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 

13, 14, 15 – генотип MM (336;286 п.н.); 12 – генотип MN (622; 336; 286 п.н.) 

 
Результаты исследований и их    

обсуждение. Полиморфизм в локусе гена 
кальпастатина (СAST), в генетической 
структуре субпопуляции длинношерст-
ных овец кубанского заводского типа по-

роды линкольн представлен двумя алле-
лями M и N с разной частотой встречаемо-
сти. При этом по распределению частот 
аллелей только в локусе гена СAST 
наблюдали два генотипа (таблица 1). 
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Таблица 1 – Аллельный профиль гена СAST у овец кубанского заводского типа породы 
линкольн 

Ген n 
Частота встречаемости 

аллель генотип, % 
М N ММ NN МN 

СAST 105 0,995±0,005 0,005±0,005 99,05 0 0,95 

 
Частота встречаемости аллеля СASTМ 

составила 0,995±0,0005 и генотипа 
СASTММ – 99,05 %, а генотипа СASTМN – 0,95 
%. В генетической структуре кубанских 
линкольнов величина ожидаемой гетеро-
зиготности (Hobs) по локусу гена CAST 
была выше наблюдаемой (Hobs) на 3,6 %. 
Высокий уровень гомозиготности гено-
типа CASTММ  - 99 % снижает величину по-
лиморфности (Na), уровень которой со-
ставил 1,01, что свидетельствует о сниже-
нии генетического разнообразия исследу-
емой субпопуляции овец породы лин-
кольн по изучаемому гену. Степень гене-
тической изменчивости (V) по кальпаста-
тину не превышал 1,0 %. Дефицит гетеро-
зигот по изучаемому гену в субпопуляции 
кубанских линкольнов подтверждается 
показателями теста гетерозиготности 
(ТГ), который имеет отрицательную - 
0,0004 величину. Для оценки значимости 
селекционного различия между геноти-
пами был рассчитан критерий соответ-
ствия Пирсона (χ2) фактических частот 
генотипов и теоретически ожидаемых по 

закону Харди-Вайнберга. Полученные 
значения χ 2 для гена CAST свидетель-
ствуют о сохранении генетического рав-
новесия генотипов в стаде. Учитывая, что 
в локусе гена кальпастатина преобладал 
генотип СASTММ, то анализ динамики жи-
вой массы показал, что гомозиготные 
особи отличались хорошим развитием и 
высокой продуктивностью: в возрасте че-
тырех месяцев они превышали на 8,1 % 
минимальные требования для элиты по 
живой массе равной 28,1±0,34 кг. К годо-
валому возрасту их живая масса составля-
ла 56,0±0,52 кг или на 40 % выше требо-
ваний для элиты, по настригу (5,8±0,08 
кг) – на 65,7 % и длине шерсти, равной 
20,9±0,14 см на 16,1 %. Поскольку гетеро-
зиготность CASTMN представлена одной 
особью, то сравнительный анализ дина-
мики живой массы является не коррект-
ным. Наиболее интенсивный прирост жи-
вой массы наблюдался у гомозиготных 
СASTMM особей в молочный период их вы-
ращивания (от рождения до отъема) 
(таблица 2). 

 
Таблица 2 –Живая масса, скорость роста, шерстная продуктивность овец породы КЛ 
гомозиготного генотипа гена CAST 

Показатели 
Генотип 

ММ MN 
прирост в сутки, 

г 
скорость роста, 

% 
Количество (n) 104 1 104 104 
При рождении 3,54±0,04 4,0 - - 

0-4 месяца 28,12±0,34 27,0 200,0±3,18 155,3 
4-5 33,20±0,35 31,0 129,0±5,14 16,6 
5-6 36,00±0,41 29,0 139,3±5,30 8,1 
6-7 39,50±0,74 34,0 126,2±4,79 9,3 
7-8 43,12±0,50 40,0 127,5±4,58 8,6 

8-12 56,02±0,52 55,0 102,3±3,13 26,0 
Настриг шерсти, кг 5,76±0,08 5,6 - - 
Длина шерсти, см 20,86±0,45 22,0 - - 
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За этот период живая масса увели-
чилась в семь раз и относительная ско-
рость роста составляла 155,3 %. В после-
дующие возрастные периоды наблюдает-
ся снижение относительной скорости ве-
сового роста. Овцы кубанского заводского 
типа породы линкольн характеризуются 
не только большой величиной, но и уни-
кальной шерстной продуктивностью. К 
годовалому возрасту настриг шерсти со-
ставил 5,76 кг при выходе мытого волок-
на 70 %, длиной 20,9 см крупноволнистой 
извитостью с сильным люстровым блес-
ком, тониной от 34,0 мкм до 40,0 мкм (46 
и 44 качества). Овцы кубанского завод-
ского типа породы линкольн мясо - 
шерстного направления продуктивности 
хорошо приспособлены к климатическим 
и кормовым условиям Северного Кавказа, 
пригодны как к стойловому, так и к паст-

бищному содержанию, обладают высокой 
жизнеспособностью и воспроизводитель-
ными качествами. Плодовитость маток 
составляет 120-145 ягнят, с их сохранно-
стью к отбивке от 90 до 110 ягнят на 100 
маток. Среди овцематок гомозиготного 
генотипа CASTMM – 41.3 %, из них роди-
лись одинцами, в числе двоен - 52,9 % и 
троен - 5,8 %.  По типу рождения припло-
да от маток гомозиготного генотипа 
СASTММ от первого до четвертого ягнения 
двойневый приплод имели 36,6 % ов-
цематок, тройневый – 2,9 % и одинцовый 
– 60,5 %. В среднем за три ягнения плодо-
витость этой группы (СASTММ) составляла 
142 % или 1,4 ягненка на овцематку. В 
возрасте пяти лет, при четвертом ягне-
нии, наблюдалось снижение плодовито-
сти в следствие дистоций разной этиоло-
гии (таблица 3) [5, 6, 7]. 

 

Таблица 3 – Плодовитость маток и сохранность ягнят породы КЛ гомозиготного         
генотипа гена CASTMM 

Возраст  
маток, 

ягнение 

Учтено 
маток 

Получено ягнят, гол 
Плодовитость, 

% 
Сохранность, % 

один два три всего 

I 58 38 36 6 80 138 88 

II 51 30 40 3 73 143 85,0 

III 37 21 30 3 54 146 91,0 

IV 26 16 20 - 36 138 83,0 

По группе 172 105 126 12 243 141 87,0 

 
Выводы. В результате эксперимен-

тальных исследований получены новые 
данные о полиморфизме гена СAST у овец 
генофондного стада кубанского заводско-
го типа породы линкольн (КЛ). Определе-
на генетическая структура субпопуляции 
длинношерстных овец КЛ по исследуемо-
му гену. В субпопуляции КЛ выявлены два 
генотипа с аллелями разной частоты 
встречаемости, преобладает гомозигот-
ный генотип в локусе генов СASTММ – 

99,05 %. По абсолютной величине живой 
массы овцы гомозиготного генотипа 
СASTММ, отличались хорошим развитием с 
высокой продуктивностью: в возрасте 4 
месяцев они превышали на 16,7 % мини-

мальные требования для первого класса и 
на 8,1 % – для элиты. К 12 месячному воз-
расту их живая масса составляла 56,0±0,52 
кг или на 40 % выше требований для 
класса элита, по настригу – на 65,7 %, 
длине шерсти на – 16,1 %.  По плодовито-
сти 39,5 % маток гомозиготного генотипа 
имели двойневый приплод, 2,9 % – трой-
невый и 60,5 % – одинцовый [4]. 
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