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В статье представлены результаты использования кормовых добавок на основе 

отходов пивоваренной и крахмалопаточной промышленности в полнорационных ком-
бикормах и фармакологического средства при кормлении цыплят-бройлеров кросса 
Arbor Acres. Исследования показали, что применение данных добавок способствует 
улучшению основных зоотехнических показателей при выращивании птицы. 
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This paper presents the results of using feed additives based on waste from the brewing 

and starch industry in complete feeds and a pharmacological agent when feeding broiler 
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chickens of Arbor Acres cross. The research has shown that the use of these additives helps 
improve the main zootechnical indicators in poultry farming. 
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Поиск новых кормовых ингредиен-

тов и разработка на их основе сбаланси-
рованных кормовых добавок является 
ключевой задачей для полноценного 
кормления сельскохозяйственных живот-
ных и птицы. В настоящее время суще-
ствует дефицит доступного и полноцен-
ного сырья, которое можно использовать 
для кормления животных и птиц. 

Современное животноводство стре-
мится к производству экологически без-
опасной продукции с использованием 
натуральных кормовых добавок. Оптими-
зация методов выращивания сельскохо-
зяйственных животных и птицы должна 
способствовать увеличению биоресурсно-
го потенциала при снижении фармаколо-
гической нагрузки, включая применение 
антибиотиков. Корма, добавки и средства 
должны обеспечивать высокий уровень 
обменных процессов и здоровья живот-
ных [7]. 

Пивная дробина представляет собой 
основной побочный продукт пивоварен-
ной отрасли, ежегодный объем производ-
ства которого составляет примерно 39 
миллионов тонн по всему миру. Учитывая, 
что пивная дробина выбрасывается в зна-
чительных количествах, крайне важно 
разработать новые стратегии для ее ути-
лизации. В сельском хозяйстве пивная 
дробина используется благодаря высоко-
му содержанию белка, клетчатки и фено-
лов, и она выступает в качестве сырья для 
производства кормов в животноводстве. 

Пивная дробина, модифицированная 
с использованием методов биоконверсии 
с пробиотическими бактериями, стано-

вится более питательным ингредиентом 
для полнорационных комбикормов для 
птицы, что способствует усилению им-
мунного ответа организма за счет коло-
низации кишечника полезной микрофло-
рой, особенно в первые дни после вылуп-
ления. Улучшение иммунного ответа, в 
свою очередь, снижает риски возникно-
вения различных заболеваний, что поло-
жительно сказывается на сохранности по-
головья, повышает продуктивность пти-
цы и увеличивает рентабельность произ-
водства [2]. 

Включение минерально-
сорбирующих комплексов в состав доба-
вок на основе растительных отходов яв-
ляется целесообразным шагом. Эти ком-
плексы служат дополнительным источ-
ником минералов и способствуют выве-
дению различных поллютантов из орга-
низма животных за счет процессов сорб-
ции. Это позволяет не только улучшить 
минеральный обмен, но и снизить нега-
тивное воздействие токсинов и загрязни-
телей, что в итоге может способствовать 
улучшению здоровья и продуктивности 
животных. Использование таких добавок 
становится все более актуальным в прак-
тике животноводства для обеспечения 
качественного и безопасного кормления 
животных. 

Побочные продукты кукурузы, как 
источник энергии, представляют собой 
многообещающие возможности, особенно 
в контексте сокращения использования 
ресурсов, пригодных для человеческого 
питания, при кормлении сельскохозяй-
ственных животных и птицы. Благодаря 
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высокой концентрации энергии, белка и 
клетчатки, а также низкому содержанию 
крахмала по сравнению с кукурузным 
зерном, эти побочные продукты считают-
ся подходящими кормами для сельскохо-
зяйственных животных и птицы [1, 3, 5]. 

Кроме того, растительные отходы 
удовлетворяют современным требовани-
ям к сырью для новых кормовых средств, 
так как содержат разнообразные биоло-
гически активные вещества, способству-
ющие улучшению обмена веществ и об-
щего состояния здоровья животных. 
Включение таких источников в рационы 
может повысить питательную ценность 
комбикормов и снизить зависимость от 
традиционных кормов, что делает это 
направление особенно актуальным для 
устойчивого и эффективного животно-
водства [4, 6]. 

Применение добавок на основе отхо-
дов пивоваренной и крахмалопаточной 
промышленности способствует повыше-
нию продуктивности сельскохозяйствен-
ной птицы и естественной резистентно-

сти организма. 
Цель исследований – изучить влия-

ние полнорационных комбикормов с 
включением кормовых добавок на основе 
пивоваренной, крахмалопаточной про-
мышленности и фармакологическим ге-
патопротекторным средством на основ-
ные зоотехнические показатели и биохи-
мические показатели сыворотки крови. 

Методика исследований. Экспери-
мент выполнен в научно-
исследовательском виварии на базе ФГБ-
НУ КНЦЗВ (г. Краснодар, пос. Знаменский) 
на трех группах цыплят бройлеров кросса 
Arbor Acres, по стандартной методике, ре-
комендованной ВНИТИП (2013). Содер-
жание птицы было клеточное в один ярус. 
Группы были сформированы методом 
пар-аналогов по 42 головы в каждой. Пер-
вые 6 суток жизни цыплят длился урав-
нительный период. Условия содержания 
соответствовали зоотехническим норма-
тивам. Схема научного опыта приведена в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 - Схема исследований (n=42) 

Группа 

Период выращивания, дней 

1-6 
(уравнитель-
ный период) 

7-14 
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-42 
(финиш) 

1 – контрольная 

Предстартовый 
ПК 

 

ПК без добавок ПК без добавок  ПК без добавок 

2 – опытная 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % КЭ+П+ШК 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК 

3 – опытная 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК + 
1,0 % С 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК + 
1,0 % С 

 
В течение всех этапов выращивания 

птица первой группы получала полный 
корм (ПК) без добавок. В ПК второй груп-
пы было включено 2,0 % кормовой добав-
ки (КД) и 10,0 % смеси КЭ+П+ШК (где КЭ 
— кукурузный экстракт, П — перлит, ШК 
— кукурузный шрот). В стартовый период 
птица третьей группы получала ПК с 

2,0 % КД и 10,0 % КЭ+П+ШК, а в ростовом 
и финишном, к указанному ПК добавлялся 
1 % Селефлан (С).  

Смесь КЭ+П+ШК состояла из 30 % 
кукурузного экстракта, 10 % перлита и 60 
% кукурузного шрота. Содержание сырого 
протеина в данной добавке составило 17,0 
г, сырого жира — 2,9 г и сырой клетчатки 
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— 4,7 г, обменной энергии - 255,3 ккал на 
100 г.  

Состав кормовой добавки (КД) 
включает следующие компоненты: 50 % 
модифицированной пивной дробины и 
50 % минералосорбирующего комплекса, 
состоящего из 15 % перлита, 15 % фосфо-
гипса, 10 % серпентинита и 10 % сапропе-
ля. Пивная дробина была предварительно 
ферментирована пробиотическим бакте-
риальным концентратом, который состо-
ял из молочнокислых микроорганизмов 
Lactococcus lactis, Lactobacillus plantarum и 
Lactobacillus acidophilus, а также микроор-
ганизмов Propionibacterium shermanii.  

Селефлан – комплексный препарат, в 
состав которого входит трава солянки 
холмовой (Herba Salsolae collinae), натрия 
тиосульфат (Natrii thiosulfatis) (Na2SO3), 
плексомин Se 2000 (Plecsominum Se 2000) и 
бентонит (Bentonytum). Оптимальное со-
отношение компонентов обуславливает 
следующие фармакодинамические эф-
фекты: гепатопротекторный адсорбцион-
ный, антитоксический, антиоксидантный. 

Основу стартового полнорационного 
комбикорма (ПК) составляли зерновые 
корма (кукуруза – 26–28 % и пшеница – 
7,0–15,0 % по массе), в качестве источника 
белка использовался жмых подсолнечный 
– 16,0–18,0 %, 6,0 % семян рапса и 30,0 % 
белково-витаминно-минерального кон-
центрата (БВМК). Основа ростовых ПК 
была идентична таковой в стартовых ПК, 
но с несколько большей долей пшеницы – 
22,8–34,3 % и семян рапса – 8,0 %, при 
этом количество БВМК было уменьшено 
до 25,0 %. Финишный ПК состоял из куку-
рузы, пшеницы, жмыха подсолнечного и 
семян рапса, доля которых равнялась 
64,3–77,3 %, а также БВМК в количестве 
20,0 %. 

Полнорационный комбикорм, 
скармливаемый птице всех групп на про-
тяжении опытного периода, был сбалан-
сирован по питательным веществам, ви-
таминам, аминокислотам и макро- и мик-
роэлементам, соответствовал нормам, ре-
комендованным ВНИТИП.  

Ветеринарные мероприятия прово-
дились согласно стандартной схеме, что 
позволяло следить за состоянием здоро-
вья птицы и предотвратить возможные 
заболевания. 

Цыплята содержались в клетках, 
оборудованных кормушками в виде жело-
ба, и ниппельными поилками с каплеуло-
вителями, что обеспечивало доступ пти-
цы к корму и воде. Для точного монито-
ринга веса проводилось индивидуальное 
взвешивание птицы на электронных ве-
сах по периодам выращивания в соответ-
ствии с установленной схемой рациона 
кормления. Каждый день фиксировалось 
количество корма, заданного птице, и 
оставшегося в кормушках, что позволяло 
отслеживать потребление и эффектив-
ность кормления.  

Биохимические показатели крови 
определялись на автоматическом анали-
заторе Vitalab Selectra Junior (изготови-
тель Vital Scientific N. V. Netherlands) с ис-
пользованием реактивов фирмы ELITech 
Clinical Systems (Франция) и Аnalyticon 
biotechnologies AG (Германия). 

Сохранность цыплят-бройлеров рас-
считывалась по отношению количества 
выжившей птицы к количеству погибшей, 
что дало возможность оценить общую 
живучесть в исследуемых группах.  

Полученные данные обрабатывали 
биометрическим методом вариационной 
статистики по Н.П. Плохинскому (1970).  

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе проведенных иссле-
дований были зафиксированы приросты 
живой массы птицы (таблица 2). При 
скармливании цыплятам-бройлерам во 
второй и третьей группах в стартовый пе-
риод 2,0 % кормовой добавки с пивной 
дробиной и 10,0 % смеси кукурузного экс-
тракта, перлита и кукурузного шрота 
наблюдается тенденция к незначитель-
ному снижению живой массы птицы по 
сравнению с контрольной группой — на 
1,3 и 0,9 %, соответственно. 

Тем не менее, в период с 15 по 28 
день выращивания цыплят была зафик-
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сирована положительная динамика в жи-
вой массе птицы второй группы, и она 
была выше контроля на 2,5 %. В третьей 
группе, при совместном использовании 
кормовых добавок, также наблюдается 
тенденция к увеличению приростов жи-
вой массы птицы на 3,1 % относительно 
контрольной группы. 

В финишный период в третей группе 
отмечено достоверное увеличение живой 
массы на 6,8 % (р<0,05), что свидетель-
ствует о положительном влиянии приме-
нения отходов пивоваренного производ-
ства и кукурузной промышленности в со-
четании с перлитом на продуктивность 
цыплят-бройлеров.  

 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров по возрастным периодам 
(M±m), г 

Примечание: * – р<0,05 

 
В стартовый период потребление 

комбикормов в опытных группах превос-
ходило показатель контроля на 9,3 % во 
второй и на 5,6 % в третьей группе, отно-
сительно контроля (42,8 г). 

С 15 по 28 день выращивания было 
зафиксировано незначительное снижение 
потребления комбикорма во второй груп-
пе на 1,1 % и в третьей группе на 1,0 % по 
сравнению с контрольной группой 
(99,3 г).  

Финишный период характеризовал-
ся активным ростом цыплят-бройлеров, 
что привело к увеличению потребления 
комбикорма в опытных группах от 3,9 до 
11,5 %. Увеличение живой массы во вто-
рой и третьей группах также способство-
вало росту среднесуточного потребления 
корма по сравнению с группой без доба-
вок, на 2,3 и 6,3 %, соответственно, за весь 
период выращивания. 

Увеличение потребления корма 
цыплятами-бройлерами в опытных груп-
пах соответствует росту затрат корма на 
получение 1 кг прироста живой массы в 
стартовый период, которое составило от 

7,3 до 11,4 %, по сравнению с аналогич-
ными показателями первой группы (рис. 
1). 

Тем не менее, несмотря на увеличе-
ние потребления корма птицей, в росто-
вой период затраты корма на единицу 
прироста живой массы в опытных группах 
снизились по сравнению с контрольной 
группой на 5,4 и 6,1 %, соответственно. В 
финишном периоде затраты корма в кон-
трольной группе были аналогичны пока-
зателям второй опытной группы, и соста-
вили 2,22 кг. В третьей опытной группе 
этот показатель оказался ниже контроль-
ного на 0,9 %.  

За весь период эксперимента затра-
ты корма на 1 кг прироста живой массы 
цыплят-бройлеров снизились при приме-
нении кормовой добавки на основе пив-
ной дробины и смеси кукурузного экс-
тракта, перлита и кукурузного шрота на 
0,6 %, а при совместном применении кор-
мовых добавок – на 1,1 %, что свидетель-
ствует об улучшении оплаты корма про-
дукцией за счет применения изучаемых 
кормовых средств. 

Возраст, дней 
Группа 

1 2 3 

7 171,7±1,79 171,7±1,79 171,7±1,80 

14 417,5±4,57 412,2±4,49 413,9±4,55 

28 1364,1±19,01 1398,3±17,17 1407,6±18,79 

42 2308,2±46,92 2375,2±42,69 2466,4±37,42* 
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Рисунок 1 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 

 
Сохранность за весь период опыта в 

первой и третьей группе была на уровне 
100 %, во второй группе – 95,2 %. Гибель 
одного цыпленка во второй группе не 
связана с кормовым фактором, а обуслов-
лена травмой. 

Расстройство пищеварительной 
функции у сельскохозяйственной птицы 
приносит существенный вред и, как пра-
вило, связано с нарушением баланса мик-
роорганизмов в кишечнике. В условиях 
птицефабрик Краснодарского края в 2024 
году у цыплят-бройлеров выделено 14 
культур патогенных штаммов E.Coli, вы-
зывающих эшерихиоз (исследования в 
рамках указанного гранта РНФ). Поэтому, 
обогащение кормовых добавок пробиоти-
ческими добавками является обоснован-
ной стратегией поддержания здоровья 
сельскохозяйственной птицы, способ-
ствующей снижению антибиотической 
нагрузки в системе выращивания. 

Перед контрольным убоем у цыплят 
была взята кровь для биохимических ис-
следований. При исследовании сыворотки 
крови цыплят, участвующих в экспери-
менте, установлено, что по ряду показате-
лей птица опытных групп отличалась от 
контрольных аналогов. Уровень белка в 

сыворотке крови имел тенденцию к уве-
личению относительно контроля (40,13 
г/л) при совместном применении кормо-
вых добавок на 3,2 % в третьей опытной 
группе. Во второй группе данный показа-
тель недостоверно снизился на 1,6 %. Так 
как все показатели находились в пределах 
нормы, можно утверждать, что усвоение 
белка птицей при применении изучаемых 
кормовых средств нарушено не было. 
Видна динамика к увеличению уровня 
глюкозы в крови цыплят второй группы 
на 3,8 %. В третьей группе данный пока-
затель имел тенденцию к снижению – на 
3,9 %, в сравнении с контролем (9,57 
ммоль/л). Показатели находились в пре-
делах референсного интервала, что сви-
детельствует о нормально протекающих 
обменных процессах в организме птицы 

Выводы. Таким образом, использо-
вание полнорационных комбикормов, до-
полненных кормовыми добавками на ос-
нове отходов пивоваренной, крахмалопа-
точной промышленности и фармакологи-
ческим средством для выращивания цып-
лят-бройлеров является целесообразным. 
Это позволяет не только улучшить основ-
ные зоотехнические показатели, такие 
как прирост живой массы и конверсию 
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корма, но и повысить эффективность вы-
ращивания птицы без негативного влия-
ния на биохимический статус крови. 
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В статье освещены результаты применения кормовой добавки (КД) на основе 


