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Проведено исследование с целью изучить влияние новой белко-

во−витаминно−минеральной смеси «Инновейшн−БАК» из гидролизованной личинки 
Hermetia Illucens L. в составе питьевой воды рациона на показатели мясной продуктив-
ности, качество и безопасность мясного сырья при выращивании цыплят−бройлеров 
кросса «КОББ 500».  
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The research was conducted to study the effect of a new protein−vitamin−mineral mix-

ture of Innovation BAK from the hydrolyzed larva of Hermetia Illucens L. as part of the drink-
ing water of the diet on meat productivity, quality and safety of meat raw materials in the cul-
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tivation of broiler chickens of the COBB 500 cross. 
Key words: broiler chickens; protein-vitamin and mineral mixture; hydrolyzed larvae of 
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В настоящее время актуальны инно-

вационные стратегии в мясном птицевод-
стве [5, 6, 9]. Исследователь Артахов А.Б. 
(2021, С. 61) напоминает «о возникнове-
нии энтомоиндустрии, что может приве-
сти в дальнейшем к снижению относи-
тельной стоимости продуктов питания» 
[1].  

В ноябре 2023 года Минпромторг РФ 
внес личинки мух в список сельскохозяй-
ственной продукции в рамках «Разработ-
ки концепции развития отечественной 
биоиндустрии и биоресурсной базы и ее 
взаимодействия с другими отраслями 
экономики», и теперь личинку можно 
официально выращивать в России. К 2030 
году по данным пресс-службы Минсельхо-
за, отечественной индустрии по выращи-
ванию морских продуктов потребуется 
более 610 тыс. т кормов. Их основными 
компонентами остаются рыбная мука и 
жир. Для импортозамещения и покрытия 
потребности новых производственных 
мощностей необходимо 110–150 тыс. т 
рыбной муки и 55–70 тыс. т рыбьего жи-
ра.  

Биотехнологии позволяют обеспе-
чивать население экологически чистой 
пищей без антибиотиков в любой клима-
тической зоне в неограниченном количе-
стве [2].  

Авторами, Phaengphairee, P., Boon-
tiam, W., Wealleans, A. et al. (2023, P. 1), в 
описании своих исследований по замене 
антибиотиков личинками Hermetia 
illucens: «Для сдерживания обостряющей-
ся проблемы устойчивости к антибиоти-
кам были предложены биологически ак-
тивные свойства полножирной муки из 
личинок черной мухи-солдатика (BSFL) и 
пробиотиков из нескольких штаммов в 
качестве эффективных альтернатив кор-
мовым антибиотикам» [11]. 

Sogari G. (2018, 2019) с соавторами 
выступают в защиту расширения рынка 

продуктов из насекомых по всему миру 
[12, 13].  

Авторы Odunayo T. and Barsony P. 
(2020, P.130) исследовали новую возмож-
ность белково-энергетического питания 
животных и птицы кормами на основе 
насекомых: «Насекомые имеют высокий 
уровень протеина…и оптимальный про-
филь аминокислот…» [10].  

Насекомые, по мнению D. Menozzi, G. 
Sogari, M. Veneziani, E. Simoni, C. Mora, 
(2017, P. 27), являются источником пита-
тельных веществ «с низким воздействием 
на окружающую среду», [8]. 

Методика исследований. Объектом 
для проведения производственной апро-
бации БВМС «Инновейшн−БАК» выбраны 
цыплята−бройлеры кросса «КОББ 500» с 
первого дня жизни. Белко-
во−витаминно−минеральная смесь «Ин-
новейшн−БАК» является продуктом гид-
ролиза личинок мухи черная львинка и 
представляет собой непрозрачную сус-
пензию с нейтральным запахом, коричне-
вого цвета, растворимую в воде, без при-
знаков недоброкачественного продукта. 
Перед проведением апробации на птице 
был уточнен химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК», произведенной в 2024 
году на базе ООО «НПО «ИННОВЕЙШН». 
БВМС «Инновейшн−БАК» вносили в пить-
евую воду через дозирующее устройство 
(Dosatron) в систему водопоения для 
опытной птицы в незначительной кон-
центрации в связи с тем, что в составе 
смеси содержатся пепти-
ды−бактериоцины с высокой антимик-
робной активностью, что подтверждено 
авторами Mathur H., et al., (2018), которые 
вносили подобную добавку «…в наномо-
лярных концентрациях». Производствен-
ная апробация на большом поголовье 
бройлерной птицы проведена в крестьян-
ском фермерском хозяйстве «Папов Са-
фарбий Бахчериевич» (Республика Ады-
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гея, аул Кошехабль, Кошехабльский рай-
он, Краснодарский край Россия) с целью 
изучения мясной продуктивности, каче-
ства и безопасности мяса бройлеров. 
Бройлерную птицу содержали напольным 
способом, в свободном доступе к кормам и 

питьевой воде.  
Были задействованы две группы 

(n=8000) бройлеров кросса «КОББ 500» в 
двух производственных секциях – тысяч-
никах (таблица 1).  

 

Таблица 1 − Схема производственной апробации БВМС «Инновейшн−БАК» в системе 
водопоения бройлеров, n=8000 

Группа Особенности кормления и водопоения 
возрастной период, суток 

1 − 21 22 − 37 38 − 42 
1 секция − 

контрольная 
Основной рацион (ОР): 

ПК (полноценный 
комбикорм); 

питьевая вода  

(ОР): ПК; питьевая 
вода  

(ОР): ПК; питьевая 
вода  

2 секция − 
опытная 

(ОР): ПК; питьевая во-
да+ оптимальное* ко-

личество БВМС «Инно-
вейшн−БАК», мл в 1000 

л, через дозирующее 
устройство медикатор 

(ОР): ПК; питьевая 
вода+ оптимальное* 

количество БВМС 
«Инновейшн−БАК», 

мл в 1000 л, через до-
зирующее устройство 

медикатор 

(ОР): ПК; питьевая 
вода 

Примечание: * − оптимальная доза БВМС «Инновейшн−БАК», вводимая в питьевую во-
ду в количестве 5,0 мл/10 л − до 21 дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания 

 

Период выращивания длился с апре-
ля по май 2024 г. С 1 по 42 день птица 
первой контрольной группы − секции бы-
ла обеспечена рационом с питьевой водой 
без добавок и стандартным полноценным 
комбикормом (ПК), как и в первом опыте, 
по периодам роста: старт (0−14), рост 
(15−28) и финиш (29−42). Бройлерам 
опытной группы − секции в питьевую во-
ду вводили БВМС «Инновейшн−БАК» в до-
зе 0,5 л/1,0 т воды. В период с 22 по 37 
день – в дозе 1,0 л /1 т воды. В последние 
пять дней испытаний, с 38 по 42 день, 
бройлерам опытной секции подавали пи-
тьевую воду без добавок, как и в кон-
трольной секции. Комбикорм рациона ПК 
стандартный. Учитывали показатели кон-
трольного убоя бройлеров, выбранных 
методом случайной выборки, по 100 голов 
из каждой группы − секции. В испыта-
тельном центре «Аргус» отдела токсико-
логии и качества кормов Краснодарского 
научного центра по зоотехнии и ветери-

нарии определили основные физико-
химические показатели, белковый каче-
ственный показатель, безопасность (со-
держание остаточных количеств токсиче-
ских веществ) мяса бройлеров. Аминокис-
лотный состав исследовали на кафедре 
биотехнологии в Кубанском государ-
ственном аграрном университете.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК» включал, в %: сухого 
вещества – 63,3±1,22; сырого протеина − 
46,55±1,13; сырого жира − 10,10±1,06; сы-
рой золы − 6,09±1,12; хитина − 0,06±0,02; 
хитозана − 0,50±0,05; калия − 1,20±0,10; 
натрия − 0,46±0,05; кальция − 3,10±0,15; 
фосфора − 1,18±0,20; железа − 0,06±0,01; 
цинка − 0,04±0,01; меди − 0,02±0,01; мар-
ганца − 0,008±0,002. Химический состав и 
питательная ценность продукта из чер-
ной львинки представлен в таблицах 2 и 
3. 
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Таблица 2 − Химический состав БВМС «Инновейшн−БАК» из личинки мухи черная 
львинка Hermetia illucens, %  

Химический состав 
Количество 

БВМС* «Инновейшн−БАК» 
М. д. влаги 36,70±1,22 
М. д. СП 46,55±1,13 
М. д. СЖ, в том числе жирных кислот: 10,10±1,06 
М. д. хитина  0,06±0,02 
М. д. хитозана 0,50±0,05 
М. д. золы 6,09±1,12 
М. д. кальция 3,10±0,15 
М. д. общего фосфора 1,18±0,20 

Примечание: * − собственные данные в %, каротиноиды − в мг/кг 

 

Таблица 3 − Аминокислотный состав* БВМС «Инновейшн−БАК» из гидролизованной 
личинки мухи черная львинка Hermetia illucens, % от сухого вещества 

Аминокислота БВМС «Инновейшн−БАК 
Незаменимые аминокислоты: 14,6±0,1 
Лизин  2,3±0,2 
Триптофан 0,3±0,1 
Метионин  0,7±0,2 
Цистин 0,3±0,1 
Валин 2,3±0,1 
Треонин 1,8±0,1 
Лейцин 2,7±0,3 
Изолейцин 1,5±0,1 
Фенилаланин 2,0±0,3 
Тирозин 0,7±0,2 
Заменимые аминокислоты:  20,8±0,3 
Аминный азот гидролизованного сырого про-
теина (аминокислоты) 

35,40±0,2 

Небелковая фракция сырого протеина (глюко-
зиды, нитраты, аммиачные соли и пр.) 

11,15±0,1 

Примечание: * − собственные данные за 2024 г.  

 
По выводу авторов Тышко Н.В., и др. 

(2021, С. 50): «Комплексные исследования 
биологической ценности белка личинки 
черной львинки продемонстрировали вы-
сокое содержание белка в биомассе ли-
чинки, его сбалансированный аминокис-
лотный состав и высокую биологическую 

ценность, что позволяет рассматривать 
Hermetia illucens в качестве потенциально-
го источника полноценного пищевого 
белка» [3, 4]. Лучшие ростовые показате-
ли отмечены во 2 опытной группе (табли-
ца 4). 
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Таблица 4 − Изменение живой массы цыплят-бройлеров, отобранных в производствен-
ной апробации из каждой группы − секции (n=8000) по методу случайной выборки 
(n=100) по периодам выращивания 

Группа 
Живая масса цыплят по периодам выращивания, г, сутки 

1 7 14 21 28 35 42 
1, контр. 45,3±4,5 148,4±1,8 330,7±2,4 699,5±5,8 1097,3±7,4 1954,8±19,3 2512,7±26,8 

2 44,8±4,8 177,7±2,1** 423,9±2,7** 875,1±3,6** 1496,0±11,5** 2548,5±23,5** 3025,5±29,5** 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 

 
В опытной группе − секции, по срав-

нению с контрольной, живая масса брой-
леров в конце опыта была выше, соответ-
ственно, на 20,4 % и составила 

3025,5±29,5 г. Суточный прирост живой 
массы бройлеров опытной группы был 
существенно выше контроля (таблица 5). 

 
Таблица 5 − Среднесуточный прирост живой массы бройлеров за 6 недель откорма, 
n=100 

Группа 
Начальная ж. м. 

(1 сутки), г 
Конечная ж.м. 
(42 сутки), г 

Среднесуточный прирост 
живой массы, г 

1, контроль 45,3±1,5 2512,7±26,8 60,2±1,5 
2 44,8±1,8 3025,5±29,5** 72,7±1,2* 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 
 

Суточный прирост живой массы 
опытной птицы, по сравнению с контро-
лем (60,2±1,5 г), был выше в опытной 
группе (72,7±1,2 г) на 20,8 %. Полученные 
результаты позволили сделать вывод о 
том, что наиболее высокие суточные при-
росты живой массы были в группе, где 
вводили в питьевую воду БВМС «Инно-
вейшн−БАК» в количестве 5,0 мл/10 л до 
21 дня и 10,0 мл/10 л с 22 по 37 день вы-
ращивания. Таким образом, оптимальная 
доза БВМС «Инновейшн−БАК», введенная 
в питьевую воду бройлерам кросса «КОББ 
500» в производственной апробации на 
восьмитысячном поголовье опытной 
группы, в количестве 5,0 мл/10 л − до 21 
дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день вы-
ращивания, позволила повысить суточ-
ный прирост живой массы бройлеров 
кросса «КОББ-500» на 20,8 %. Контроль-
ный убой бройлеров на 42 день производ-

ственных испытаний, по 100 голов из 
каждой группы-секции, позволил оценить 
мясную продуктивность тушек контроль-
ной и опытной групп. Было установлено, 
что все убойные показатели в опытной 
группе были достоверно выше контроль-
ных (таблица 6). 

Питьевая смесь «Инновейшн−БАК» 
способствовала увеличению выхода съе-
добных частей в опытной группе на 3,3%. 
На основании результатов анатомической 
разделки тушек установлены достоверно 
более высокие показатели в опытной 
группе по сравнению с контролем. Осо-
бенно отличались грудные мышцы, кото-
рые имели массу более 600,0 г, превысив-
шую контроль на 17,0%. Химический со-
став бескостного мяса птицы показан в 

таблице 7. 
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Таблица 6 – Показатели мясной продуктивности бройлеров, n= 100 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 

Предубойная живая масса, г 2508,7±35,5 3020,5±38,2** 

Масса потрошеной тушки, г 1751,1±27,5 2244,2±30,2** 

Убойный выход потрошеной тушки, % 69,8 74,3* 

Масса съедобных частей (грудные мышцы, мышцы ног и 
туловища, печень без желчного пузыря, сердце, мышеч-
ный желудок без содержимого и кутикулы, почки, лег-
кие, кожа с подкожным жиром и внутренний жир), г 
Выход съедобных частей к предубойной массе     % 

 
 
 

1317,1±8,2 

 
 
 

1685,4±9,4** 
52,5 55,8 

Масса несъедобных частей, г 1191,6±7,0 1335,1±6,4* 

Выход несъедобных частей от предубойной массы, % 47,5 44,2 

в т.ч. выход костей и сухожилий, % 12,7 12,3 

Мясокостный индекс  4,1 4,5 

Европейский индекс эффективности производства мяса, 
ед 

274,6 429,7 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 

 

Таблица 7 − Химический состав бескостного мяса бройлеров в 42 дня, %, n=100 

Показатель 
Группа (M±m) 

1 2 

Массовая доля влаги 74,2±0,1 73,0±0,2* 

Массовая доля сырого протеина 21,8±0,1 22,7±0,1* 

Массовая доля сырого жира 2,87±0,3 2,92±0,4 

Массовая доля золы 0,9±0,1 1,0±0,1 

* - р <0,05 

 
По сравнению с бройлерами кон-

трольной группы у цыплят опытной 
группы отмечено уменьшение содержа-
ния влаги на 1,6% в общем фарше (из 
бедра, голени и грудной мышцы). Содер-
жание сырого протеина в опытной группе 
было выше, чем в контрольной на 4,1% (p 
<0,05). Аминокислотный состав белка и 
белковый качественный показатель об-
щего фарша достоверно отличались от 
контроля в опытной группе бройлеров. 
Белковый качественный показатель 
(БКП), являющийся критерием биологи-

ческой полноценности мышц бройлеров, 
характеризующий содержание полноцен-
ных и неполноценных белков, определен 
по соотношению триптофана и оксипро-
лина. В опытной группе БКП был досто-
верно выше контрольного показателя на 
11,5 % (таблица 8).  

Технологические свойства мяса бес-
костного бройлеров, как характеристика 
структурно-механических показателей, с 
превосходством опытной группы, и пище-
вая ценность представлены в таблице 9. 

 

 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

68 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2  

Таблица 8 − Аминокислотный состав и биологическая ценность мяса бескостного от 
тушек бройлеров «КОББ 500», n=100 

Аминокислота Группа 
1, контрольная 2 

Незаменимые аминокислоты: 32,5±0,2 35,1±0,1 
Лизин  6,4±0,2 6,9±0,2 
Триптофан 1,0±0,2 1,2±0,2 
Метионин + цистин  2,1±0,1+0,7±0,1 2,4±0,1+0,6±0,1 
Валин 3,8±0,2 4,7±0,1 
Треонин 3,4±0,1 3,3±0,1 
Лейцин 6,0±0,1 6,8±0,1 
Изолейцин 3,5±0,1 3,4±0,2 
Фенилаланин+ тирозин 3,0±0,1+2,6±0,1 3,1±0,1+2,7±0,1 
Заменимые аминокислоты: 42,8±0,2 47,0±0,2 
Триптофан, мг/100 г сырого мяса 258,0 324 
Оксипролин, мг/100 г сырого мяса 49,6 55,8 
БКП (белково-качественный  
показатель) 

5,2 5,8 

Примечание: содержание сухого вещества в мясе бескостном от тушек бройлеров в 
контрольной группе: 25,8±0,1%; во второй группе: 27,0±0,2% 

 
Таблица 9 − Технологические показатели и безопасность мяса бескостного бройлеров, n=100 

Показатель 
Допустимый 

уровень 

Группа 
1,  

контрольная 
2 

ВУС (влагоудерживающая  
способность), % 

– 58,8±0,3 59,2±0,5 

У (увариваемость), % – 34,5 33,8 
КТП*(кулинарно-технологический пока-
затель) 

– 1,7 1,8 

ЭЦ 1 кг мяса бескостного, МДж – 8,5±0,2 8,6±0,3 
pH – 5,9 6,0 
Массовая доля общ. фосфора, % не более 0,2 0,15 0,14 
Свинец, мг/кг не более 0,1 0,058±0,02 0,053±0,03 
Мышьяк, мг/кг не более 0,1 < 0,0025* 
Кадмий, мг/кг не более 0,03 < 0,01* 
Ртуть, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 

Левомицетин, (мг/кг) < 0,0003 < 0,0003* 
Тетрациклиновая группа (ед./г) <  0,01 не обнаружены 
ГХЦГ (α, β, γ-изомеры), мг/кг не более 0,01 < 0,004* 
ДДТ и его метаболиты, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 
Другие пестициды не допускаются не обнаружены 
КМАФАнМ, КОЕ/г;  не более 

1,0*105 
2,8*102 2,0*102 

БГКП (колиформы) в 0,01 г; Сальмонеллы 
в 25,0 г; L. monocytogenes в 25 г; Бактерии 
р. Proteus, в 1,0 г; ГМИ (генетически мо-
дифицированные источники) 

не допуска-
ются 

не обнаружены 

Примечание: * КТП – отношение ВУ к У 

Содержание токсических веществ в мясе не выходило за допустимые пределы 
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или были ниже предела обнаружения ме-
тода.  

При экономической оценке выращи-
вания мясной птицы при использовании 
БВМС «Инновейшн−БАК» в составе питье-

вой воды рациона бройлеров кросса 
«КОББ 500» получены ожидаемые резуль-
таты высокой эффективности производ-
ства (таблица 10). 

 
 

Таблица 10 – Экономическая эффективность выращивания мясной птицы в производ-
ственных условиях при использовании питьевой БВМС «Инновейшн−БАК», n=8000 

Показатель 
Группа 

1, контроль 2 
Сохранность птицы, % 97,0 98,0 
Ж. масса суточных бройлеров, г 45,3±4,5 44,8±4,8 
Ж. масса перед убоем, г 2508,7±35,5 3020,5±38,2* 
Убойный выход мяса на кости, % 69,8 74,3* 
Среднесуточный прирост ж.м. за 42 дня, г 60,2±1,5 72,7±1,2* 
Затраты корма на 1 кг прироста ж.м., руб. 57,4* 46,76 

Затраты БВМС «Инновейшн−БАК» на 1 кг прироста ж.м., руб. − 0,9 

Материальные производственные затраты, руб. 14077,58* 13921,87 
Себестоимость 1 кг мяса на кости, руб. 57,4* 47,66 
Выручка от реализации 1 кг мяса на кости, руб. 130,0 130,0 

Прибыль от выручки 1 бройлера 72,6 82,34* 
Выручка от реализации мяса на кости всего поголовья, руб. 22254,31 28214,68* 
Выручка прибыли за мясо на кости от всего поголовья, руб. 12428,18 17870,74* 
Экономическая эффективность на поголовье 8000 бройлеров, 
руб. 

1 025 040,00 1 458 800,0* 

Рентабельность, % 55,8 63,3* 

Примечание: * – p <0,05; степень достоверности между группами 
 
Результаты экономической оценки 

выращивания мясной птицы при исполь-
зовании питьевой БВМС «Инновейшн-
БАК» показали высокую эффективность 
производства. Материальные затраты на 
комбикорм по цене 28,0 руб. за 1 кг в рас-
чете на 1 кг прироста живой массы брой-
леров, составившие в контрольной группе 
57,40 руб. (при затратах корма 2,05 кг/кг 
прироста), были больше на 9,74 руб., чем 
затраты в опытной группе на комбикорм 
и питьевую воду с введением БВМС «Ин-
новейшн-БАК» в размере 47,66 руб., при 
затратах корма 1,68 кг. При реализации 
мяса птицы обеих групп по 130 руб. за 1 
кг, прибыль от выручки 1 головы цып-
ленка-бройлера опытной группы соста-
вила 182,35 руб., что на 54,22 руб. больше, 
чем в контроле. Прибыль от реализации 
мяса на кости от восьмитысячного пого-
ловья бройлеров в контрольной группе 
составила 1 025,04 тыс. руб., а в опытной – 

больше на 433,6 тыс. руб. (1 458,8 тыс. 
руб.). 

Выводы. Подтверждены оптималь-
ные дозы БВМС «Инновейшн−БАК» для 
введения в систему водопоения бройлер-
ной птицы: 5,0 мл/10 л − до 21 дня и 10,0 
мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания. 
Экономическая значимость применения 
БВМС «Инновейшн−БАК» в составе питье-
вой воды рациона бройлеров кросса 
«КОББ 500» реализована в производ-
ственных испытаниях, где произошло 
снижение себестоимости мяса птицы на 
42,3%, что может высвободить ресурсы 
для иных целей производства на птице-
водческих фермерских хозяйствах и круп-
ных комплексах – поставщиках экологи-
чески безопасного мясного сырья для 
продуктов питания.  
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