
ISSN 2304-9820 

СБОРНИК НАУЧНЫХ 

ТРУДОВ КНЦЗВ  

COLLECTION OF 

SCIENTIFIC PAPERS OF  

KRCAHVM  
Volume 13, No. 2 

Краснодар 2024 

Том 13, № 2 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2 1 

ISSN 2304-9820 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 
«Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии» 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 СБОРНИК НАУЧНЫХ ТРУДОВ КНЦЗВ
 

 
 

2024. Том 13. № 2 
 
 
 

******************************************** 
 
 
 

 COLLECT ION OF SCIENTIFIC PAPER S OF KRCAHVM
 

 

 
 

2024. Vol. 13. № 2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

К р а с н о д а р   



 
УДК 636 
 

Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Том 13. – № 2. – 164 с. 
 
 
Редакционная коллегия: 
Главный редактор – Осепчук Д.В., доктор сельскохозяйственных наук; 
Научный редактор – Семененко М.П., доктор ветеринарных наук, доцент. 
 
Рецензенты: 
Головань В.Т. – доктор сельскохозяйственных наук, профессор, 
Забашта Н.Н. – доктор сельскохозяйственных наук, 
Ковалюк Н.В. – доктор биологических наук, 
Куликова А.Я. – доктор сельскохозяйственных наук, профессор, 
Омаров М.О. – доктор биологических наук. 
 
 
 
 
 
В сборнике представлены материалы научных исследований в области кормо-

производства и кормления сельскохозяйственных животных, новых технологий про-
изводства, переработки и безопасности продукции животноводства и пищевого сырья, 
а также актуальные проблемы и методические подходы к профилактике и терапии за-
болеваний животных. 

Сборник научных трудов КНЦЗВ предназначен для научных работников и аспи-
рантов, преподавателей ВУЗов, специалистов сельхозпредприятий, фермеров, вла-
дельцев личных подсобных хозяйств. 
 
 
 
 
 
 
ISSN 2304-9820 
 
 
 
 
 

© ФГБНУ КНЦЗВ 
© Коллектив авторов 

 
 
 
  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2 3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Генетика и селекция  

сельскохозяйственных 

животных 

 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

 

4   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2  

DOI: 10.48612/sbornik-2024-2-1 
УДК 578.81 

 
СОЗДАНИЕ ЭЛЕКТРОННОГО РЕСУРСА, ПРОЕКТА NCBI BIOSAMPLE,  

СЕКВЕНИРОВАНИЕ ГЕНОМОВ RB49-ПОДОБНЫХ БАКТЕРИОФАГОВ 
 

Зимин Андрей Антонович1, канд. биол. наук  
Назипова Нафиса Наиловна2, канд. физ.-мат. наук 
Салямов Вадим Ильхамович1, 
Летарова Мария Анатольевна3, канд. биол. наук 
Басанкина Виктория Михайловна4, канд. с.-х. наук 
Мирошниченко Петр Всильевич4, канд. с.-х. наук 
Сузина Наталья Егоровна1, канд. биол. наук 
Летаров Андрей Викторович3, д-р биол. наук  
Свистунов Андрей Анатольевич4, канд. с.-х. наук  
Скобликов Николай Эдуардович4, канд. мед. наук 
Осепчук Денис Васильевич4, д-р с.-х. наук 
1Институт биохимии и физиологии микроорганизмов им. Г.К. Скрябина РАН –  
обособленное подразделение ФИЦ «Пущинский научный центр биологических  
исследований РАН», Пущино, Российская Федерация 
2 Институт математических проблем биологии РАН – филиал Института прикладной 
математики им. М.В. Келдыша РАН, г. Пущино, Российская Федерация 
3Институт микробиологии РАН им. Виноградского – обособленное подразделение ФИЦ 
«Фундаментальные основы биотехнологии» РАН, Москва, Российская Федерация 
4ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
В статье освещено создание проекта BioSample, секвенирование геномов RB49-

подобных бактериофагов на основе метаданных отбора проб кала поросят и последу-
ющего выделения бактериофагов, родственных RB49. Данный проект NCBI BioSample 
позволяет производить сравнение полученных данных секвенирования с исследовани-
ем других подобных проб из Краснодарского края и других регионов, пользуясь раз-
личными возможностями NCBI. Результатом этой работы является расширение воз-
можностей изучения горизонтального переноса генов у сельскохозяйственных живот-
ных Краснодарского края. 

Ключевые слова: проект BioSample NCBI; метаданные; бактериофаги, родствен-
ные RB49; Краснодарский край. 
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The article covers the creation of the BioSample project, sequencing of RB49-like bacte-

riophages genomes based on piglet feces sampling metadata and subsequent isolation of 
RB49-related bacteriophages. This NCBI BioSample project allows for the comparison of the 
obtained sequencing data with the study of other similar samples from the Krasnodar Territo-
ry and other regions, using various NCBI capabilities. The result of this work is the expansion 
of the possibilities for studying horizontal gene transfer in farm animals of the Krasnodar Ter-
ritory. 

 Key words: NCBI BioSample project; metadata; RB49-related bacteriophages; Krasno-
dar Territory. 
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Бактериофаги T4-типа являются ин-

тересным объектом для изучения генети-
ческого разнообразия, так как содержат 
довольно большой набор генов, характер-
ных для отдельных родов семейства 
Straboviridae. Как один из основных ком-
понентов микрофлоры кишечника сель-
скохозяйственных животных, бакте-
риофаги оказывают глубокое влияние на 
микроэкологию желудочно-кишечного 
тракта (ЖКТ) и эволюцию бактерий ЖКТ, 
участвуя в горизонтальном переносе ге-
нов, в первую очередь, между различными 
штаммами E. coli и контролируя их рост. 
Расширение геномных данных за счет ис-
следования новых проб из ЖКТ сельско-
хозяйственных животных позволит в 
дальнейшем более тонко определить 

конкретный вклад Т4-фагов в эти процес-
сы. Это общее генетическое разнообразие 
трудно оценить без знания полных по-
следовательностей геномов. Геномы Т4-
бактериофагов содержат основной набор 
консервативных генов, общих для этих 
геномов, а также сотни дополнительных 
открытых рамок считывания (ORF), кото-
рые не являются консервативными и ха-
рактерны для каждого рода [1]. Хотя не-
которые из этих ORF напоминают извест-
ные гены из бактериальных хозяев или 
других фагов, большинство не показыва-
ют значительного сходства с какой-либо 
известной последовательностью в базах 
данных. К консервативным относятся ге-
ны, участвующие в регуляции развития 
T4-фагов. Это могут быть дивергировав-

https://rscf.ru/project/24-64-00017/
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шие последовательности нуклеотидов 
ранних, средних и поздних промоторов 
T4; гены, кодирующие ферменты метабо-
лизма ДНК, такие как ДНК-полимераза и 
вспомогательные белки ДНК-полимеразы, 
полинуклеотидкиназа, ДНК-лигаза и РНК-
лигазы; также различные и порой специ-
фичные для групп фагов гены тРНК и хо-
уминговых эндонуклеаз. Эволюция фагов, 
подобных T4, опирается на пул генов бак-
терий. Фаги, подобные T4, несут в себе бо-
гатый генетический материал, который 
может найти применение в биотехноло-
гии и фармацевтике. 

У бактериофага Т4 не наблюдается 
способности к горизонтальному переносу 
бактериальных генов, фаговой трансдук-
ции. Это, вероятно, вызвано наличием в 
его ДНК 5’-гидроксиметил цитозина, ко-
торый модифицирован глюкозилирова-
нием. В начале 21 века Таняшин и соавто-
ры [2] опубликовали данные о способно-
сти к трансдукции у так называемых 
"псевдо-Т-четных бактериофагов", кото-
рые содержат обычную ДНК каноническо-
го состава. Это бактериофаги RB43 и RB49. 
Бактериофаг RB43 сейчас отнесен к роду 
Pseudotevenvirus семейства Straboviridae. 
Сейчас в GenBank NCBI находится 21 ге-
ном классифицированных фагов рода 
Pseudotevenvirus и 23 генома неклассифи-
цированных фагов этого же рода.  

Фаги рода Krischvirus, близкород-
ственные RB49, в значительно меньшем 
числе представлены в GenBank NCBI. На 
данный момент браузер таксономии фа-
гов поддерживает лишь 7 геномов клас-
сифицированных фагов этого рода и ни 
одного неклассифицированного. Бакте-
риофаг RB49 является эффективным пе-
реносчиком генетической информации у 
E.coli. Выделение RB49-подобных бакте-
риофагов расширяет наши представления 
о возможностях фаговой трансдукции 
различных генов бактерий, включая гены 
резистентности к антибиотикам. Пред-
ставленная работа посвящена заполне-
нию пробела в знаниях о RB49-подобных 
бактериофагах, дальних родственниках 

бактериофага T4.  
База данных BioSample 

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/biosample) 
хранит предоставленные исследователя-
ми метаданные о биологических пробах, 
из которых получены последовательно-
сти ДНК, хранящиеся в первичных архи-
вах данных Национального центра био-
технологической информации (NCBI). Ар-
хивы NCBI размещают данные, относящи-
еся к различным типам образцов многих 
видов, база данных BioSample поэтому 
очень разнообразна. Примерами 
BioSample являются образцы почв, пробы 
из ЖКТ различных животных, включая 
сельскохозяйственных, первичные биоп-
сии тканей, отдельный организм и другие 
изоляты из окружающей среды. База дан-
ных BioSample фиксирует метаданные об-
разцов структурированным образом, с ис-
пользованием словарей имен полей атри-
бутов образца. Эти метаданные играют 
ключевую роль в предоставлении контек-
ста данных образца, позволяя более полно 
понимать их, повторно использовать и 
обеспечивать агрегацию разрозненных 
наборов данных. Метаданные образца 
связаны с соответствующими экспери-
ментальными данными во многих архив-
ных базах данных. Записи BioSample ин-
дексируются и доступны для поиска, под-
держиваются запросы в другие базы дан-
ных по описанию образца [3]. 

База данных BioSamples NCBI была 
создана в 2011 году для объединения и 
стандартизации метаданных образцов. 
Исторически каждый архив создавал соб-
ственные соглашения для сбора метадан-
ных образцов, которые были далеки от 
стандартизации и не имели возможностей 
для указания того, когда образец исполь-
зовался в нескольких наборах данных. В 
исследовательском сообществе растет 
понимание того, что метаданные образ-
цов жизненно важны для понимания ба-
зовых данных. Кроме того, возможности 
повторного использования, объединения 
и интеграции данных увеличиваются с 
улучшением качества метаданных. База 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/biosample
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данных изначально была заполнена суще-
ствующими описаниями, извлеченными 
из SRA, EST, GSS и dbGaP.[3] По состоянию 
на май 2013 года в базе данных было раз-
мещено почти 2 миллиона записей 
BioSample, охватывающих 18 000 видов. 

Европейские ученые создали свою 
БД на основе BioSamples NCBI [4]. База 
данных EBI BioSamples в EMBL-EBI пред-
ставляет собой центральный узел для 
хранения метаданных образцов и связи с 
другими ресурсами EMBL-EBI. Её объем в 
2018 году был более 5 миллионов образ-
цов. Платформа BioSamples была модер-
низирована для удовлетворения ожидае-
мого увеличения количества представле-
ний через проекты драйверов GA4GH, та-
кие как EBI Human Cell Atlas и EBI EGA, а 
также за счет зеркалирования данных 
NCBI dbGaP. База данных BioSamples те-
перь является авторитетным репозитори-
ем для всех метаданных образцов EBI 
INSDC, базой данных депонирования 
ELIXIR для биомолекулярных данных и 
хабом метаданных образцов EMBL-EBI. 
База данных EBI BioSamples находится в 
свободном доступе по адресу 
http://www.ebi.ac.uk/biosamples.  

Национальный центр геномных дан-
ных (NGDC), является частью Китайского 
национального центра биоинформатики 
(CNCB) [5]. Эта БД предоставляет набор 
ресурсов базы данных для поддержки ис-
следовательской деятельности как в ака-
демических кругах, так и в промышленно-
сти. С взрывным ростом данных CNCB-
NGDC постоянно расширяет, обновляет и 
обогащает свои основные ресурсы базы 
данных посредством депонирования, ин-
теграции и перевода больших данных. В 
2019 году значительные усилия были 
направлены на расширение БД 
2019nCoVR. Это был специально создан-
ный ресурс, предоставляющий геномные 
последовательности вариантов SARS-CoV-
2. Также CNCB в 2019-2020 годах начал 

развитие таких проектов, как Aging Atlas, 
BrainBase, GTDB (база данных гликози-
лтрансфераз), LncExpDB и TransCirc 
(трансляционный потенциал кольцевых 
РНК). Между тем, ряд ресурсов были об-
новлены и улучшены, включая BioSample. 
Эти ресурсы общедоступны по адресу 
https://bigd.big.ac.cn [5]. 

Целью данной работы было создание 
электронного ресурса, проекта NCBI 
BioSample, с результатами секвенирова-
ния геномов RB49-подобных бакте-
риофагов. 

 
Методика исследований. Отбор 

проб кала поросят производился в КНЦЗВ 
г. Краснодар Краснодарского края. Фека-
лии поросят для выделения и секвениро-
вания геномов бактериофагов выделяли 
на экспериментально производственной 
ферме ОПХ «Рассвет» Россельхозакаде-
мии, от молодняка свиней породы СМ1. 
Пробы кала отбирали сразу после акта 
дефекации поросят в стерильные флако-
ны с притертой крышкой. Фаги выделяли 
путем рассева по газону E. coli, получен-
ному методом двуслойного агара по Гра-
ция. Метаданные BioSample секвенирова-
ние геномов RB49-подобных бакте-
риофагов представлены в таблице 1. 

Метаданные пробы BioSample (см. 
табл. 2) могут быть найдены в GenBank 
как при поиске по всем базам данных 
NCBI, так и по БД BioSample с использова-
ние уникальных номеров пробы, иденти-
фикатора пробы, названия пробы, назва-
ния объекта исследования, названия гео-
графического места. Это облегчает срав-
нение проб, позволяет проводить сравне-
ние нуклеотидных или белковых после-
довательностей, выделенных из одного и 
того же географического места. В случае 
бактериофагов, родственных Т4, такие 
возможности позволяют исследовать 
влияние географии и экологии на эволю-
цию фагов или их отдельных генов.  

 

 

http://www.ebi.ac.uk/biosamples
https://bigd.big.ac.cn/
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Таблица 1 – Метаданные проекта BioSample секвенирование геномов RB49-подобных 
бактериофагов 

Номер 
п/п 

Период выращивания, дней 

 
Уникальные номера 
пробы (Accession, ID) 

Название 
пробы 

Название 
штамма бак-

териофага 
География пробы 

1 
SAMN35722404  
ID: 35722404 

MIZ6 c1 MIZ6 Краснодарский край 

2 
SAMN35722403  
ID: 35722403 

MIZ5 c1 MIZ5 Краснодарский край 

3 
SAMN35722402  
ID: 35722402 

MIZ4 c2 MIZ4 Краснодарский край 

4 
SAMN35722401  
ID: 35722401 

MIZ3 c1 MIZ3 Краснодарский край 

5 
SAMN35722400  
ID: 35722400 

MIZ2 c1 MIZ2 Краснодарский край 

 
Таблица 2 – Поля сокращенной формы BioSample (пример) 

Microbe sample from Escherichia phage RB49 

Identifiers:  BioSample SAMN35722402 
Organism: Escherichia phage RB49 
Sample name:  MIZ4 c2 
strain: MIZ4 
isolate: MIZ4 c2 
Package: Microbe; version 1.0 
Accession: SAMN35722402 
ID: 35722402 

 
Результаты исследований и их    

обсуждение. В результате отбора проб 
кала свиней, выделения из них бакте-
риофагов, и помещения в GenBank мета-
данных этих проб создан электронный 
ресурс о данных пробах, выделенных из 
них бактериофагах и геномах этих бакте-
риофагов. Поиск по БД BioSample NCBI с 
помощью кодовых слов 
"geo_loc_name=Russia: Krasnodar Krai" дал 
21 результат. Введенные нами пробы яв-
лялись самыми новыми пятью результа-
тами. Другие пробы относились к геном-
ным и метагеномным исследованиям, 
проведенным в Краснодарском крае дру-
гими учеными. Это были исследования 
микрофлоры грязевого вулкана Глухов-
ской, листьев пшеницы, мазков из рото-
вой полости летучих мышей, различных 

проб из растений в целях поиска расти-
тельных бактериальных патогенов, мета-
геномные исследования жуков-
водомерок, обитателей поверхности вод 
Краснодарского края. Большинство ис-
следований было проведено с сельскохо-
зяйственными или экологическими целя-
ми.  

В результате проведенных исследо-
ваний, на ферме Краснодарского края, 
отобрано и характеризовано 5 проб кала 
свиней и проведено выделение бактери-
рфагов, родственных RB49. Исследование 
геномов этих бактериофагов расширит 
наши знания о потенциале горизонталь-
ного переноса генов у E. coli, как патоген-
ных штаммов, так и штаммов нормофло-
ры. В фермерских хозяйствах Краснодар-
ского края может происходить перенос 
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биологических материалов от одного ви-
да животных к другому посредством со-
трудников хозяйств, для ЖКТ которых 
бактериофги семейства Straboviridae так 
же характерны, как и для сельскохозяй-
ственных животных. Выделение новых 
бактериофагов, способных к трансдукции, 
позволяет не только расширить знания о 
роде этих бактериофагов, мало представ-
ленных в GenBank, но и оценить потенци-
ал трансдукционного переноса генов, в 
том числе генов резистентности в кон-
кретном географическом месте. Послед-
нее также позволяет разработать подхо-
ды снижения частоты и интенсивности 
лечебно-профилактических мероприятий 
при выращивании различных животных, 
в том числе, и сельскохозяйственной пти-
цы.  

Выводы. Создание электронного ре-
сурса, проекта NCBI BioSample, секвениро-
вание геномов RB49-подобных бакте-
риофагов позволило связать полученные 
нами генетические данные о бакте-
риофагах с генетическими данными, по-
лученными другими учеными в одной и 
той же географической локации. 
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СКОТА ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ В СУБПОПУЛЯЦИИ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ 
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Болезнь стопы мула (HHM или MF-MULEFOOT) – синдактилия – является генети-
ческой аномалией крупного рогатого скота голштинской породы, в базе данных по ге-
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нетическим аномалиям OMIA  - ID 000963-9913. Молекулярная основа заболевания - 
неконсервативная замена CpG/ApT в экзоне 33 (C4863A, G4864T) гена LRP4 крупного 
рогатого скота. Проявляется в слиянии копыт; встречается на одной, двух, трех или 
реже четырех конечностях. 

Нами разработана тест - система для идентификации животных - носителей гаплотипа 
HHM (MF) на основе метода аллель - специфичной полимеразной цепной реакции. В статье 
приведены последовательности праймеров, условия для ПЦР реакции и электрофореза.  

Проведено генотипирование 113 голов коров и тёлок голштинской породы хо-
зяйств Краснодарского края с целью выявления носителей данной генетической ано-
малии. Встречаемость генетической аномалии MF составила 0,8 %. Проведенные ис-
следования показывают, что проблема распространения носительства аномалии MF 
для молочного скотоводства Краснодарского края в настоящее время не является 
острой. 

Ключевые слова: аномалия MF; синдактилия; ген LRP4 
 
 

IDENTIFICATION AND DISTRIBUTION OF THE MF ANOMALY OF HOLSTEIN CATTLE  
IN A SUBPOPULATION OF THE KRASNODAR TERRITORY 

 
Kovalyuk Natalia Viktorovna, Dr. Biol. Sci.  
Shiryaeva Elena Vitalievna, PhD Biol. Sci. 
Volchenko Anastasia Evgenievna PhD Biol. Sci. 
Yakusheva Lyudmila Ivanovna PhD Biol. Sci. 
Shakhnazarova Yulia Yurievna, 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Krasnodar, 
Russian Federation 

 
Mule foot disease (HHM or MF-MULEFOOT) - syndactyly - is a genetic anomaly of Hol-

stein cattle, in the OMIA database of genetic anomalies - ID 000963-9913. The molecular basis 
of the disease is a non-conservative CpG / ApT substitution in exon 33 (C4863A, G4864T) of 
the LRP4 gene of cattle. It manifests itself in the fusion of hooves; occurs on one, two, three or, 
less often, four limbs. 

We have developed a test system for identifying animals - carriers of the HHM (MF) hap-
lotype based on the allele-specific polymerase chain reaction method. The paper provides 
primer sequences, conditions for the PCR reaction and electrophoresis.  

Genotyping of 113 heads of Holstein cows and heifers from farms in Krasnodar Territory 
was carried out in order to identify carriers of this genetic anomaly. The incidence of the MF 
genetic anomaly was 0.8%. The conducted studies show that the problem of the spread of the 
MF anomaly carriage for dairy cattle breeding in Krasnodar Territory is not currently acute. 

Key words: MF anomaly; syndactyly; LRP4 gene  
 
HHM (MF-MULEFOOT), или синдакти-

лия, была впервые идентифицирована в 
2006 году. Представляет собой генетиче-
ский аутосомно - рецессивный дефект, 
проявляющийся в слиянии копыт; встре-
чается на одной, двух, трех или реже че-
тырех ногах. Другое название - «Болезнь 
стопы мула», в базе OMIA оно зарегистри-
рована под номером 000963-9913. Родо-

начальник GAR-BAR-DALE BURKE KATE, 
HOUSAM1410387, (1961 г.р.). Коровы, но-
сители MF, отличаются большей молоч-
ной продуктивностью, вследствие чего 
искусственный отбор в пользу гетерози-
гот способствовал повышению частоты 
встречаемости этого заболевания [1]. 
Синдактилия распространена среди жи-
вотных различных пород: голштинской, 
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герефордской, абердин-ангусской и др. 
Однако наибольшая встречаемость отме-
чена среди голштинского поголовья. Мо-
лекулярная основа заболевания - некон-
сервативная замена CpG/ApT в экзоне 33 
(C4863A, G4864T) гена LRP4 крупного ро-
гатого скота. Однако выявили аллельную 
гетерогенность этого заболевания, вклю-
чающую 4 новые несинонимичные точеч-
ные мутации LRP4 [2]. 

Методика исследований. Объектом 
наших исследований являлся биоматери-
ал (кровь) коров и телок голштинской по-
роды хозяйств Краснодарского края, об-
щей численностью 113 голов. 

Исследования проведены на базе ла-
бораторий биотехнологии ФГБНУ КНЦЗВ 
и молекулярно-генетической экспертизы 
ООО НПО «Юг-Плем». Для выделения ДНК 
из крови использовали наборы реагентов 
Diatom™ DNA Prep 100 (ООО Лаборатория 
«Изоген», г. Москва); для постановки ПЦР 
реакции - наборы реагентов Gene Pak PCR 
Core (ООО Лаборатория «Изоген», г. 
Москва). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Использовали праймеры 
следующей последовательности (подбор 
праймеров осуществлен нами в програм-
ме Primer Premier): 

 

Название праймера Последовательность нуклеотидов (5'→3') 

MF1 
MF2 
MF3 

AGCAGAGGTGAGTGCATCCGCCG 
AGCAGAGGTGAGTGCATCCGCCT 
GCCCTGAATCTCCTCCATTTGGA 

 
После выделения один и тот же об-

разец ДНК вносили в две пробирки с реа-
гентами Gene Pak PCR Core.  

В пробирку 1 добавляли праймеры 
MF1 и MF3, в пробирку 2 - праймеры MF2 
и MF3. 

В пробирки с реакционной смесью 
добавляли по 10 пмоль каждого из прай-
меров и по 2 мкл ДНК (общий объем 20 
мкл). Реакцию проводили при следующем 
температурно-временном режиме: 
начальная денатурация при 94°С - 4 мин; 
25 циклов последовательно: 94°С - 0,5 
мин, 71°С - 0,5 мин, 72°С - 0,5 мин; заклю-
чительная элонгация при 72°С - 3 мин.  

Определение аллелей гена LRP4 
осуществляли методом гель - электрофо-

реза (Рисунок), нанося по 10 мкл ампли-
фиката в лунки 2% агарозного геля, элек-
трофоретически разделяли в 1×ТBЕ буфе-
ре 30 мин при 100 В и детектировали в 
ультрафиолетовом свете (УФ), при этом:  

- если реакция результативна в про-
бирке 1 - визуализируется полоса 134 пн, 
а в пробирке 2 реакция не проходит – жи-
вотное несет 2 нормальных аллеля (N);  

- если реакция результативна и в 
пробирке 1 и в пробирке 2 - визуализиру-
ются полосы 134 пн – животное является 
гетерозиготным (G). 

Длины фрагментов определяли в со-
поставлении с М - маркером длин фраг-
ментов (шаг 50 пн), (ООО «Лаборатория 
Изоген», г. Москва). 
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Рисунок – Электрофореграмма с результатами АС-ПЦР (HHM, локус LRP4) 

дорожки 1 и 2 ряда № 1,2,4,5,6,8 — N; 

дорожка 1 и 2 ряда № 3 — G; 

дорожка 1 и 2 ряда № 7 — маркер молекулярных весов (шаг 50 пн); 

дорожка 1 и 2 ряда № 9 — положительный контроль (G); 

дорожка 1 и 2 ряда №10 — отрицательный контроль. 

 
Выводы. В выборке 113 голов гол-

штинского скота был выявлен 1 положи-
тельный образец от животного - носителя 
генетической аномалии MF. Частота 
встречаемости аномалии MF составила 
0,8%. 

Таким образом, проблема распро-
странения носительства генетической 
аномалии MF для молочного скотоводства 
Краснодарского края в настоящее время 
не является острой. Однако, как и в случае 
других гаплотипов, с целью контроля за 
ограничением в дальнейшем распростра-
нения мутации в гене LRP4, необходим 
мониторинг частоты встречаемости 

наиболее распространенных генетиче-
ских аномалий, прежде всего у быков - 
производителей. 
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ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА КАЛЬПАСТАТИНА (CAST) И ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА 

ДЛИННОШЕРСТНЫХ ОВЕЦ КУБАНСКОГО ЗАВОДСКОГО ТИПА ПОРОДЫ ЛИНКОЛЬН  
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ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
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В результате использования метода ПЦР с последующим анализом ПДРФ, уста-

новлена разная частота встречаемости аллелей и генотипов в локусе кальпастатина 
(CAST). У овец породы линкольн выявлены два генотипа с двумя аллелями и разным 
распределением аллельного профиля. Минимальная (0,005±0,005) частота встречаемо-
сти аллеля CASTN и высокая (0,995±0,005) аллеля СASTМ привело к отсутствию в иссле-
дуемой субпопуляции овец КЛ, гомозиготного генотипа CASTNN, что отразилось на ос-
новных характеристиках генетической структуры и влечет за собой сокращение резер-
ва генетического разнообразия и возможной потере уникальных качеств породы. 

Ключевые слова: овцы; кубанский линкольн; ген кальпастатина; полиморфизм; 
продуктивность 

 
 

POLYMORPHISM OF THE CALPASTATIN (CAST) GENE AND PRODUCTIVE CHARACTER-
ISTICS OF LONG-WOOL SHEEP OF THE KUBAN BREEDING TYPE  

OF THE LINCOLN BREED 
 

Kulikova Anna Yakovlevna, Dr Agr. Sci., Professor 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Кrasnodar, Russian Federation 

 
As a result of using the PCR method with subsequent RFLP analysis, different frequency 

of occurrence of alleles and genotypes in the calpastatin locus (CAST) was found. In Lincoln 
sheep, two genotypes with two alleles with different distribution of the allelic profile were 
identified. The minimum (0.005±0.005) frequency of occurrence of the CASTN allele and the 
high (0.995±0.005) CASTM allele resulted in the absence of the homozygous CASTNN genotype 
in the studied subpopulation of Kuban Lincoln sheep, which affected the main characteristics 
of the genetic structure and entails a reduction in the reserve of genetic diversity and a possi-
ble loss of the unique qualities of the breed.  

Key words: sheep; Kuban Lincoln; calpastatin gene; polymorphism; productivity 
 
Овцы кубанского заводского типа 

породы линкольн (КЛ) в условия жаркого 
климата Юга России, хорошо адаптирова-
ны к технологии пастбищного и стойло-
вого содержания. Доминирующие генети-
ческие качества длинношерстных овец с 
люстровой шерстью, оказывающие влия-
ние на общую генетическую изменчи-
вость количественных и качественных 

признаков широко используются в поро-
дообразовательном процессе. Однако, 
оценка фенотипических признаков овец 
не в полной мере отражает доминирую-
щих генетических эффектов породы, осо-
бенно генетических механизмов сложных 
признаков, находящихся под аддитивным 
влиянием генов. Поиск и внедрение мето-
дов маркерной селекции в овцеводстве 
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способствует накоплению генотипов с 
желательными для отбора признаками, 
особенно тех, которые трудно измерять 
или они проявляются в более позднем 
возрасте пробанда. В этой связи, исследо-
вание однонуклеотидных полиморфизмов 
в генах овец КЛ, для выявления их ассо-
циации с признаками продуктивности, 
является актуальным [1,2,3]. 

Методика исследований. Для про-
ведения молекулярно-генетических ис-
следований и изучения полиморфизма 
гена CAST, с продуктивными признаками 
длинношерстных овец породы линкольн 
использовали образцы ткани (выщипы) 
овец. Геномную ДНК выделяли при помо-
щи набора «ДНК-Эстран-1», выход чистой 
ДНК составлял 3-5 мкг (в диапазоне 1,6-
2,0). Методами ПЦР (полимеразной цеп-
ной реакции с использованием наборов 
Gene Pak PCR Core» и анализа длин фраг-
ментов рестрикции (ПДРФ) определен 
полиморфизм гена в лаборатории био-
технологии ФГБНУ КНЦЗВ и иммуногене-
тики ДНК-технологий ВНИИОК – филиала 

ФГБНУ «Северо - Кавказский ФНАЦ». Для 
проведения ПЦР/ПДРФ использовались 
микроцентрифуга Мини Спин (Eppendorf), 
амплификатор нуклеиновых кислот Т100 
(Bio-Rad Laboratories), камеры для гори-
зонтального (SE-1, SE-2) электрофореза 
(ООО «Хеликон»), источник питания Pow-
er Pas Basic (Bio Rad), трансиллюминатор 
TFX (Vilber Lourmat). Реакцию амплифи-
кации проводили с помощью набора Gene 
Pak PCR Core (г. Москва, IsoGeneLab) на 
программируемом четырехканальном 
термоциклере «Терцик», а рестрикцион-
ный анализ амплификатов – эндонукле-
азой рестрикции Bst HH1 (для GDF9), 
HaeIII (для гена GH) Mspl (для гена GAST). 
После рестрикции проводился ПДРФ ана-
лиз в агарозном геле с добавлением бро-
мистого этидия. В качестве маркера моле-
кулярных масс использовали стандарт-
ный набор М50 «Gene Pak DNA Markers» 
(IsoGeneLab). Электрофоретическое рас-
пределение фрагментов рестрикции ге-
нов позволяет определить генотипы овец 
(рисунок). 

 

Рисунок – Электрофореграмма результата ПЦР-ПДРФ гена кальпастатин (CAST)           в 
1,8 % агарозном геле. Обозначения: 1 – ДНК-маркер 50 bp (Изоген); 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 

13, 14, 15 – генотип MM (336;286 п.н.); 12 – генотип MN (622; 336; 286 п.н.) 

 
Результаты исследований и их    

обсуждение. Полиморфизм в локусе гена 
кальпастатина (СAST), в генетической 
структуре субпопуляции длинношерст-
ных овец кубанского заводского типа по-

роды линкольн представлен двумя алле-
лями M и N с разной частотой встречаемо-
сти. При этом по распределению частот 
аллелей только в локусе гена СAST 
наблюдали два генотипа (таблица 1). 
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Таблица 1 – Аллельный профиль гена СAST у овец кубанского заводского типа породы 
линкольн 

Ген n 
Частота встречаемости 

аллель генотип, % 
М N ММ NN МN 

СAST 105 0,995±0,005 0,005±0,005 99,05 0 0,95 

 
Частота встречаемости аллеля СASTМ 

составила 0,995±0,0005 и генотипа 
СASTММ – 99,05 %, а генотипа СASTМN – 0,95 
%. В генетической структуре кубанских 
линкольнов величина ожидаемой гетеро-
зиготности (Hobs) по локусу гена CAST 
была выше наблюдаемой (Hobs) на 3,6 %. 
Высокий уровень гомозиготности гено-
типа CASTММ  - 99 % снижает величину по-
лиморфности (Na), уровень которой со-
ставил 1,01, что свидетельствует о сниже-
нии генетического разнообразия исследу-
емой субпопуляции овец породы лин-
кольн по изучаемому гену. Степень гене-
тической изменчивости (V) по кальпаста-
тину не превышал 1,0 %. Дефицит гетеро-
зигот по изучаемому гену в субпопуляции 
кубанских линкольнов подтверждается 
показателями теста гетерозиготности 
(ТГ), который имеет отрицательную - 
0,0004 величину. Для оценки значимости 
селекционного различия между геноти-
пами был рассчитан критерий соответ-
ствия Пирсона (χ2) фактических частот 
генотипов и теоретически ожидаемых по 

закону Харди-Вайнберга. Полученные 
значения χ 2 для гена CAST свидетель-
ствуют о сохранении генетического рав-
новесия генотипов в стаде. Учитывая, что 
в локусе гена кальпастатина преобладал 
генотип СASTММ, то анализ динамики жи-
вой массы показал, что гомозиготные 
особи отличались хорошим развитием и 
высокой продуктивностью: в возрасте че-
тырех месяцев они превышали на 8,1 % 
минимальные требования для элиты по 
живой массе равной 28,1±0,34 кг. К годо-
валому возрасту их живая масса составля-
ла 56,0±0,52 кг или на 40 % выше требо-
ваний для элиты, по настригу (5,8±0,08 
кг) – на 65,7 % и длине шерсти, равной 
20,9±0,14 см на 16,1 %. Поскольку гетеро-
зиготность CASTMN представлена одной 
особью, то сравнительный анализ дина-
мики живой массы является не коррект-
ным. Наиболее интенсивный прирост жи-
вой массы наблюдался у гомозиготных 
СASTMM особей в молочный период их вы-
ращивания (от рождения до отъема) 
(таблица 2). 

 
Таблица 2 –Живая масса, скорость роста, шерстная продуктивность овец породы КЛ 
гомозиготного генотипа гена CAST 

Показатели 
Генотип 

ММ MN 
прирост в сутки, 

г 
скорость роста, 

% 
Количество (n) 104 1 104 104 
При рождении 3,54±0,04 4,0 - - 

0-4 месяца 28,12±0,34 27,0 200,0±3,18 155,3 
4-5 33,20±0,35 31,0 129,0±5,14 16,6 
5-6 36,00±0,41 29,0 139,3±5,30 8,1 
6-7 39,50±0,74 34,0 126,2±4,79 9,3 
7-8 43,12±0,50 40,0 127,5±4,58 8,6 

8-12 56,02±0,52 55,0 102,3±3,13 26,0 
Настриг шерсти, кг 5,76±0,08 5,6 - - 
Длина шерсти, см 20,86±0,45 22,0 - - 
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За этот период живая масса увели-
чилась в семь раз и относительная ско-
рость роста составляла 155,3 %. В после-
дующие возрастные периоды наблюдает-
ся снижение относительной скорости ве-
сового роста. Овцы кубанского заводского 
типа породы линкольн характеризуются 
не только большой величиной, но и уни-
кальной шерстной продуктивностью. К 
годовалому возрасту настриг шерсти со-
ставил 5,76 кг при выходе мытого волок-
на 70 %, длиной 20,9 см крупноволнистой 
извитостью с сильным люстровым блес-
ком, тониной от 34,0 мкм до 40,0 мкм (46 
и 44 качества). Овцы кубанского завод-
ского типа породы линкольн мясо - 
шерстного направления продуктивности 
хорошо приспособлены к климатическим 
и кормовым условиям Северного Кавказа, 
пригодны как к стойловому, так и к паст-

бищному содержанию, обладают высокой 
жизнеспособностью и воспроизводитель-
ными качествами. Плодовитость маток 
составляет 120-145 ягнят, с их сохранно-
стью к отбивке от 90 до 110 ягнят на 100 
маток. Среди овцематок гомозиготного 
генотипа CASTMM – 41.3 %, из них роди-
лись одинцами, в числе двоен - 52,9 % и 
троен - 5,8 %.  По типу рождения припло-
да от маток гомозиготного генотипа 
СASTММ от первого до четвертого ягнения 
двойневый приплод имели 36,6 % ов-
цематок, тройневый – 2,9 % и одинцовый 
– 60,5 %. В среднем за три ягнения плодо-
витость этой группы (СASTММ) составляла 
142 % или 1,4 ягненка на овцематку. В 
возрасте пяти лет, при четвертом ягне-
нии, наблюдалось снижение плодовито-
сти в следствие дистоций разной этиоло-
гии (таблица 3) [5, 6, 7]. 

 

Таблица 3 – Плодовитость маток и сохранность ягнят породы КЛ гомозиготного         
генотипа гена CASTMM 

Возраст  
маток, 

ягнение 

Учтено 
маток 

Получено ягнят, гол 
Плодовитость, 

% 
Сохранность, % 

один два три всего 

I 58 38 36 6 80 138 88 

II 51 30 40 3 73 143 85,0 

III 37 21 30 3 54 146 91,0 

IV 26 16 20 - 36 138 83,0 

По группе 172 105 126 12 243 141 87,0 

 
Выводы. В результате эксперимен-

тальных исследований получены новые 
данные о полиморфизме гена СAST у овец 
генофондного стада кубанского заводско-
го типа породы линкольн (КЛ). Определе-
на генетическая структура субпопуляции 
длинношерстных овец КЛ по исследуемо-
му гену. В субпопуляции КЛ выявлены два 
генотипа с аллелями разной частоты 
встречаемости, преобладает гомозигот-
ный генотип в локусе генов СASTММ – 

99,05 %. По абсолютной величине живой 
массы овцы гомозиготного генотипа 
СASTММ, отличались хорошим развитием с 
высокой продуктивностью: в возрасте 4 
месяцев они превышали на 16,7 % мини-

мальные требования для первого класса и 
на 8,1 % – для элиты. К 12 месячному воз-
расту их живая масса составляла 56,0±0,52 
кг или на 40 % выше требований для 
класса элита, по настригу – на 65,7 %, 
длине шерсти на – 16,1 %.  По плодовито-
сти 39,5 % маток гомозиготного генотипа 
имели двойневый приплод, 2,9 % – трой-
невый и 60,5 % – одинцовый [4]. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО ТРАВОСТОЯ  

В КОРМЛЕНИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ  
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В статье представлены данные об эффективности использования естественного 

травостоя в кормлении сельскохозяйственных животных. Поедаемые виды на иссле-
дованных участках составляют 58,9-88,3 %. Естественные пастбища можно эффектив-
но использовать при расчетных показателях с учетом урожайности трав по 3 укосам до 
2 га на 1 условную голову крупного рогатого скота. В исследуемом районе на одну 
условную голову в летний период (продолжительностью 200 дней) требуется 2128 
ЭКЕ, в зимний период (продолжительностью 165 дней) - 1593,9 ЭКЕ, всего за год 3721,9 
ЭКЕ.  

Ключевые слова: естественный травостой; злаковые; бобовые травы; разнотра-
вье; урожайность; питательность 

 
 

EFFICIENCY OF USING NATURAL GRASS STAND IN FEEDING FARM ANIMALS 
 

Bedilo Natalya Aleksandrovna, PhD Agr Sci. 
Yurin Denis Anatolievich, PhD Agr Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
The paper presents data on the efficiency of using natural grass stand in feeding farm 

animals. The species eaten in the studied areas make up 58.9-88.3%. Natural pastures can be 
effectively used with calculated indicators taking into account the grass yield in 3 cuttings of 
up to 2 hectares per 1 conventional head of cattle. In the study area, one conventional head in 
the summer period (lasting 200 days) requires 2128 EFU, in the winter (lasting 165 days) - 
1593.9 EFU, in total for the year - 3721.9 EFU. 

Key words: natural grass stand; cereals, legumes; forbs; yield; nutritional value. 
  
Целью проведенных исследований 

было изучение эффективности использо-
вания земельных угодий для развития 
мясного скотоводства и овцеводства в 
районах Краснодарского края. В 2022 году 
в Каневском районе Краснодарского края 
был проведен анализ климатических 
условий, как основного фактора продук-
тивности естественных сенокосов и паст-
бищ. Проведен анализ видового состава 
травостоя, установлена урожайность и 

питательность исследуемых участков. По-
левые наблюдения показали, что исследу-
емые травостои в Каневском районе 
Краснодарского края очень богаты по 
флористическому составу и способны в 
полной мере обеспечить животных всеми 
питательными веществами, а также мак-
ро-и микроэлементами. Поедаемые виды 
на исследованных участках составляют 
58,9-88,3 %. В Каневском районе Красно-
дарского края требованиям по урожайно-
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сти удовлетворяют все исследованные 
участки. Естественные пастбища можно 
эффективно использовать при расчетных 
показателях с учетом урожайности трав 
по 3 укосам до 2 га на 1 условную голову 
крупного рогатого скота. В исследуемом 
районе на одну условную голову в летний 
период (продолжительностью 200 дней) 
требуется 2128 ЭКЕ, в зимний период 
(продолжительностью 165 дней) - 1593,9 
ЭКЕ, всего за год 3721,9 ЭКЕ. Для обеспе-
чения наибольшей доходности от живот-
ных мясного направления в условиях 
сильно пересеченной местности исследо-
ванных естественных лугов рекомендует-
ся отдавать предпочтение герефордской, 
абердин-ангусской или казахской белого-
ловой породам крупного рогатого скота. 
На исследованных участках Каневского 
района Краснодарского края уровень рен-
табельности овцеводства может соста-
вить 17 %. Уровень рентабельности вы-
ращивания крупного рогатого скота мяс-
ного направления достигает 28 %. 

Для обеспечения кормления, выгула, 
повышения продуктивности необходим 
выпас сельскохозяйственных животных. 
Для выявления подходящих для этого 
территорий нами проведено обследова-
ние естественных кормовых угодий Ка-
невского района Краснодарского края. 

В связи с этим стало необходимым 
проанализировать современное состоя-
ние естественных лугов в различных 
климатических зонах Кубани и разрабо-

тать рекомендации по их улучшению и 
возможной нагрузки мясным скотом и 
овцами [1-3, 4]. 

Летнее пастбищное содержание 
крупного рогатого скота и овец уменьша-
ет затраты на кормление, снижая их по 
сравнению со стойловым содержанием 
минимум в 2 раза, то есть доводя до 30 %. 
При этом затраты на ГСМ снижаются в 6 - 
7 раз, затраты на технику, трудовые и об-
щие затраты на выращиваемые корма в 
2 - 3 раза. У животных, благодаря моцио-
ну, высоковитаминному зеленому корму, 
солнечным лучам, чистому, не загрязнен-
ному аммиаком, воздуху повышается про-
дуктивность и, что особенно важно, улуч-
шаются воспроизводительные функции 
животных, благодаря чему повышается 
выход приплода до 95 - 97 % [6-9]. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на естественных 
кормовых угодиях Каневского района 
Краснодарского края согласно «Методике 
полевого опыта» Б. А. Доспехова [2] и 
Методическим указаниям ВНИИ кормов 
им. В. Р. Вильямса [5]. 

В 2022 году в Каневском районе 
Краснодарского края был проведен ана-
лиз климатических условий, как основно-
го фактора продуктивности естественных 
сенокосов и пастбищ. 

Запасы продуктивной влаги в мет-
ровом слое почвы на начало активной ве-
гетации в исследуемом районе были хо-
рошими - 150 – 165 мм (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Основные климатические показатели изучаемых участков естественных 
сенокосов и пастбищ в Каневском районе Северной зоны Краснодарского края, ср/Ʃ 

Параметры 
климата 

Апрель Май Июнь Июль Август Сент 
За вегетацион-

ный период 

Температура 
воздуха, °C 

14,8 18,8 22,2 24,4 23,1 22,2 20,9 

Количество 
осадков, мм 

13,0 89,0 115,0 148,0 20,0 12,3 397,3 

 
Исходя из показателей температуры 

воздуха на обследуемых участках, про-
должительность пастбищного периода 
составила 200 дней с 15 апреля по 1 нояб-

ря, а продолжительность стойлового пе-
риода - 165 дней. 

Проведен анализ видового состава 
травостоя, установлена урожайность и 
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питательность исследуемых участков. 
Результаты исследований и их               

обсуждение.  
Урожайность обследованных есте-

ственных участков сенокосов и пастбищ 
Каневского района представлена в табли-
це 2. 

 
Таблица 2 - Урожайность за три укоса, ц/га 

Номер 
участка 

Зеленая масса 
Воздушно-сухая 

масса 
Абсолютно сухая 

масса 
% выхода  

сена 
1 181,4 52,0 47,5 28,7 
2 219,6 64,7 59,2 29,5 
3 207,1 62,0 56,7 29,9 
4 181,2 52,0 47,5 28,7 
5 189,2 54,9 50,1 29,0 
6 290,2 85,2 77,8 29,4 
7 230,6 64,1 58,6 27,8 
8 196,1 57,7 52,7 29,4 
9 194,7 56,0 51,2 28,8 

 
На наш взгляд, естественные паст-

бища возможно эффективно использовать 
при расчетных показателях с учетом уро-
жайности трав по 3 укосам до 2 га на 1 
условную голову крупного рогатого скота. 
Следовательно, в Каневском районе тре-
бованиям по урожайности удовлетворяют 
все участки. 

В исследуемом районе на одну 
условную голову в летний период (про-
должительностью 200 дней) требуется 
2128 ЭКЕ, в зимний период (продолжи-
тельностью 165 дней) - 1593,9 ЭКЕ, всего 
за год 3721,9 ЭКЕ.  

Перспективными для разведения и 
содержания породами мясного скота в 
условиях низкогорий являются герефорд-
ская, абердин-ангусская и казахская бело-
головая, как наиболее продуктивные при 
пастьбе по пересеченной местности. 

К каждому конкретному участку не-
обходим индивидуальный подход, соглас-
но имеющемуся разному ботаническому 
составу, произрастающей травяной рас-
тительности необходимо поверхностное, 
либо в некоторых случаях даже коренное 
улучшение путем подсева более пита-
тельных злаковых и недостаточно встре-
чающихся на данных территориях, либо 
выпавших со временем из травостоя бо-

бовых трав. Необходим подбор засухо-
устойчивых сортов трав, т.к. с каждым го-
дом климатические условия Краснодар-
ского края становятся более засушливы-
ми с критически недостаточным количе-
ством выпадающих осадков и ранее райо-
нированные и используемые сорта уже не 
восполняют потребности животноводства 
в полной мере. 

Анализ данных химического состава 
корма показал, что потребность живот-
ных в основных питательных веществах 
за пастбищный период удовлетворялась 
полностью. Исключение составил фосфор, 
которого содержалось в корме на 0,13 – 
0,25 % меньше нормы и его потребность 
удовлетворялась на 50 – 67,5 %, что вы-
нуждает давать животным соответству-
ющие минеральные подкормки. 

Выводы. В Каневском районе Крас-
нодарского края требованиям по урожай-
ности удовлетворяют все исследованные 
участки. Поедаемые виды на исследован-
ных участках составляют 58,9-88,3 %. 
Естественные пастбища можно эффек-
тивно использовать при расчетных пока-
зателях с учетом урожайности трав по 3 
укосам до 2 га на 1 условную голову круп-
ного рогатого скота. 

В исследуемом районе на одну 
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условную голову в летний период (про-
должительностью 200 дней) требуется 
2128 ЭКЕ, в зимний период (продолжи-
тельностью 165 дней) - 1593,9 ЭКЕ, всего 
за год 3721,9 ЭКЕ.  

Для обеспечения наибольшей доход-
ности от животных мясного направления в 
условиях сильно пересеченной местности 
исследованных естественных лугов реко-
мендуется отдавать предпочтение гере-
фордской, абердин-ангусской или казах-
ской белоголовой породам крупного рога-
того скота.  
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YIELD AND NUTRITIONAL VALUE OF FORAGE GRASS MIXTURES DEPENDING  
ON TYPES AND VARIETIES OF CEREALS AND LEGUMES 
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The paper presents data on the yield and nutritional value of cereal-legume grass mix-

tures consisting of crops that are highly drought-resistant for the region and are grown with-
out irrigation. The most highly productive of them are identified. 
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Рентабельность производства жи-

вотноводческой продукции во многом за-
висит от доли пастбищных кормов в ра-
ционе сельскохозяйственных животных. 

Для увеличения производства кор-
мов и улучшения их качества в засушли-
вых климатических условиях важное зна-
чение имеет подбор устойчивых видов и 
сортов кормовых трав. Выращивание этих 
культур позволяет восполнить недоста-
ток полноценных кормов, а также полнее 
удовлетворить потребности животновод-
ства в кормовом белке. Многолетние тра-
вы не только дают высокие урожаи цен-
ного корма, но и являются хорошими 
предшественниками для других культур, 
защищают почву от водной и ветровой 
эрозии. 

Главная задача интенсивного ис-
пользования многолетних трав в произ-
водстве объемистых кормов состоит в по-
лучении наибольшего количества проте-
ина, так как это самый лучший и эконо-
мически выгодный способ ликвидации 
дефицита протеина в животноводстве. 

Травяные корма имеют свои особен-
ности по сравнению с другими видами 
кормов. Содержание в них питательных 
веществ колеблется в больших пределах и 
зависит, главным образом, от вида расте-
ний, фазы развития при уборке или выпа-
се, способа использования, технологии 
приготовления и способа хранения. Самая 

высокая концентрация питательных ве-
ществ в травяной массе наблюдается в 
начальных фазах развития растений. По 
мере развития растений содержание пи-
тательных веществ в них снижается. Со-
держание протеина в весьма значитель-
ной мере и в большей степени, чем коли-
чество обменной энергии, зависит от фа-
зы развития растений: чем позднее ис-
пользуются травы, тем меньше содержит-
ся протеина в сухом веществе. 

Исследования по решению пробле-
мы производства кормов и получению 
растительного белка по разным агроэко-
логическим зонам, экономическим райо-
нам и отдельным областям Российской 
Федерации проводили многие учёные [2-
6, 9]. 

Методика исследований. Цен-
тральная зона Краснодарского края, в ко-
торой проводились исследования, по 
климатическим условиям характеризует-
ся как зона неустойчивого увлажнения. 
Исследования проводились согласно «Ме-
тодике полевого опыта» Б. А. Доспехова 
[1], Методическим указаниям по закладке 
полевых опытов методом рендомизации и 
Методическим указаниям ВНИИ кормов 
им. В. Р. Вильямса [7, 8]. Полевой опыт из 
злаково-бобового травостоя совместно с 
репешком обыкновенным был заложен 10 
октября 2023 года на территории опыт-
ного поля ФГБНУ КНЦЗВ в пос. Знамен-
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ском и повторен в первой декаде апреля 
2024 года.  

Предшественник - вико-злаковые 
смеси. Общая площадь каждой делянки -  
5 м2, учетная - 1 м2, расположение делянок 
– рендомизированное. Способ посева – 
рядовой в одновидовых посевах и пере-

крестный в травосмесях. Повторность 
опыта 3-х кратная. Почвы представлены 
чернозёмом выщелоченным слабогу-
мусным тяжелосуглинистым мощным. 
Погодные условия 2024 года отражены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 - Основные климатические показатели в Центральной зоне Краснодарского 
края в год исследований 

Элементы 
климата 

Март Апрель Май Июнь Июль Август 
За вег. 
период 

ср/Ʃ ср/Ʃ ср/Ʃ ср/Ʃ ср/Ʃ ср/Ʃ ср/Ʃ 
Темп. 

возд., °C 
7,4 17,0 16,1 24,6 28,2 25,6 19,8 

Кол-во 
осад., мм 

19,4 4,8 63,3 49,2 18,8 15,0 170,5 

 
В апреле 2024 года наблюдалась 

аномально теплая сухая ветреная погода. 
Температура воздуха была на 5-6 °C выше 
нормы, осадки выпадали в течение 1-2 
дней за вторую декаду. В связи с недобо-
ром осадков и сильными ветрами отмеча-
лось подсыхание верхних слоев почвы, 
что ухудшало условия для прорастания 
семян и появления всходов. Начало мая 
характеризовалось пониженным темпе-
ратурным режимом и недобором осадков. 
С середины мая выпадали осадки и в тре-
тьей декаде мая снова наблюдалось их от-
сутствие, декада была умеренно теплая и 
ветреная. Агрометеорологические усло-
вия в весенний период складывались не-
благоприятно для прорастания весенних 
посевов из-за отсутствия необходимой 
влаги и повышенных температур. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Сотрудниками лаборато-
рии полевого кормопроизводства ФГБНУ 
КНЦЗВ проведено в 2024 году 5 опытов с 
кормовыми травами и их травосмесями.  

В первом опыте по выявлению 
наиболее засухоустойчивой и урожайной 
пастбищной бобовой культуры в однови-
довом посеве четвертого года жизни тра-
востоев в 2024 г. нами было проведено 
четыре укоса урожая зеленой массы изу-
чаемых травостоев. В сумме за четыре 

укоса выявлена наибольшая урожайность 
зеленой массы (соответственно воздуш-
но-сухой массы) у люцерны синей Натали 
и составила 1084,6 ц/га (355,5 ц/га), что 
на 426,1 ц/га (64,7 %) зеленой массы вы-
ше контрольного варианта с райониро-
ванной люцерной Кубанской желтой. 
Наименьшая урожайность в данном опы-
те получена у контрольного варианта с 
люцерной желтой Кубанской, урожай-
ность составила 658,5 ц/га (203,4 ц/га). У 
других изучаемых сортов бобовых трав 
урожайность колебалась от 730,1 ц/га 
(люцерна синяя Узень – 229,8 ц/га сена) 
до 1012,9 ц/га (эспарцет розовый – 312,7 
ц/га сена) (таблица 2). 

По результатам проведенного пол-
ного зоотехнического анализа воздушно-
сухой массы массовая доля сырого проте-
ина (%) колебалась от 13,23 у варианта с 
эспарцетом розовым до 20,61 у варианта с 
люцерной желтой Павловской 7. Доля сы-
рой клетчатки (%) составила от 19,60 у 
люцерны синей Узень до 44,36 у варианта 
с эспарцетом розовым. Максимальное со-
держание каротина нами получено у лю-
церны желтой Павловская 7 и составило 
221 мг/кг, минимум получен в варианте с 
люцерной желтой Кубанской 105 мг/кг, у 
других люцерн этот показатель колебался 
в диапазоне 140 – 198 мг/кг 
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Таблица 2 – Сравнительная урожайность бобовых трав за четвертый год, ц/га 

Вариант 
опыта 

Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 
1 2 3 4 сумма 1 2 3 4 сумма  

Люцерна 
желтая  
Кубанская 
(контроль) 

142,0 205,3 157,0 154,2 658,5 41,8, 68,4 47,8 45,4 203,4 

Люцерна 
желтая  
Павловская 7 

180,4 242,3 248,3 263,8 934,8 52,4 71,2 75,4 82,1 281,1 

Люцерна  
синяя Натали 

270,3 311,0 254,2 249,1 1084,6 91,5 94,5 81,7 77,8 345,5 

Люцерна  
синяя Сирена 

164,8 185,2 246,4 242,5 838,9 51,3 57,8 72,4 77,1 258,6 

Люцерна  
синяя Узень 

145,3 164,0 211,8 209,0 730,1 46,8 51,3 68,4 63,3 229,8 

Эспарцет  
розовый 95 

246,0 264,2 252,4 250,3 1012,9 79,4 82,5 81,4 69,4 312,7 

 

      
      Рисунок 1 – Эспарцет розовый 95                                 Рисунок 2 – Люцерна синяя Натали 

 

Во втором опыте по выявлению 
наиболее засухоустойчивой и урожайной 
пастбищной злаковой культуры в одно-
видовом посеве четвертого годы жизни 
нами проведено три укоса и выявлено, 
что самым продуктивным был ломкоко-
лосник ситниковый Печенег, урожайность 
зеленой массы которого составила в сум-

ме за три укоса 112,0 ц/га, воздушно-
сухой – 34,9 ц/га. Урожайность у житняка 
гребневидного Павловский 12 составила 
79,7 ц/га зеленой массы (25,2 ц/га воз-
душно-сухой), а у костреца безостого сорт 
Вегур получена самая низкая урожай-
ность зеленой массы – 72,3 ц/га, воздуш-
но-сухой – 24,0 ц/га (таблица 3).  
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Таблица 3 – Сравнительная урожайность злаковых трав за четвертый год, ц/га 

Вариант опыта 
Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 

1 2 3 сумма 1 2 3 сумма 

Кострец без-
остый Вегур 
(контроль) 

20,4 24,5 27,4 72,3 7,4 8,4 8,2 24,0 

Житняк гребне-
видный Павлов-
ский 12 

25,4 26,3 28,0 79,7 8,2 8,6 8,4 25,2 

Ломкоколосник 
ситниковый Пе-
ченег 

34,8 37,2 40,0 112,0 11,2 12,0 11,7 34,9 

 
В данном опыте по результатам про-

веденного полного зоотехнического ана-
лиза воздушно-сухой массы массовая доля 
сырого протеина (%) составила: 26,21 у 
костреца безостого Вегур; 18,32 у житняка 

гребневидного и 20,96 у ломкоколосника 
ситникового. Наибольшее количество ка-
ротина получено у костреца - 266 мг/кг, у 
ломкоколосника – 235 мг/кг и у житняка 
231 мг/кг. 

  

    
Рисунок 3 – Ломкоколосник ситниковый  

Печенег 
Рисунок 4 – Житняк гребневидный Пав-

ловский 12 

В третьем опыте по выявлению 
наиболее засухоустойчивой и урожайной 
пастбищной бобово-злаковой травосмеси 
при смешанном посеве на четвертый год 
жизни травостоя за четыре укоса были 
получены следующие данные: наиболь-
шая максимальная урожайность выявлена 
у травосмеси ломкоколосника с эспарце-
том розовым, урожайность которых со-
ставила в сумме за четыре укоса 324,5 
ц/га зеленой массы и 100,4 ц/га воздуш-
но-сухой массы. Наименьший показатель 

урожайности на четвертый год жизни 
среди травосмесей получен в контроль-
ном варианте с люцерной желтой Кубан-
ской с кострецом безостым и житняком 
гребневидным – 122,9 ц/га (37,8 ц/га). У 
других изучаемых травосмесей урожай-
ность колебалась от 283,6 до 310,1 ц/га 
зеленой массы и от 88,4 до 99,4 ц/га воз-
душно-сухой массы.  

В опыте с травосмесями четвертого 
года жизни наибольшая массовая доля 
сырого протеина (%) получена у смеси эс-
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парцета с ломкоколосником – 21,61; ми-
нимальная в варианте с люцерной Кубан-
ской желтой совместно с ломкоколосни-
ком – 15,32; в остальных вариантах этот 
показатель был в диапазоне 17,03 – 21,50; 
доля сырой клетчатки (%) от 34,26 до 
46,25. Наибольший показатель каротина 
нами получен в смеси эспарцета розового 
в фазе бутонизации с кострецом и житня-
ком и составил 233 мг/кг, в остальных ва-
риантах этот показатель колебался от 118 
до  
186 мг/кг.  

В четвертом опыте по получению ис-
ходного материала для селекции люцер-
ны желтой, обладающей высокой засухо-
устойчивостью для региона нами получен 
исходный материал для селекции нового 
засухоустойчивого сорта люцерны жел-
той, приспособленной к засушливому 
климату региона. 

Массовым отбором выделены расте-
ния с однородными признаками и с них 
собраны семена текущего года для даль-
нейшего размножения и передачи на ис-
пытание нового сорта в Госсорткомиссию. 

В пятом опыте по изучению урожай-
ности и качества злаково-бобовых траво-
смесей с репешком обыкновенным за пер-
вый год жизни травостоя нами проведен 
один укос. В связи с недостатком осадков 
и повышенными температурами воздуха 
не наблюдалось прорастание и всходы 
репешка обыкновенного отсутствовали 
полностью, а злаковые травы взошли на 
30 % за весь период вегетации 2024 года, 
как итог в первый год жизни травостой 
состоял из бобовых трав и 30 % взошед-
ших от посеянных злаковых трав. Уро-
жайность составила по вариантам: мак-
симальная в варианте люцерна Павлов-
ская совместно с ломкоколосником и ре-
пешком обыкновенным – 61,1 ц/га зеле-
ной массы (14,5 ц/га воздушно-сухой мас-
сы), минимальная урожайность получена 
в варианте с люцерной желтой румын-
ской совместно с житняком и репешком – 
36,7 ц/га (11,1 ц/га). В варианте люцерна 
румынская с ломкоколосником и репеш-

ком урожайность составила 42,5 ц/га 
(12,3 ц/га), а в варианте люцерна Павлов-
ская 7 с житняком и репешком – 38,7 ц/га 
зеленой массы  
(11,8 ц/га воздушно-сухой массы). 

По результатам проведенного пол-
ного зоотехнического анализа воздушно-
сухой массы массовая доля сырого проте-
ина (%) колебалась от 8,86 у четвертого 
варианта (доля сырой клетчатки состави-
ла от 36,0 %, каротина 91 мг/кг) до 9,56 у 
второго варианта (доля сырой клетчатки 
составила от 44,5 %, каротина 70 мг/кг).  

Выводы. В результате четырехлет-
них исследований как наиболее урожай-
ные культуры в данной климатической 
зоне рекомендуется возделывать: люцер-
ну синюю сорт Натали, из злаковых трав: 
ломкоколосник ситниковый Печенег; из 
злаково-бобовых травосмесей: эспарцет 
розовый 95 с ломкоколосником ситнико-
вым Печенег.  

По итогам результатов исследова-
ний 2024 года, вследствие недобора осад-
ков и повышенных температур в регионе 
не только в жаркие летние месяцы, но и 
весной в начале вегетации травостоев, в 
апреле месяце необходимо использование 
орошения. 
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ БРОЙЛЕРОВ «COBB 500 FF» ПРИ ВВЕДЕНИИ В 
РАЦИОН ПИТЬЕВОЙ ДОБАВКИ ИЗ ГИДРОЛИЗАТА ЛИЧИНОК HERMETIA ILLUCENS L. 
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На предприятии КФХ «Папов Сафарбий Бахчериевич» (Республика Адыгея) изучен 

морфо-биохимический состав крови цыплят−бройлеров кросса «COBB 500 FF», выра-
щенных с применением питьевой добавки из белково-витаминно-минеральной смеси 
(БВМС «Инновейшн−БАК») производства ООО «НПО «ИННОВЕЙШН».  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; питьевая добавка в рацион; микроэлемен-
ты; комбикорм; гематологические показатели  

 
 

HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF "COBB 500 FF" BROILERS WHEN INTRODUCING A 
DRINKING SUPPLEMENT FROM THE HYDROLYSATE OF  

HERMETIA ILLUCENS L. LARVAE INTO THE DIET 
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At the farm of Papov Safarbiy Bakhcherievich (Republic of Adygea), the morpho-
biochemical composition of the blood of experimental broiler chickens of the COBB 500 FF 
cross, grown with the use of a drinking supplement from protein-vitamin-mineral mixture 
(PVMM of Innovation BAK), produced by Research and Production Association of INNOVA-
TION LLC, was studied.  

Key words: broiler chickens; drinking supplement; trace elements; compound feed; 
hematological parameters 

 
Негативный эффект антибиотиков в 

лечении заболеваний является одной из 
важнейших проблем современного птице-
водства [2, 3]. Из-за возможности повы-
шения продуктивности, экономической 
эффективности ведения мясного птице-
водства; сохранения экологичности со-
держания и кормления на рынке появи-
лись нетрадиционные биологически ак-
тивные кормовые добавки для бройлер-
ной птицы [4, 9-10].  

Перспективным источником амино-
кислот, жирных кислот, витаминов, мак-
ро- и микроэлементов, хитозана, мелани-
на для животных и человека является ли-
чинка мухи черная львинка (Hermetia 
illucens L.) [5].  

В экстракте личинки мухи черная 
львинка (BSF), полученном авторами, об-
наружено высокое содержание лаурино-
вой, миристиновой и пальмовой жирных 
кислот, которые характеризуются выра-
женной антимикробной активностью 
против бактериальных патогенов, устой-
чивых к антибиотикам [6, 7].  

Экстракт (BSF) позволяет бороться с 
патогенами, вызывающими заболевания 
кожных покровов, верхних дыхательных 
путей, сердечно-сосудистые заболевания, 
отеки мозга и другие недуги [8]. 

Одним из ранее неисследованных 
источников эффективных природных ан-
тибиотиков для сельскохозяйственных 
животных являются липидно-белковые 
концентраты из личинки насекомых 
Hermetia illucens L. в составе рациона мо-
ногастричных [6] и белково-витаминно-
минеральная питьевая добавка «Инно-

вейшн-БАК» из гидролизованных личи-
нок мухи черная львинка Hermetia illucens 
L. для бройлерной птицы [1].  

Высокая активность антимикробных 
пептидов−бактериоцинов в составе смеси 
«Инновейшн−БАК», отмеченная даже в 
наномолярных растворах, позволяет, по 
мнению авторов, вносить смесь в питье-
вую воду для птицы в незначительной 
концентрации [1]. 

Введение в питьевую воду белково-
витаминно-минеральной смеси «Инно-
вейшн−БАК» бройлерам в количестве 5,0 
мл/10 л до 21 дня и 10,0 мл/10 л с 22 по 
37 день выращивания является опти-
мальной дозой, позволяющей ускорить 
рост и развитие цыплят−бройлеров крос-
са КОББ-500, повысить их продуктивность 
[1].  

Интерьерный критерий оценки био-
логической активности питьевой белко-
во-витаминно-минеральной смеси «Инно-
вейшн-БАК», по нашему мнению, положи-
тельно влияет на состояние обмена ве-
ществ организма птицы, полноценность 
кормления и иммунный статус. В связи с 
этим нами был изучен морфо-
биохимический состав крови в опыте на 
цыплятах−бройлерах кросса «COBB 500 
FF»  

Методика исследований. Перед 
проведением опыта на цыпля-
тах−бройлерах кросса «COBB 500 FF» с 
первого дня жизни был установлен хими-
ческий состав опытной партии смеси 
«Инновейшн−БАК», произведенной в 2024 
г.  

Опыт проведен на птицеводческом 
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предприятии КФХ «Папов Сафарбий Бах-
чериевич» (Республика Адыгея, а. Коше-
хабль, Кошехабльский район) с целью 
изучения интерьера бройлеров кон-
трольной и опытной групп на рационе с 
добавкой оптимальных доз смеси «Инно-

вейшн−БАК» через дозирующее устрой-
ство (Dosatron) в систему водопоения 
опытной группы. Были задействованы 
две группы (n=100) бройлеров кросса 
«COBB 500 FF» в двух секциях (таблица 1). 

 

Таблица 1 − Схема опыта БВМС «Инновейшн−БАК» в системе водопоения бройлеров 
«КОББ 500», n=100 

Группа Особенности кормления и водопоения 
возрастной период, суток 

7 − 21 22 − 37 38 − 42 
1 контрольная Основной рацион (ОР): ПК 

(полноценный комбикорм); 
питьевая вода  

(ОР): ПК; питьевая вода  (ОР): ПК; 
питьевая 

вода  

2 опытная (ОР): ПК; питьевая вода+ оп-
тимальное* количество 

БВМС «Инновейшн−БАК», мл 
в 1000 л, через дозирующее 

устройство медикатор 

(ОР): ПК; питьевая вода+ оп-
тимальное* количество 

БВМС «Инновейшн−БАК», 
мл в 1000 л, через дозирую-
щее устройство медикатор 

(ОР): ПК; 
питьевая 

вода 

Примечание: * − оптимальная доза БВМС «Инновейшн−БАК», вводимая в питьевую во-
ду в количестве: 5,0 мл/10 л − до 21 дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания 

 
Период выращивания птицы, с апре-

ля по май 2024 г., составил 41 сутки. С 1 по 
42 день птица первой контрольной сек-
ции была обеспечена рационом с питье-
вой водой без добавок и стандартным 
полноценным комбикормом (ПК) по пе-
риодам роста: старт (0−14), рост (15−28) и 
финиш (29−42). 

 Бройлерам опытной секции в пить-
евую воду вводили БВМС «Инно-
вейшн−БАК» в дозе 0,5 л/1,0 т воды. В пе-
риод с 22 по 37 день – в дозе 1,0 л /1 т во-
ды. В последние пять дней испытаний, с 
38 по 42 день, бройлерам опытной секции 
подавали питьевую воду без добавок, как 
и в контрольной секции. Комбикорм ра-
циона ПК, как и в первом опыте. 

Кровь брали по 10 мл из подмышеч-
ной вены с помощью одноразового шпри-
ца. Образец крови помещали в вакуумные 
пробирки, содержащие антикоагулянт 
этилендиаминтетрауксусную кислоту 
(ЭДТА).  

Образцы крови центрифугировали 
при 3000 g в течение 10 мин, а сыворотку 
хранили в морозильной камере при -80°C 
до проведения анализов.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК» включал, в %: сухого 
вещества – 63,3±1,22; сырого протеина − 
46,55±1,13; сырого жира − 10,10±1,06 (в 
том числе лауриновой кислоты 
61,15±1,34% от количества сырого жира); 
сырой золы − 6,09±1,12; хитина − 
0,06±0,02; хитозана − 0,50±0,05; калия − 
1,20±0,10; натрия − 0,46±0,05; кальция − 
3,10±0,15; фосфора − 1,18±0,20; железа − 
0,06±0,01; цинка − 0,04±0,01; меди − 
0,02±0,01; марганца − 0,008±0,002. 

Гематологические показатели брой-
леров «COBB 500 FF» при введении в ра-
цион питьевой добавки из гидролизата 
личинок Hermetia illucens l. представлены 
в таблице 2. 
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Таблица 2 − Морфо-биохимический состав крови 42-дневных бройлеров кросса «COBB 
500 FF», n=100 

Показатель 1 контроль 2 опыт 
Референсные 

значения 
Эритроциты, 1012/л 3,09±0,08 3,24±0,09 3,0-4,0 
Лейкоциты, 109/л 24,6±0,84 28,2±0,36 20,0-60,0 
Гемоглобин цельной крови, г/л 77,84±2,09 80,62±1,56 75,0-100,0 
Мочевина, ммоль/л 2,50±0,05 3,25±0,02** 2,4-3,4 
Общий белок в сыворотке крови, г/л 43,6±0,4 48,82±0,2* 35,0-59,0 
в т.ч. альбумины, г/л 22,7±0,6 29,34±0,2** 13,0-30,0 
в т.ч. глобулины, г/л 20,9±0,8 19,52±0,7 18,0-30,0 
Белковый индекс (А/Г) 1,09 1,50** 1,05 −1,55 
Глюкоза плазмы крови, ммоль/л  5,08±0,1 7,1±0,1 4,44-7,77 
Общий кальций, ммоль/л 2,11±0,1 3,98±0,1 2,75-6,75 
Фосфор неорганич, ммоль/л 1,82±0,1 2,09±0,1 1,23-2,42 
Соотношение Са/Р 1,16 1,24 1,12-1,24 
Каротин, мкг/л 122,6±18,5 224,3±15,8 30,0-300,0 

Примечание: * – Р≤0,05, ** – Р≤0,01 при сравнении с контрольной группой 

 
Высокой статус питания и метабо-

лизма за период откорма цыплят-
бройлеров в опыте подтвердился интен-
сивным синтезом белков тела, судя по 
концентрации общего белка сыворотки 
крови как в контрольной, так и в опытной 
группах. При этом в опытной группе их 
больше на 12 %.  

Отношение альбуминов к глобули-
нам у цыплят опытной группы достовер-
но выше (1,50), чем у цыплят контроль-
ной группы (1,09), что свидетельствует о 
более интенсивных анаболических про-
цессах в организме опытной птицы.  

Мочевина крови как индикатор за-
трат белкового фонда организма бройле-
ров отражает баланс между скоростью её 
синтеза в печени и скоростью выведения 
почками с мочой. Показатели мочевины 
выше референсных значений угрожают 
нарушениями пищеварения и гипертро-
фией почек. В опыте установлено увели-
чение концентрации мочевины на 10 % в 
пределах референсных значений, что ука-
зывает на увеличение скорости обменных 
процессов в печени бройлеров опытной 
группы. 

Выводы. Установлены оптимальные 
показатели биологического статуса (ге-

матологические показатели) бройлеров 
«COBB 500 FF», выращенных с введением 
в рацион питьевой добавки из гидролиза-
та личинок Hermetia illucens L. Морфо-
биохимический состав крови 42-дневных 
бройлеров подтвердил высокой статус 
питания и метаболизма птицы. 
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Проведено исследование с целью изучить влияние белково-витаминно-
минеральная смесь (БВМС) «Инновейшн−БАК» из гидролизованной личинки Hermetia 
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Illucens L. в составе питьевой воды рациона на интенсивность роста, сохранность пого-
ловья, кормоконверсию в прирост живой массы при выращивании цыплят−бройлеров 
кросса «КОББ 500». Проведен 42-суточный опыт на четырех группах бройлеров «КОББ 
500» (n=50) с целью подбора оптимальной дозы новой БВМС «Инновейшн−БАК» для 
добавки в питьевую воду бройлерам с 1 по 21 день и с 22 по 37 день выращивания. Оп-
тимальная доза БВМС «Инновейшн−БАК» в составе питьевой воды, в количестве 5,0 
мл/10 л − до 21 дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания, позволила повысить 
прирост живой массы бройлеров кросса «КОББ-500» на 11,2%. 

Ключевые слова: гидролизованная личинка Hermetia Illucens L.; питательность; 
бройлеры «КОББ 500» 

 
 

HYDROLYZED LARVA OF HERMETIA ILLUCENS L. IN THE DIET OF BROILERS 
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The research was conducted to study the effect of protein-vitamin-mineral mixture 

(PVMM) of Innovation BAC from the hydrolyzed larva of Hermetia Illucens L. in the composi-
tion of drinking water of the diet on the growth rate, survival rate, and feed conversion into 
live weight gain when raising broiler chickens of the COBB 500 cross. A 42−day experiment 
was conducted on four groups of COBB 500 broilers (n=50) in order to select the optimal dose 
of the new PVMM of Innovation BAC for addition to drinking water for broilers from 1 to 21 
day and from 22 to 37 day of cultivation. The optimal dose of PVMM of Innovation BAC as part 
of drinking water, in the amount of 5.0 ml / 10 l − up to 21 days and 10.0 ml / 10 l − from 22 
to 37 day of cultivation, allowed to increase the live weight gain of COBB-500 cross broilers by 
11.2%. 

Key words: hydrolyzed larva of Hermetia Illucens L.; nutritional value; COBB 500 broil-
ers  

 
Актуальность поиска альтернатив 

натуральных кормовых средств с благо-
творным действием на рост, поддержание 
низкого уровня смертности, хорошего 
уровня продуктивности животных при 
сохранении окружающей среды и здоро-
вья потребителей очевидна. Как показал 
зарубежный опыт, такой эффективной 
альтернативой может служить белок и 
жир (БЛК) из насекомых не только для 

индустрии морепродуктов, но и для 
кормления моногастричных продуктив-
ных животных [4, 7-9]. 

При выращивании бройлерной пти-
цы и других сельскохозяйственных жи-
вотных на мясо применяется большое ко-
личество различных средств с тенденцией 
отказа от антибиотиков [2, 3, 5]. Одним из 
способов решения проблемы безопасно-
сти кормов является изыскание не иссле-
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дованных ранее источников эффективных 
природных белковых кормовых средств с 
антибиотическими свойствами, таких как 
разработанная нами белково-витаминно-
минеральная смесь «Инновейшн−БАК» 
для сельскохозяйственных животных, в 
том числе и птицы [1]. По оценке ассоциа-
ции «Технологическая Платформа БиоТех 
2030», наиболее перспективным видом 
насекомых являются личинки черной му-
хи-солдатика Hermetia illucens Linnaeus [9, 
10]. 

Методика исследований. Объектом 
для проведения научно−хозяйственного 
опыта выбраны суточные цыпля-
та−бройлеры кросса «КОББ 500».  

Основной предмет исследования − 
сертифицированная белково − витамин-
но−минеральная смесь, БВМС «Инно-
вейшн−БАК» из гидролизованной личин-
ки Hermetia illucens L. от краснодарского 
производителя ООО «НПО «Инновейшн». 
В феврале-марте 2024 г. на предприятии 
КФХ «Папов Сафарбий Бахчериевич» (Рес-

публика Адыгея, аул Кошехабль, Коше-
хабльский район, Краснодарский край) 
проведен 42-суточный опыт на четырех 
группах бройлеров ««КОББ 500»» (n=50) с 
целью подбора оптимальной дозы новой 
БВМС «Инновейшн−БАК» для добавки в 
питьевую воду бройлерам с 1 по 21 день и 
с 22 по 37 день выращивания (таблица 1). 

Первая группа, контрольная и опыт-
ные группы (n=50), были обеспечены 
полноценным стандартным комбикормом 
(ПК). Комбикорм по показателям кормо-
вой ценности и безопасности был при-
ближен к межгосударственному стандар-
ту ГОСТ 18221−2018 «Комбикорма полно-
рационные для сельскохозяйственной 
птицы. Общие технические условия» 
(введен 1 июля 2019 года). Рацион содер-
жал белково-липидный концентрат БЛК 
Hermetia (из личинки мухи черная львин-
ка, ООО "Эко Белок", мука, сыр. прот. 60%) 
и соответствовал по питательности пери-
одам роста: старт (0−14), рост (15−28) и 
финиш (29−42), таблица 2. 

 

Таблица 1 − Схема первого опыта по подбору оптимальной дозы                                                      
БВМС «Инновейшн−БАК», n=50 

Группа Особенности рациона бройлеров для возраста 1−21 день: 
кормление водопоение 

1, 
контроль 

ПК*  питьевая вода 

2 ПК питьевая вода +2,5 мл смеси (0,025%)/10 л  
3 ПК питьевая вода+5,0 мл смеси (0,050%)/10 л 
4 ПК питьевая вода+7,5 мл смеси (0,075%)/10 л 

Группа Особенности рациона бройлеров для возраста 22−37 день: 
кормление водопоение 

1 ПК  питьевая вода 
2 ПК питьевая вода +5,0 мл смеси (0,05%)/10 л  
3 ПК питьевая вода+10,0 мл смеси (0,10%)/10 л 
4 ПК питьевая вода+15,0 мл смеси (0,15%)/10 л 

Группа Особенности рациона бройлеров для возраста 38−42 день: 
кормление водопоение 

1 ПК  питьевая вода 
2 ПК питьевая вода 
3 ПК питьевая вода 
4 ПК питьевая вода 

Примечание: * − ПК- полнорационный комбикорм 
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Таблица 2 − ПК на предприятии КФХ «Папов Сафарбий Бахчериевич» для бройлеров COBB – 500 
FF в возрасте 1–3−6 недель (для контрольных групп) 

 
Компонент/показатель 

Возраст бройлеров, дней 
старт, 
0–11  

рост, 
12-28  

фи-
ниш, 

29−42  
Кукуруза, дерть, %; сыр. протеина 8,8% 22,00 21,15 20,0 
Пшеница, дерть, %; сыр. протеина 8,8% 37,0 35,0 34,0 
Шрот подсолнечный, %, сыр. прот. 42,0% 5,50 8,00 19,00 
Шрот соевый, %, сыр. прот. 45,0% 15,80 14,00 9,00 
БЛК из личинки, ООО "Эко Белок", мука, %, сыр. прот. 60% 6,5 6,50 5,0 
Люцерна+клевер (мука, гранулы), % 5,00 4,00 4,00 

Известняк, % 1,60 1,65 1,50 
Мел, % 0,4 0,4 0,4 
Премикс универсальный (ГОСТ 26573.0-2017) для птицы, % 1,00 1,00 1,00 

Масло соевое, % 3,5 5,0 4,0 
Трикальцийфосфат, % 1,2 1,4 1,6 
Соль поваренная, % 0,3 0,3 0,3 
Соды бикарбонат, % 0,2 0,2 0,2 

Содержание в 1 кг ПК: 
Обменная энергия, ккал/кг 2899,6 3100,2 3150,4 
Массовая доля сырого протеина, % 20,00 22,50 21,00 
Массовая доля сырой клетчатки, % 3,50 4,55 5,15 
Массовая доля сырого жира, % 5,00 8,00 10,00 
Массовая доля лизина, %  1,00 1,50 1,15 
Массовая доля метионина и цистина, %  0,75 1,1 0,90 

в том числе метионина, % 0,50 0,55 0,45 
Массовая доля кальция, %  0,95  1,0 0,90 
Массовая доля фосфора, %  0,75 0,80 0,70 
Массовая доля доступного фосфора, %  0,45 0,50 0,40 
Массовая доля натрия, %  0,17 0,18 0,18 

Питьевая вода в контрольной группе 
подавалась цыплятам без добавок. В 
опытных группах, в период с 1 по 21 день, 
цыплятам в питьевую воду вводили БВМС 
«Инновейшн−БАК» в трех дозировках, от 
2,5 (0,025 %) до 7,5 мл (0,075 %), с интер-
валом 2,5 мл/10,0 л питьевой воды. В 
первую неделю выращивания БВМС «Ин-
новейшн−БАК» давали с водой из автопо-
илок. В период с 22 по 37 день цыплятам 
опытных групп в питьевую воду вводили 
БВМС «Инновейшн−БАК» в трех дозиров-
ках, от 5,0 (0,05 %) до 15,0 мл (0,15 %), с 
интервалом 5,0 мл/10,0 л питьевой воды. 
В последние пять дней опыта, с 38 по 42 

день бройлерам всех четырех групп не 
вводили добавок в питьевую воду. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК» включал, в %: сухого 
вещества – 63,3±1,22; сырого протеина − 
46,55±1,13; сырого жира − 10,10±1,06; сы-
рой золы − 6,09±1,12; хитина − 0,06±0,02; 
хитозана − 0,50±0,05; калия − 1,20±0,10; 
натрия − 0,46±0,05; кальция − 3,10±0,15; 
фосфора − 1,18±0,20; железа − 0,06±0,01; 
цинка − 0,04±0,01; меди − 0,02±0,01; мар-
ганца − 0,008±0,002. Химический состав 
продукта из черной львинки представлен 
в таблицах 3 и 4. 
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Таблица 3 − Химический состав БВМС «Инновейшн−БАК» из гидролизованной личинки 
мухи черная львинка Hermetia illucens в сравнении с сухой личинкой в концентратах 
других авторов, % 

Химический состав 

Количество 

БВМС* «Инновейшн 
−БАК», Зазимко, 2024 

Giannettoa, 
2020 [6] 

Alvarez, 
2012 [5] 

Ушакова, 
2015 [3] 

М. д. влаги 36,70±1,22 14,49 7,90 7,45 
М. д. СП 46,55±1,13 36,70 42,10 37,6-40,00 
М. д. СЖ 10,10±1,06 32,97 34,80 35,0-38,30 
М. д. сыр. клетчатки 
(хитин) 

0,06±0,02 19,16 7,00 0,90 

М. д. хитозана 0,50±0,05 нет данных нет данных нет данных 
М. д. золы 6,09±1,12 10,37 14,60 нет данных 
М. д. кальция 3,10±0,15 нет данных 5,00 нет данных 
М. д. общего фосфора 1,18±0,20 3,70±0,40 1,50 нет данных 
М. д. железа 0,06±0,01 нет данных нет данных нет данных 
М. д. цинка 0,04±0,01 нет данных нет данных нет данных 
М. д. меди 0,02±0,01 нет данных нет данных нет данных 
М. д. марганца 0,008±0,002 нет данных нет данных нет данных 
М. д. натрия 0,46±0,05 нет данных нет данных нет данных 
М. д. калия 1,20±0,10 нет данных нет данных нет данных 

Примечание: * − собственные данные  

 
В составе сырого жира нашей БВМС 

«Инновейшн−БАК доминирует лаурино-
вая кислота (61,15±1,34) и ее глицериды. 
Эти данные подтверждаются результата-
ми исследований других авторов [8]. Ами-
нокислотный состав БВМС «Инно-
вейшн−БАК» из гидролизованной личин-
ки Hermetia illucens представлен в таблице  

По результатам экспертизы образца 
БВМС «Инновейшн−БАК», проведенной в 
государственном бюджетном учреждении 
«Кропоткинская краевая ветеринарная 
лаборатория» установлено ее соответ-
ствие требованиям по составу, органолеп-
тике и безопасности Органолептические и 
показатели безопасности БВМС «Инно-
вейшн−БАК» представлены в таблицах 5 и 
6. 

Для сравнения: по токсичным эле-
ментам, в исследованиях Hoffmans Y., e.al. 
and Hoek-van den Hil1 E.F. (2024) установ-
лены более высокие уровни содержания 
кадмия, марганца, железа, цинка, меди и 
селена по сравнению с уровнями, обнару-
женными в субстратах, что указывало на 
накопление некоторых элементов в ли-
чинке Hermetia illucens. Мышьяк и свинец 
не накапливались, а содержание металлов 
колебалось в пределах: ртуть от 0,05 до 
0,4; кадмий от 0,1 до 0,8; свинец от 0,1 до 
1,0 мг/кг. [7]. 

Сохранность бройлеров «COBB 500 
FF» за шесть недель откорма по группам 
была на высоком уровне, соответственно, 
92,0; 96; 98,0; и 98,0% (таблица 7). 
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Таблица 4 − Аминокислотный состав* БВМС «Инновейшн−БАК» из гидролизованной 
личинки мухи черная львинка Hermetia illucens, % от сухого вещества 

Аминокислота БВМС «Инновейшн−БАК 
Незаменимые аминокислоты: 14,6±0,1 
Лизин  2,3±0,2 
Триптофан 0,3±0,1 
Метионин + цистин  0,7±0,2+0,3±0,1 
Валин 2,3±0,1 
Треонин 1,8±0,1 
Лейцин 2,7±0,3 
Изолейцин 1,5±0,1 
Фенилаланин+ тирозин 2,0±0,3+0,7±0,2 
Заменимые аминокислоты:  20,8±0,3 
Гистидин 1,1±0,1 
Аргинин 2,4±0,1 
Аспарагиновая кислота 3,8±0,1 
Глутаминовая кислота 4,8±0,1 
Глицин  2,5±0,1 
Серин 1,9±0,1 
Аланин 2,4±0,2 
Пролин 1,9±0,1 
Аминный азот гидролизованного сырого протеина (аминокис-
лоты) 

35,40±0,2 

Небелковая фракция СП (глюкозиды, нитраты, аммиачные со-
ли) 

11,15±0,1 

Примечание: * − собственные данные за 2024 г.  
 

Таблица 5 − Органолептические показатели БВМС «Инновейшн−БАК» 

Наименование Характеристика 
Внешний вид без следов плесени 
Консистенция непрозрачный раствор 
Запах без затхлости, гнилостности и других признаков не-

доброкачественности продукта 
Цвет  Соответствующий цвету применяемых компонентов 

(от светло до тёмно-коричневого) 
 

Таблица 6 − Содержание токсикантов в БВМС «Инновейшн−БАК» из личинки мухи чер-
ной львинки Hermetia illucens 

Токсикант  мг/кг 
 

Тяжелые  
элементы 

 

Ртуть 0,05 
Кадмий 0,1 
Свинец 0,4 
Мышьяк 0,3 

Микотоксины Афлатоксин В1 0,005 
Нитраты 500 
Нитриты 10 

Пестициды 
Гексахлорциклогексан (α, β, ү − изомеры) 0,2 
ДДТ и его метаболиты 0,05 

Металломаг- 
нитная примесь 

Частицы размером до 2 мм включительно 30 
Частицы размером свыше 2 мм и с острыми 
краями 

не обнаружены 
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Таблица 7 − Сохранность бройлеров, n= (100) 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 3 4 
Падеж поголовья 0-7 дней 3 3 2 2 
Падеж поголовья 8-14 дней - - - - 
Падеж поголовья 15-42 дня - - - - 
Сохранность поголовья, в % 97,0 97,0 98,0 98,0 

 
Самая высокая сохранность установ-

лена в 3 и 4 группах. Сохранность цыплят 
3 и 4 групп была выше 1 и 2 на 1,0%. Уста-
новлена оптимальная дозировка БВМС 
«Инновейшн−БАК» на основании следу-
ющих результатов первого поискового 
опыта по подбору оптимальной дозы 

БВМС «Инновейшн−БАК» для добавки в 
питьевую воду бройлерам кросса «COBB 
500 FF». Лучшие ростовые показатели за 
первую неделю отмечены в 3 и 4 группах 
(таблица 8). 

 

 
Таблица 8 − Изменение живой массы цыплят-бройлеров по периодам выращивания, 
n=50 

Группа 

Живая масса цыплят по периодам выращивания, г, неделя 

нач. 
ж. м. 

1 2 3 4 5 6 

1 
(контр.) 

39,9 141,2±1,1 322,3±2,4 646,0±5,2 1068,3±15,2 1821,8±25,2 2357,9±29,5 

2 39,5 143,9±0,7* 356,6±2,3* 726,1±4,4** 1141,2±15,2** 1925,0±19,0** 2420,5±25,2* 

3 39,6 152,1±0,9** 399,5±0,9** 763,1±3,4** 1205,0±11,2** 2071,5±24,2** 2612,8±45,3** 

4 39,4 151,4±1,2** 398,8±1,1** 756,3±4,7** 1204,9±10,5** 2068,7±18,6** 2610,1±38,8** 

Примечание: разница достоверна по отношению к 1 контрольной группе * − p <0,05; 
** − p <0,01 

 
В этих опытных группах, по сравне-

нию с контрольной, живая масса бройле-
ров была выше, соответственно, на 7,7 и 
7,2 % и составила 152,1±0,9 и 151,4±1,2 г. 
Во 2 группе, с наименьшей дозой БВМС 
«Инновейшн−БАК», живая масса цыплят 
была выше контроля лишь на 1,9 %. В по-
следующие недели лучшие показатели по 
живой массе цыплят были также в 3 и 4 
группах, где, в расчете на 10 л питьевой 
воды, в течение четвертой и пятой неде-
ли, добавляли 10,0 и 15,0 мл БВМС «Инно-
вейшн−БАК» на 10 л воды. Затраты корма, 
являясь основной статьей расходов на 
выращивание 1 кг живой массы бройлер-
ной птицы, являются показателем высо-
кой или низкой кормоконверсии (КК) и 
характеризуют эффективность производ-
ства. Небольшие затраты корма (высокая 

КК) снижают себестоимость 1 кг прироста 
живой массы (таблица 9). 

На выращивание 1 головы бройлер-
ной птицы каждой из трех опытных 
групп, в сравнении с контролем, израсхо-
довано меньшее количество комбикорма 
(p <0,05). Разница с контрольной группой 
составила для 2, 3 и 4 групп, соответ-
ственно, 0,06; 0,25 и 0,25 кг. Кормоконвер-
сия (КК) в прирост живой массы бройле-
ров кросса «COBB 500 FF» в опытных 
группах была выше, соответственно, на 
10,7; 18,1 и 18,5%. За весь опыт более вы-
сокая живая масса цыплят отмечена в 3 
группе. Она составила 2612,8±45,3 г, что 
на 10,8 % выше, чем в контрольной груп-
пе. Среднесуточный прирост живой массы 
бройлеров 3 и 4 групп были существенно 
выше контроля и 2 группы (таблица 10).  
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Таблица 9 − Затраты комбикорма на прирост живой массы бройлеров, n= (50) 

Показатели 
Группа 

1 контроль 2 3 4 
Прирост живой массы 1 головы за 
весь период опыта, кг 

2,32±0,07 2,38±0,08 2,57±0,04** 2,57±0,05** 

Расход комбикорма за весь период 
опыта, на 1 голову, кг 

4,75±0,08 4,36±0,07* 4,32±0,07** 4,29±0,09** 

Затраты корма, на 1кг прироста 
живой массы, кг 

2,05±0,06 1,83±0,03* 1,68±0,02** 1,67±0,07** 

КК, ± к контролю, % 100,0 -10,7 -18,1 -18,5 

Примечание: разница достоверна по отношению к 1 контрольной группе * − p <0,05; ** 
− p <0,01 

 

Таблица 10 − Среднесуточный прирост живой массы, n=50 

Группа 
Начальная ж. м. 

(1 сутки), г 
Конечная ж.м. 
(42 сутки), г 

Среднесуточный прирост 
живой массы, г/гол. 

1, контроль 39,9±0,9 2357,9±29,5 56,54±1,00 
2 39,5±0,6 2420,5±25,2* 58,07±0,08* 
3 39,6±0,5 2612,8±25,3** 62,78±0,09** 
4 39,4±0,5 2610,1±28,8** 62,70±1,12** 

Примечание: разница достоверна по отношению к 1 контрольной группе * − p <0,05; ** 
− p <0,01 

 
Среднесуточный прирост живой мас-

сы по сравнению с контролем (56,54±1,00 
г) был выше в 3 группе (62,78±0,09 г) и в 4 
группе (62,70±1,12 г), соответственно, на 
11,2 и 11,0 %. Полученные результаты 
позволили сделать вывод о том, что 
наиболее высокие среднесуточные при-
росты живой массы были в 3 опытной 
группе при введении в питьевую воду 
БВМС «Инновейшн−БАК» в количестве 5,0 
мл/10 л до 21 дня и 10,0 мл/10 л с 22 по 
37 день выращивания.  

Выводы. Таким образом, оптималь-
ная доза БВМС «Инновейшн−БАК», вво-
димая в питьевую воду в количестве 5,0 
мл/10 л − до 21 дня и 10,0 мл/10 л − с 22 
по 37 день выращивания, позволила по-
высить прирост живой массы бройлеров 
кросса «КОББ-500» на 11,2%.  
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В данной статье представлен анализ эффективности действия молочнокислого 

пробиотика, состоящего из комбинации лакто- и бифидобактерий, включенного в пи-
тательный состав сенажа из люцерны, на усваиваемость кормового рациона баранчи-
ков. В ходе исследования качества брожения сенажа с применением биоконсерванта 
«Пролаксим-БК» в сочетании с различными дозами внесения патоки было установле-
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но, что оптимальное количество внесения патоки – 10 кг на 1 тонну зеленой массы лю-
церны. В обменном опыте на баранчиках в возрасте 12 месяцев с живой массой 40 кг 
установлено, что лучшая поедаемость корма и переваримость питательных веществ 
наблюдалась у группы животных, получающих в составе рациона сенаж, обработанный 
закваской «Пролаксим-БК» и патокой 10 кг/т. 

Ключевые слова: Пробиотик «Пролаксим-БК»; баранчики; сенаж из люцерны; 
переваримость питательных веществ; поедаемость. 
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This paper presents an analysis of the effectiveness of a lactic acid probiotic consisting 

of a combination of lacto- and bifidobacteria included in the nutritional composition of alfalfa 
haylage on the digestibility of the feed ration of mail lambs. During the study of the quality of 
haylage fermentation using the biopreservative of Prolaxim-BK in combination with various 
doses of molasses, it was found that the optimal amount of molasses is 10 kg per 1 ton of 
green matter of alfalfa. In a metabolizable experiment on buck lambs aged 12 months with a 
live weight of 40 kg, it was found that the best feed palatability and digestibility of nutrients 
were observed in the group of animals receiving haylage treated with the Prolaxim-BK starter 
culture and molasses 10 kg/t.  

Key words: probiotic of Prolaxim-BK; rams; alfalfa haylage;, digestibility of nutrients; 
palatability 

 
Пробиотики – живые полезные бак-

терии, которые способны восстанавли-
вать и поддерживать естественный ба-
ланс микрофлоры в кишечнике животных 
и птиц [3]. В настоящее время пробиоти-
ческие препараты широко применяются 
для предотвращения и лечения различ-
ных желудочно-кишечных заболеваний 
инфекционной этиологии, активации им-
мунитета, профилактики и лечения пи-
щеварительных расстройств, возникаю-
щих из-за нарушений в пищевом рационе, 
применения химиотерапевтических пре-
паратов и других лекарственных средств 
[1, 4]. Кроме того, живые бактерии, вхо-

дящие в состав рациона животных, благо-
приятно влияют на усвояемость кормов, 
что ведет к улучшению состояния здоро-
вья животного. Так применение лакто– и 
бифидобактерий при заготовке объеми-
стых кормов, приводит не только к улуч-
шению качества и сохранности питатель-
ных веществ в кормах, но и к получению 
продуктов питания в большем объеме и в 
лучшем качестве от одного и того же по-
головья животных [6]. 

Методика исследований. С целью 
изучения переваримости кормов, состоя-
щих из основного рациона с добавлением 
сенажа из люцерны, заготовленной с ис-
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пользованием биоконсерванта «Пролак-
сим-БК» и патоки свекловичной, проведен 
обменный опыт на баранчиках. Для опыта 
были отобраны четыре группы животных 

по 9 голов в возрасте 12 месяцев с живой 
массой 40 кг по схеме, представленной в 
таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема опыта на баранчиках 

Наименование группы Особенности состава рациона 

 

Комбикорм 
0,4 кг/гол 

Сенаж 
Свекловичная па-

тока 
I – контрольная без консерванта 1 кг/т 
II – опытная «Пролаксим-БК» - 
III – опытная «Пролаксим-БК» 1 кг/т 
IV – опытная «Пролаксим-БК» 10 кг/т 

 
Кроме сенажа баранчики получали 

0,4 кг комбикорма в сутки на голову в со-
ставе основного рациона. Пищевой раци-
он животных был сбалансирован по всем 
питательным веществам за счет введения 
БМВД в соответствии с детализирован-
ными нормами кормления. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В ходе комплексной оценки 
качества сенажей, входящий в состав ос-
новного рациона, было установлено, что 
сенажи, скармливаемые III и IV группе 
животных, относился к 1 классу качества. 
Сенаж, получаемый контрольной группой, 
относился к 3 классу качества, т.к. в нем 
обнаружилось присутствие масляной кис-
лоты в количестве 0,22%. Сенаж, исполь-
зуемый в качестве корма у II опытной 
группы, оценен 2 классом качества в виду 
присутствия в нем 0,08% масляной кисло-
ты. Одним из показателей, определяющим 
качество готового корма, является содер-

жание питательных веществ в 1 кг сухого 
вещества. Содержание обменной энергии 
в сенажах  находилось в пределах  9,09 – 
9,29 МДж/кг, сырого протеина – 178,7 – 
188,5 г/кг. Анализируя данные, можно 
сделать вывод о том, что обработка про-
вяленной зеленой массы люцерны био-
консервантом в комплексе с патокой, поз-
воляет получить сенаж высшего качества. 
Наилучшие показатели были получены 
при применении добавки «Пролаксим-БК» 
с добавлением свекловичной патоки из 
расчета 10 кг/т.  

От классности сенажа зависит уро-
вень его потребления животными. Чем 
выше класс качества корма, тем больше 
вероятность сохранения в нем питатель-
ных веществ и его вкусовых характери-
стик [5]. В обменном опыте на баранчиках 
суточное потребление питательных ве-
ществ рациона представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Потребление питательных веществ в обменном опыте, г/гол./сут, n=9 

Группа 

Показатель 

Сухое ве-
щество 

Органическое 
вещество 

Сырой 
протеин 

Сырой жир 
Сырая 

клетчатка 
БЭВ 

I 1070,80 1033,86 190,59 35,43 247,00 560,84 
II 1200,20 1161,98 221,75 39,71 282,69 617,83 
III 1237,10 1197,88 237,96 43,57 336,69 579,66 
IV 1263,40 1224,80 230,51 40,46 301,32 652,51 

 
Исходя из приведенных данных (таблица 2) можно сделать вывод, что 
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наиболее низкое потребление сухого ве-
щества рационов наблюдалось у живот-
ных контрольной группы, оно составило 
2,67 кг в пересчете на 100 кг живой массы. 
Наибольшее потребление кормов рациона 
зафиксировано у животных IV группы – 
3,16 кг сухого вещества.  

Однако наиболее полную характери-
стику биологической и продуктивной 
ценности корма дает переваримость пи-
тательных веществ, выражающаяся в ко-
эффициентах переваримости (таблица 3) 
[2]. 

 

Таблица 3 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % переваримости, 
n=9 

Группа 
Показатель 

Сухое  
вещество 

Органическое 
вещество 

Сырой 
протеин 

Сырой жир 
Сырая 

клетчатка 
БЭВ 

I 49,51 51,58 56,36 43,22 30,81 56,79 
II 57,10 59,21 67,16 46,06 35,52 65,41 
III 61,40 62,60 68,71 49,73 44,14 68,65 
IV 62,42 63,71 69,70 52,56 46,62 70,20 

 
Из данных таблицы 3 следует, что 

наиболее высокие коэффициенты перева-
римости питательных веществ были у 
животных III и IV групп, где в рацион был 
добавлен сенаж из люцерны, заготовлен-
ный с применением биоконсерванта 
«Пролаксим-БК» и добавлением свекло-
вичной патоки в количестве 1 и 10 кг на 
тонну провяленной зеленой массы. 

Выводы. Таким образом, исходя из 
полученных данных обменного опыта, 
можно сделать вывод о необходимости 
консервирования зеленой массы люцер-
ны на сенаж с добавлением биоконсер-
ванта «Пролаксим-БК» с добавлением па-
токи в количестве не менее 10 кг/т. При 
таком подходе будет увеличиваться каче-
ство готового корма, его поедаемость, пе-
реваримость, а, следовательно увеличится 
выход и качество конечного продукта. 
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В статье представлены результаты использования кормовых добавок на основе 

отходов пивоваренной и крахмалопаточной промышленности в полнорационных ком-
бикормах и фармакологического средства при кормлении цыплят-бройлеров кросса 
Arbor Acres. Исследования показали, что применение данных добавок способствует 
улучшению основных зоотехнических показателей при выращивании птицы. 

Ключевые слова: кормовая добавка; птицеводство; цыплята-бройлеры; модифи-
цированная пивная дробина; основные зоотехнические показатели 
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This paper presents the results of using feed additives based on waste from the brewing 

and starch industry in complete feeds and a pharmacological agent when feeding broiler 
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chickens of Arbor Acres cross. The research has shown that the use of these additives helps 
improve the main zootechnical indicators in poultry farming. 

Key words: feed additive; poultry farming; broiler chickens; modified brewer's grains; 
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Поиск новых кормовых ингредиен-

тов и разработка на их основе сбаланси-
рованных кормовых добавок является 
ключевой задачей для полноценного 
кормления сельскохозяйственных живот-
ных и птицы. В настоящее время суще-
ствует дефицит доступного и полноцен-
ного сырья, которое можно использовать 
для кормления животных и птиц. 

Современное животноводство стре-
мится к производству экологически без-
опасной продукции с использованием 
натуральных кормовых добавок. Оптими-
зация методов выращивания сельскохо-
зяйственных животных и птицы должна 
способствовать увеличению биоресурсно-
го потенциала при снижении фармаколо-
гической нагрузки, включая применение 
антибиотиков. Корма, добавки и средства 
должны обеспечивать высокий уровень 
обменных процессов и здоровья живот-
ных [7]. 

Пивная дробина представляет собой 
основной побочный продукт пивоварен-
ной отрасли, ежегодный объем производ-
ства которого составляет примерно 39 
миллионов тонн по всему миру. Учитывая, 
что пивная дробина выбрасывается в зна-
чительных количествах, крайне важно 
разработать новые стратегии для ее ути-
лизации. В сельском хозяйстве пивная 
дробина используется благодаря высоко-
му содержанию белка, клетчатки и фено-
лов, и она выступает в качестве сырья для 
производства кормов в животноводстве. 

Пивная дробина, модифицированная 
с использованием методов биоконверсии 
с пробиотическими бактериями, стано-

вится более питательным ингредиентом 
для полнорационных комбикормов для 
птицы, что способствует усилению им-
мунного ответа организма за счет коло-
низации кишечника полезной микрофло-
рой, особенно в первые дни после вылуп-
ления. Улучшение иммунного ответа, в 
свою очередь, снижает риски возникно-
вения различных заболеваний, что поло-
жительно сказывается на сохранности по-
головья, повышает продуктивность пти-
цы и увеличивает рентабельность произ-
водства [2]. 

Включение минерально-
сорбирующих комплексов в состав доба-
вок на основе растительных отходов яв-
ляется целесообразным шагом. Эти ком-
плексы служат дополнительным источ-
ником минералов и способствуют выве-
дению различных поллютантов из орга-
низма животных за счет процессов сорб-
ции. Это позволяет не только улучшить 
минеральный обмен, но и снизить нега-
тивное воздействие токсинов и загрязни-
телей, что в итоге может способствовать 
улучшению здоровья и продуктивности 
животных. Использование таких добавок 
становится все более актуальным в прак-
тике животноводства для обеспечения 
качественного и безопасного кормления 
животных. 

Побочные продукты кукурузы, как 
источник энергии, представляют собой 
многообещающие возможности, особенно 
в контексте сокращения использования 
ресурсов, пригодных для человеческого 
питания, при кормлении сельскохозяй-
ственных животных и птицы. Благодаря 
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высокой концентрации энергии, белка и 
клетчатки, а также низкому содержанию 
крахмала по сравнению с кукурузным 
зерном, эти побочные продукты считают-
ся подходящими кормами для сельскохо-
зяйственных животных и птицы [1, 3, 5]. 

Кроме того, растительные отходы 
удовлетворяют современным требовани-
ям к сырью для новых кормовых средств, 
так как содержат разнообразные биоло-
гически активные вещества, способству-
ющие улучшению обмена веществ и об-
щего состояния здоровья животных. 
Включение таких источников в рационы 
может повысить питательную ценность 
комбикормов и снизить зависимость от 
традиционных кормов, что делает это 
направление особенно актуальным для 
устойчивого и эффективного животно-
водства [4, 6]. 

Применение добавок на основе отхо-
дов пивоваренной и крахмалопаточной 
промышленности способствует повыше-
нию продуктивности сельскохозяйствен-
ной птицы и естественной резистентно-

сти организма. 
Цель исследований – изучить влия-

ние полнорационных комбикормов с 
включением кормовых добавок на основе 
пивоваренной, крахмалопаточной про-
мышленности и фармакологическим ге-
патопротекторным средством на основ-
ные зоотехнические показатели и биохи-
мические показатели сыворотки крови. 

Методика исследований. Экспери-
мент выполнен в научно-
исследовательском виварии на базе ФГБ-
НУ КНЦЗВ (г. Краснодар, пос. Знаменский) 
на трех группах цыплят бройлеров кросса 
Arbor Acres, по стандартной методике, ре-
комендованной ВНИТИП (2013). Содер-
жание птицы было клеточное в один ярус. 
Группы были сформированы методом 
пар-аналогов по 42 головы в каждой. Пер-
вые 6 суток жизни цыплят длился урав-
нительный период. Условия содержания 
соответствовали зоотехническим норма-
тивам. Схема научного опыта приведена в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 - Схема исследований (n=42) 

Группа 

Период выращивания, дней 

1-6 
(уравнитель-
ный период) 

7-14 
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-42 
(финиш) 

1 – контрольная 

Предстартовый 
ПК 

 

ПК без добавок ПК без добавок  ПК без добавок 

2 – опытная 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % КЭ+П+ШК 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК 

3 – опытная 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК + 
1,0 % С 

ПК с 2,0 % КД и 
10,0 % 

КЭ+П+ШК + 
1,0 % С 

 
В течение всех этапов выращивания 

птица первой группы получала полный 
корм (ПК) без добавок. В ПК второй груп-
пы было включено 2,0 % кормовой добав-
ки (КД) и 10,0 % смеси КЭ+П+ШК (где КЭ 
— кукурузный экстракт, П — перлит, ШК 
— кукурузный шрот). В стартовый период 
птица третьей группы получала ПК с 

2,0 % КД и 10,0 % КЭ+П+ШК, а в ростовом 
и финишном, к указанному ПК добавлялся 
1 % Селефлан (С).  

Смесь КЭ+П+ШК состояла из 30 % 
кукурузного экстракта, 10 % перлита и 60 
% кукурузного шрота. Содержание сырого 
протеина в данной добавке составило 17,0 
г, сырого жира — 2,9 г и сырой клетчатки 
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— 4,7 г, обменной энергии - 255,3 ккал на 
100 г.  

Состав кормовой добавки (КД) 
включает следующие компоненты: 50 % 
модифицированной пивной дробины и 
50 % минералосорбирующего комплекса, 
состоящего из 15 % перлита, 15 % фосфо-
гипса, 10 % серпентинита и 10 % сапропе-
ля. Пивная дробина была предварительно 
ферментирована пробиотическим бакте-
риальным концентратом, который состо-
ял из молочнокислых микроорганизмов 
Lactococcus lactis, Lactobacillus plantarum и 
Lactobacillus acidophilus, а также микроор-
ганизмов Propionibacterium shermanii.  

Селефлан – комплексный препарат, в 
состав которого входит трава солянки 
холмовой (Herba Salsolae collinae), натрия 
тиосульфат (Natrii thiosulfatis) (Na2SO3), 
плексомин Se 2000 (Plecsominum Se 2000) и 
бентонит (Bentonytum). Оптимальное со-
отношение компонентов обуславливает 
следующие фармакодинамические эф-
фекты: гепатопротекторный адсорбцион-
ный, антитоксический, антиоксидантный. 

Основу стартового полнорационного 
комбикорма (ПК) составляли зерновые 
корма (кукуруза – 26–28 % и пшеница – 
7,0–15,0 % по массе), в качестве источника 
белка использовался жмых подсолнечный 
– 16,0–18,0 %, 6,0 % семян рапса и 30,0 % 
белково-витаминно-минерального кон-
центрата (БВМК). Основа ростовых ПК 
была идентична таковой в стартовых ПК, 
но с несколько большей долей пшеницы – 
22,8–34,3 % и семян рапса – 8,0 %, при 
этом количество БВМК было уменьшено 
до 25,0 %. Финишный ПК состоял из куку-
рузы, пшеницы, жмыха подсолнечного и 
семян рапса, доля которых равнялась 
64,3–77,3 %, а также БВМК в количестве 
20,0 %. 

Полнорационный комбикорм, 
скармливаемый птице всех групп на про-
тяжении опытного периода, был сбалан-
сирован по питательным веществам, ви-
таминам, аминокислотам и макро- и мик-
роэлементам, соответствовал нормам, ре-
комендованным ВНИТИП.  

Ветеринарные мероприятия прово-
дились согласно стандартной схеме, что 
позволяло следить за состоянием здоро-
вья птицы и предотвратить возможные 
заболевания. 

Цыплята содержались в клетках, 
оборудованных кормушками в виде жело-
ба, и ниппельными поилками с каплеуло-
вителями, что обеспечивало доступ пти-
цы к корму и воде. Для точного монито-
ринга веса проводилось индивидуальное 
взвешивание птицы на электронных ве-
сах по периодам выращивания в соответ-
ствии с установленной схемой рациона 
кормления. Каждый день фиксировалось 
количество корма, заданного птице, и 
оставшегося в кормушках, что позволяло 
отслеживать потребление и эффектив-
ность кормления.  

Биохимические показатели крови 
определялись на автоматическом анали-
заторе Vitalab Selectra Junior (изготови-
тель Vital Scientific N. V. Netherlands) с ис-
пользованием реактивов фирмы ELITech 
Clinical Systems (Франция) и Аnalyticon 
biotechnologies AG (Германия). 

Сохранность цыплят-бройлеров рас-
считывалась по отношению количества 
выжившей птицы к количеству погибшей, 
что дало возможность оценить общую 
живучесть в исследуемых группах.  

Полученные данные обрабатывали 
биометрическим методом вариационной 
статистики по Н.П. Плохинскому (1970).  

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе проведенных иссле-
дований были зафиксированы приросты 
живой массы птицы (таблица 2). При 
скармливании цыплятам-бройлерам во 
второй и третьей группах в стартовый пе-
риод 2,0 % кормовой добавки с пивной 
дробиной и 10,0 % смеси кукурузного экс-
тракта, перлита и кукурузного шрота 
наблюдается тенденция к незначитель-
ному снижению живой массы птицы по 
сравнению с контрольной группой — на 
1,3 и 0,9 %, соответственно. 

Тем не менее, в период с 15 по 28 
день выращивания цыплят была зафик-
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сирована положительная динамика в жи-
вой массе птицы второй группы, и она 
была выше контроля на 2,5 %. В третьей 
группе, при совместном использовании 
кормовых добавок, также наблюдается 
тенденция к увеличению приростов жи-
вой массы птицы на 3,1 % относительно 
контрольной группы. 

В финишный период в третей группе 
отмечено достоверное увеличение живой 
массы на 6,8 % (р<0,05), что свидетель-
ствует о положительном влиянии приме-
нения отходов пивоваренного производ-
ства и кукурузной промышленности в со-
четании с перлитом на продуктивность 
цыплят-бройлеров.  

 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров по возрастным периодам 
(M±m), г 

Примечание: * – р<0,05 

 
В стартовый период потребление 

комбикормов в опытных группах превос-
ходило показатель контроля на 9,3 % во 
второй и на 5,6 % в третьей группе, отно-
сительно контроля (42,8 г). 

С 15 по 28 день выращивания было 
зафиксировано незначительное снижение 
потребления комбикорма во второй груп-
пе на 1,1 % и в третьей группе на 1,0 % по 
сравнению с контрольной группой 
(99,3 г).  

Финишный период характеризовал-
ся активным ростом цыплят-бройлеров, 
что привело к увеличению потребления 
комбикорма в опытных группах от 3,9 до 
11,5 %. Увеличение живой массы во вто-
рой и третьей группах также способство-
вало росту среднесуточного потребления 
корма по сравнению с группой без доба-
вок, на 2,3 и 6,3 %, соответственно, за весь 
период выращивания. 

Увеличение потребления корма 
цыплятами-бройлерами в опытных груп-
пах соответствует росту затрат корма на 
получение 1 кг прироста живой массы в 
стартовый период, которое составило от 

7,3 до 11,4 %, по сравнению с аналогич-
ными показателями первой группы (рис. 
1). 

Тем не менее, несмотря на увеличе-
ние потребления корма птицей, в росто-
вой период затраты корма на единицу 
прироста живой массы в опытных группах 
снизились по сравнению с контрольной 
группой на 5,4 и 6,1 %, соответственно. В 
финишном периоде затраты корма в кон-
трольной группе были аналогичны пока-
зателям второй опытной группы, и соста-
вили 2,22 кг. В третьей опытной группе 
этот показатель оказался ниже контроль-
ного на 0,9 %.  

За весь период эксперимента затра-
ты корма на 1 кг прироста живой массы 
цыплят-бройлеров снизились при приме-
нении кормовой добавки на основе пив-
ной дробины и смеси кукурузного экс-
тракта, перлита и кукурузного шрота на 
0,6 %, а при совместном применении кор-
мовых добавок – на 1,1 %, что свидетель-
ствует об улучшении оплаты корма про-
дукцией за счет применения изучаемых 
кормовых средств. 

Возраст, дней 
Группа 

1 2 3 

7 171,7±1,79 171,7±1,79 171,7±1,80 

14 417,5±4,57 412,2±4,49 413,9±4,55 

28 1364,1±19,01 1398,3±17,17 1407,6±18,79 

42 2308,2±46,92 2375,2±42,69 2466,4±37,42* 
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Рисунок 1 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 

 
Сохранность за весь период опыта в 

первой и третьей группе была на уровне 
100 %, во второй группе – 95,2 %. Гибель 
одного цыпленка во второй группе не 
связана с кормовым фактором, а обуслов-
лена травмой. 

Расстройство пищеварительной 
функции у сельскохозяйственной птицы 
приносит существенный вред и, как пра-
вило, связано с нарушением баланса мик-
роорганизмов в кишечнике. В условиях 
птицефабрик Краснодарского края в 2024 
году у цыплят-бройлеров выделено 14 
культур патогенных штаммов E.Coli, вы-
зывающих эшерихиоз (исследования в 
рамках указанного гранта РНФ). Поэтому, 
обогащение кормовых добавок пробиоти-
ческими добавками является обоснован-
ной стратегией поддержания здоровья 
сельскохозяйственной птицы, способ-
ствующей снижению антибиотической 
нагрузки в системе выращивания. 

Перед контрольным убоем у цыплят 
была взята кровь для биохимических ис-
следований. При исследовании сыворотки 
крови цыплят, участвующих в экспери-
менте, установлено, что по ряду показате-
лей птица опытных групп отличалась от 
контрольных аналогов. Уровень белка в 

сыворотке крови имел тенденцию к уве-
личению относительно контроля (40,13 
г/л) при совместном применении кормо-
вых добавок на 3,2 % в третьей опытной 
группе. Во второй группе данный показа-
тель недостоверно снизился на 1,6 %. Так 
как все показатели находились в пределах 
нормы, можно утверждать, что усвоение 
белка птицей при применении изучаемых 
кормовых средств нарушено не было. 
Видна динамика к увеличению уровня 
глюкозы в крови цыплят второй группы 
на 3,8 %. В третьей группе данный пока-
затель имел тенденцию к снижению – на 
3,9 %, в сравнении с контролем (9,57 
ммоль/л). Показатели находились в пре-
делах референсного интервала, что сви-
детельствует о нормально протекающих 
обменных процессах в организме птицы 

Выводы. Таким образом, использо-
вание полнорационных комбикормов, до-
полненных кормовыми добавками на ос-
нове отходов пивоваренной, крахмалопа-
точной промышленности и фармакологи-
ческим средством для выращивания цып-
лят-бройлеров является целесообразным. 
Это позволяет не только улучшить основ-
ные зоотехнические показатели, такие 
как прирост живой массы и конверсию 
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корма, но и повысить эффективность вы-
ращивания птицы без негативного влия-
ния на биохимический статус крови. 
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В статье освещены результаты применения кормовой добавки (КД) на основе 
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преобразованной спиртовой барды в полнорационных комбикормах для цыплят-
бройлеров кросса Ross-308. По итогам проведенного исследования было выявлено, что 
применение изучаемого кормового средства увеличивает приросты живой массы на 
1,7-2,3 %, снижает затраты корма на 1 кг прироста живой массы на 5,9 % и не оказыва-
ет негативного влияния на сохранность поголовья и биохимические показатели сыво-
ротки крови при выращивании цыплят-бройлеров.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; преобразованная спиртовая барда; живая 
масса; затраты кормов; сохранность; биохимические показатели сыворотки крови 
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В настоящее время перед агропро-

мышленным комплексом стоит задача 
обеспечения продовольственной безопас-

ности страны. По мнению ряда экспертов, 
важнейшей отраслью, способной решить 
эту проблему в Российской Федерации, 
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является птицеводство [1].  
Птицеводство – это одна из отраслей 

животноводства, которая может за отно-
сительно короткий срок с минимальными 
вложениями обеспечить производство 
высококачественной белковой продукции 
при минимальных финансовых затратах 
[2]. 

В птицеводстве на долю кормов при-
ходится до 70,0 % общих затрат произ-
водства. Комбикормовой промышленно-
сти невыгодно производить свою продук-
цию только из обычного, традиционного 
сырья, так как высокая цена отпугивает 
потребителей. Вследствие глобального 
роста цен на корма и их компоненты пти-
цеводческая отрасль вынуждена исполь-
зовать нетрадиционные кормовые ингре-
диенты при выращивании птицы, кото-
рыми могут выступать кормовые сред-
ства на основе отходов агропромышлен-
ного комплекса [3, 6, 8].  

При производстве этанола образует-
ся большое количество послеспиртовой 
барды. Ее получают при перегонке сбро-
женных экстрактов виноградной выжим-
ки, зерна и кукурузы [7]. 

Послеспиртовая барда – побочный 
продукт микробиологического производ-
ства, позиционирован в системе кормле-
ния сельскохозяйственных животных как 
эффективная протеиновая добавка с су-
щественной концентрацией биологически 
активных веществ – витаминов, кароти-
ноидов и органических кислот [7]. 

Сухая послеспиртовая барда – про-
дукт переработки спиртового производ-
ства. Ее состав зависит от вида зерна или 
продукта, который используется для про-
изводства спиртосодержащей продукции. 
Барда является продуктом с большим со-
держанием белка и витаминов. Использу-
емая для кормления сельскохозяйствен-
ных животных и птицы, послеспиртовая 
сухая барда содержит значительное коли-
чество протеина – 28,0 %, также витами-
ны В1, В2, В3, В4, В5, В6, В12, Н (биотин 
истинный), В9 (фолиевая кислота), а так-
же около 17 аминокислот. Кроме этого, в 

ней содержатся железо, цинк, марганец, 
медь. Этот продукт может использоваться 
как в комплексе с другими компонентами 
комбикорма, так и в отдельности [7]. 

Питательная ценность и полезные 
свойства послеспиртовой барды могут 
быть улучшены в несколько раз путем 
применения методов биоконверсии про-
пионовокислыми и молочнокислыми бак-
териями, обладающими пробиотическими 
свойствами, которые очень эффективны в 
биосинтезе питательных веществ. Так, 
при добавлении в корм они стабилизиру-
ют пищеварительную систему, уничто-
жают болезнетворные бактерии, являю-
щиеся причиной заболеваний, секрети-
руют специальные ферменты, позволяю-
щие птице лучше усваивать питательные 
вещества кормов. Наиболее важное зна-
чение они играют в первые дни и недели 
жизни молодняка, когда происходит засе-
ление кишечника микрофлорой [4]. 

В составе кормовых добавок немало-
важную роль играют компоненты при-
родного происхождения с сорбционными 
свойствами, например, горная порода 
вулканического происхождения – перлит, 
фосфогипс – побочный продукт промыш-
ленности с большим содержанием гипса 
(является дополнительным источником 
серы и кальция), серпентинит – высоко-
магнезиальная метаморфическая порода 
и сапропель – донное отложение водое-
мов. Все эти минеральные компоненты 
являются источником макро- и микро-
элементов [4]. 

Одними из таких источников явля-
ются гуминовые вещества, которые вхо-
дят в состав органических соединений са-
пропеля. В живом организме гуминовые 
вещества участвуют в обменном процессе 
на клеточном уровне, повышают защит-
ные свойства живых организмов, стиму-
лируют рост и развитие внутренних орга-
нов и организма в целом [5]. 

Такими образом, поиск новых ком-
понентов для разработки кормовых доба-
вок на основе отходов агропромышленно-
го комплекса, способных оказывать ком-
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плексное воздействие на организм сель-
скохозяйственных животных и птицы, а 
также разработка эффективных схем 
применения данных кормовых средств 
являются актуальными задачами.  

Цель исследований – изучить влия-
ние кормовой добавки на основе преобра-
зованной спиртовой барды на основные 
зоотехнические показатели и биохимиче-
ский статус при выращивании цыплят-
бройлеров. 

Методика исследований. Исследо-
вание по использованию кормовой добав-
ки на основе преобразованной спиртовой 
барды в кормлении сельскохозяйствен-
ной птицы был проведен в условиях ви-
вария ФГБНУ КНЦЗВ согласно методике 
ВНИТИП (Сергиев Посад, 2013) с 7-
дневного до 40-дневного возраста на трех 
группах цыплят-бройлеров кросса Ross-
308 по схеме, представленной в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема опыта (n=42) 

Группа 

Период выращивания, дней 

1-6  
(уравнительный 

период) 

7-14  
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-40 
(финиш) 

1 –  
контрольная 

ПК (полнораци-
онный комби-

корм) 
ПК  

ПК  

2 – опытная ПК с 1,0 % КД 
3 – опытная ПК с 2,0 % КД 

 
Согласно схеме опыта, птица всех 

групп в уравнительный и стартовый пе-
риод получала полнорационный комби-
корм (ПК) без добавок. Цыплятам первой 
(контрольной) группы в ростовой и фи-
нишный периоды выращивания продол-
жали скармливать ПК без добавок. Птице 
второй группы в ростовой и финишный 
периоды выращивания включали в состав 
ПК 1,0 % кормовой добавки (КД). Цыплята 
третьей группы на протяжении ростового 
и финишного периода выращивания по-
лучали ПК с 2,0 % КД. 

Использованная в опыте кормовая 
добавка (КД) состоит из преобразованной 
бакконцентратом спиртовой барды (50,0 
%), перлита (5,0 %) и сапропеля (15,0 %), 
серпентинита (15,0 %) и фосфогипса (15,0 
%), содержит в своем составе 14,9 % сыро-
го протеина, 4,7 % сырого жира, при 118,3 
ккал обменной энергии в 100 г и влажно-
сти 12,0 %. В качестве бакконцентрата ис-
пользовались готовые закваски культур 
пробиотических микроорганизмов 
Lactococcus lactis subsp. Lactis, Lactobacillus 
plantarum, Lactobacillus acidophilus и 

штамм пропионовокислого микроорга-
низма Propionibacterium freudenreichii 
subsp. shermanii, в количестве 1,0-2,0 % от 
массы спиртовой барды.  

Птица содержалась в клеточных ба-
тареях с желобковыми кормушками, нип-
пельными и вакуумными поилками. Усло-
вия содержания соответствовали зоотех-
ническим нормативам. Доступ к корму и 
воде был свободным. 

Для определения приростов живой 
массы птицы проводилось индивидуаль-
ное взвешивание на электронных весах в 
возрасте 7 суток, а затем по периодам вы-
ращивания. 

Сохранность определяли путем рас-
чета отношения конечного к начальному 
поголовью птицы (%). 

Ежедневно вели строгий учет массы 
заданного на группу комбикорма, а также 
учет потерь и остатков кормов в кормуш-
ках для расчета среднесуточного потреб-
ления комбикормов птицей и их затрат на 
1 кг прироста живой массы. 

Во все периоды выращивания пита-
тельность рационов для контрольной и 
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опытных групп соответствовали потреб-
ностям данного кросса птицы. 

Биохимические показатели сыво-
ротки крови определяли на автоматиче-
ском анализаторе XL 100 диагностиче-
скими наборами «Витал» в условиях отде-
ла фармакологии КНИВИ – обособленного 
структурного подразделения ФГБНУ 
«Краснодарского научного центра по зоо-
технии и ветеринарии».  

Полученный первичный материал 
обработан методом вариационной стати-
стики.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. По результатам проведен-
ного опыта установлено, что конечная 
живая масса птицы в первой (контроль-
ной) группе составила 2477,2 г, во второй 
и третьей группах отмечена тенденция к 
увеличению данного показателя относи-
тельно контрольного значения на 1,7 и 
2,3 %, соответственно. 

Среднесуточные приросты живой 
массы также были несколько выше в 
опытных группах, относительно контроля 
(рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Среднесуточные приросты живой массы цыплят-бройлеров, г 

 
Среднесуточные приросты в старто-

вый период в контроле и второй опытной 
группе были на одном уровне, а в третьей 
опытной группе – на 3,8 % больше кон-
трольных аналогов. 

В ростовой период данный показа-
тель был выше контроля в опытных 
группах на 1,4-2,1 %, в финишный – на 2,3-
2,2 %. 

За весь период выращивания пока-
затель среднесуточного прироста увели-
чился 1,8 и 2,6 % во второй и третьей 
группах, соответственно. 

Показатель валовых приростов жи-
вой массы птицы согласуется со значени-
ем среднесуточных приростов.  

В стартовом периоде данный пока-

затель был выше контроля на 0,3 и 4,0 %, 
соответственно. 

В ростовой период также следует 
отметить увеличение валовых приростов 
на 1,4 % во второй и на 2,2 % в третьей 
опытных группах относительно контроля. 

В финишный период валовые приро-
сты живой массы птицы в опытных груп-
пах были выше контрольного значения на 
2,4 и 2,3 %, согласно последовательности 
групп в опыте. 

В конце опытного периода валовые 
приросты живой массы во второй опыт-
ной группе были выше контроля на 1,8 %, 
а в третьей – на 2,4 %, относительно кон-
трольных аналогов. 

Затраты корма на единицу продук-
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ции в стартовый период во второй группе 
были ниже контроля на 0,7 %, в третьей – 
на 4,4 %. 

В ростовом периоде в обеих опытных 
группах данный показатель снизился от-
носительно контроля на 0,7 %. 

В финишном периоде показатель за-
трат корма на единицу прироста живой 
массы в экспериментальных группах сни-
зился на 2,5 и 4,6 %, по сравнению с кон-
тролем, соответственно (рисунок 2). 

 

 

Рисунок 2 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы цыплят-бройлеров, кг 

 
Затраты корма на 1 кг прироста жи-

вой массы за весь период выращивания в 
первой группе составили 1,66 кг, во вто-
рой и третьей опытных группах – на 1,2 и 
3,0 % ниже, соответственно. 

Во время опыта падеж в контроль-
ной и опытных группах отсутствовал. Со-
хранность поголовья была на уровне 
100,0 %. 

В результате проведенных исследо-
ваний за счет средств указанного гранта 
РНФ, от цыплят-бройлеров, выращивае-
мых в птицеводческих хозяйствах Крас-
нодарского края, отобрано и характери-
зовано 14 культур патогенной кишечной 
палочки с широким спектром серологиче-
ских свойств. Поэтому поддержание мик-
робного баланса в кишечнике птицы, в 
том числе за счет ввода пробиотических 
микроорганизмов с рационом, является 
обоснованным технологическим приемом. 
Последнее также позволяет снизить ча-
стоту и интенсивность лечебно-
профилактических мероприятий при вы-

ращивании сельскохозяйственной птицы.  
При исследовании биохимических 

показателей сыворотки крови было вы-
явлено, что все показатели находились в 
пределах физиологической нормы для 
данного вида кросса и возраста птицы, 
что свидетельствует о том, что кормовая 
добавка на основе преобразованной спир-
товой барды не оказывает негативного 
влияния на биохимический статус цып-
лят-бройлеров. 

Выводы. Применение кормовой до-
бавки на основе модифицированной про-
биотическими микроорганизами спирто-
вой барды положительно влияет на при-
росты живой массы, снижет затраты кор-
ма на единицу продукции и не оказывает 
негативного влияния на сохранность по-
головья и биохимический статус при вы-
ращивании цыплят-бройлеров кросса 
Ross-308. 
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ, СОДЕРЖАЩЕЙ КЭРОБ,  
НА ПРИРОСТЫ ОСЕТРОВЫХ РЫБ  

 

Юрин Денис Анатольевич1, канд. с.-х. наук, 
Максим Екатерина Александровна2, канд. биол. наук 
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2ФГБНУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина», 
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В статье представлены данные о влиянии стимулирующей кормовой добавки на 
приросты осетровых рыб. При использовании кормовой добавки, содержащей кэроб, 
валовой прирост по сравнению с контрольной группой был выше на 7,96-11,52 %. 
Среднесуточный прирост в контроле составил 2,40 г, во 2 опытной группе - 2,59 г, в 
третьей опытной группе - 2,69 г, в 4 опытной группе - 2,64 г. Коэффициент упитанно-
сти по сравнению с контрольной группой был выше во второй группе на 3,2 %, в треть-
ей группе – на 2,6 %, в четвертой группе – на 0,8 %. 

Ключевые слова: кэроб; кормление рыб; осетровые; приросты; кормовые добав-
ки 
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EFFECT OF FEED ADDITIVE CONTAINING CAROB ON STURGEON WEIGHT GAIN 
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1Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
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The paper presents data on the effect of a stimulating feed additive on sturgeon fish 

weight gain. When using a feed additive containing carob, the gross weight gain was 7.96-
11.52% higher than in the control group. The average daily weight gain in the control was 
2.40 g, in the 2nd experimental group - 2.59 g, in the third experimental group - 2.69 g, in the 
4th experimental group - 2.64 g. Compared to the control group, the fatness coefficient was 
3.2% higher in the second group, 2.6% higher in the third group, and 0.8% higher in the 
fourth group. 

Key words: carob; fish feeding; sturgeon; weight gains; feed additives 
 

При создании эффективных техно-
логий выращивания и полноценных ком-
бикормов для объектов аквакультуры ис-
пользуют эколого- морфологический ме-
тод, позволяющий рассматривать разви-
тие организма как последовательность 
качественно различных этапов, каждый 
из которых характеризуется определен-
ными взаимоотношениями со средой. Со-
временное рыбоводство, особенно инду-
стриальное, привело к созданию таких 
комбинированных кормов, которым нет 
природных аналогов, и новой технологии 
производства, основанной на управлении 
условиями среды. 

Важно изучить возможность приме-
нения в составе кормов новых компонен-
тов.  

Рожковое дерево – растение семей-
ства бобовых. Широко распространено в 
странах южной Европы, западной Азии и 
Северной Африки. Порошок из плодов 
кэроба используют как пребиотический 
элемент в изготовлении сухого молока 
для молодняка, для повышения пита-
тельности смеси и здоровой работы ки-
шечника. Плоды рожкового дерева содер-
жат до 5% протеинов и множество мине-
ралов, таких как железо, цинк, кальций, 
магний, кремний, фосфор, калий. Стручки 
и бобы рожкового дерева богаты фиброй 
(пектины и лигнины), обогащающими 
флору пищеварительного тракта, умень-

шая количество болезнетворных бакте-
рий, снижая уровень холестерина, выводя 
из организма тяжелые металлы и токсич-
ные смеси, сохраняя при этом невредимой 
слизистую оболочку ЖКТ. 

Еще одним ценным свойством этих 
плодов является целебное действие, ко-
торое они оказывает на легкие при раз-
личных простудных и хронических забо-
леваниях. Этим природным лекарством 
пользуются уже многие века как в чело-
веческой медицине, так и в ветеринарии. 

Целью проведенных исследований 
было изучение влияния стимулирующей 
кормовой добавки на приросты осетро-
вых рыб.  

Методика исследований. Исследо-
вания проведены в ИП Абрамян А.Г., ст. 
Динская Краснодарского края. 

Опыт проводился в бассейнах. Водо-
снабжение в бассейнах осуществлялось из 
скважины. Условия содержания соответ-
ствовали технологии рыборазведения. 
Применялись установки замкнутого водо-
снабжения.  

Вода соответствует стандартам для 
ведения рыбоводного хозяйства. 

Исследования проведены на 4 груп-
пах двухлеток русско-ленского осетра с 
массой 1504-1512 г. Количество рыб в 
группе – 100 шт. 

Продолжительность опыта – 90 
дней.  
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Взвешивание русско-ленского осетра 
на электронных весах и измерение длины 
туловища проводили индивидуально 
ежемесячно. 

Правила измерения длины рыбы: от 
вершины рыла до вертикали конца 
наиболее длинной лопасти хвостового 
плавника при горизонтальном положении 
рыбы. 

Коэффициент упитанности опреде-
ляется, как отношение массы к длине тела 
по формуле Т. Фультона: 

К = Р × 100 / L3, 
где Р – масса рыбы (в г), L – длина 

тела (в см). 
Сохранность (выживаемость) опре-

деляется в процентном соотношении вы-
жившей рыбы к исходному поголовью. 

Лабораторные экспертизы проводи-
ли в условиях инновационно-
технологического центра аквакультуры 

ФГБОУ ВО КубГАУ. 
Гидрохимические показатели в пе-

риод выращивания русско-ленского осет-
ра должны находиться в пределах норм, 
допустимых при выращивании осетровых 
в соответствии требованиям ОСТ 
15.312.87. «Охрана природы. Гидросфера. 
Вода для рыбоводных хозяйств. Общие 
требования и нормы» (Киселёв, 1999). 

Все результаты исследований обра-
ботаны методом вариационной статисти-
ки по стандартным методам (Лакин, 1990) 
с определением среднеарифметических 
полученных величин (М) и их стандарт-
ные ошибки (±m). Для оценки достовер-
ности различий применяется t - критерий 
Стьюдента. Различия считаются стати-
стически достоверными при * - Р<0,05; ** - 
Р<0,01; *** - Р<0,001.  

В таблице 1 приведена схема прове-
дения опыта. 

 

Таблица 1 – Схема опыта по изучению стимулирующей кормовой добавки 

Группа Особенности кормления 
1 - контрольная ПК (полноценный комбикорм) 
2 - опытная 98 % ПК + 2 % добавки (кэроб) 

3 - опытная 
98 % ПК + 2 % добавки (кэроб+ 
200 мкг/кг фолиевой кислоты) 

4 - опытная 
98 % ПК + 2 % добавки (кэроб+ 
янтарная кислота 1200 мг/кг) 

 
В таблице 2 приведен химический состав и питательная ценность кэроба в расче-

те на 100 г сухого вещества. 
 

Таблица 2 – Химический состав и питательная ценность кэроба 

Показатель 
Содержание,  

в 100 г 

Энергия, МДж 0,93 

Сырой протеин, г 4,6 

Сырой жир, г 0,7 

Сырая клетчатка, г 39,8 

БЭВ, г 53,4 

Витамины  

Витамин В1, тиамин, мг 0,1  

Витамин В2, рибофлавин, мг 0,5  

Витамин В4, холин, мг 11,9  

Витамин В6, пиридоксин, мг 0,4  

Витамин В9, фолаты, мкг 29  

Витамин Е, альфа токоферол, мг 0,6  

Макроэлементы  
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Продолжение таблицы 2 
Показатель Содержание,  

в 100 г 
Калий, K, мг 827  

Кальций, Ca, мг 348 

Магний, Mg, мг 54  

Натрий, Na, мг 35 

Фосфор, P, мг 79 

Микроэлементы  

Железо, Fe, мг 2,9 

Марганец, Mn, мг 0,5 

Медь, Cu, мкг 0,6 

Селен, Se, мкг 5,3 

Цинк, Zn, мг 0,9 

Усвояемые углеводы  

Моно- и дисахариды (сахара), г 49,1 

Насыщенные жирные кислоты, г 0,1 

Мононенасыщенные жирные кислоты, г 0,2 

Полиненасыщенные жирные кислоты, г 0,2 

Омега-3, эйкозатриеновая, г 0,004 

Омега-6, дигомо-гамма-линоленовая (ДГЛК), г 0,212 

 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Начальная масса рыб при 
посадке их в бассейны составляла 1504,0-
1512,0 г. Однако в конце периода выра-
щивания наблюдались следующие разли-
чия.  

Валовой прирост по сравнению с 
контрольной группой был выше во вто-
рой группе на 7,96 %, в третьей группе – 
на 11,52 %, в четвертой группе на 9,95 %. 

Среднесуточный прирост в контроле 
составил 2,40 г, во 2 опытной группе - 2,59 
г, в третьей опытной группе - 2,69, в 4 
опытной группе - 2,64 г. 

Основные рыбоводно-биологические 
показатели выращивания русско-

ленского осетра приведены в таблице 3. 
Длина тела у рыб в контрольной и 

опытных группах достоверно не отлича-
лась.  

Коэффициент упитанности по срав-
нению с контрольной группой был выше 
во второй группе на 3,2 %, в третьей 
группе – на 2,6 %, в четвертой группе – на 
0,8 %.  

Выживаемость рыбы во всех группах 
была высокой - 98-100 %, что подтвер-
ждает отсутствие негативного влияния 
кормовых добавок, содержащих кэроб.  

Гибель рыбы не была связана с ее 
кормлением, происходила из-за травм. 

 

Таблица 3 – Основные рыбоводно-биологические показатели выращивания русско-
ленского осетра, (период опыта – 90 дней) 

Показатели 
Группа 

1 2 3 4 
Средняя масса рыб, г: 

начальная 
 

1510 
 

1508 
 

1504 
 

1512 
конечная  1726,1 1741,3 1745 1749,6 

Валовой прирост 1 рыбы за период, г 216,1 233,3 241 237,6 

Среднесуточный прирост, г 2,40 2,59 2,68 2,64 

Длина тела, см 52,8 52,4 52,5 52,9 

Коэффициент упитанности 1,17 1,21 1,2 1,18 
Выживаемость рыбы, % 99 100 98 99 
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Выводы. Валовой прирост по срав-
нению с контрольной группой был выше 
во второй группе на 7,96 %, в третьей 
группе – на 11,52 %, в четвертой группе - 
на 9,95 %. 

Среднесуточный прирост в контроле 
составил 2,40 г, во 2 опытной группе - 2,59 
г, в третьей опытной группе - 2,69 г, в 4 
опытной группе - 2,64 г. Длина тела у рыб 
в контрольной и опытных группах досто-
верно не отличалась.  

Коэффициент упитанности по срав-
нению с контрольной группой был выше 
во второй группе на 3,2 %, в третьей – на 
2,6 %, в четвертой – на 0,8 %.  

Выживаемость рыбы во всех группах 
была высокой - 98-100 %.  
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Проведено исследование с целью изучить влияние новой белко-

во−витаминно−минеральной смеси «Инновейшн−БАК» из гидролизованной личинки 
Hermetia Illucens L. в составе питьевой воды рациона на показатели мясной продуктив-
ности, качество и безопасность мясного сырья при выращивании цыплят−бройлеров 
кросса «КОББ 500».  
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The research was conducted to study the effect of a new protein−vitamin−mineral mix-

ture of Innovation BAK from the hydrolyzed larva of Hermetia Illucens L. as part of the drink-
ing water of the diet on meat productivity, quality and safety of meat raw materials in the cul-
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tivation of broiler chickens of the COBB 500 cross. 
Key words: broiler chickens; protein-vitamin and mineral mixture; hydrolyzed larvae of 

the black fly; productivity; quality and safety of meat raw materials; COBB 500 
 
В настоящее время актуальны инно-

вационные стратегии в мясном птицевод-
стве [5, 6, 9]. Исследователь Артахов А.Б. 
(2021, С. 61) напоминает «о возникнове-
нии энтомоиндустрии, что может приве-
сти в дальнейшем к снижению относи-
тельной стоимости продуктов питания» 
[1].  

В ноябре 2023 года Минпромторг РФ 
внес личинки мух в список сельскохозяй-
ственной продукции в рамках «Разработ-
ки концепции развития отечественной 
биоиндустрии и биоресурсной базы и ее 
взаимодействия с другими отраслями 
экономики», и теперь личинку можно 
официально выращивать в России. К 2030 
году по данным пресс-службы Минсельхо-
за, отечественной индустрии по выращи-
ванию морских продуктов потребуется 
более 610 тыс. т кормов. Их основными 
компонентами остаются рыбная мука и 
жир. Для импортозамещения и покрытия 
потребности новых производственных 
мощностей необходимо 110–150 тыс. т 
рыбной муки и 55–70 тыс. т рыбьего жи-
ра.  

Биотехнологии позволяют обеспе-
чивать население экологически чистой 
пищей без антибиотиков в любой клима-
тической зоне в неограниченном количе-
стве [2].  

Авторами, Phaengphairee, P., Boon-
tiam, W., Wealleans, A. et al. (2023, P. 1), в 
описании своих исследований по замене 
антибиотиков личинками Hermetia 
illucens: «Для сдерживания обостряющей-
ся проблемы устойчивости к антибиоти-
кам были предложены биологически ак-
тивные свойства полножирной муки из 
личинок черной мухи-солдатика (BSFL) и 
пробиотиков из нескольких штаммов в 
качестве эффективных альтернатив кор-
мовым антибиотикам» [11]. 

Sogari G. (2018, 2019) с соавторами 
выступают в защиту расширения рынка 

продуктов из насекомых по всему миру 
[12, 13].  

Авторы Odunayo T. and Barsony P. 
(2020, P.130) исследовали новую возмож-
ность белково-энергетического питания 
животных и птицы кормами на основе 
насекомых: «Насекомые имеют высокий 
уровень протеина…и оптимальный про-
филь аминокислот…» [10].  

Насекомые, по мнению D. Menozzi, G. 
Sogari, M. Veneziani, E. Simoni, C. Mora, 
(2017, P. 27), являются источником пита-
тельных веществ «с низким воздействием 
на окружающую среду», [8]. 

Методика исследований. Объектом 
для проведения производственной апро-
бации БВМС «Инновейшн−БАК» выбраны 
цыплята−бройлеры кросса «КОББ 500» с 
первого дня жизни. Белко-
во−витаминно−минеральная смесь «Ин-
новейшн−БАК» является продуктом гид-
ролиза личинок мухи черная львинка и 
представляет собой непрозрачную сус-
пензию с нейтральным запахом, коричне-
вого цвета, растворимую в воде, без при-
знаков недоброкачественного продукта. 
Перед проведением апробации на птице 
был уточнен химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК», произведенной в 2024 
году на базе ООО «НПО «ИННОВЕЙШН». 
БВМС «Инновейшн−БАК» вносили в пить-
евую воду через дозирующее устройство 
(Dosatron) в систему водопоения для 
опытной птицы в незначительной кон-
центрации в связи с тем, что в составе 
смеси содержатся пепти-
ды−бактериоцины с высокой антимик-
робной активностью, что подтверждено 
авторами Mathur H., et al., (2018), которые 
вносили подобную добавку «…в наномо-
лярных концентрациях». Производствен-
ная апробация на большом поголовье 
бройлерной птицы проведена в крестьян-
ском фермерском хозяйстве «Папов Са-
фарбий Бахчериевич» (Республика Ады-
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гея, аул Кошехабль, Кошехабльский рай-
он, Краснодарский край Россия) с целью 
изучения мясной продуктивности, каче-
ства и безопасности мяса бройлеров. 
Бройлерную птицу содержали напольным 
способом, в свободном доступе к кормам и 

питьевой воде.  
Были задействованы две группы 

(n=8000) бройлеров кросса «КОББ 500» в 
двух производственных секциях – тысяч-
никах (таблица 1).  

 

Таблица 1 − Схема производственной апробации БВМС «Инновейшн−БАК» в системе 
водопоения бройлеров, n=8000 

Группа Особенности кормления и водопоения 
возрастной период, суток 

1 − 21 22 − 37 38 − 42 
1 секция − 

контрольная 
Основной рацион (ОР): 

ПК (полноценный 
комбикорм); 

питьевая вода  

(ОР): ПК; питьевая 
вода  

(ОР): ПК; питьевая 
вода  

2 секция − 
опытная 

(ОР): ПК; питьевая во-
да+ оптимальное* ко-

личество БВМС «Инно-
вейшн−БАК», мл в 1000 

л, через дозирующее 
устройство медикатор 

(ОР): ПК; питьевая 
вода+ оптимальное* 

количество БВМС 
«Инновейшн−БАК», 

мл в 1000 л, через до-
зирующее устройство 

медикатор 

(ОР): ПК; питьевая 
вода 

Примечание: * − оптимальная доза БВМС «Инновейшн−БАК», вводимая в питьевую во-
ду в количестве 5,0 мл/10 л − до 21 дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания 

 

Период выращивания длился с апре-
ля по май 2024 г. С 1 по 42 день птица 
первой контрольной группы − секции бы-
ла обеспечена рационом с питьевой водой 
без добавок и стандартным полноценным 
комбикормом (ПК), как и в первом опыте, 
по периодам роста: старт (0−14), рост 
(15−28) и финиш (29−42). Бройлерам 
опытной группы − секции в питьевую во-
ду вводили БВМС «Инновейшн−БАК» в до-
зе 0,5 л/1,0 т воды. В период с 22 по 37 
день – в дозе 1,0 л /1 т воды. В последние 
пять дней испытаний, с 38 по 42 день, 
бройлерам опытной секции подавали пи-
тьевую воду без добавок, как и в кон-
трольной секции. Комбикорм рациона ПК 
стандартный. Учитывали показатели кон-
трольного убоя бройлеров, выбранных 
методом случайной выборки, по 100 голов 
из каждой группы − секции. В испыта-
тельном центре «Аргус» отдела токсико-
логии и качества кормов Краснодарского 
научного центра по зоотехнии и ветери-

нарии определили основные физико-
химические показатели, белковый каче-
ственный показатель, безопасность (со-
держание остаточных количеств токсиче-
ских веществ) мяса бройлеров. Аминокис-
лотный состав исследовали на кафедре 
биотехнологии в Кубанском государ-
ственном аграрном университете.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Химический состав БВМС 
«Инновейшн−БАК» включал, в %: сухого 
вещества – 63,3±1,22; сырого протеина − 
46,55±1,13; сырого жира − 10,10±1,06; сы-
рой золы − 6,09±1,12; хитина − 0,06±0,02; 
хитозана − 0,50±0,05; калия − 1,20±0,10; 
натрия − 0,46±0,05; кальция − 3,10±0,15; 
фосфора − 1,18±0,20; железа − 0,06±0,01; 
цинка − 0,04±0,01; меди − 0,02±0,01; мар-
ганца − 0,008±0,002. Химический состав и 
питательная ценность продукта из чер-
ной львинки представлен в таблицах 2 и 
3. 
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Таблица 2 − Химический состав БВМС «Инновейшн−БАК» из личинки мухи черная 
львинка Hermetia illucens, %  

Химический состав 
Количество 

БВМС* «Инновейшн−БАК» 
М. д. влаги 36,70±1,22 
М. д. СП 46,55±1,13 
М. д. СЖ, в том числе жирных кислот: 10,10±1,06 
М. д. хитина  0,06±0,02 
М. д. хитозана 0,50±0,05 
М. д. золы 6,09±1,12 
М. д. кальция 3,10±0,15 
М. д. общего фосфора 1,18±0,20 

Примечание: * − собственные данные в %, каротиноиды − в мг/кг 

 

Таблица 3 − Аминокислотный состав* БВМС «Инновейшн−БАК» из гидролизованной 
личинки мухи черная львинка Hermetia illucens, % от сухого вещества 

Аминокислота БВМС «Инновейшн−БАК 
Незаменимые аминокислоты: 14,6±0,1 
Лизин  2,3±0,2 
Триптофан 0,3±0,1 
Метионин  0,7±0,2 
Цистин 0,3±0,1 
Валин 2,3±0,1 
Треонин 1,8±0,1 
Лейцин 2,7±0,3 
Изолейцин 1,5±0,1 
Фенилаланин 2,0±0,3 
Тирозин 0,7±0,2 
Заменимые аминокислоты:  20,8±0,3 
Аминный азот гидролизованного сырого про-
теина (аминокислоты) 

35,40±0,2 

Небелковая фракция сырого протеина (глюко-
зиды, нитраты, аммиачные соли и пр.) 

11,15±0,1 

Примечание: * − собственные данные за 2024 г.  

 
По выводу авторов Тышко Н.В., и др. 

(2021, С. 50): «Комплексные исследования 
биологической ценности белка личинки 
черной львинки продемонстрировали вы-
сокое содержание белка в биомассе ли-
чинки, его сбалансированный аминокис-
лотный состав и высокую биологическую 

ценность, что позволяет рассматривать 
Hermetia illucens в качестве потенциально-
го источника полноценного пищевого 
белка» [3, 4]. Лучшие ростовые показате-
ли отмечены во 2 опытной группе (табли-
ца 4). 

 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

66 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2  

Таблица 4 − Изменение живой массы цыплят-бройлеров, отобранных в производствен-
ной апробации из каждой группы − секции (n=8000) по методу случайной выборки 
(n=100) по периодам выращивания 

Группа 
Живая масса цыплят по периодам выращивания, г, сутки 

1 7 14 21 28 35 42 
1, контр. 45,3±4,5 148,4±1,8 330,7±2,4 699,5±5,8 1097,3±7,4 1954,8±19,3 2512,7±26,8 

2 44,8±4,8 177,7±2,1** 423,9±2,7** 875,1±3,6** 1496,0±11,5** 2548,5±23,5** 3025,5±29,5** 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 

 
В опытной группе − секции, по срав-

нению с контрольной, живая масса брой-
леров в конце опыта была выше, соответ-
ственно, на 20,4 % и составила 

3025,5±29,5 г. Суточный прирост живой 
массы бройлеров опытной группы был 
существенно выше контроля (таблица 5). 

 
Таблица 5 − Среднесуточный прирост живой массы бройлеров за 6 недель откорма, 
n=100 

Группа 
Начальная ж. м. 

(1 сутки), г 
Конечная ж.м. 
(42 сутки), г 

Среднесуточный прирост 
живой массы, г 

1, контроль 45,3±1,5 2512,7±26,8 60,2±1,5 
2 44,8±1,8 3025,5±29,5** 72,7±1,2* 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 
 

Суточный прирост живой массы 
опытной птицы, по сравнению с контро-
лем (60,2±1,5 г), был выше в опытной 
группе (72,7±1,2 г) на 20,8 %. Полученные 
результаты позволили сделать вывод о 
том, что наиболее высокие суточные при-
росты живой массы были в группе, где 
вводили в питьевую воду БВМС «Инно-
вейшн−БАК» в количестве 5,0 мл/10 л до 
21 дня и 10,0 мл/10 л с 22 по 37 день вы-
ращивания. Таким образом, оптимальная 
доза БВМС «Инновейшн−БАК», введенная 
в питьевую воду бройлерам кросса «КОББ 
500» в производственной апробации на 
восьмитысячном поголовье опытной 
группы, в количестве 5,0 мл/10 л − до 21 
дня и 10,0 мл/10 л − с 22 по 37 день вы-
ращивания, позволила повысить суточ-
ный прирост живой массы бройлеров 
кросса «КОББ-500» на 20,8 %. Контроль-
ный убой бройлеров на 42 день производ-

ственных испытаний, по 100 голов из 
каждой группы-секции, позволил оценить 
мясную продуктивность тушек контроль-
ной и опытной групп. Было установлено, 
что все убойные показатели в опытной 
группе были достоверно выше контроль-
ных (таблица 6). 

Питьевая смесь «Инновейшн−БАК» 
способствовала увеличению выхода съе-
добных частей в опытной группе на 3,3%. 
На основании результатов анатомической 
разделки тушек установлены достоверно 
более высокие показатели в опытной 
группе по сравнению с контролем. Осо-
бенно отличались грудные мышцы, кото-
рые имели массу более 600,0 г, превысив-
шую контроль на 17,0%. Химический со-
став бескостного мяса птицы показан в 

таблице 7. 
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Таблица 6 – Показатели мясной продуктивности бройлеров, n= 100 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 

Предубойная живая масса, г 2508,7±35,5 3020,5±38,2** 

Масса потрошеной тушки, г 1751,1±27,5 2244,2±30,2** 

Убойный выход потрошеной тушки, % 69,8 74,3* 

Масса съедобных частей (грудные мышцы, мышцы ног и 
туловища, печень без желчного пузыря, сердце, мышеч-
ный желудок без содержимого и кутикулы, почки, лег-
кие, кожа с подкожным жиром и внутренний жир), г 
Выход съедобных частей к предубойной массе     % 

 
 
 

1317,1±8,2 

 
 
 

1685,4±9,4** 
52,5 55,8 

Масса несъедобных частей, г 1191,6±7,0 1335,1±6,4* 

Выход несъедобных частей от предубойной массы, % 47,5 44,2 

в т.ч. выход костей и сухожилий, % 12,7 12,3 

Мясокостный индекс  4,1 4,5 

Европейский индекс эффективности производства мяса, 
ед 

274,6 429,7 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 

 

Таблица 7 − Химический состав бескостного мяса бройлеров в 42 дня, %, n=100 

Показатель 
Группа (M±m) 

1 2 

Массовая доля влаги 74,2±0,1 73,0±0,2* 

Массовая доля сырого протеина 21,8±0,1 22,7±0,1* 

Массовая доля сырого жира 2,87±0,3 2,92±0,4 

Массовая доля золы 0,9±0,1 1,0±0,1 

* - р <0,05 

 
По сравнению с бройлерами кон-

трольной группы у цыплят опытной 
группы отмечено уменьшение содержа-
ния влаги на 1,6% в общем фарше (из 
бедра, голени и грудной мышцы). Содер-
жание сырого протеина в опытной группе 
было выше, чем в контрольной на 4,1% (p 
<0,05). Аминокислотный состав белка и 
белковый качественный показатель об-
щего фарша достоверно отличались от 
контроля в опытной группе бройлеров. 
Белковый качественный показатель 
(БКП), являющийся критерием биологи-

ческой полноценности мышц бройлеров, 
характеризующий содержание полноцен-
ных и неполноценных белков, определен 
по соотношению триптофана и оксипро-
лина. В опытной группе БКП был досто-
верно выше контрольного показателя на 
11,5 % (таблица 8).  

Технологические свойства мяса бес-
костного бройлеров, как характеристика 
структурно-механических показателей, с 
превосходством опытной группы, и пище-
вая ценность представлены в таблице 9. 
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Таблица 8 − Аминокислотный состав и биологическая ценность мяса бескостного от 
тушек бройлеров «КОББ 500», n=100 

Аминокислота Группа 
1, контрольная 2 

Незаменимые аминокислоты: 32,5±0,2 35,1±0,1 
Лизин  6,4±0,2 6,9±0,2 
Триптофан 1,0±0,2 1,2±0,2 
Метионин + цистин  2,1±0,1+0,7±0,1 2,4±0,1+0,6±0,1 
Валин 3,8±0,2 4,7±0,1 
Треонин 3,4±0,1 3,3±0,1 
Лейцин 6,0±0,1 6,8±0,1 
Изолейцин 3,5±0,1 3,4±0,2 
Фенилаланин+ тирозин 3,0±0,1+2,6±0,1 3,1±0,1+2,7±0,1 
Заменимые аминокислоты: 42,8±0,2 47,0±0,2 
Триптофан, мг/100 г сырого мяса 258,0 324 
Оксипролин, мг/100 г сырого мяса 49,6 55,8 
БКП (белково-качественный  
показатель) 

5,2 5,8 

Примечание: содержание сухого вещества в мясе бескостном от тушек бройлеров в 
контрольной группе: 25,8±0,1%; во второй группе: 27,0±0,2% 

 
Таблица 9 − Технологические показатели и безопасность мяса бескостного бройлеров, n=100 

Показатель 
Допустимый 

уровень 

Группа 
1,  

контрольная 
2 

ВУС (влагоудерживающая  
способность), % 

– 58,8±0,3 59,2±0,5 

У (увариваемость), % – 34,5 33,8 
КТП*(кулинарно-технологический пока-
затель) 

– 1,7 1,8 

ЭЦ 1 кг мяса бескостного, МДж – 8,5±0,2 8,6±0,3 
pH – 5,9 6,0 
Массовая доля общ. фосфора, % не более 0,2 0,15 0,14 
Свинец, мг/кг не более 0,1 0,058±0,02 0,053±0,03 
Мышьяк, мг/кг не более 0,1 < 0,0025* 
Кадмий, мг/кг не более 0,03 < 0,01* 
Ртуть, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 

Левомицетин, (мг/кг) < 0,0003 < 0,0003* 
Тетрациклиновая группа (ед./г) <  0,01 не обнаружены 
ГХЦГ (α, β, γ-изомеры), мг/кг не более 0,01 < 0,004* 
ДДТ и его метаболиты, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 
Другие пестициды не допускаются не обнаружены 
КМАФАнМ, КОЕ/г;  не более 

1,0*105 
2,8*102 2,0*102 

БГКП (колиформы) в 0,01 г; Сальмонеллы 
в 25,0 г; L. monocytogenes в 25 г; Бактерии 
р. Proteus, в 1,0 г; ГМИ (генетически мо-
дифицированные источники) 

не допуска-
ются 

не обнаружены 

Примечание: * КТП – отношение ВУ к У 

Содержание токсических веществ в мясе не выходило за допустимые пределы 
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или были ниже предела обнаружения ме-
тода.  

При экономической оценке выращи-
вания мясной птицы при использовании 
БВМС «Инновейшн−БАК» в составе питье-

вой воды рациона бройлеров кросса 
«КОББ 500» получены ожидаемые резуль-
таты высокой эффективности производ-
ства (таблица 10). 

 
 

Таблица 10 – Экономическая эффективность выращивания мясной птицы в производ-
ственных условиях при использовании питьевой БВМС «Инновейшн−БАК», n=8000 

Показатель 
Группа 

1, контроль 2 
Сохранность птицы, % 97,0 98,0 
Ж. масса суточных бройлеров, г 45,3±4,5 44,8±4,8 
Ж. масса перед убоем, г 2508,7±35,5 3020,5±38,2* 
Убойный выход мяса на кости, % 69,8 74,3* 
Среднесуточный прирост ж.м. за 42 дня, г 60,2±1,5 72,7±1,2* 
Затраты корма на 1 кг прироста ж.м., руб. 57,4* 46,76 

Затраты БВМС «Инновейшн−БАК» на 1 кг прироста ж.м., руб. − 0,9 

Материальные производственные затраты, руб. 14077,58* 13921,87 
Себестоимость 1 кг мяса на кости, руб. 57,4* 47,66 
Выручка от реализации 1 кг мяса на кости, руб. 130,0 130,0 

Прибыль от выручки 1 бройлера 72,6 82,34* 
Выручка от реализации мяса на кости всего поголовья, руб. 22254,31 28214,68* 
Выручка прибыли за мясо на кости от всего поголовья, руб. 12428,18 17870,74* 
Экономическая эффективность на поголовье 8000 бройлеров, 
руб. 

1 025 040,00 1 458 800,0* 

Рентабельность, % 55,8 63,3* 

Примечание: * – p <0,05; степень достоверности между группами 
 
Результаты экономической оценки 

выращивания мясной птицы при исполь-
зовании питьевой БВМС «Инновейшн-
БАК» показали высокую эффективность 
производства. Материальные затраты на 
комбикорм по цене 28,0 руб. за 1 кг в рас-
чете на 1 кг прироста живой массы брой-
леров, составившие в контрольной группе 
57,40 руб. (при затратах корма 2,05 кг/кг 
прироста), были больше на 9,74 руб., чем 
затраты в опытной группе на комбикорм 
и питьевую воду с введением БВМС «Ин-
новейшн-БАК» в размере 47,66 руб., при 
затратах корма 1,68 кг. При реализации 
мяса птицы обеих групп по 130 руб. за 1 
кг, прибыль от выручки 1 головы цып-
ленка-бройлера опытной группы соста-
вила 182,35 руб., что на 54,22 руб. больше, 
чем в контроле. Прибыль от реализации 
мяса на кости от восьмитысячного пого-
ловья бройлеров в контрольной группе 
составила 1 025,04 тыс. руб., а в опытной – 

больше на 433,6 тыс. руб. (1 458,8 тыс. 
руб.). 

Выводы. Подтверждены оптималь-
ные дозы БВМС «Инновейшн−БАК» для 
введения в систему водопоения бройлер-
ной птицы: 5,0 мл/10 л − до 21 дня и 10,0 
мл/10 л − с 22 по 37 день выращивания. 
Экономическая значимость применения 
БВМС «Инновейшн−БАК» в составе питье-
вой воды рациона бройлеров кросса 
«КОББ 500» реализована в производ-
ственных испытаниях, где произошло 
снижение себестоимости мяса птицы на 
42,3%, что может высвободить ресурсы 
для иных целей производства на птице-
водческих фермерских хозяйствах и круп-
ных комплексах – поставщиках экологи-
чески безопасного мясного сырья для 
продуктов питания.  
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катов на основе мяса индейки, обоснование использования растительных компонен-
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https://doi.org/10.1038/s41522-018-0053-6
https://doi.org/10.1038/s41522-018-0053-6
https://doi.org/10.1186/s12917-022-03550-8


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2 71 

компонентов в продукт, исследования качественных характеристик сырья. Разработа-
ны мясные рубленные полуфабрикаты для геронтологического питания людей.  

Ключевые слова: мясо индейки; бразильский орех; технология; рецептура; руб-
ленные полуфабрикаты; растительные компоненты; геронтологическое питание. 
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The paper presents the technology of production of semi-finished minced meat products 
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Старение организма человека сопро-

вождается изменениями в физиологии, 
обусловленными как генетическими фак-
торами, так и воздействием окружающей 
среды. Эти изменения влияют на пита-
тельные потребности пожилых людей, 
делая необходимым тщательное изучение 
их физиологических особенностей для 
разработки оптимальных рецептур ге-
ронтологического питания.  С возрастом 
уменьшается активность метаболизма, 
что требует снижения калорийности пи-
щи. Однако, несмотря на снижение актив-
ности, сохранение энергии становится 
крайне важным для поддержания общего 
здоровья и активности пожилых людей [2, 
3].   

Пожилые люди нуждаются в повы-
шенном потреблении белка для поддер-
жания мышечной массы, обеспечения си-
лы и укрепления иммунной системы. Это 
особенно важно с учетом того, что со вре-
менем снижается способность организма 
усваивать белки. Комплексные углеводы 
обеспечивают стабильный уровень сахара 
в крови. Кроме того, углеводы служат ис-

точником энергии, необходимой для под-
держания активности и функционально-
сти организма. Полиненасыщенные жир-
ные кислоты, способствуют здоровью 
сердечно-сосудистой системы. Пожилым 
людям часто требуется увеличенное ко-
личество определенных витаминов и ми-
нералов. Снижение функциональности 
пищеварительной системы требует учета 
легкоусвояемых ингредиентов и оптими-
зации текстуры продуктов для облегче-
ния процесса пищеварения [4, 6].   

Исходя из этого были разработаны 
рецептура и технология производства 
продукта для геронтологического пита-
ния. Продукт базируется на сохранении 
полезных свойств всех компонентов, вхо-
дящих в состав мясных рубленных полу-
фабрикатов. Такой результат достигается 
тем, что технология производства мясных 
рубленных полуфабрикатов является 
важным источником макро- и микроэле-
ментов, витаминов, обладает хорошей 
усвояемостью, способствует выведению 
токсинов, поддерживает здоровье и жиз-
ненную активность пожилых людей, что 
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подходит для геронтологического пита-
ния.   

Методика исследований. Испыта-
ния проводились на базе кафедры техно-
логии хранения и переработки животно-
водческой продукции Кубанского ГАУ. 
Разработаны технология и рецептура 
мясных рубленных полуфабрикатов на 
основе мяса индейки для геронтологиче-
ского питания, полученных путем 

направленного формирования компо-
нентного состава мяса индейки и расти-
тельных компонентов по рецептуре.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
исследований была разработана рецепту-
ра мясных рубленных полуфабрикатов на 
основе мяса индейки для геронтологиче-
ского питания (таблица).  

 

Таблица – Рецептура, разработанных мясных рубленных полуфабрикатов 

Наименование  Количество компонентов, % 
Мясо индейки 62,0 
Орех бразильский 15,0 
Овсяная крупа 9,5 

Шпинат свежий 6,0 

Укроп свежий 1,0 
Лук репчатый 4,0 

Перец душистый молотый 0,2 

Минеральный кальциевый обогатитель  1,5 

Соль лечебно-профилактическая 0,8 

 

В качестве мясного сырья использу-
ют измельченные мясо индейки в количе-
стве 62,0 %. В качестве растительного сы-
рья и других компонентов добавляли (%): 
орех бразильский – 15,0, шпинат – 6,0, 
укроп свежий – 1,0, лук репчатый – 4,0, ов-
сяную крупу – 9,5, перец душистый – 0,2, 
минеральный кальциевый обогатитель – 
1,5, соль лечебно-профилактическую – 0,8. 
Далее все компоненты рецептуры тща-
тельно перемешивают в фаршемешалке в 
течение 3-4 мин. Продукт состоит из од-
нородной измельченной фаршевой массы, 
затем приготовленный фарш формуют на 
котлетных автоматах или вручную. Далее 
мясную массу формуют в виде овальной 
формы, подвергают тепловой обработке в 
пароварке в течение 30 мин., охлаждают, 
отправляют на хранение. Цвет – свой-
ственный полуфабрикату, с учетом ис-
пользуемых компонентов в рецептурной 
композиции. Запах и вкус приятные, свой-
ственные данному виду продукта с аро-
матами специй. Консистенция очень 
нежная.   

Разработанная технология произ-
водства мясных рубленных полуфабрика-
тов на основе мяса индейки за счет при-
менения ниже указанных признаков 
обеспечивает сохранность полезных 
свойств мясных рубленных полуфабрика-
тов после тепловой обработки и получе-
ние продукта с заданными характеристи-
ками для геронтологического питания: 

– мясного сырья, в качестве которого 
используют мясо индейки, которое богато 
белком, аминокислотами, минералами, 
минеральными солями, витаминами 
групп A, B, D, E, легко усваивается, 
предотвращает возникновение раковых 
заболеваний, благоприятно влияет на 
здоровье внутренних органов, кожи. Мясо 
является низкокалорийным. Содержащее-
ся в индейке легкоусвояемое железо спо-
собствует эффективной работе крове-
творных органов, магний помогает под-
держивать здоровье нервной системы; 

– тепловой обработки мясного про-
дукта в пароварке, сохраняя при этом по-
лезные свойства исходных компонентов; 
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– ореха бразильского, который со-
держит полезные для сердца полинена-
сыщенные жирные кислоты, клетчатку и 
минералы, снижает уровень общего холе-
стерина и плохого холестерина. Бразиль-
ские орехи богаты селеном, цинком, ви-
тамином В, омега-3 и витамином Е, регу-
лярное употребление бразильских орехов 
способствует здоровью волос, кожи и ног-
тей. Эти питательные вещества полезны 
для укрепления волос, улучшения зажив-
ления кожи, предотвращения преждевре-
менного старения и образования морщин, 
а также укрепления ногтей; 

– особенностью применения овсяной 
крупы в том, она способствует выведению 
«плохого» холестерина из крови. В состав 
овсяной крупы входит большое количе-
ство антиоксидантов, которые помогают 
организму сопротивляться негативному 
воздействию окружающей среды и про-
длевают молодость. Кроме того, регуляр-
ное ее употребление нормализует работу 
нервной системы, метаболизм, способ-
ствует росту мышечной ткани, укрепляет 
кости, помогает снимать желудочные бо-
ли, положительно сказывается на состоя-
нии кожи, улучшает работу иммунной си-
стемы;  

– шпината – это низкокалорийный 
овощ, который содержит большое коли-
чество клетчатки и богат белком. В шпи-
нате содержатся витамины С, Е и К, вита-
мины группы В, кальций, магний и калий. 
Он может нормализовать давление, улуч-
шить состояние кожи, костей и волос, 
наладить пищеварительный процесс. 
Шпинат также содержит растительные 
соединения, положительно влияющие на 
здоровье глаз, сердца, снижающие риск 
инфекций и воспалений; 

– минерального кальциевого обога-
тителя, который способствует обогаще-
нию продуктов кальцием и другими мик-
роэлементами. Обогатитель из яичной 
скорлупы содержит магний, медь, железо, 
марганец, молибден, фосфор, кремний, 
цинк и другие вещества. Положительно 
влияет на белковый, липидный и мине-

ральный обмен. Также обогатитель улуч-
шает формирование скелета в период ро-
ста и обеспечивает нормальный уровень 
функционирования адаптационно-
защитных систем организма; 

– пищевой лечебно-
профилактической соли, которая норма-
лизует осмотический баланс, стабилизи-
рует секрецию желудочного сока, уравно-
вешивает пропорции соляной кислоты в 
желудке, уменьшает вероятность появле-
ния изжоги, стабилизирует интенсив-
ность метаболизма, нормализует работу 
сердца и кровеносных сосудов, обеспечи-
вает нормальное функционирование 
нервной системы и проводимость нерв-
ных импульсов, участвует в нормализа-
ции интеллектуальной активности. При 
постоянном употреблении пищевой соли 
с пониженным содержанием натрия 
укрепляется иммунный ответ, нормали-
зуется работа щитовидной железы, начи-
нает стабильно работать сердце, вырав-
ниваются характеристики его работы [1, 
4, 5]. 

Рецептура мясных рубленных полу-
фабрикатов, полученная таким способом, 
является важным источником белка, мак-
ро- и микроэлементов, пищевых волокон, 
витаминов для геронтологического пита-
ния и обладает хорошей усвояемостью, 
повышенной пищевой и биологической 
ценностью и может использоваться в пи-
тании людей пожилого возраста. 

Выводы. На основании результатов 
исследований внедрена технология про-
изводства мясных рубленных полуфабри-
катов из мяса индейки с заданными ха-
рактеристиками для геронтологического 
питания. Разработанные полуфабрикаты 
отличается низкой калорийностью и се-
бестоимостью, что в конечном итоге обу-
словливает целесообразность расшире-
ния продовольственной линейки и эко-
номическую эффективность их производ-
ства, а также положительно влияют на 
весь организм пожилого человека.  
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В статье представлены материалы по определению антимикробной активности 
дезинфицирующего средства Эковет-А – препарата, полученного методом электрохими-
ческой активации жидкости в проточных электрохимических модулях при воздействии 
на раствор электрического поля высокой напряжённости. Установлено, что бактери-
цидная активность дезинфицирующего средства Эковет-А в отношении тест-культур 
Staphylococcus aureus (штамм 906) и Escherichia coli (штамм 1257) выражена при экспо-
зиции 30 минут и выше. Следовательно, Эковет-А может успешно применяться для 
обеззараживания поверхностей в помещениях – мебели, аппаратов, приборов, сани-
тарно-технического оборудования, транспортных средств и других объектов, конта-
минированных микрофлорой. 

Ключевые слова: дезинфекция; средство Эковет-А; антимикробная активность; 
тестирование 

 
 

MICROBIOLOGICAL TESTING OF ECOVET-A DISINFECTANT AGENT 
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The article presents materials on determining the antimicrobial activity of the Ecovet-A 

disinfectant, a preparation obtained by electrochemical activation of liquid in flow-through 
electrochemical modules when exposed to a high-intensity electric field. It has been estab-
lished that the bactericidal activity of the Ecovet-A disinfectant against test cultures of Staphy-
lococcus aureus (strain 906) and Escherichia coli (strain 1257) is expressed at an exposure of 
30 minutes or more. Consequently, Ecovet-A can be successfully used to disinfect surfaces in 
rooms - furniture, devices, instruments, sanitary equipment, vehicles and other objects con-
taminated with microflora. 

Key words: disinfection; Ecovet-A product; antimicrobial activity; testing 
 
Научные данные и практический 

опыт последнего десятилетия показыва-
ют, что в XXI веке дезинфекция остается 
одним из наиболее важных, надежных, 
доступных и относительно простых спо-
собов профилактики и борьбы с патоген-

ными бактериями. Однако, микроорга-
низмы хорошо приспосабливаются к 
условиям внешней среды и быстро при-
обретают устойчивость ко многим анти-
бактериальным и дезинфицирующим 
средствам. В связи с этим, особенно важно 
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выбрать эффективное дезинфицирующее 
средство, к которому необходимо предъ-
являть следующие требования: оно долж-
но обладать широким спектром обезза-
раживающего действия, эффективно уни-
чтожать бактерии, вирусы, грибы и спо-
ры; обладать моющей и минимальной 
коррозионной активностью; быть без-
опасным для человека и животных; мак-
симально простым в применении и при 
этом относительно недорогим [4, 3, 5, 8]. 

Согласно исследовательским дан-
ным и выводам практикующих врачей 
установлено, что электрохимическая ак-
тивация водных солевых растворов явля-
ется прогрессивной и рациональной тех-
нологией, позволяющей существенно со-
кратить материальные, энергетические и 
трудовые затраты на получение эффек-
тивных моющих, дезинфицирующих и 
других биологически активных препара-
тов. Средства дезинфекции, получаемые 
электрохимической активацией раство-
ров некоторых солей, уничтожают возбу-
дителей как бактериальной, так и гриб-
ковой этиологии, а по своей эффективно-
сти значительно превосходят такие из-
вестные дезинфектанты, как хлорамин, 
гипохлорит натрия и т.д. [1, 2, 7, 6]. 

Целью настоящего исследования 
явилось определение антимикробной ак-
тивности дезинфицирующего средства 
Эковет-А – препарата, полученного мето-
дом электрохимической активации жидко-
сти в проточных электрохимических мо-
дулях при воздействии на раствор элек-
трического поля высокой напряжённости.  

Методика исследований. Дезинфи-
цирующее средство Эковет-А, представ-
ляет собой бесцветную прозрачную жид-
кость без запаха или с легким запахом ок-
сидантов. Состав Эковета-А представлен 
хлоркислородными и гидропероксидны-
ми соединениями: хлорноватистая кисло-
та (50–95 %); диоксид хлора (1–7 %); пе-
роксид водорода (3–8 %); другие перок-
сидные и супероксидные соединения (1–5 
%). Концентрация оксидантов в пересчете 
на активный хлор составляет 0,5 г/л. 

При изучении антимикробной ак-
тивности дезинфицирующего средства 
Эковет-А применяли метод определения 
уровня антимикробной активности по 
ГОСТ Р 4.2.2643–10 «Методы лаборатор-
ных исследований и испытаний дезин-
фекционных средств для оценки их эф-
фективности и безопасности». В качестве 
тест-микроорганизмов были использова-
ны Staphylococcus aureus (штамм 906) и 
Escherichia coli (штамм 1257).  

Перед проведением опыта предва-
рительно была приготовлена бактери-
альная суспензия из золотистого стафи-
лококка и кишечной палочки, которая за-
севалась на скошенный МПА и выращива-
лась в термостате при 37±1 ºС в течение 
24 часов. Кроме того, суточная бульонная 
культура сенной палочки заранее высева-
лась на скошенный МПА в пробирках. Да-
лее, в течение 48 часов пробирки помеща-
лись в термостат при 37±1 ºС, затем в те-
чение 6 дней хранились при 12–18 ºС в 
темноте. Контроль культуры сенной па-
лочки проверялся на спорообразование 
под микроскопом.  

Бактериальную суспензию культур 
смывали стерильным 0,9 %-ным раство-
ром хлорида натрия, затем полученную 
взвесь бактерий фильтровали через сте-
рильный ватно-марлевый фильтр и раз-
водили до концентрации, соответствую-
щей по мутности 20 единицам мутности 
отраслевого стандартного образца ОСО 
42-28-84-11 (20 ME) или 6 единицам Мак-
Фарланда, определяемых с помощью ден-
ситометра. 

Согласно ГОСТ Р 58151.4-2018 (Сред-
ства дезинфицирующие. Методы опреде-
ления показателей эффективности) в ка-
честве тест-поверхностей необходимо ис-
пользовать поверхности размером 5х5 см 
из различных материалов: гладких, шеро-
ховатых, впитывающих и не впитываю-
щих поверхностей (деревянные, оштука-
туренные, окрашенные масляной крас-
кой; поверхности из линолеумных покры-
тий, никелевая кислотостойкая сталь, 
стекла, поверхности из облицовочной 
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плитки – кафельной), но не менее 5 видов 
поверхностей.  

Так как дезинфицирующее средство 
Эковет-А предназначено для санации жи-
вотноводческих и прочих объектов вете-
ринарного надзора, для опыта подбира-
лись материалы, наиболее часто встреча-
ющиеся на данных объектах – дерево, 
окрашенное масляной краской; железо, 
линолеум, пластик, кафельная плитка, ко-
торые перед контаминацией тест-
культурой подвергались механической 
очистке – мытью водой с мылом и щет-
кой. Тест-поверхности помещались на дно 
стерильной чашки Петри и них пипеткой 
наносилось по 0,1 мл 2-миллиардной 
микробной взвеси (площадь поверхности 
25 см), которая равномерно распределя-
лась по тест-поверхности стерильным 
шпателем, не допуская отекания суспен-
зии за пределы тест-объекта. Далее тест-
поверхности подсушивались с приоткры-
той крышкой чашки Петри (до полного 
высыхания) при температуре +18-22 °С и 
относительной влажности 40–60 %, после 
чего обрабатывались раствором препара-
та Эковет-А способом крупнокапельного 
орошения с помощью дозатора на поверх-
ность размером 5х5 см в объеме 3,0 мл. В 
контроле поверхности вместо дезинфи-
цирующего средства Эковет-А обрабаты-
вались стерильной водопроводной водой 

по той же схеме, что и опытные. 
Учет результатов проводился в те-

чение 1 суток путем подсчета количества 
выросших колоний. Затем рассчитывался 
процент обеззараживания, принимая ко-
личество колоний, снятых с контрольных 
поверхностей, за 100 %. Критерием эф-
фективности обеззараживания поверхно-
сти являлась гибель не менее 99,99 % 
тест-микроорганизмов. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что обработка 
тест-объектов дезинфицирующим сред-
ством Эковет-А в экспозиции 15 минут 
оказала недостаточный дезинфицирую-
щий эффект в отношении штаммов тест-
микроорганизмов Staphylococcus aureus и 
Escherichia coli. При этом рост микроорга-
низмов в этот временной период был не-
значительным и не превышал 5 колоний. 
При экспозиции 30 минут отмечался вы-
раженный бактерицидный эффект при 
отсутствии роста микроорганизмов прак-
тически на всех поверхностях. Только на 
дереве были единичные колонии 
Escherichia coli. При экспозиции 60 минут 
рост, используемых тест-культур на всех 
поверхностях полностью прекращался, 
обуславливая 100 % эффект Эковет-А при 
проведении дезинфекции. Результаты 
представлены в таблице. 

 

Таблица – Антимикробная эффективность дезинфицирующего средства Эковет-А при 
обеззараживании поверхностей, % 

Обработанные поверхно-
сти 

Экспозиция, мин 
15 30 60 15 30 60 

Тест-культуры микроорганизмов 
Staphylococcus aureus 

(штамм 906) 
Escherichia coli 
(штамм 1257) 

Пластик 97,67 100 100 95,31 100 100 
Железо 90,91 100 100 93,27 100 100 
Плитка 95,24 100 100 90,91 100 100 

Линолеум 95,56 100 100 92,72 100 100 
Дерево 91,11 100 100 93,84 98,8 100 

Контроль Сплошной рост культуры 
 
Выводы. В результате проведенных 

исследований установлена бактерицид-
ная активность дезинфицирующего сред-
ства Эковет-А в отношении тест-культур 
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Staphylococcus aureus (штамм 906) и 
Escherichia coli (штамм 1257), которая 
наиболее выражена при экспозиции 30 
минут и выше.  

Таким образом, Эковет-А может 
успешно применяться для обеззаражива-
ния поверхностей в помещениях – мебели, 
аппаратов, приборов, санитарно-
технического оборудования, транспорт-
ных средств и других объектов, контами-
нированных микрофлорой. 
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ВЛИЯНИЕ КОВОСТИМА НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КРЫС  

В ХОДЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ТОКСИКОЛОГИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТА 
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В статье изложены результаты биохимических исследований крови лаборатор-
ных крыс при изучении хронической токсичности лекарственного средства ковостим. 
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Ковостим представляет собой высокоэффективный минеральный комплекс для 
терапии и профилактики остеохондропатий у сельскохозяйственных животных. При-
менение ковостима привело к положительной динамике биохимических показателей 
крови крыс, что подтверждалось результатами анализов крови и общим состоянием 
животных, кроме того лекарственное средство не оказало токсических эффектов на ор-
ганизм животных.  

Ключевые слова: хондропротекторы; остеотропные препараты; минеральный 
обмен; хроническая токсичность; лабораторные крысы 

 
 

INFLUENCE OF COVOSTIM ON BIOCHEMICAL PARAMETERS OF BLOOD IN RATS DURING 
A LONG-TERM TOXICOLOGICAL EXPERIMENT 
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The article presents the results of biochemical investigation of blood in laboratory rats 

during the study of chronic toxicity of the covostim drug. Covostim is a highly effective miner-
al complex for the treatment and prevention of osteochondropathy in farm animals. The use 
of covostim led to positive dynamics of biochemical parameters of blood in rats, which was 
confirmed by the results of blood tests and the general condition of the animals, in addition, 
the drug did not have toxic effects on the body of animals. 

Key words: chondroprotectors; osteotropic drugs; mineral metabolism; chronic toxici-
ty; laboratory rats 

 
Одной из значимых проблем в жи-

вотноводстве являются различные кост-
ные патологии, к числу которых относят-
ся как травматические (переломы, ушибы, 
вывихи, трещины) так и метаболические 
(остеохондродистрофия, остеохондродис-
плазия, остеомалаяция, рахит, авитамино-
зы и др.) поражения костно-хрящевой 
ткани [1, 2]. Современная селекция, 
направленная на увеличение скорости ро-
ста массы тела мясных пород животных 
без учета минерализации и формирова-
ния костно-хрящевой ткани, зачастую 
приводит к нарушению роста и развития 
организма. При этом современный рынок 
ветеринарных препаратов для фармако-
коррекции костных патологий очень 
ограничен и представлен, в основном, ми-
неральными и витаминными добавками. 

Учитывая сложившиеся проблемы в жи-
вотноводстве, было разработано новое 
комплексное фармакологическое сред-
ство для профилактики и лечения остео-
дистрофических заболеваний [4, 5]. 

Методика исследований. Работы 
проведены в соответствии с «Руковод-
ством по экспериментальному (доклини-
ческому) изучению новых фармакологи-
ческих веществ» под общей редакцией 
проф. Р. У. Хабриева (2005), «Руковод-
ством по проведению доклинических ис-
следований лекарственных средств» 
(часть первая) под редакцией А. Н. Миро-
нова (2012), Правилами проведения до-
клинического исследования лекарствен-
ного средства для ветеринарного приме-
нения (Приказ Минсельхоза РФ от 6 марта 
2018 г. №101 «Об утверждении Правил 
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проведения доклинического исследова-
ния лекарственного средства для ветери-
нарного применения, клинического ис-
следования лекарственного препарата 
для ветеринарного применения, исследо-
вания биоэквивалентности лекарствен-
ного препарата для ветеринарного при-
менения»), ГОСТ 33216-2014 «Руковод-
ство по содержанию и уходу за лабора-
торными животными. Правила содержа-
ния и ухода за лабораторными грызунами 
и кроликами» [3]. 

Для реализации клинической части 
эксперимента было сформированы 4 экс-
периментальные группы крыс-аналогов – 
3 опытные группы и одна контрольная. 
Каждая группа включала 10 животных 
максимально близких по возрасту и массе 
тела. Первая опытная группа животных 
получала исследуемый образец ковостима 
в дозе, составляющей 1/10 от максималь-
но введенной в остром эксперименте (748 
мг/кг массы тела), вторая группа получа-
ла 1/20 от максимально введенной дозы 
(374 мг/кг массы тела), третья – соответ-
ственно – 1/50 от максимально введенной 
(149,6 мг/кг массы тела), четвертая груп-
па крыс не получала исследуемое сред-
ство. 

Хроническая токсичность образцов 
ковостима исследовалась при их перо-
ральном введении лабораторным крысам 
с помощью болюсов. Общая продолжи-
тельность наблюдения за животными со-
ставила 100 суток, включая 90 суток вве-
дения образца плюс 10 суток периода вос-
становления после их отмены (для оценки 
обратимости возможных токсических эф-
фектов). Оценивалось общее состояние 
животных, особенности их поведения, ин-
тенсивность и характер двигательной ак-
тивности, тонус скелетных мышц, харак-
тер дыхательных движений, состояние 
шерстного и кожного покрова, окраска 
слизистых оболочек, консистенция фе-
кальных масс, выживаемость животных, 
изменение массы тела, потребление кор-

ма и воды и биохимические показатели 
крови. В середине (45 день) и в конце 
опыта (90 день) из каждой группы отби-
ралось по 5 животных, у которых произ-
водилось взятие крови для биохимиче-
ского исследования.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что как в пе-
риод 90-дневного перорального введения 
лабораторным крысам ковостима, так и в 
10-дневный период отмены показатель 
сохранности животных во всех группах со-
ставил 100 %. 

При клиническом осмотре животных 
всех опытных групп в сравнении с кон-
трольной группой значимых различий в 
показателях ритма дыхания и температу-
ры тела выявлено не было: дыхание сме-
шанного типа, без хрипов и крепитации, 
соответствует физиологической норме, 
чихание отсутствует. Признаков выпаде-
ния шерсти, алопеций, изменения цвета и 
структуры не установлено, слизистые 
оболочки розового цвета без поврежде-
ний, аппетит и активность в норме, дефе-
кация в норме. Длительное применение 
ковостима в изучаемых дозировках не 
оказало негативного влияния на рост и 
развитие крыс. В течение всего экспери-
мента показатели массы тела крыс всех 
групп не выходили за пределы диапазона 
физиологической нормы вида (таблица 
1). 

В 1 опытной группе среднесуточный 
прирост был на 2,1 % ниже контрольных 
аналогов, но находился на уровне нормы 
вида. Во 2 и 3 опытных группах данный 
показатель превышал значения контроля 
на 1,1 % и 6,3 % соответственно. Физио-
логически нормальная динамика массы 
тела крыс опытных групп и минимальные 
расхождения данного показателя с кон-
трольными аналогами свидетельствует 
об отсутствии токсического влияния пре-
парата ковостим на рост и развитие гры-
зунов.  
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Таблица 1 – Динамика массы тела лабораторных крыс при изучении хронической ток-
сичности ковостима (M±m; n=10) 

Группа 

Масса тела (г) 

1 день 15 день 30 день 45 день 60 день 75 день 90 день 

При-
рост 

массы 
тела 
(%) 

Средне-
сут. 
при-

рост (г) 

1 опытная 103,5±2,41 123,8±2,19 137,3±1,51 150,8±1,73 165,2±1,95 177,1±1,55 187,4±2,03 81,1 0,93 

2 опытная 102,2±2,12 123,3±1,42 138,4±1,45 153,8±1,33 166,7±1,97 178,5±1,67 188,9±2,19 84,8 0,96 

3 опытная 105,0±0,84 127,4±1,13 144,1±1,27 160,3±0,82 173,1±1,47 185,5±1,75 195,9±1,31* 86,6 1,01 

Контроль-
ная 

103,2±2,55 120,5±1,89 138,3±2,11 154,1 ±1,57 169,3 ±2,33 178,7 ±1,77 189,1±2,13 83,2 0,95 

Примечание: степень достоверности по отношению к контролю: * р≤0,05. 
 

При оценке биохимического гомео-
стаза крови установлено, что все исследу-
емые показатели сыворотки крови как 
опытных, так и контрольных крыс нахо-
дились в пределах видовой и возрастной 
нормы (таблица 2). 

При анализе активности амино-
трансфераз относительно контрольных 
крыс достоверные изменения были уста-
новлены только в 1 опытной группе, по-
лучавшей ковостим. Здесь к 90 дню экс-

перимента уровень АлАТ был на 10,4 % 
выше, что может быть связано с высокой 
фармакологической нагрузкой на орга-
низм крыс вследствие ежедневного дли-
тельного применения повышенных доз 
препарата в течение длительного перио-
да. Существенных различий в углеводном, 
липидном и пигментном обменах между 
опытными и контрольной группой уста-
новлено не было. 

 

Таблица 2 – Биохимические показатели крови лабораторных крыс при изучении      
хронической токсичности образца препарата ковостим (М±m; n=5) 

Показатели 
Группы 

1 опытная 
(748 мг/кг) 

2 опытная 
(374 мг/кг) 

3 опытная 
(149,6 мг/кг) 

Контрольная 

45 день исследований 

Общий белок, г/л 67,9± 0,93 70,3± 0,98 72,4± 1,07 69,7± 1,58 

Мочевина, ммоль/л 7,2±0,13 7,1±0,09 7,4±0,11 7,6±0,19 

Холестерин, ммоль/л 1,6±0,07 1,7±0,10 1,8±0,05 1,8±0,11 
Глюкоза, ммоль/л 7,5±0,11 7,6±0,11 7,9±0,12 7,8±0,19 

АлАТ, Ед/л 39,9±1,26 35,7±1,17 34,6±0,83 37,9±0,95 

АсАТ, Ед/л 88,1±1,06 79,1±1,01 80,8±0,65 86,5±1,35 
Общий билирубин, мкмоль/л 7,03±0,09 7,12±0,11 6,94±0,09 6,82±0,18 

90 день исследований 

Общий белок, г/л 68,4±1,19 71,0±0,71 72,1±0,43 70,5±0,75 
Мочевина, ммоль/л 7,0±0,09 6,9±0,04 6,8±0,08 7,3±0,07 

Холестерин, ммоль/л 1,7±0,04 1,5±0,03 1,9±0,11 1,7±0,03 

Глюкоза, ммоль/л 7,5±0,14 7,5±0,04 7,8±0,08 7,7±0,09 
АлАТ, Ед/л 40,3±0,69* 36,6±0,25 35,0±0,41 36,5±0,4 

АсАТ, Ед/л 82,5±0,57 80,9±0,49 79,2±0,71 87,4±0,99 

Общий билирубин, мкмоль/л 7,30±0,04* 7,18±0,07 7,02±0,10 6,90±0,11 

Примечание: степень достоверности по отношению к контролю: * р≤0,05. 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2023. Vol. 12. № 2 83 

При оценке активности щелочной 
фосфатазы выявлено, что в 3 группе с 
применением ковостима показатель был 
выше контрольных аналогов на 7,4 %, в 1 
и 2 группах был ниже на 10,0 и 5,5 % соот-
ветственно (рис. 1). Подобный эффект 
обусловлен возможной выработкой кост-
ной щелочной фосфатазы, продуцируемой 
остеобластами – крупными одноядерны-
ми клетками, лежащими на поверхности 
костного матрикса в местах интенсивного 
формирования кости, что чаще всего 
наблюдается в молодом возрасте, в том 
числе и у крыс. А поскольку исследуемые 
фармакологические средства обладают 
выраженным влиянием на костную ткань, 
в опытных группах с применением более 
высоких доз процессы кальцификации 

идут более интенсивно, из-за чего костная 
ткань формируется быстрее, оказывая 
влияние на концентрацию костной ще-
лочной фосфатазы.  

Ковостим оказал выраженное влия-
ние на минеральный обмен, что прояви-
лось более высоким уровнем общего 
кальция. Разница с контрольными крыса-
ми по данному показателю к 90 дню в 
группах, получавших ковостим, составила 
31,8% (1 опытная), 27,2 % (2 опытная) и 
18,2 % (3 группа) в сторону увеличения 
показателя в опытных группах. При этом 
по фосфору в сыворотке крови установле-
на обратная динамика – во всех опытных 
группах идет снижение данного показа-
теля за счет регуляции Са : Р соотношения 
(рис. 1). 

 

 
Рисунок 1– Маркеры минерального обмена в крови крыс, получавших ковостим               

в течение 90 дней  

 
Выводы. Анализ полученных дан-

ных позволяет сделать вывод, что приме-
нение ковостима в течение 90 дней в до-
зах 748 мг/кг, 374 мг/кг и 149,6 мг/кг не 
сопровождается развитием симптомов 
интоксикации организма, что подтвер-
ждается сохранностью животных, поло-
жительной динамикой прироста массы 
тела и биохимическими показателями 
крови крыс.  
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В статье представлены исследования по определению раздражающего действия 
комплексного фармакологического средства остикор, проведенные в двух сериях экс-
периментов на лабораторных крысах (метод погружения хвоста) и кроликах (конъ-
юнктивальная проба). В результате установлено, что остикор не обладает потенциаль-
ным местнораздражающим и кожно-резорбтивным действием. 

Ключевые слова: остикор; остеохондропатии; лабораторные животные; местно-
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The article presents studies on determining the irritant effect of the complex pharmaco-

logical agent of osticor, conducted in two series of experiments on laboratory rats (tail dip 
method) and rabbits (conjunctival test). As a result, it was determined that osticor does not 
have potential local irritant and skin-resorptive effect.  

Key words: osticor; osteochondropathy; laboratory animals; local irritant effect; con-
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Высокая продуктивность современ-

ных пород и кроссов сельскохозяйствен-
ных животных и птицы основана на по-
вышенной интенсивности обменных и 
синтетических процессов в их организме. 
Генетические обусловленные доминанты 
синтеза отдельных тканей, секретов и 
клеток (мышечная ткань, молоко, яйца и 
другие) являются одной из причин ост-
рых и хронических нарушений в организ-
ме. Одним из факторов, определяющих 
продуктивное долголетие и степень реа-
лизации генетического потенциала, явля-
ется состояние костной системы [4].  

У цыплят-бройлеров развитие кост-
ной ткани значительно отстает от накоп-
ления мышечной, что является причиной 
деформации и переломов костей осевого 
и периферического скелета, увеличения 
технологического отхода птицы и сниже-
ния категорийности тушек.  

У кур-несушек в связи со значитель-
ным «выносом» питательных и мине-
ральных веществ с яйцом, отмечается 
значительная деминерализация (пре-
имущественно за счет потери кальция) 
костной ткани, которая не компенсирует-
ся поступающими с кормом минеральны-
ми и другими биологически активными 
веществами [1]. 

Хронические остеодистрофические 
нарушения характерны и для родитель-
ского стада кур. При этом следует учиты-

вать, что костная ткань выполняет не 
только механическую и депонирующую 
функцию, но и является важной системой 
организма, определяющей характер об-
мена веществ, гемопоэз и иммунитет [1, 
4].  

В этой связи, разработка новых фар-
макологических средств, направленных 
на терапию и профилактику метаболиче-
ских остеохонропатий в птицеводстве, 
является актуальной задачей научного 
поиска и решает важную прикладную 
проблему. А доклинические исследования 
этих средств являются важным этапом на 
пути к созданию безопасного, эффектив-
ного и востребованного ветеринарного 
препарата [2]. 

Методика исследований. Целью 
настоящего исследования явилось опре-
деление раздражающего действия образ-
ца препарата остикор, проведенное в двух 
сериях опытов на лабораторных живот-
ных. Дизайн экспериментов представлен 
в таблице 1. 

Работы проведены в соответствии с 
«Руководством по экспериментальному 
(доклиническому) изучению новых фар-
макологических веществ» под общей ре-
дакцией проф. Р. У. Хабриева (2005) и «Ру-
ководством по проведению доклиниче-
ских исследований лекарственных 
средств» (часть первая) под редакцией А. 
Н. Миронова (2012) [3]. 
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Таблица 1 – Дизайн исследования по изучению раздражающих свойств препарата 
остикор 

№ Вид исследования Вид животного 
Количество 
животных 

Определение раздражающего действия 

1 серия опытов 
изучение кожно-резорбтивного дей-

ствия 
белые крысы 8 

2 серия опытов конъюнктивальная проба кролики 2 

 
Исследуемый образец препарата 

применялся в виде 30 %-ной водной сус-
пензии. Предварительно все компоненты 
остикора измельчались в фарфоровой ла-
бораторной ступке при помощи пестика 
до порошкообразного состояния и тща-
тельно перемешивались, затем навеска 
образца (30 г) взвешивалась на весах и 
переносилась в колбу, в которую затем 
добавляли Aqua destillata до объема 100 
мл [5].  

Тестирование исследуемого образца 
для определения его возможного местно-
раздражающего действия проводилось на 
двух видах животных: половозрелых бе-
лых крысах-самцах с массой тела 221–235 
г и кроликах породы Белый великан с 

массой тела 3,1–3,3 кг.  
Предварительную оценку кожно-

резорбтивного действия остикора (первая 
серия опытов) производили на белых 
крысах путем погружения хвоста в иссле-
дуемый раствор. С этой целью хвосты 
опытных животных погружались на 1/3 
их длины в 30 %-ную водную суспензию 
остикора с экспозицией 4 часа (рису-
нок 1).  

Хвосты контрольных животных по-
гружались в физиологический раствор 
при той же экспозиции. После окончания 
эксперимента кожа хвоста опытных и 
контрольных животных обмывалась теп-
лой водой с мылом. 

 

 
Рисунок 1 – Погружение хвоста опытной крысы в образец препарата остикор 

 
В качестве критерия кожно-

резорбтивного действия использовался 
любой проявляемый токсический эффект 
(гиперемия, отек и некроз кожи хвоста, 
летальный исход, время появления и сте-
пень выраженности признаков интокси-

кации и т.д.).  
Во второй серии опытов изучение 

глазного раздражающего действия образ-
ца препарата остикор проводилось мето-
дом конъюнктивальной пробы, выполне-
ние которой необходимо для определения 
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потенциальной возможности вещества 
оказывать раздражающий эффект на тка-
ни глаза [5]. В исследовании принимали 
участие 2 кролика. За 24 часа до начала 
испытания визуально проверялись оба 
глаза каждого кроликов на предмет обна-
ружения отклонений от нормы (патоло-
гии выявлены не были). 

Для постановки пробы двум под-

опытным кроликам в нижний отдел 
конъюнктивального мешка глаза закапы-
валось по 0,1 мл 30 %-ной водной суспен-
зии образца препарата остикор. Во второй 
(контрольный) глаз вводилось по 0,1 мл 
дистиллированной воды. После инстил-
ляции веки животных соединяли и дер-
жали в таком положении в течение 1 се-
кунды (рисунок 2).  

 

 

Рисунок 2 – Закапывание кролику 0,1 мл 30%-ной водной суспензии препарата остикор  

в нижний отдел конъюнктивального мешка глаза 

 
Глаза кроликов осматривали через 

30 минут и 24 часа после введения препа-
ратов. При офтальмологическом обследо-
вании учитывалось общее состояние сли-

зистой оболочки глаза и век, наличие 
инъекции сосудов склеры и роговицы, 
секреция слезы по следующей шкале в 
баллах (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Оценка реакции при офтальмологическом обследовании 

Реакция 
Оценка 
в баллах 

Степень помутнения роговицы (площадь поражения) от 0 до 4 
Площадь пораженной роговицы от 0 до 3 
Радужная оболочка от 0 до 2 
Конъюнктива 
Краснота (относится к конъюнктиве век и глазного яблока, исключая роговицу 
и радужную оболочку) 

от 0 до 3 

Хемоз (отек конъюнктивы) от 0 до 4 
Выделения от 0 до 3 

Примечание: расстановка баллов по нарастанию – в соответствии с увеличением сте-
пени негативного эффекта 
 

Результаты обследования каждого 
животного суммировались, после чего 

выносилось заключение о степени и ха-
рактере поражения глаз при действии на 
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него изучаемого средства (таблица 3). 
Таблица 3 – Классификация по выраженности раздражающих свойств фармакологиче-
ских средств на глаза 

Выраженность раздражающего дей-
ствия 

Средний суммарный балл 

Резко выраженное более 11 
Выраженное 7 – 10 
Умеренное 4 – 6 

Слабое 1 – 3 
Отсутствие 0 

 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате изучения кож-
но-резорбтивного действия препарата 
остикор (первая серия опытов) на белых 
лабораторных крысах негативный эффект 
выявлен не был. При осмотре опытных 
животных летального исхода, гиперемии, 
отека и некроза кожи хвоста установить 
не удалось (рисунок 3). 

В ходе исследования раздражающего 
действия остикора при нанесении его на 
слизистые оболочки глаз кроликов были 
получены следующие результаты. 

Сразу после закапывания у живот-
ных фиксировалось частое моргание, кро-
лики терли лапой глаз (в течение первых 

5 секунд), что, вероятно, связано с попа-
данием мелких частиц суспензии на сли-
зистую глаза.  

При визуальном осмотре через 30 
минут и 24 часа изменений раздражающе-
го характера (зуда, сужения зрачка, гипе-
ремии слизистой, сосудистой реакции, 
изъязвлений конъюнктивы, рубцовых 
изменений век, помутнения роговицы) 
выявлено не было (рисунок 4).  

Средний суммарный балл влияния 
препарата остикор на слизистые оболоч-
ки глаз кроликов составил 0 баллов, что 
соответствует отсутствию у него раздра-
жающего действия. 

 

 
Рисунок 3 – Отсутствие раздражающего эффекта в опыте по оценке кожно-

резорбтивного действия препарата остикор 
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а)  б) 

Рисунок 4 – Отсутствие видимых изменений слизистой оболочки и роговицы глаза 
опытного кролика через 30 мин (а) и через 24 часа (б) после закапывания остикора  

 
 

Таким образом, в ходе проведения 
конъюнктивальной пробы установлено, 
что образец комплексного фармакологи-
ческого средства остикор не оказывает 
раздражающего действия при воздей-
ствии на слизистые оболочки глаза и век, 
сосудов склеры и роговицы. 

Выводы. В условиях эксперимента 
по изучению кожнорезорбтивного дей-
ствия остикора на белых лабораторных 
крысах методом погружения хвоста и ис-
следования глазного раздражающего эф-
фекта данного фармакологического сред-
ства методом конъюнктивальной пробы 
на кроликах установлено, что комплекс-
ное фармакологическое средство для ле-
чения и профилактики метаболических 
остеохондропатий сельскохозяйственной 
птицы не обладает потенциальным раз-
дражающим действием. 
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Недостаточное поступление мине-

ральных веществ в составе рациона сель-
скохозяйственных животных и птицы 
наносит большой урон всей экономике 
животноводства и птицеводства, что при-
водит не только к уменьшению продук-
тивности, но и к снижению качества по-
лучаемой продукции [1]. 

Для предупреждения гипомикро-
элементозов, увеличения продуктивно-
сти, уменьшения выбраковки животных и 

птиц, а также получения высококаче-
ственной продукции применяют различ-
ные лекарственные препараты и кормо-
вые добавки как органического, так и не-
органического происхождения, направ-
ленные на восполнение дефицита данных 
элементов, увеличение выхода готовой 
продукции и снижение падежа [2]. Орга-
нические формы минеральных препара-
тов и кормовых добавок имеют ряд пре-
имуществ перед неорганическими. Одним 
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из них является более высокая биодо-
ступность и минимизация побочного дей-
ствия на живой организм. Хелатная кор-
мовая добавка кобаметин была разрабо-
тана и синтезирована в условиях «ООО 
«Базис» (г. Уфа)». Химический состав до-
бавки включает минеральный элемент 
кобальт и органический носитель - ами-
нокислоту метионин. Предназначается 
кормовая добавка для включения в состав 
основного рациона сельскохозяйственной 
птицы и животных, с целью увеличения 
показателей продуктивности и сохранно-
сти, а также улучшения качественных по-
казателей получаемой продукции. 

Методика исследований. В произ-
водственных испытаниях на кроликах по-
роды Браун были проведены исследова-
ния по определению местно-
раздражающего действия хелатной кор-
мовой добавки. Для проведения опыта по 
определению местно-раздражающего 
действия были отобран кролик с чистыми 
кожными покровами. Определение мест-
но-раздражающее действие проводили 
методом конъюнктивальной пробы и 
накожных аппликаций.  

Перед постановкой конъюнктиваль-
ной пробы готовили 0,1 % суспензию из 
хелатной кормовой добавки. По 1–2 капле 
суспензии закапывали в верхнее веко 

кроликам, кратковременно прижимая 
слезно-носовой канал. Для проведения 
контроля в левый глаз аналогичным об-
разом закапывали дистиллированную во-
ду (рисунок 1). Быструю реакцию оцени-
вали через 15 минут после введения, ре-
акцию замедленного типа – через 1–2 су-
ток.  

При обследовании глаз обращали 
внимание на состояние слизистых оболо-
чек, наличие васкуляризации сосудов ро-
говицы и склеры, экссудата. Оценку оф-
тальмологического состояния оценивали 
по таким критериям, как гиперемия слез-
ного протока, гиперемия слезного прото-
ка и участка роговицы и полное покрас-
нение всей слизистой глаза и оболочки, 
покрывающей глазное яблоко.  

Для оценки кожно-раздражающего 
действия хелатной кормовой добавки был 
взят кролик, которому в области лопатки 
с двух сторон выстригался шерстный по-
кров. Препарат предварительно разводи-
ли в дистиллированной воде 38 °С темпе-
ратуры, в соотношении 1 : 5. Кормовую 
добавку наносили на выстриженный уча-
сток с помощью пипетки и растирали ват-
кой по всей поверхности, с другой сторо-
ны лопатки выстриженный участок слу-
жил контролем (рисунок 2).  

 

  

Рисунок 1 – Определение раздражающего  
действия кормовой добавки кобаметин 

методом конъюнктивальной пробы 

Рисунок 2 – Участок кожи опытного кро-
лика при нанесении образца кормовой 

добавки кобаметин 
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За животным в течение 2 суток про-
водили клиническое наблюдение, обра-
щая внимание на его поведение, физиоло-
гическое состояние и проявление патоло-
гических изменений (покраснения, при-
пухлости, экссудации, повышения темпе-
ратуры) на месте опытного участка кож-
ного покрова. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В ходе изучения раздража-
ющего влияния хелатной кормовой до-
бавки кобамитин на слизистые оболочки 

глаз кролика установлено, что добавка не 
обладает раздражающим действием. Че-
рез 15 мин после инстилляции у кролика 
видимых изменений со стороны слизи-
стых оболочек глаза не отмечались, за ис-
ключением быстро проходящей гипере-
мии. В последующие двое суток патологи-
ческих изменений со стороны зрительно-
го аппарата не регистрировали. Слизистая 
глаза была бледно-розового цвета, сосу-
дистая реакция и гиперемия отсутствова-
ли (рисунок 3).  

 

  

Рисунок 3 – Отсутствие патологических 
изменений со стороны слизистой обо-

лочки и склеры глаза кролика 

Рисунок 4 – Отсутствие раздражающего  
действия кормовой добавки на кожу кро-

лика 
 

Роговица глаз оставалась прозрач-
ной без изъязвлений, радужная оболочка 
без патологий, конъюнктива без покрас-
нений и отеков.  

При оценке кожных покровов у жи-
вотного выявлено, что кожа на опытном 
участке оставалась эластичной, упруго-
подвижной, без нарушения целостности. 
При пальпации болезненности припухло-
сти отмечено не было. Наглядные резуль-
таты представлены на рисунке 4.  

Выводы. В результате проведенных 
экспериментов установлено, что кормо-
вая добавка кобаметин не проявляет 
местно-раздражающего и кожно-

резорбтивного действия на слизистые 
оболочки и кожные покровы животных.  
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В статье описаны виды аэромонад, которые представляют угрозу для рыбовод-

ства, и осетроводства в частности. Происходящие климатические изменения, загрязне-
ние водоемов органическими стоками, повышение температуры воды сопровождается 
ростом численности патогенных для рыб микроорганизмов. Установлено, что видовое 
количество аэромонад превалирует над условно-патогенной микрофлорой других ро-
дов. Определена чувствительность аэромонад к антибактериальным препаратам. 

Ключевые слова: бактериологические исследования; бактерии Aeromonas; воз-
будитель заболевания; рыба 

 
 

AEROMONOSIS OF STURGEON FISH 
 

Basankina Victoria Mikhailovna , PhD Vet. Sci. 
Chernov Albert Nicolaevich, Dr. Biol. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Кrasnodar, Russian Federation 

 
The article outlines aeromonads that pose a threat to fish farming. The ongoing climatic 
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Неотъемлемой частью продоволь-
ственной безопасности нашей страны яв-
ляется аквакультура. При должном под-
ходе она может обеспечивать не только 
базовые потребности населения, но и яв-
ляться источником деликатесной продук-
ции, в частности из видов осетровых рыб. 
Осетровые рыбы издревле ценились сво-
ими высокими вкусовыми качествами мя-
са, ценной икрой и отсутствием костей 
[1]. 

Осетровые рыбы являются древни-
ми представителями ихтиофауны водое-
мов России [4 – 7]. 

В настоящее время осетроводство – 
привлекательный вид бизнеса, в который 
население инвестирует собственные 
средства. Создание в рамках Закона «Об 
аквакультуре…» № 148-ФЗ от 02.06.2016 г. 
адекватного правового регулирования 
индустриального садкового осетровод-
ства на рыбоводных участках, выделяе-
мых на речных водотоках способствует 
развитию этого агропромышленного 
комплекса России [8]. 

Обеспечение населения данным ви-
дом продукции поставило перед прави-
тельством РФ глобальные задачи для 
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быстрого развития рыбоводства как од-
ной из отраслей животноводства [2]. Это 
привело к увеличению ввода в производ-
ство новых площадей рыбоводных хо-
зяйств и расширению видового состава 
рыб в прудовой культуре. Эффективность 
рыбохозяйственного производства, тем-
пы его роста зависят от состояния водое-
мов, а также от правильной организации 
мероприятий по их охране [3].  

Серьезную опасность для рыбовод-
ства представляет загрязнение водоемов 
органическими стоками, повышение тем-
пературы воды, которое сопровождается 
ростом численности патогенной для рыб 
микрофлоры. 

Методика исследований. Научно-
исследовательская работа выполнялась с 
2016 г. и по настоящее время в ФГБНУ 
«Краснодарский научный центр по зоо-
технии и ветеринарии» на базе отдела 
эпизоотологии, микологии и ВСЭ Красно-
дарского НИВИ. Объектами исследования 
служили особи рыб различных видов из 
семейства осетровых (Acipenseridae). В 
процессе научных исследований патоло-
гоанатомическому исследованию под-
верглось более 1000 особей рыб, после 
вскрытия которых проводился отбор проб 
для проведения бактериологических ис-
следований. Всего проведено 150 бакте-
риологических исследований. С целью по-
лучения чистой культуры бактерий рода 
Aeromonas из патологического материала 
рыбы были использованы питательные 
среды, относящиеся к селективным и 
дифференциальным: мясо-пептонный 
агар (далее – МПА), мясо-пептонный бу-
льон (далее – МПБ), среда Эндо. Иденти-
фикацию выделенных микроорганизмов 
проводили с применением метода MALDI-
TOF масс-спектрометрии. При проведении 
исследования чувствительности бактерий 
рода Aeromonas к антибиотикам были за-
действованы следующие выделенные 
изоляты эромонад: A. hydrophila, A. 
salmonecida, А. veronii, A. caviae, A. 
ichthiosmia. Изучение чувствительности 
аэромонад проводилось диско-

диффузионным методом, в соответствии с 
МУ 4.2.1890-04. Для исследования были 
использованы следующие антибактери-
альные препараты: ципрофлоксацин, ко-
листин, энрофлоксацин, гентамицин.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что климати-
ческие изменения, повышение темпера-
туры воды в водоемах Северного Кавказа 
и термостатные условия климата способ-
ствуют круглогодичной циркуляции и 
размножению патогенных и условно-
патогенных микроорганизмов во внеш-
ней среде. Повышение температуры воды 
выше 14°С приводит к увеличению случа-
ев заболеваемости рыбы аэромонозом от 
10 до 100 %, в зависимости от условий со-
держания и нагрузки на единицу площади 
водоема. При тесном выращивании осо-
бей рыб одного вида процент развития 
заболевания увеличивается с 20 до 60 %. 
Видовое количество аэромонад превали-
рует над условно-патогенной микрофло-
рой других родов (Pseudomonas, Hafnia, 
Citrobacter. Enterobacter, Cronobacter, 
Shewanella, Acidovorax, Acinetobacter, 
Bacillus). Их число достигает трех видов, 
выделенных от одной особи.  

Аэромонады выделяли в ассоциаци-
ях с сопутствующей условно-патогенной 
микрофлорой. Количество выделяемой 
микрофлоры больше при выращивании 
рыбы в УЗВ, нежели при выращивании 
товарной рыбы в прудах.  

При сравнении контаминирующего 
воздействия микроорганизмов на орга-
низм рыб установлено, что большее вли-
яние оказывают патогенные штаммы 
аэромонад по сравнению с микроорга-
низмами других родов. Аэромоноз у раз-
ных видов рыб протекал в форме сепсиса 
и регистрировался в основном в острой и 
подострой формах с клиническими при-
знаками бактериально-геморрагической 
септицемии и чаще имел полиэтиологи-
ческую природу: были выделены условно-
патогенные виды аэромонад в ассоциаци-
ях, как друг с другом, так и с бактериями 
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из других семейств. Бактерии из рода 
Aeromonas обладали высокой степенью 
вирулентности Этиологический профиль 
бактериальных агентов менялся в зави-
симости от вида рыб, возраста и условий 
выращивания. Бактерии рода Aeromonas 
были выделены как из паренхиматозных 

органов клинически больных рыб, так и с 
кожных покровов. 

При культивировании изолятов бак-
терий рода Aeromonas определили чув-
ствительность их к антибактериальным 
препаратам (таблица). 

 

Таблица – Чувствительность аэромонад к антибактериальным препаратам 

Изоляты бактерий рода  Ципрофлоксацин Энрофлоксацин Колистин 

Aeromonas + + + 

Условные обозначения: + чувствительные; – устойчивые. 
 

Установлено, что изоляты бактерий 
рода Aeromonas были чувствительны ко 
всем перечисленным действующим веще-
ствам, за исключением тех случаев, когда 
не было злоупотребления антибактери-
альными препаратами в хозяйствах. 

Выводы. Анализ полученных дан-
ных позволяет сделать вывод, что в рыбо-
водных хозяйствах регионов Северного 
Кавказа на фоне повышенной круглого-
дичной температуры воды (+ 4 оС зимой и 
+ 25,3оС летом), высокой плотности по-
садки рыбы (в УЗВ, осетровые – до 45 
(кг/м3), снижения аэрации воды, приво-
дит к развитию патогенной для рыб мик-
рофлоры, в частности аэромонад. Опреде-
лена чувствительность изолятов бакте-
рий рода Aeromonas к действующим веще-
ствам входящих в состав разрешенных к 
использованию антибактериальных пре-
паратов в рыбоводстве, таких как: Анти-
бак 100, Антибак 500, Колифлокс их ис-
пользование вполне может быть оправ-
дано. 

Применение антибактериальных 
препаратов следует назначать только при 
тяжелых патологических процессах, вы-
званных патогенными микроорганизма-
ми, или их ассоциацией, в тех случаях, ко-
гда выбор наиболее подходящего для ле-
чебной цели препарата осложнен. 
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В статье изложена опасность распространения сибирской язвы на территории 

Республики Коми. Показаны особенности специфической профилактики сибирской яз-
вы в республике, которые связаны с географическими особенностями размещения 
пастбищ, инфраструктуры (коралей), используемой для массовых ветеринарных обра-
боток, видовых и биологических особенностей животных, связанных с их разведением 
и выращиванием. Показаны пути заражения и падежные места. Установлено, что толь-
ко профилактическая вакцинация в Республике Коми, позволяет предотвратить воз-
никновение сибирской язвы в оленеводческих хозяйствах. 
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The article describes the danger of the spread of anthrax in the territory of the Komi Re-
public. The features of specific anthrax prevention in the Republic are shown, which are relat-
ed to the geographical features of pasture placement, infrastructure (enclosure) used for mass 
veterinary treatments, species and biological characteristics of animals associated with their 
breeding and rearing. The ways of infection and loss of cattle sites are shown. It has been 
found that only preventive vaccination in the Komi Republic can prevent the occurrence of 
anthrax in reindeer farms. 

Key words: anthrax; animal diseases; anthrax of animals; vaccination; deer; preventive 
measures for anthrax 

 
Сибирская язва – одна из чрезвы-

чайно опасных болезней, сохраняющих 
социально-экономическую значимость в 
связи с широким географическим распро-
странением, стойкостью почвенных оча-
гов, тяжестью течения заболевания и зна-
чительными экономическими потерями 
[10].  

Сибирская язва известна с древно-
сти. Первые упоминания о сибирской язве 
встречаются в древних китайских рукопи-
сях возрастом более 5 тысяч лет. У разных 
народов болезнь ранее называли по-
разному: огненный вред, моровая язва, 
огненный пупырх, священный огонь, пер-
сидский огонь, горящие угли и др. [3, 11].  

Родиной возбудителя сибирской яз-
вы, по всей вероятности, является Южная 
Африка. В России сибирская язва получи-
ла свое название исходя из географии 
своего распространения. Столетиями эта 
болезнь приносила смерть людям, живот-
ным именно в Сибири. Наиболее сильные 
эпизоды заболевания были зафиксирова-
ны тут в 1744, 1745, и в 1746 годах [3]. 

Согласно классификации патоген-
ных для человека микроорганизмов, воз-
будитель сибирской язвы относится ко II 
группе патогенности [10].  

Возбудитель болезни Bacillus 
anthracis связан с почвой. Это его есте-
ственная среда. Перемены в почве ведут к 
активизации патогенных свойств этого 
микроорганизма [8]. При неблагоприят-
ных условиях существования сибиреяз-
венная палочка способна формировать 
споры [5]. 

Почва и климат имеют важнейшее 
значение при сибирской язве [8]. 

На территории Республики Коми ос-
новные площади приходятся на почвы та-
ежных ландшафтов – 78,5 % от площади 
региона. Почвы, занимающие различные 
позиции в рельефе тундры, составляют 
8,8 % от площади республики, горные 
ландшафты Полярного, Приполярного и 
Северного Урала – 7, %, включая площади 
гольцов, лишенных почвенного покрова. 
Минимальные площади, несмотря на раз-
витую речную сеть, приходятся на почвы 
речных долин – 4,4 %. В тундровых и гор-
ных ландшафтах, в силу специфики рель-
ефа, основные площади приходятся на ав-
томорфные почвы – соответственно 54,7 
% и 93,8 % от площади этих ландшафтов. 
Второе место в тундре занимают почвы, 
приуроченные к аккумулятивным пози-
циям в рельефе (36,3 %), третье – тран-
зитным (18,6 %). В горных ландшафтах на 
эти позиции приходится соответственно 
0,6 и 5,6 % [6]. 

Климатические условия Республики 
Коми показывают, что конец потепления 
голоценового времени, палеогеография 
которого практически не отличается от 
прошлых межледниковых эпох, законо-
мерно сменявшихся ледниковыми. Рит-
мический характер смен ледниковых и 
межледниковых эпох в плейстоцене поз-
воляет предположить возможность воз-
никновения нового покровного оледене-
ния. Предполагаемое похолодание может 
быть сравнимо с малым ледниковым пе-
риодом. Несмотря на антропогенное вли-
яние на изменение климата, эта тенден-
ция, вероятно, будет сохраняться [2]. 

В 2016 году вспышка сибирской яз-
вы произошла в невакцинированных ста-
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дах северных оленей одного из хозяйств 
на территории соседнего с Республикой 
Коми Ямало-Ненецкого автономного 
округа. Вспышка заболевания тогда по-
влекла гибель ребенка и заболевание 36 
человек. В данной эпизоотии в качестве 
ключевых факторов, обусловивших ее 
возникновение, рассматривается прекра-
щение ежегодной профилактической вак-
цинации оленей начиная с 2007 года, и 
аномально высокие летние температуры, 
способствовавшие в 2016 году более глу-
бокому прогреву почвы в зонах почвен-
ных очагов сибирской язвы [9]. Несмотря 
на специфическую профилактику, в 2020 
году в Российской Федерации регистри-
ровалась вспышка сибирской язвы в Рес-
публике Дагестан у одной головы крупно-
го рогатого скота. Сибирской язвой зара-
зились пять человек. В течение 2020 г. не-
благополучие по сибирской язве отмеча-
ли в пяти странах ближнего зарубежья – 
Кыргызстане, Казахстане, Грузии, Укра-
ине, Азербайджане [4, 11].  

Несмотря на действующие ветери-
нарные правила осуществления профи-
лактических, диагностических, лечебных, 
ограничительных и иных мероприятий, 
установления и отмены карантина и иных 
ограничений, направленных на предот-
вращение распространения и ликвидацию 
очагов сибирской язвы в нашей стране эта 
болезнь продолжает регистрироваться 
[1]. 

В России с середины марта 2023 за-
регистрировали несколько случаев зара-
жения сибирской язвой в Республике Чу-
вашии [4, 11].  

В связи с регистрацией этой особо 
опасной болезни в Российской Федерации, 
для ее предотвращения, важно изучить 
все звенья эпизоотической цепи и прово-
димые профилактические мероприятия 
на отдельно взятой территории.  

Методика исследований. При изу-
чении и анализе эпизоотологической си-
туации по сибирской язве, определении 
падежных мест и вакцинации в Республи-
ке Коми использовались Журналы эпи-

зоотического состояния (Форма № 1вет) и 
материалы ветеринарной статистической 
отчётности с 1948 по 2023 гг. формы ста-
тистического наблюдения «Сведения о 
противоэпизоотических мероприятиях» 
(форма № 1-вет А), планы противоэпи-
зоотических мероприятий за период 
2019-2023 гг.; списки сельских населен-
ных пунктов и сельскохозяйственных 
предприятий в разные годы; администра-
тивно-территориальные изменения Рес-
публики Коми. Эпизоотологическое ис-
следование проведено с 1922 по 2023 гг. с 
использованием «Методические указания 
по эпизоотологическому исследованию» 
[7]. 

Результаты исследований и их      
обсуждение. В результате проведенных 
исследований установлено, что послед-
ний случай регистрации сибирской язвы в 
Республике Коми был в 1993 году. Глав-
ным резервуаром возбудителя сибирской 
язвы в Республике Коми остается почва, 
где находятся необезвреженные трупы 
павших от этой болезни животных.  

Анализ показал, что на территории 
Республики Коми известно точное место-
нахождение только двух сибиреязвенных 
захоронений, которые располагаются за 
пределами зоны ведения северного оле-
неводства. При этом вспышки сибиркой 
язвы отмечались в 43 очагах. Из них в 
зоне ведения оленеводства отмечено бо-
лее 25 случаев заболевания (рисунок). 

На территории Республики Коми 
олени выпасаются в основном в поздне-
осенний, зимний и ранне-весенний пери-
од. В стальное время они находятся на 
пастбищах, расположенных на террито-
рии Ненецкого автономного округа. Для 
предупреждения вспышек заболевания в 
Республике Коми во всех муниципальных 
районах, имеющих стационарное небла-
гополучие по сибирской язве, ежегодно 
проводится вакцинация оленей старше 3-
месячного возраста в конце весны – нача-
ле лета или осенью в рамках плана проти-
воэпизоотических мероприятий.  

Для специфической профилактики 
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применяется вакцина из шт. 55-
ВНИИВВиМ. Специфический иммунитет у 

привитых животных наступает через 14 
день после введения вакцины (таблица). 

 

 
Рисунок – Карта известных сибиреязвенных захоронений                                                                

на территории Республики Коми 
 

Таблица – Количество оленей, подвергнутых вакцинации против сибирской язвы в 
Республике Коми по годам, за период 2019-2023 гг., гол. 

Форма собственно-
сти хозяйств  

2019 год 2020 год 2021 год 2022 год 2023 год 

Сельскохозяй-
ственные органи-

зации 
64012 66091 60758 64967 62640 

Личные подсобные 
хозяйства 

25526 22884 23615 24989 25676 

Крестьянско-
фермерские хозяй-

ства 
3484 3738 3605 2028 3154 

Вакцинировано 
оленей – всего 

93022 92713 87978 91984 91470 

 
Особенности специфической профи-

лактики оленей связаны с географиче-
скими особенностями размещения паст-
бищ, инфраструктуры (коралей), исполь-
зуемой для массовых ветеринарных обра-
боток, видовых и биологических особен-
ностей животных, связанных с их разве-
дением и выращиванием. Особенно это 
связано с четко выраженной сезонностью 
выпаса (каслания) стад по территории 
пастбищ. Так, в частности, в летний пери-
од животные выпасаются в зоне побере-
жья Карского моря. На зимний период 

животные перегоняются в зону лесотунд-
ры и тайги на территории Республики 
Коми. При этом наибольшее количество 
известных случаев сибирской язвы в оле-
неводстве зафиксировано именно в зоне 
поздне-весенних, летних и ранне-осенних 
пастбищ, расположенных за пределами 
территории Республики Коми. Вакцина-
ция оленей в различных хозяйствах про-
исходит в разные периоды: часть в зим-
ний (декабрь, январь) 59,1 %, часть в ран-
не-весенний (май-июнь) 48,9 %, что свя-
зано с наличием у хозяйств необходимой 
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инфраструктуры (корали). Вместе с оле-
нями сельскохозяйственных организаций 
вакцинации подвергаются и совместно 
выпасаемые с ними животные индивиду-
альных владельцев. 

Особую опасность для оленей в Рес-
публике Коми представляет алиментар-
ный путь заражения – животные заража-
ются преимущественно на пастбищах, по-
едая корма, произрастающие на почвах, 
загрязненных возбудителем сибирской 
язвы (где ранее находились сибиреязвен-
ные захоронения), заражение происходит 
и через кожу, чему способствуют повре-
ждения слизистых оболочек ротовой по-
лости и глотки, гастроэнтериты. Большую 
роль в осуществлении трансмиссивного 
механизма передачи играют слепни (рода 
Tabanus), в ротовом аппарате которых 
возбудитель сохраняется до 7 дней, в зобе 
и желудке – до двух недель, они выделяют 
возбудителя сибирской язвы с фекалиями 
5–9 суток. Опасность для оленей пред-
ставляют мошки Simuliidae и кровососу-
щие комары Culicidae, которые могут пе-
реносить возбудителей от больного жи-
вотного к здоровому. Нельзя исключить 
возможность аэрогенного заражения оле-
ней при вдыхании пыли, содержащей спо-
ры возбудителя. Особенно вероятен такой 
путь заражения в жаркое засушливое лето 
при большой скученности, когда кровосо-
сущие насекомые доставляют особое бес-
покойство животным.  

К факторам негативного воздей-
ствия, которые могут повлиять на эффек-
тивность производства в оленеводческих 
хозяйствах, относится стационарное не-
благополучие оленеводческих пастбищ по 
сибирской язве при отсутствии сведений 
о координатах и границах падежных мест, 
которые возникали в разные годы в ре-
зультате вспышек заболевания оленей. В 
связи с этим, падежные места представ-
ляют особую опасность для оленеводства 
и другой хозяйственной деятельности че-
ловека на территории республики. 

Таким образом, специфическая про-
филактика с обязательным проведением 

ежегодных вакцинаций против сибирской 
язвы обеспечит сохранность оленей и 
обеспечит безопасность продукции, сле-
довательно, сохранит здоровье населения.  

Выводы. Анализ полученных дан-
ных позволяет сделать вывод, что профи-
лактическая вакцинация оленей в Рес-
публике Коми, вынужденная и постоян-
ная мера. Ежегодное проведение поголов-
ной вакцинации стад против сибирской 
язвы обеспечивает благополучную эпи-
зоотическую обстановку по заболеванию. 
Неизвестный падежные места требуют их 
нахождения и изучения, с разработкой 
мер общей профилактики.  
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В результате научной работы, из патологического материала цыплят-бройлеров, 
выращиваемых на птицефабриках Краснодарского края, выделено 113 изолятов бак-
териофагов, проявляющих литические свойства к отдельным серотипам Е. coli. Ото-
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браны наиболее перспективные бактериофаги, проявляющие литическую активность 
к различным серовариантам Е. coli. Культивируемые на патогенной кишечной палочке 
бактериофаги не оказывали литическое действие на штаммы бактерий родов 
Citrobacter, Salmonella, Proteus, Morganella, Klebsiella и Shigella. 

Ключевые слова: патогенные Е. coli; бактериофаги; литическое действие; цыпля-
та-бройлеры 
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As a result of the scientific work, 113 isolates of bacteriophages exhibiting lytic proper-
ties to individual serotypes of E. coli were isolated from pathological material of broiler chick-
ens grown on poultry farms in Krasnodar region. The most promising bacteriophages exhibit-
ing lytic activity to various serotypes of E. coli were selected. Bacteriophages cultivated on 
pathogenic E. coli did not exert lytic action on strains of bacteria of the genera Citrobacter, 
Salmonella, Proteus, Morganella, Klebsiella and Shigella. 
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Перспектива применения фагов оче-

видна так как в настоящее время появля-
ется все больше бактерии, устойчивые к 
антибиотикам. Разработанная фаготера-
пия отдельных инфекционных заболева-
ния имеет существенные преимущества 
по сравнению с использованием антибио-
тиков или других лечебных средств. Вы-
сокая специфичность фагов к бактериям-
мишеням и отсутствие влияния на клетки 
тел животных и растений обуславливает 

отсутствие побочных эффектов на макро-
организм. Также бактериофаги не оказы-
вают существенного влияния на развитие 
«положительной» микрофлоры в кишеч-
нике и других органах животных [2, 5]. 

В тоже время, бактериофаги могут 
служить фактором распространения у 
бактерий антибиотикорезистентности 
благодаря процессу трансдукции. Захват 
вирусами из бактериальных геномов 
участков ДНК, в том числе ассоциирован-

https://rscf.ru/project/24-64-00017/
https://rscf.ru/project/24-64-00017/
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ных с антибиотикоустойчивостью, есте-
ственное явление. Поэтому, разработка 
методов предотвращения трансдукции 
при использовании бактериофагов явля-
ется важной задачей совершенствования 
фаготерапии. 

Разработка методов лечения инфек-
ционных заболеваний животных, снижа-
ющих или исключающих использование 
антибиотических средств, позволит ре-
шить проблему широкого распростране-
ния патогенных бактерий, устойчивых к 
существующим антибиотикам. Бакте-
риофаговые и бактерийные препараты 
для указанной цели имеют существенный 
потенциал [1, 3, 4]. 

Цель исследований – выделить бак-
териофаги от цыплят-бройлеров выра-
щиваемых в промышленных условиях 
птицефабрик Краснодарского края, про-
вести сравнительное изучение свойств 
бактериофагов, и провести исследования 
по определению лизирующих свойств к 
патогенным полевым и лабораторным 
штаммам E.Coli. 

Методика исследований. Выделе-
ние бактериофагов проводились с ис-
пользованием мягкой и твердой среды LB. 
Штаммы патогенных бактерий Е. сoli бы-
ли выделены из патологического матери-
ала (сердце, паренхиматозные органы, 
костный и головной мозг, соскобы со сли-
зистой тонкого кишечника) цыплят-
бройлеров, выращиваемых в промышлен-
ных птицеводческих хозяйствах Красно-
дарского края. Выделение Е. coli проводи-
ли согласно утверждённым микробиоло-
гическим диагностическим   методам ис-
следования и с применением 
масс-спектрометрического анализа.  

Бактериофаги выделялись согласно 
методик, разработанных Д. М. Гольдфар-
бом и М. Адамсом. 

Штаммы Е. coli и изоляты бакте-
риофагов выделяли из патологического 
материала от цыплят-бройлеров источ-
ником выделения служил кишечник (ди-
стальный отдел). 

Культивирование бактериофагов 

проводилось на двухслойном агаре (LB-1,5 
и 0,6%), после 18-24 часов инкубирования 
(30°С) оценивали морфологию бляшек. 

Характерность фагов изучали на га-
зонах близкородственных Е. coli бактери-
ях разных видов семейства 
Enterobacteriaceae (Proteus mirabilis, 
Lelliottia amnigena, Salmonella sp.) и бакте-
рий из других родов Acinetobacter lwoffi, 
Pseudomonas aeruginosa. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. По результатам проведен-
ного комплекса исследований выделено 
113 изолятов бактериофагов, проявляю-
щих литические свойства к отдельным 
серотипам Е. coli. Из общего количества 
11,4 % изолятов фагов были более актив-
ны. 

Некоторые изоляты фагов не были 
специфичны только к одному серотипу 
Е. coli, а проявляли литическую актив-
ность в отношении нескольких серотипов 
не только лабораторных, но и полевых 
штаммов эшерихий. Бактериофаги были 
подвержены пятикратной очистке путем 
пересевов и изоляций типичных литиче-
ских бляшек. 

После очистки изолятов бакте-
риофагов, их активность составила от 10-5 
до 10-7 при титровании по Аппельману, 
количество фаговых частиц в фаголизате 
составляло от 2,0 х 104 до 7,0 х 107  в 1 мл. 
В проводимых исследованиях кроме вы-
деленных изолятов, в исследованиях ис-
пользовали три штамма бактериофагов 
это было продиктовано необходимостью 
дальнейшего культивирования и наращи-
вания активных полевых изолятов фагов 
(Т4 титр 1010; RB49 титр 109; RB43 титр 
109) из коллекции ИБФМ РАН.  

Наиболее широким литическим 
спектром из числа изученных обладали 
изоляты следующих фагов: фаги № KO-24-
09-03-13 / С600 и KU-24-09-03-14 / С600, 
способные лизировать 3 лабораторных 
штамма культур Е. coli и 3 полевые куль-
туры Е. coli использованных в опыте 
культур, что составляет 21,4 %; фаг № KO-
24-09-03-13 / В лизирующий 14,2 % 
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штаммов; фаг № KU -24-09-03-14 / В – 
способен лизировать только два лабора-
торных штамма, на патогены не проявля-
ет активность; фаг № KU-24-09-03-15 / 5К 
работал с одни из лабораторных и одним 

полевым штаммом.  
Методом прямого посева изучали 

зоны литической активности к лабора-
торным и полевым культурам Е. coli (при-
мер на рисунках 1 и 2). 

 

  
Рисунок 1 – Зоны литической активности 
бактериофагов к лабораторному штамму 

Е. coli С600 (пример) 

Рисунок 2 – Зоны литической активности к 
полевому штамму Е. coli О26 (пример) 

 
На втором этапе исследований были 

отобраны 10 изолятов бактериофагов, ко-
торые были более перспективны, но были 
очень специфичны проявляя литическую 
активность только к одному серовариан-
ту Е. coli. В следующих исследованиях бы-
ли отобраны четыре изолята бакте-
риофагов, которые были способны лизи-
ровать штаммы нескольких серовариан-
тов кишечной палочки.  

Исследованиями была подтверждена 
специфичность бактериофагов к другим 
видам энтеробактерий. Отобранные в ис-
следованиях бактериофаги не оказывали 
литическое действие на штаммы бакте-
рий родов Citrobacter, Salmonella, Proteus, 
Morganella, Klebsiella и Shigella. Последнее 
позволяет сделать заключение о специ-
фичности выделенных фагов в пределах 
вида Е. coli.  

Выводы. При изучении свойств вы-
деленных изолятов фагов из них отобра-

но 10 штаммов.  Строго моноспецифичны 
лишь к одному из серотипов Е. coli были 
шесть бактериофагов. Четыре изолята 
проявляли лизирующие свойства к пато-
генным Е. coli, характеризующимися не-
сколькими серотипами. Отобранные бак-
териофаги индивидуально лизировали 
14-24 % выделенных возбудителей коли-
бактериоза цыплят-бройлеров. Получен-
ные данные говорят о целесообразности 
разработки комплексных препаратов фа-
гов для более широкого спектра литиче-
ского действия. Необходимо продолжить 
изучение литической активности бакте-
риофагов в отношении патогенных куль-
тур Е. coli. 
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В статье представлены результаты определения бактерицидной активности но-

вого дезинфицирующего средства в лабораторных условиях на различных поверхно-
стях и на тест-микроорганизмах. Исследования показали, что разработанное новое 
дезинфицирующее средство показало высокую эффективность в отношении тест-
микроорганизмов и является перспективным для дальнейших исследований.  
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The article presents the results of determining the bactericidal activity of a new disin-

fectant in laboratory conditions on various surfaces and on test microorganisms. The studies 
have shown that the developed new disinfectant has demonstrated high efficiency in relation 
to test microorganisms and is promising for further research. 
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Разработка новых дезинфектантов 

очень важна для ведения и развития жи-
вотноводства и не теряет своей актуаль-
ности [1]. 

Интенсивное ведение животновод-
ства без возможности технологического 
отдыха помещений и оборудования, 
ухудшение условий микроклимата спо-
собствуют размножению патогенной 
микрофлоры и провоцирует возникнове-
ние заболеваний разной этиологии, а 
также обусловливает снижение продук-
тивных качеств сельскохозяйственных 
животных и наносит значительный эко-
номический ущерб [2].  

Важно, чтобы препараты, применяе-
мые для дезинфекции, были малотоксич-
ными и безопасными для здоровья чело-
века и животных. 

В ветеринарно-санитарной науке 
разрабатываются новые дезинфицирую-
щие средства с современными технологи-
ями их применения [3]. Следовательно, 
изыскание эффективных дезинфицирую-
щих средств и использование их в вете-

ринарии является весьма актуальным во-
просом. 

Цель исследований – определить 
дезинфицирующие свойства разработан-
ного в ФГБНУ КНЦЗВ средства в лабора-
торных условиях. 

Методика исследований. Объект 
исследования новое дезинфицирующее 
средство в форме раствора, содержащее в 
качестве действующих веществ компози-
цию двух четвертичных аммониевых со-
единений (ЧАС) алкилдиметилбензилам-
мония хлорида, дидецилдиметиламмония 
хлорид и глутарового альдегида, а в каче-
стве вспомогательных компонентов изо-
пропиловый спирт, растворитель и воду 
питьевую очищенную.  

При изучении в рамках гранта РНФ 
№ 24-64-00017 патологического материа-
ла от цыплят-бройлеров, выращиваемых 
на птицефабриках Краснодарского края, 
установлена циркуляция в промышлен-
ных биотопах 14 патогенных культур E. 
coli. Последние вызывали 100 % гибель 
лабораторных мышей в течение 3 дней. 

https://rscf.ru/project/24-64-00017/


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2 107 

Исследования по изучению дезин-
фицирующего средства были проведены в 
условиях лаборатории отдела эпизоото-
логии, микологии и ВСЭ, вивария Красно-
дарского НИВИ – обособленного струк-
турного подразделения ФГБНУ КНЦЗВ (г. 
Краснодар). Определение бактерицидной 
активности проводили согласно ГОСТ 
Р58151.4-2018 Средства дезинфицирую-
щие. Методы определения показателей 
эффективности (от 09.06.2018) Для изу-
чения бактерицидной активности дезин-
фицирующего средства в качестве тест-
микроорганизмов использовали: St. aureus 
ATCC6538-P FDA-209-p, E faecalis ATCC 
29212, Ps. aerugenosa 453, S.enterica ssp. 
serovar Enteritidis 11272 и 3 штамма E.coli 
(5К, В, и С600 ) из коллекции ИБФМ РАН, 
предоставленных в рамках выполнения 
указанного выше гранта РНФ. 

Перед проведением исследований 
готовили бактериальные суспензии 
(взвесь) из тест-культур затем делали по-
севы на скошенный МПА и выращивали в 
термостате при 37±1º С в течение 24 ча-
сов. Далее бактериальную суспензию из 
культур смывали стерильным 0,9% NaCl. 
Получившую взвесь бактерий разводили 
до концентрации, соответствующей 20 
единицам мутности стандартного образца 
ОСО 42-28-84-11 (20 ME) или 6 единицам 
Мак-Фарланда (2х109). Тест-поверхности 
выбирались сразличной текстурой и по-
ристостью, и размером 5х5 см. 

Тестируемые поверхности помещали 
на дно стерильных чашек Петри и нано-
сили на них 0,1 мл 2-миллиардной мик-
робной взвеси (площадь поверхности 25 
см), затем равномерно распределили ее по 
поверхности стерильным шпателем, да-
лее тест-поверхности подсушивали, при-
открыв чашку Петри (до полного высыха-
ния) при температуре + 18-22°С и после 
чего обрабатывали раствором средства 
нанося на поверхность размером 5х5 см в 
объеме 3,0 мл.  

Экспозицию обеззараживания тест-
поверхностей определяли через 15 и 30 

мин.  
Контрольные поверхности вместо 

обработки раствором средства обрабаты-
вали стерильной водопроводной водой из 
того же расчета, что и опытные. 

По окончании экспозиции чашки с 
тест-объектами заливали 10 мл стериль-
ной дистиллированной воды.  

Смывы из чашек Петри высевали (на 
2 чашки по 0,2 мл в каждую) на твердые 
дифференциально-диагностические пи-
тательные среды, затем термостатирова-
ли при (37±1) °С.  

Учет результатов проводили в тече-
ние через 24 часа путем подсчета количе-
ства выросших колоний. 

Критерий эффективности обеззара-
живания поверхностей принимали за ги-
бель тест-микроорганизмов не менее 
99,99% 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Исследование бактерицид-
ной эффективности дезинфицирующего 
средства проводили на различных видах 
поверхностей: полиэтилен, метал бетон, 
дерево, плитка. Все виды поверхностей 
контаминировали культурами тест-
организмов: St. aureus ATCC6538-P FDA-
209-p, E faecalis ATCC 29212, Ps. aerugenosa 
453, S.enterica ssp. serovar Enteritidis, E.coli 
5К, E.coli В, E.coli С600, затем раствор ис-
следуемого средства (концентрация 
0,25 %) с экспозицией в 15 и 30 минут.  

Результаты проведенных исследова-
ний отражены в таблице.  

В ходе проведенных нами исследо-
ваний установлено, что обработка новым 
дезинфицирующим средством тест-
объектов показало высокую обеззаражи-
вающую эффективность в отношении 
штаммов тест-микроорганизмов (St. 
aureus ATCC6538-P FDA-209-p, E.coli K-12, E 
faecalis ATCC 29212, Ps. aerugenosa 453, 
S.enterica ssp. serovar Enteritidis, E.coli 5К, 
E.coli В, E.coli С600), при экспозициях 15 и 
30 минут отмечали выраженный бакте-
рицидный эффект. 
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Таблица – Эффективность обеззараживания обработанных исследуемым средством 
поверхностей в зависимости от тест-поверхностей и времени экспозиции, % 

Тест -
микроорганизм 

Экспозиция, 
мин 

Обработанные поверхности 

полиэтилен метал бетон дерево плитка 

Escherichia  
coli 5К  

 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 99,9 100 100 

30 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

Escherichia  
coli В 

 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

30 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

Escherichia  
coli С600 

 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

30 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

Staphylococcus au-
reus ATCC6538-P 

FDA-209-p 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

30 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

Pseudomonas 
aeruginosa 453 

15 
100 100 99,8 99,9 100 
100 100 100 100 100 

30 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

Е.faecalis ATCC 
29212 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

 
30 

100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

S.enterica ssp. En-
teritidis 

15 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

 
30 

100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 

 
Выводы. В ходе проведенных иссле-

дований по оценке дезинфицирующих 
свойств нового разработанного средства 
установлено, что обработка им тест-
объектов оказала высокую обеззаражи-
вающую эффективность в отношении 
штаммов тест-микроорганизмов при экс-
позициях 15 и 30 минут отмечена выра-
женная бактерицидная активность на 
различных поверхностях (полиэтилен, 
металл, бетон, дерево, керамическая 
плитка).  
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В статье представлены результаты оценки антагонизма бактерий Bdellovibrio 
bacteriovorus к патогенным E. coli, выделенным от цыплят-бройлеров промышленного 
выращивания. Определены литические свойства Bdellovibrio к выделенным полевым 
серотипам E. coli. Изучена возможность применения Bdellovibrio в качестве терапевти-
ческого средства для лечения колисептицемии в птицеводстве как альтернативы ан-
тибактериальным препаратам с целью минимизации распространения резистентных 
или малочувствительных штаммов бактерий. 
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The article presents the results of evaluating the antagonism of Bdellovibrio bacterio-
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vorus bacteria to pathogenic E. coli isolated from industrial broiler chickens. The lytic proper-
ties of Bdellovibrio to the isolated field serotypes of E. coli were determined. The possibility of 
using Bdellovibrio as a therapeutic agent for the treatment of colisepticemia in poultry farm-
ing as an alternative to antibiotic drugs in order to minimize the spread of resistant or low-
susceptibility bacterial strains was studied. 

Keywords: E. coli; predatory bacteria Bdellovibrio bacteriovorus; broiler chickens, anti-
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Широкое распространение антибио-

тикорезистентности патогенной микро-
флоры рассматривается как один из гло-
бальных вызовов для будущего человече-
ства. Способность микроорганизмов про-
тивостоять негативным факторам окру-
жающей среды и передавать генетиче-
ский материал, обуславливающий невос-
приимчивость к различным бактерицид-
ным веществам, является естественной, 
но этот процесс значительно ускорился 
благодаря индустриализации животно-
водства и бесконтрольному применению 
антибиотиков [5, 6].  

Всемирная ассамблея здравоохране-
ния в мае 2015 г. приняла глобальный 
план действий по борьбе с устойчивостью 
к противомикробным препаратам также 
направленный на предотвращение воз-
можного глобального кризиса в меди-
цине, связанного с резким ростом устой-
чивости патогенов к разработанным ан-
тибиотикам [1]. 

Учитывая критическое значение для 
здоровья человека и животных распро-
странения антибиотикоустойчивости 
микроорганизмов, в Российской Федера-
ции принята «Стратегия предупреждения 
распространения антимикробной рези-
стентности в РФ на период до 2030 г.», 
предусматривающая в том числе изуче-
ние механизмов возникновения антимик-
робной резистентности и разработку про-
тивомикробных препаратов и альтерна-
тивных методов, технологий и средств 
профилактики, диагностики и лечения 
инфекционных заболеваний человека, 
животных и растений [7]. 

В разработке методов борьбы с рас-
пространением антибиотикорезистент-
ности патогенной микрофлоры опреде-
ленный интерес представляет использо-
вание хищных бактерий, избирательно 
«питающихся» другими бактериями. 
Хищные бактерии впервые были найдены 
в почве и описаны в 60-х годах прошлого 
столетия и отнесены к роду Bdellovibrio 
(от греч. пиявка) [11]. Позже были описа-
ны бактерии-хищники родов Micavibrio и 
Vampirovibrio [3, 9]. 

Многочисленными исследованиями 
было показано отсутствие патогенного 
влияния бактерий-хищников на организм 
различных животных, что позволило ис-
пользовать их в теоретических и практи-
ческих схемах борьбы с различными ин-
фекциями [8]. 

Целью настоящих исследований яв-
лялось изучение свойств чувствительно-
сти патогенных штаммов E. coli к набору 
бактерий хищников из ИБФМ РАН.  

Методика исследований. Патоло-
гический материал отбирали от цыплят-
бройлеров различного возраста, выращи-
ваемых на птицефабриках промышленно-
го типа из 16 районов Краснодарского 
края. Проводили выделение чистой куль-
туры возбудителя колибактериоза со-
гласно «Методическим указаниям по бак-
териологической диагностике колибакте-
риоза (эшерихиоза) животных и птиц» [4]. 

Для подтверждения идентификации 
выделенных культур кишечной палочки 
от цыплят-бройлеров использовали масс-
спектрометрический анализ в режиме ре-
ального времени с применением масс-

https://rscf.ru/project/24-64-00017/
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спектрометра microflex MALDI Biotyper со-
гласно «Методическим указаниям по 
идентификации микроорганизмов с при-
менением масс-спектрометра microflex 
MALDI Biotyper при исследовании продо-
вольственного сырья и пищевых продук-
тов [2]. 

Для культивирования и изучения 
процесса взаимодействия хищных бакте-
рий рода Bdellovibrio с жертвами исполь-
зовали дрожжево-пептонную среду 
(ДП/4): дрожжевой экстракт - 0,3%, пеп-
тон 0,06%, рН 7,2. Посевной материал бак-
терии-жертвы выращивали на питатель-
ном агаре (МПА) в течение 18 часов. Клет-
ки смывали стерильной водопроводной 
водой и вносили в среду для культивиро-
вания из расчета 2,0x108 клеток/мл. Для 
определения спектра литического дей-
ствия бделловибрионов (штамм HD 100 и 
109D) в отношении выделенных патоген-
ных штаммов E. coli использовали метод 
двухслойного агара [10]. 

Количество клеток Bdellovibrio опре-
деляли по числу негативных колоний на 
газоне клеток жертвы. 

Лизис клеток бактерий-жертвы 
(определение жизнеспособных клеток 
жертвы) в двухкомпонентной системе 
оценивали по результатам рассева из со-
ответствующих разведений на МПА. 

Штаммы Bdellovibrio bacteriovorus HD 
100 и Bdellovibrio bacteriovorus 109 D были 
предоставлены для исследований ИБФМ 
РАН (г. Пущино). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При патологоанатомических 
исследованиях цыплят-бройлеров в 
острой форме чаще всего регистрировали 
патологию в желудочно-кишечном тракте 
(геморрагический энтерит), а в хрониче-
ской форме также фибринозные наложе-
ния на перикарде с признаками перито-
нита. 

После изучения биохимических 
свойств выделенных микроорганизмов 
для дальнейшей работы было отобрано 
14 культур. 

При изучении фенотипических 

свойств морфология колоний была ти-
пична для кишечной палочки. На диагно-
стической среде Эндо регистрировали ко-
лонии с характерным металлическим 
блеском.  

Все выделенные чистые культуры 
микроорганизмов от цыплят-бройлеров 
были подвергнуты исследованию мето-
дом масс-спектрометрии на приборе 
MALDI-TOF.  

При серологическом исследовании в 
реакции агглютинации культур Е. сoli бы-
ли выделены следующие серотипы: О2, 
О4, О15, О78, О86, О101, О103, О115, О126. 

Изучение антагонистических взаи-
модействий Bdellovibrio bacteriovorus к 
выделенным полевым штаммам E. coli 
выявило различия в частоте и выражен-
ности лизиса клеток жертвы (рисунки 1-
4). 

Процесс литической активности 
учитывали на 3-4 сутки культивирования. 
Изучение и количественный учет нега-
тивных колоний бделловибрионов в про-
цессе взаимодействия хищных бактерий 
рода Bdellovibrio на двухслойной среде 
(ДП/4) с E. coli было возможно из разве-
дений 10-4 – 10-5. В меньших разведениях 
наблюдали полный (сплошной) лизис 
клеток жертв. 

Среднее количество клеток хищника 
в 1 мл двухкомпонентной системы на 3-4 
сутки взаимодействия с выделенными 
патогенными клетками E. coli, варьирова-
ло от 2,0 х 106 до 7,0 х 106 БОЕ/мл.  

В процессе определения морфологии 
выделялись различные типы негативных 
колоний: прозрачные, мутные, прозрач-
ные с мутным ореолом. Диаметр литиче-
ских пятен тоже находился в интервале от 
2 до 8 мм. Установлено, что бактерии 
Bdellovibrio проявляли антагонистическую 
активность в отношении выделенных се-
ротипов Е. coli (О2, О4, О15, О78, О86, О101, 
О103, О115, О126), что было подтвержде-
но контрольным определением числа 
жизнеспособных клеток кишечной палоч-
ки на питательной среде МПА. 
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Рисунок 1 – Зоны лизиса исследуемых 
культур бактерий-хищников на  пато-

генной культуре полевого штамма  
№ 25/1 E. coli О15 

методом прямого посева на газон бакте-
рий-жертвы 

Рисунок 2 – Зоны лизиса исследуемых 
культур бактерий-хищников на  патоген-

ной культуре полевого штамма  
№ 15/1 E. coli О78 

методом прямого посева на газон бакте-
рий-жертвы 

 

  
Рисунок 3 – Лизис клеток  

бактерий-жертвы (№ 25-1 E. coli О15) 
в двухкомпонентной системе  

Bdellovibrio bacteriovorus HD100 

Рисунок 4 – Лизис клеток 
бактерий-жертвы (№ 15-1 E. coli О78) 

в двухкомпонентной системе 
Bdellovibrio bacteriovorus 109D 

 
Выводы. Оценка антагонизма бак-

терий Bdellovibrio bacteriovorus к 14 поле-
вым патогенным культурам E. coli девяти 
серологических групп, выделенных от 
цыплят-бройлеров промышленного вы-
ращивания, показала, что Bdellovibrio bac-

teriovorus проявляли различную частоту и 
выраженность лизиса клеток жертвы. 
Хищные бактерии также отличались вы-
сокой литической активностью по отно-
шению к трем лабораторным штаммам 
E. coli (С600, В и 5К), что дает возможность 
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использовать Bdellovibrio в качестве тера-
певтического средства для разработки 
средств лечения колисептицемии цып-
лят-бройлеров. 

Необходимо проведение дальнейших 
исследований антагонизма Bdellovibrio к 
различным серотипам E. coli, а также изу-
чения спектра антагонистической актив-
ности по отношению к другим условно-
патогенным возбудителям, регистрируе-
мым в промышленном птицеводстве. 
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА ФЛАВОБЕТИН НА БИОХИМИЧЕСКИЕ  

ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КОРОВ  
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В статье представлены материалы по изучению влияния препарата флавобетин 

на биохимические показатели крови коров в условиях теплового стресса. Для исследо-
ваний в летний период сформировали 5 групп коров (n=10), находящихся в периоде 
сухостоя. Коровам из 1, 2 и 3 опытных групп соответственно за 30, 45 и 60 дней до отё-
ла ежедневно применялся флавобетин в дозе 50 грамм на голову. В 4 опытной группе 
животным использовали препарат сравнения – бетаина гидрохлорид. Пятая группа 
была контрольной и находилась на стандартном рационе. Через неделю после отела у 
5 коров из каждой группы были отобраны пробы крови для биохимических исследова-
ний. В результате установлено, что применение флавобетина коровам в сухостойный 
период на фоне теплового стресса способствует оптимизации биохимических показа-
телей крови животных. Для повышения адаптационных возможностей организма мо-
лочного скота, особенно в периоды, связанные с условиями высоких температур и по-
вышенной влажности окружающей среды наиболее эффективно применять препарат 
флавобетин курсом 45 дней из расчета 50 г на голову в день. 

Ключевые слова: флавобетин; тепловой стресс; коровы; кровь; биохимические 
показатели  

 
 

INFLUENCE OF THE FLAVOBETIN DRUG ON BIOCHEMICAL 
BLOOD PARAMETERS OF COWS 
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Zheleznyakova Ksenia Andreevna, PhD Econ. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
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The article presents materials on the study of the influence of the flavobetin drug on the 

biochemical parameters of blood in cows under heat stress. For the studies in the summer pe-
riod, 5 groups of cows (n=10) in the dry period were formed. Cows from the 1st, 2nd and 3rd 
experimental groups were given flavobetin daily at a dose of 50 grams per head 30, 45 and 60 
days before calving, respectively. In the 4th experimental group, the animals were given the 
comparison drug - betaine hydrochloride. The 5th group was the control and was on a stand-
ard diet. One week after calving, blood samples were taken from 5 cows from each group for 
biochemical studies. As a result, it was found that the use of flavobetin in cows in the dry peri-
od on the background of heat stress helps to optimize the biochemical parameters of the 
blood in animals. To increase the adaptive capacity of the organism of dairy cattle, especially 
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during periods associated with high temperatures and high humidity of the environment, it is 
most effective to use the drug of flavobetin in a 45-day course at a dose of 50 g per head per 
day. 

Key words: flavobetin; heat stress; cows; blood; biochemical parameters 
 
В современных условиях глобальное 

потепление воздействует на все сферы 
жизнедеятельности и оказывает суще-
ственное влияние на отрасль животно-
водства. В связи с чем, актуальной про-
блемой летнего периода для АПК являет-
ся развитие теплового стресса у сельско-
хозяйственных животных, приводящее к 
снижению продуктивности, проблемам со 
здоровьем и ухудшению показателей вос-
производства поголовья [1, 2]. 

Устойчивость скота к тепловому 
стрессу зависит от породы, генетического 
потенциала, возраста, физиологического 
статуса, кормления и содержания. Больше 
всего от теплового стресса страдают дой-
ные коровы – в первую очередь высоко-
продуктивные. Вследствие интенсивного 
обмена веществ молочные коровы при 
переваривании корма и синтезе молока 
выделяют большое количество тепла. Од-
нако у крупного рогатого скота способ-
ность к потоотделению ограничена, что 
объясняет их высокую чувствительность 
к тепловому стрессу [4, 5, 7].  

В Южном федеральном округе Рос-
сии температура воздуха летом может до-
стигать +45 °С, при этом оптимальный 
диапазон для коров составляет от 5 до 
17 °C. При таких экстремальных воздей-
ствиях на коров решающее значение име-
ет разработка подходов к снижению нега-
тивных последствий теплового стресса за 
счет применения лекарственных препа-
ратов или кормовых добавок, обеспечи-
вающих гомеостаз организма при сезон-
ной гипертермии [3, 6]. 

В ФГБНУ «Краснодарский научный 
центр по зоотехнии и ветеринарии» раз-
работан препарат флавобетин, фармако-
логическое действие которого направле-
но на повышение адаптационных воз-
можностей организма крупного рогатого 
скота, в первую очередь, при тепловом 

стрессе. 
Цель работы – изучить влияние пре-

парата флавобетин на биохимические по-
казатели крови коров в условиях теплово-
го стресса. 

Методика исследований. Объект 
исследований – препарат флавобетин, 
предназначенный для применения жи-
вотным при тепловом стрессе. Действую-
щие вещества флавобетина представлены 
бетаином гидрохлоридом – 50 %, таурином 
– 30 % и травой репешка обыкновенного – 
20 %.  

Научно-исследовательская работа 
выполнена в отделе фармакологии НИВИ 
– обособленного структурного подразде-
ления ФГБНУ КНЦЗВ. Экспериментальные 
исследования проведены в 2024 году на 
молочно-товарной ферме КФХ Корниенко 
Н. И. (Красноармейский район Краснодар-
ского края). Порода коров в хозяйстве – 
голштинская, масть – черно-пестрая, со-
держание – беспривязное.  

Тепловой стресс у коров определяли 
на основании расчетных показателей 
температурно-влажностного индекса 
(ТВИ) с учетом среднесуточной темпера-
туры и влажности окружающей среды. 
При величине ТВИ < 68 условия для скота 
считают комфортными; 68…71 соответ-
ствует малому тепловому стрессу; 72…79 
– умеренному; 80…89 – высокому; > 90 – 
крайне высокому; > 100 – возможен ле-
тальный исход. 

Для изучения фармакологических 
свойств препарата флавобетин в июне и 
июле 2024 года сформировали 5 групп 
коров (n=10), находящихся в периоде су-
хостоя. Подбор животных проводился с 
учётом данных физиологического состоя-
ния и клинического обследования. Коро-
вам из 1, 2 и 3 опытных групп соответ-
ственно за 30, 45 и 60 дней до фактиче-
ского отёла ежедневно применялся фла-
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вобетин в дозе 50 грамм на голову. В 4 
опытной группе животным в течение двух 
месяцев до отела применяли препарат 
сравнения – бетаина гидрохлорид в дозе 
25 грамм на голову. Пятая группа была 
контрольной и находилась на стандарт-
ном рационе для сухостойных коров. 

Через неделю после отела у 5 коров 
из каждой группы были отобраны пробы 
крови для биохимических исследований, 
которые проводились при помощи авто-
матизированного анализатора Vitalab 
Flexor. 

Статистическая обработка результа-
тов исследования проводилась путем вы-
числения среднего арифметического зна-
чения (М), ошибки среднего арифметиче-
ского значения (m), и представлялась в 
виде M ± m. Различия между опытными 
группами и контролем оценивались с по-
мощью критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Рассчитанные значения ТВИ 
за два летних месяца 2024 г. показали, что 

в июне и июле крупный рогатый скот, 
находящийся в зоне умеренно-жаркого 
климата южного региона России, практи-
чески постоянно испытывает тепловой 
стресс: больше половины периода в малой 
степени; около трети – в умеренной. В 
июле было зарегистрировано несколько 
волн жары, когда дневная температура 
воздуха несколько последовательных 
дней приближалась к 40 °C. 

При биохимических исследованиях 
крови (таблица) у коров контрольной 
группы регистрировали гипогликемию, 
гипотриглицеридемию, гипопротеине-
мию, снижение уровня общего кальция и 
каротина, а также повышенную актив-
ность аминотрансфераз.  

Применение флавобетина коровам 
при тепловом стрессе оказало оптимизи-
рующее влияние на биохимический про-
филь крови животных, поскольку все ис-
следуемые показатели соответствовали 
референсным значениям. 

 

Таблица – Влияние препарата флавобетин на биохимические показатели сыворотки 
крови коров (М ± m, n = 5) 

Показатель 
Группа 

1 опытная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 
5 контроль-

ная 

Глюкоза, ммоль/л 2,39±0,011* 2,44±0,08* 2,58±0,09** 2,26±0,07 2,16±0,03 

Холестерин, 
ммоль/л 

5,15±0,25 4,78±0,19 5,11±0,22 4,95±0,24 4,87±0,31 

Триглицериды, 
ммоль/л 

0,31±0,02** 0,32±0,03* 0,35±0,05*** 0,29±0,06 0,28±0,04 

Белок общий, г/л 79,46±2,14  80,1±1,95  82,5±2,77 78,9±3,14  75,6±2,98 
Мочевина, ммоль/л 5,84±0,17 6,13±0,25 6,24±0,39 5,76±0,41 5,95±0,30 
Общ. кальций, 
ммоль/л 

2,39±0,11 2,53±0,09* 2,61±0,16** 2,38±0,12 2,24±0,08 

Неорг. фосфор, 
ммоль/л 

1,58±0,23 1,61±0,30 1,68±0,09 1,86±0,24 1,91±0,15 

Каротин, мг% 1,06±0,07*** 0,98±0,14* 1,13±0,15** 0,84±0,11** 0,67±0,18 
АсАТ, Ед/л 109,62±3,98 107,38 ±5,18 105,38±4,76* 115,72±6,13 118,74±5,93 
АлАТ, Ед/л 34,31±1,83  33,55±2,50* 31,86±1,34**  34,23±1,95  37,48±2,15 

Примечание: различия с контролем достоверны при * р ≤ 0,05; **р ≤ 0,01; ***р ≤ 0,001  

 

Разница с контрольной группой со-
ставила: в 1 опытной группе по глюкозе – 

10,6 % (р ≤ 0,05), по триглицеридам – 10,7 
% (р ≤ 0,01), по общему белку – 5,1 %, по 
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общему кальцию – 6,7 %, по каротину – 
58,2 % (р ≤ 0,001), по АсАТ – 7,5 % и АлАТ – 
8,5 %; во 2 опытной группе по глюкозе – 
13 % (р ≤ 0,05), по триглицеридам – 14,3 % 
(р ≤ 0,05), по общему белку – 6 %, по об-
щему кальцию – 12,9 % (р ≤ 0,05), по каро-
тину – 46,3 % (р ≤ 0,01), по АсАТ – 9,6 % и 
АлАТ – 10,5 % (р ≤ 0,05); в 3 опытной 
группе по глюкозе – 19,4 % (р ≤ 0,05), по 
триглицеридам – 25 % (р ≤ 0,001), по об-
щему белку – 9,1 %, по общему кальцию – 
16,5 % (р ≤ 0,01), по каротину – 68,7 % (р ≤ 
0,01), по АсАТ – 11,3 % (р ≤ 0,05) и АлАТ – 
15 % (р ≤ 0,01). 

Применение бетаина гидрохлорида 
коровам 4 опытной группы способствова-
ло нормализации концентрации глюкозы 
в крови при разнице с контролем в 4,6 % и 
значительно улучшило состояние каро-
тидного обмена при достоверной разнице 
с 5 контрольной группой в содержании 
каротина 25,4 % (р ≤ 0,01), а также поло-
жительно повлияло на состояние печени, 
приблизив к границе нормы активность 
АлАТ.   

Выводы. В результате проведенных 
исследований установлено, что примене-
ние флавобетина коровам в сухостойный 
период на фоне теплового стресса способ-
ствует оптимизации биохимических пока-
зателей крови животных. Для повышения 
адаптационных возможностей организма 
молочного скота, особенно в периоды, 
связанные с условиями высоких темпера-
тур и повышенной влажности окружаю-
щей среды рекомендуется применять 
препарат флавобетин курсом 45 дней из 
расчета 50 г на голову в день. 
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РАНОЗАЖИВЛЯЮЩЕГО ГЕЛЯ «МАКЛОЗОЛ» 
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ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 
 

Стандартизация на этапе фармацевтической разработки и регистрации новых 
препаратов является важной задачей, необходимой для их выведения на ветеринар-
ный рынок, использования в клинической практике и обеспечения в последующем 
контроля качества выпускаемой серийно ветеринарной лекарственной продукции. 
Нормирование качества по обоснованным критериям, перечню показателей доброка-
чественности вносит свой дополнительный вклад в обеспечении декларируемой про-
изводителем и подтверждаемой регулятором гарантии безопасности и эффективности 
ветеринарного препарата. Одним из актуальных направлений в области разработки 
новых ветеринарных препаратов, является конструирование эффективных комбини-
рованных ранозаживляющих средств, поскольку активно развивающаяся животновод-
ческая отрасль и ветеринарная практика сталкиваются с возрастающим числом травм, 
хирургических вмешательств и заболеваний у животных, сопровождаемых различны-
ми раневыми процессами. В статье представлены исследования по стандартизации и 
нормированию качества нового ранозаживляющего геля «Маклозол», разработанного 
в отделе фармакологии КНЦЗВ. 

Ключевые слова: ветеринарное ранозаживляющее средство; гель; стандартиза-
ция; нормы качества 
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Standardization at the stage of pharmaceutical development and registration of new 

drugs is an important task necessary for their introduction to the veterinary market, use in 
clinical practice and subsequent quality control of serially produced veterinary medicinal 
products. Quality standardization according to substantiated criteria, a list of quality indica-
tors makes an additional contribution to ensuring the guarantee of safety and effectiveness of 
a veterinary drug declared by the manufacturer and confirmed by the regulator. One of the 
current areas in the field of development of new veterinary drugs is the design of effective 
combined wound-healing agents, since the actively developing livestock industry and veteri-
nary practice are faced with an increasing number of injuries, surgeries and diseases in ani-
mals, accompanied by various wound processes. Within the framework of this study, the qual-
ity standardization of the new wound-healing gel of Maclozol, developed in the pharmacology 
department of the Krasnodar Research Centre was performed. 
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Проблема ран у домашних и сельско-

хозяйственных животных является акту-
альной и часто встречающейся. Раны, 
влияющие на общее здоровье и благопо-
лучие животных, могут стать причиной 
снижения продуктивности, что критично 
для аграрного сектора. Учитывая, что ра-
невой процесс включает несколько ста-
дий, затрагивающих воспаление, проли-
ферацию и регенерацию тканей, разра-
ботка ранозаживляющего препарата с по-
лифункциональными свойствами имеет 
важное значение в ветеринарии. Это 
обеспечит возможность комплексного 
воздействия на различные звенья патоге-
неза. В то же время, для создания единых 
норм качества на этапе разработки и 
внедрения препаратов, необходима стан-
дартизация. Установление стандартов ка-
чества будет являться одной из сторон 
гарантии эффективности и безопасности 
лекарственных средств, что, в свою оче-
редь, позволит улучшить ситуацию с об-
щим здоровьем животных, снизить риски 
неблагоприятных реакций, повысить их 
продуктивность. В этой связи, было про-
ведено нормирование качества нового, 
разработанного в отделе фармакологии 
КНЦЗВ, ранозаживляющего геля «Макло-
зол» [1, 5].  

Гель «Маклозол» представляет собой 
комплексный препарат, в состав которого 
входят как антимикробный компонент 
растительного происхождения, содержа-
щий основную группу активных веществ – 
алкалоиды, так и синтетический компо-
нент – производное 5-нитроимидазола, а 
также растительный ингредиент проти-
вовоспалительного, антиоксидантного и 
регенерирующего действия за счет со-
держащихся в нем биологически актив-
ных веществ из группы антраценпроиз-
водных. Такая комбинация, за счет сни-
жения концентрации синтетического 
компонента, позволяет минимизировать 
потенциальные побочные эффекты, со-
храняя при этом эффективные терапев-

тические свойства. Выбор лекарственной 
формы в виде геля способствует оптими-
зации режима применения и дозирования, 
облегчая процесс нанесения на необходи-
мые участки кожи. Современная гидро-
фильная гелевая форма отличается высо-
кой биодоступностью, образует на по-
верхности кожи пленку с газообменом, 
что способствует быстрому всасыванию 
активных ингредиентов, пролонгации 
эффекта и защите от внешних факторов. 
Гель «Маклозол» упакован в алюминие-
вую тубу с лакированным покрытием 
внутри. 

Методика исследований. Исследо-
вания ранозаживляющего геля «Макло-
зол» проводили по органолептическим и 
физико-химическим показателям. Пока-
затели качества определяли в соответ-
ствии с требованиями Государственной 
Фармакопеи Российской Федерации XV 
издания. Мягкие лекарственные формы 
должны соответствовать общим требова-
ниям ОФС.1.4.1.0001 «Лекарственные 
препараты» и выдерживать испытания, 
характерные для них. К мягким лекар-
ственным формам относят мази, кремы, 
гели, линименты, пасты, и др. С учетом 
типа лекарственной формы определили 
основной список показателей качества 
опираясь на ОФС.1.4.1.0008 «Мягкие ле-
карственные формы» [2]. 

Оценка качества геля «Маклозол» 
проводилась по следующим показателям: 
«описание», «герметичность упаковки», 
«рН», «подлинность», «количественное 
определение» (активных компонентов), 
«вязкость», «стерильность».  

Показатель «описание» оценивали 
по органолептическим показателями (аг-
регатное состояние, внешний вид, цвет, 
запах и другие характеристики). Испыта-
ние на «герметичности упаковки» прово-
дили для туб, содержащих мягкие лекар-
ственные формы по общепринятой мето-
дике (на наличие подтеков на фильтро-
вальной бумаге при термостатировании) 
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описанной в ОФС.1.4.2.0025 «Определение 
герметичности упаковки» в разделе 
«Определение герметичности туб с мяг-
кими лекарственными формами». Для 
определения «pH» использовали pH метр. 

Показатели подлинности для рано-
заживляющего геля «Маклозол» устанав-
ливали с применением качественной оса-
дочной реакции на алкалоиды (реакция с 
применением реактива и выпадением 
оранжевого осадка) ОФС.1.5.1.0001.15 
«Лекарственное растительное сырье. 
Фармацевтические субстанции расти-
тельного происхождения» [6]. Спектрофо-
тометрическим методом изучали «под-
линность» и «количественное определе-
ние» синтетического антимикробного 
компонента по ОФС.1.2.1.1.0003 «Спек-
трофотометрия в ультрафиолетовой и 
видимой областях» [3]. Исследование 
«Вязкости» гелей проводили через 24 часа 
после приготовления образцов при тем-
пературе 20°С с помощью ротационного 
вискозиметра по ОФС.1.2.1.0015.15 «Вяз-
кость» [4]. Испытание на стерильность 
проводили методом «мембранной филь-
трации» по общему количеству мезо-
фильных аэробных и факультативно-
анаэробных микроорганизмов (ОФС. 
1.2.4.0003.15 «Стерильность»). Показатель 
«размер частиц» для геля «Маклозол» не 
определялся, так как он является гомо-
генной системой с однородной структу-
рой, в которой отсутствует твердая дис-
персная фаза. Данный показатель не яв-
ляется критически важным для оценки 
эффективности и безопасности мягких 
лекарственных форм для наружного при-
менения. Состав геля «Маклозол» не со-
держит веществ, склонных к гидролизу 
или окислению, поэтому испытание на 
«кислотное число и пероксидное число» 
не проводили [2]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе исследования пока-
зателей качества геля «Маклозол» были 
выполнены все необходимые испытания в 
соответствии с требованиями Государ-
ственной Фармакопеи Российской Феде-

рации XV издания, представленные в таб-
лице 1. 

«Описание» лекарственной формы 
при нормировании качества выполняет 
несколько ключевых функций. Оно помо-
гает четко определить характеристики 
препарата, такие как его агрегатное со-
стояние, вид, цвет, консистенцию и запах, 
что важно для идентификации и контроля 
доброкачественности. Описание позволя-
ет установить параметры, влияющие на 
эффективность и безопасность примене-
ния препаратов, стабильность, что важно 
для соблюдения стандартов. Гель «Ма-
клозол» представляет собой полупро-
зрачную густую однородную текстуру 
светло-коричневого цвета без видимых 
включений, запах специфичный для вхо-
дящих в него компонентов или практиче-
ски отсутствует. Проверка «герметично-
сти упаковки» является частью контроля 
качества, необходимого для соблюдения 
нормативных требований в отношении 
безопасности. Испытания проводятся для 
обеспечения надежной защиты лекар-
ственного препарата от воздействия 
внешних факторов. Это критически важно 
для предотвращения загрязнения, попа-
дания влаги, кислорода и других факто-
ров, которые могут отрицательно ска-
заться на стабильности и эффективности 
препарата. В соответствии с методикой по 
ОФС.1.4.2.0025 «Определение герметично-
сти упаковки» туба геля «Маклозол» про-
шла испытание герметичности, показав 
отсутствие подтёков на 10 протестиро-
ванных тубах. Контроль значения «pH» 
важен для обеспечения оптимальных 
условий заживления ран и минимизации 
риска раздражения или повреждения 
тканей, так как уровень pH влияет на эф-
фективность активных ингредиентов в 
геле. Неконтролируемый pH может спо-
собствовать размножению микроорга-
низмов, что в свою очередь приведёт к 
ухудшению состояния раны, негативно 
повлияет на химическую стабильность 
геля. При определении значения pH геля 
«Маклозол» в образцах, оно составило от 
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5,7 до 6,1, что находится в диапазоне нор-
мального значения pH кожного покрова 
(5,7–6,2). Определение «подлинности» 
препарата осуществлялось посредством 
применения специфических физико-
химических и аналитических методов. 
Данные подходы позволяют выявить дей-
ствующие компоненты, входящие в состав 
препарата. Проведенная качественная ре-
акция на алкалоиды (ОФС.1.5.1.0001.15 
«Лекарственное растительное сырье. 
Фармацевтические субстанции расти-
тельного происхождения») подтвердила 
наличие и идентификацию растительного 
активного компонента в препарате. Син-
тетический антимикробный компонент 
производный 5-нитроимидазола, иден-
тифицирован методом УФ-
спектрофотометрии (ОФС.1.2.1.1.0003 
«Спектрофотометрия в ультрафиолетовой 
и видимой областях»). «Количественное 
определение» активного вещества при 
стандартизации играет важную роль при 
разработке препарата. Данный метод 
обеспечивает контроль оптимальной те-
рапевтической дозы, что необходимо для 
достижения желаемого терапевтического 
эффекта, позволяет удостовериться в том, 
что препарат соответствует установлен-
ным стандартам качества. Методом УФ-

спектрофотометрии в ультрафиолетовой 
области было подтверждено заданное ко-
личество синтетического антимикробно-
го компонента (ОФС.1.2.1.1.0003 «Спек-
трофотометрия в ультрафиолетовой и 
видимой областях»). «Вязкость» помогает 
оценить способность геля сохранять свою 
форму и не расслаиваться при условиях 
хранения и использования. Так же, она 
влияет на скорость и продолжительность 
высвобождения активных ингредиентов, 
что важно для эффективности препарата. 
Полученный результат вязкости геля 
«Маклозол» оценивается как оптималь-
ный, так как входит в пределы 500–5000 
мПа (ОФС.1.2.1.0015.15 «Вязкость»). В 
процессе ранозаживления целесообразно 
использовать стерильные препараты. Эти 
средства не содержат микробов и обеспе-
чивают максимальную защиту от инфек-
ций. В данном исследовании использовал-
ся метод мембранной фильтрации для 
оценки стерилизационных свойств гелей 
с антимикробной активностью. Испыта-
ния геля «Маклозол» подтвердили отсут-
ствие патогенных микроорганизмов 
(ОФС. 1.2.4.0003.15 «Стерильность»). Нор-
мируемые показатели и методы контроля 
качества геля «Маклозол» представлены в 
таблице. 

 
Таблица – Нормируемые показатели и методы контроля качества ранозаживляющего 
геля «Маклозол» 

Показатель  
качества 

Метод определения 
Значение показателя качества  

геля «Маклозол» 

Описание 

Внешний вид, цвет, запах оце-
ниваются органолептическим 

методом 
 

Представляет собой полупрозрач-
ную густую однородную текстуру 
светло-коричневого цвета без ви-

димых включений, запах специфич-
ный для входящих компонентов 

препарата или практически отсут-
ствует. 

Герметичность 
упаковки 

ОФС.1.4.2.0025 «Определение 
герметичности упаковки» 

Отсутствие подтеков  
на алюминиевой тубе 

РН 
ОФС.1.2.1.0004.15 «Иономет-

рия». 
5,7–6,2 

Масса содержи-
мого упаковки  

ОФС.1.4.2.0007.15 «Масса (объ-
ём) содержимого упаковки». 

50±0,5 г 
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Продолжение таблицы 
Показатель  

качества 
Метод определения Значение показателя качества  

геля «Маклозол» 

Подлинность 

Качественная осадочная реак-
ции на алкалоиды: 

ОФС.1.5.1.0001.15 «Лекар-
ственное растительное сырье. 
Фармацевтические субстанции 

растительного происхожде-
ния». 

 

УФ-спектрофотометрии: 
ОФС.1.2.1.1.0003 «Спектромет-
рия в средней инфракрасной 

области». 

При выполнении качественной ре-
акции  

на алкалоиды выпадает осадок 
оранжевого цвета. 

 
 
 
 

Спектр поглощения должен иметь 
максимум поглощения при длине 

волны 277 нм и минимум поглоще-
ния при длине волны 240 нм. 

Количественное 
определение 

УФ-спектрофотометрия: 
ОФС.1.2.1.1.0003 «Спектромет-
рия в средней инфракрасной 

области» 

0,5 %±0,025 % 

Вязкость ОФС.1.2.1.0015.15 «Вязкость» 550–2000 мПа 

Стерильность 

Метод мембранной фильтра-
ции (по общему количеству 

мезофильных аэробных и фа-
культативно-анаэробных мик-

роорганизмов): ОФС. 
1.2.4.0003.15 «Стерильность» 

Candida albicans – не допускает-
ся  

в 0,1 г или 0,1 мл 
Escherichia coli – не допускается  

в 0,1 г или 0,1 мл 
Staphylococcus аurеus – не до-

пускается в 0,1 г или 0,1 мл 
Pseudomonas aeruginosa – не 

допускается в 0,1 г или 0,1 мл 

 
 
 
 
 

Candida albicans – не обнаружено 
Escherichia coli – не обнаружено 

Staphylococcus аurеus – не обнару-
жено 

Pseudomonas aeruginosa – не обна-
ружено 

 
Выводы. Нормирование качества 

препарата является ключевым элемен-
том, который позволяет эффективно 
внедрять разработанные препараты в 
клиническую практику, обеспечивая их 
безопасность и эффективность.  На этапе 
фармацевтической разработки проведено 
исследование по стандартизации раноза-
живляющего геля «Маклозол. Были опре-
делены и оценены основные нормируе-
мые показатели качества: описание, гер-
метичность упаковки, рН, подлинность, 
количественное определение активного 
компонента, вязкость и стерильность. По-

лученные результаты входят в диапазон 
установленных нормативных требований, 
что свидетельствует о соответствии геля 
"Маклозол" основным критериям каче-
ства мягких лекарственных форм. 
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ВЛИЯНИЕ ПОВЫШЕННЫХ ДОЗ ПРЕПАРАТА РУТАЦИРИН НА МАССУ ТЕЛА  

ЛАБОРАТОРНЫХ КРЫС В ХРОНИЧЕСКОМ ОПЫТЕ 
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В статье приведены результаты оценки массы тела лабораторных крыс при изу-

чении хронической токсичности нового ветеринарного препарата рутацирин. Опреде-
ление пероральной токсичности рутацирина при длительном его введении показало 
отсутствие летальных исходов у лабораторных животных. Поведенческие реакции, га-
битус, аппетит, жажда и др. значимо не отличались между группами. Масса тела крыс 
всех групп за период наблюдений находилась в пределах половозрастных норм, но по-
казатели прироста у опытных крыс были больше на 8,5–12,1 % по сравнению с контро-
лем. Полученные результаты позволяют сделать вывод об отсутствии токсичности 
препарата рутацирин при длительном применении лабораторным животным.  

Ключевые слова: препарат рутацирин; хроническая токсичность; лабораторные 
крысы; масса тела 
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The article presents the results of body weight assessment of laboratory rats during the 

study of chronic toxicity of the new veterinary drug of rutacirin. Determination of the oral tox-
icity of rutacirin during its long-term administration showed the absence of lethal outcomes 
in laboratory animals. Behavioral reactions, habitus, appetite, thirst, etc. did not differ signifi-
cantly between the groups. The body weight of rats of all groups during the observation peri-
od was within the age and sex norms, but the weight gain rates in experimental rats were 8.5-
12.1% higher than in the control group. The obtained results allow us to conclude that rutaci-
rin is not toxic during long-term use in laboratory animals. 

Key words: drug of rutacirin; chronic toxicity; laboratory rats; body weight 
 
В настоящее время отечественная 

ветеринарная фармация продолжает ак-
тивно развиваться. С расширением требо-
ваний регуляторов к изучению новых ле-
карственных препаратов для ветеринар-
ного применения повышается количество 
и качество проводимых предрегистраци-
онных исследований. Хроническая ток-
сичность (проявление токсического эф-
фекта вещества при многократном введе-
нии на протяжении определенного вре-
мени) является одним из базовых крите-
риев в поэтапном установлении степени 
безопасности использования лекарствен-
ных средств ветеринарного назначения 
[3, 5]. 

В ФГБНУ «Краснодарский научный 
центр по зоотехнии и ветеринарии» ве-
дется разработка препарата рутацирин, 
предназначенного для повышения устой-
чивости организма рыб в аквакультуре 
при тепловом стрессе. 

Грызуны являются стандартной 
тест-системой для оценки общетоксиче-
ских свойств лекарственных средств. 
Проведение экспериментов на крысах 
позволяет получить необходимое количе-
ство биологического материала для ис-
следования, поэтому для проведения ток-
сикологических исследований были вы-
браны лабораторные крысы. В токсиколо-
гических исследованиях при отсутствии 
летальных доз нового препарата для по-
следующего планирования фармако-
токсикологического эксперимента ис-

пользуется методика, основанная на 
определении рангов биологического эф-
фекта оцениваемого вещества и выявле-
нии доз, оказывающих влияние на орга-
низм животных, где основным парамет-
ром оценки токсического действия пре-
парата является динамика массы тела ла-
бораторных животных [1, 2, 4].  

Цель работы – изучение динамики 
массы тела лабораторных животных при 
оценке хронической токсичности лекар-
ственного препарата для ветеринарного 
применения рутацирина. 

В задачи исследования входил под-
бор экспериментальных животных, рас-
пределение по группам, применение ис-
следуемого препарата, наблюдение, учет 
и анализ полученных результатов.  

Методика исследований. Объект 
исследований – препарат рутацирин, от-
носится к фармацевтической группе «Ан-
тиоксиданты и антигипоксанты», вклю-
чает свой состав аминокислоты, флавоно-
иды и антиоксиданты, лекарственная 
форма – порошок.  

Исследования проведены в Красно-
дарском научно-исследовательском вете-
ринарном институте с соблюдением тре-
бований, установленных Европейской 
конвенцией по защите позвоночных жи-
вотных, которые используются в экспе-
риментальных и научных целях (ETS № 
123, Страсбург, 18.03.1986). Токсикологи-
ческие тесты выполнены в соответствии с 
методическими рекомендациями, изло-
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женными в «Руководстве по проведению 
доклинических исследований лекар-
ственных средств» (часть первая) под ре-
дакцией А. Н. Миронова (2012) [6].  

В исследовании хронической перо-
ральной токсичности рутацирина участ-
вовало 40 лабораторных крыс, масса тела 
которых на начало опыта составляла 100-
110 г. Крысы содержались в виварии 
Краснодарского научно-
исследовательского ветеринарного ин-
ститута – в пластиковых клетках по 5 осо-
бей в каждой при температуре при темпе-
ратуре 20-25 оС, относительной влажно-
сти – 40-60 %, и получали сбалансирован-
ный корм для лабораторных животных, а 

также имели свободный доступ к воде.  
Крыс разделили на 3 опытные груп-

пы и 1 контрольную – по 10 особей в каж-
дой. Исследуемый препарат вводили жи-
вотным опытных групп – в форме болю-
сов, изготовленных из овсяной муки. В 
контрольной группе крысы получали бо-
люсы без добавления в состав образца ле-
карственного препарата. 

Дозы препарата определялись как 
1/10, 1/25 и 1/50 от максимальной вво-
димой дозы по результатам определения 
острой токсичности рутацирина. В опыт-
ных группах дозы исследуемого препара-
та были распределены в соответствии с 
таблицей 1. 

 

Таблица 1 – Дозирование препарата рутацирин при изучении его хронической            
токсичности на лабораторных крысах 

Группа Препарат Дозировка, мг/кг 

1 Опытная 
Рутацирин 

550 

2 Опытная 275 
3 Опытная 110 

Контрольная Болюсы без препарата 
 

В рамках исследований препарат 
применялся крысам ежедневно в течение 
90 дней. Общая продолжительность 
наблюдения за животными составила 100 
суток, включая 90 суток введения препа-
рата и дополнительные 10 суток периода 
восстановления после его отмены (для 
оценки обратимости возможных токсиче-
ских эффектов). В ходе наблюдений фик-
сировались показатели смертности, пове-
денческие реакции, внешний вид, аппе-
тит, жажда, частота дыхания, работа пи-
щеварительной и мочевыделительной си-
стем, состояние слизистых оболочек. Мас-
су тела крыс определяли фоново и затем 
каждые 10 дней токсикологических ис-
следований. 

Статистическая обработка результа-
тов исследования проводилась путем вы-

числения среднего арифметического зна-
чения (М), ошибки среднего арифметиче-
ского значения (m), и представлялась в 
виде M ± m. Различия между опытными 
группами и контролем оценивались с по-
мощью критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. При изучении хронической 
пероральной токсичности препарата ру-
тацирин за весь период наблюдения не 
зарегистрировано летальных исходов в 
популяции исследования. Поведенческие 
реакции, габитус, аппетит, жажда, частота 
дыханий, пищеварение, мочеотделение, 
дефекация и состояние видимых слизи-
стых оболочек лабораторных крыс между 
группами значимо не отличались. Данные 
по динамике массы тела грызунов пред-
ставлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Динамика массы лабораторных крыс при изучении хронической               
токсичности образца лекарственного препарата для ветеринарного применения        
рутацирина (M±m; n=10) 

День наблюдения 

Масса тела, г 

1 опытная 
(550 мг/кг) 

2 опытная 
(275 мг/кг) 

3 опытная 
(110 

мг/кг) 
Контроль 

1 110,0±2,0 109,5±2,5 108,9±1,7 110,1±1,9 
10 118,7±2,8 114,3±2,3 115,9±1,6 116,4±2,2 
20 127,2±3,0 125,1±1,9 123,3±3,2 122,9±2,6 
30 138,1±2,1 136,8±2,0 135,9±2,7 130,7±3,4 
40 143,0±3,2 141,5±3,4 139,4±4,6 138,3±2,1 
50 151,5±2,2 149,4±3,6 150,9±2,8 142,7±2,9 
60 162,1±3,9 156,2±2,7 158,2±2,4 151,1±2,8 
70 168,1±2,7* 165,2±2,3 161,9±3,5 158,4±1,6 
80 176,0±1,1** 174,3±1,9** 172,9±2,3* 165,8±1,5 
90 182,3±2,4* 180,8±2,5* 178,9±2,3 174,6±2,1 

Прирост, г 72,3 71,3 70 64,5 
Прирост относительно контроля, 

% 
112,1 110,5 108,5 100,0 

Примечание: степень достоверности по отношению к контролю* – р ≤ 0,05; ** – р ≤ 0,01 

 
Проведенной токсикометрией уста-

новлено, что положительная динамика в 
приросте массы тела была зарегистриро-
вана во всех группах. При этом наиболее 
высокий показатель – 72,3 г установлен в 
1 опытной группе, во 2 опытной группе он 
составил 71,3 г, в 3 опытной – 70 г, а в 
контроле – 64,5 г. Соответственно разни-
ца между данными опытных групп и кон-
трольными аналогами составила 12,1 % 
(1 группа), 10,5 % (2 группа) и 8,5 % (3 
группа). 

Выводы. Определение пероральной 
токсичности рутацирина при длительном 
его введении показало отсутствие ле-
тальных исходов у лабораторных живот-
ных. Поведенческие реакции, габитус, ап-
петит, жажда и др. значимо не отличались 
между группами. Масса тела крыс всех 
групп за период наблюдений находилась 
в пределах половозрастных норм, но по-
казатели прироста у опытных крыс были 
больше на 8,5-12,1 % по сравнению с кон-
тролем. Полученные результаты позво-
ляют сделать вывод об отсутствии ток-
сичности препарата рутацирин при дли-

тельном применении лабораторным жи-
вотным.  
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Эксперименты проводились на базе Ветеринарной клиники «Вита». В результате 

проведенных исследований установили, что для лечения хронической почечной недо-
статочности ключевую роль играет применение схем лечения, включающих фос-
фатбиндеры. Хроническая почечная недостаточность приводит к развитию сахарного 
диабета, мультифакторность развития данной патологии требует индивидуальный 
подход к каждому случаю. 

Ключевые слова: почечная недостаточность мелких домашних животных; хро-
ническая болезнь почек; болезни почек 

 
 

STUDYING THE THERAPEUTIC EFFECTIVENESS OF TREATMENT REGIMENS  
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The experiments were conducted on the basis of the Vita Veterinary Clinic. As a result of 

the conducted studies, it was found that the use of treatment regimens including phosphate 
binders plays a key role in the treatment of chronic renal failure. Chronic renal failure leads to 
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the development of diabetes mellitus; the multifactorial nature of the development of this pa-
thology requires an individual approach to each case. 

Key words: renal failure of small domestic animals; chronic kidney disease; kidney dis-
ease 

 
Хроническая почечная недостаточ-

ность – это состояние, при котором нару-
шается клубочковая и канальцевая функ-
ции настолько, что почки не в состоянии 
поддерживать нормальный водно-
электролитный баланс и осмотический 
гомеостаз, вследствие чего у животного 
появляется уремия. Хроническая почеч-
ная недостаточность развивается в ре-
зультате гибели большого количества 
нефронов (75 % и более) и их замещения 
нефункциональной рубцовой тканью или 
воспалительными инфильтратами [2]. За-
болевание может быть врожденным или 
развиваться вторично в результате при-
обретенных патологических процессов, 
повреждающих клубочки, канальцы, ин-
терстициальную ткань и сосуды почек. К 
таковым относят гломерулонефрит, пие-
лонефрит, интерстициальный нефрит, 
гидронефроз, новообразования, амилои-
доз, ишемия почек, сахарный диабет, ами-
лоидоз, ревматоидный артрит, почечно-
каменная болезнь, поликистоз почек, 
хронические отравления солями тяжелых 
металлов, токсинами грибов, ядами рас-
тительного происхождения (госсипол, ал-
калоиды, гликозиды, горчичные масла), 
нефротоксическими лекарственными 
препаратами (аминогликозиды, нестеро-
идные противовоспалительные средства, 
обезболивающие), а также инфекционные 
и паразитарные болезни. Хроническая по-
чечная недостаточность, является необ-
ратимым состоянием, которое характери-
зуется прогрессирующей потерей почеч-
ной функции и неизбежным развитием 
уремии. В течение хронической почечной 
недостаточности выделяют 4 стадии: ла-
тентную, компенсированную, инермитив-
ную и терминальную. Латентная стадия 
характеризуется снижением скорости 
клубочковой фильтрации до 50–60 
мл/мин. В организме больного происхо-

дят изменения, выявляемые только при 
лабораторных исследованиях крови и мо-
чи [3].  

Наиболее эффективным методом 
выявления хронической почечной недо-
статочности принято считать ультразву-
ковое исследование, так как оно является 
наиболее безопасным, безболезненным и 
позволяет с точностью определять топо-
графию, размеры органов брюшной поло-
сти, позволяет определить дегенератив-
ные процессы в органах, в том числе поч-
ках. Для постановки диагноза проводят 
клинические исследования, биохимиче-
ский анализ крови, общий анализ крови и 
определяют количество электролитов 
крови, для коррекции инфузионной тера-
пии. При ХПН отмечается увеличение кре-
атинина, мочевины, общего белка, завы-
шены показатели кальция, фосфора, ка-
лия. Клинические анализы мочи указы-
вают на несоответствие рефернтному 
значению. Во вторичной моче могут при-
сутствовать низкомолекулярные белки, 
альбумины, трансферрины, чем выше 
протеинурия, тем больше шансов разви-
тия невозвратных последствий в филь-
трующем аппарате почек. Наличие лейко-
цитов в моче не всегда достоверно нали-
чию инфекционного агента [1, 3].  

Методика исследований. Подбор 
пациентов по следующим критериям: 
возраст, вес, клинические признаки, соот-
ветствующие почечной недостаточности. 
Для проведения эксперимента были ото-
браны 3 кота в возрасте от 6 до 9 лет, про-
ведено биохимическое исследование кро-
ви на момент поступления (таблица 1) и 
контрольный анализ после завершения 
терапии. Забор крови осуществлялся в 
пробирки с диоксидом кремния, лабора-
торные исследования проводили с сыво-
роткой крови на биохимическом анализа-
торе «ФуджиФилм» (Fujifilm, Япония).  
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Таблица 1 – Биохимические показатели крови животных (коты)                                              
до проведения терапии 

Показатели 1 2 3 
Пределы  

референсных 
значений 

АСТ, Ед/л 68,0 71,2 60,0 9,0–45,0  

АЛТ, Ед/л 87,1 85,4 80,1 18,0–79,0 

Общий белок, г/л 98,1 90,0 85,1 54,0–79,0 

Глобулин, г/л 56,2 54,2 51,1 30,0–41,0  

α-Амилаза, Ед/л 2764,2 2492,1 1903,1 500,0–1200  

Калий, ммоль/л 3,1 2,7 2,0 3,4–4,6 

Фосфор неорганический, ммоль/л 6,2 4,8 7,1 1,1–2,3 

 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В ходе изучения терапевти-
ческой эффективности препаратов созда-
на контрольная группа животных, биохи-
мия крови на момент поступления отра-
жена в таблице 1. Клинические признаки 
при первичном поступлении: дегидрата-
ция до 10 %, снижение тургора кожи до 5 
сек, специфический уремический запах из 
ротовой полости, снижение массы тела 
свыше 30 % от исходных показателей, 
снижение аппетита, полидипсия и поли-
урия, частая рвота. При проведении УЗИ 
органов брюшной полости выявлен га-
стрит (уремический). Биохимическое ис-
следование крови при первичном поступ-
лении животных: повышенные значения 
АЛТ, АСТ, α -амилазы, общего белка и гло-
булина. Снижение концентрации калия.  

Применялись следующие препараты: 
перорально Семинтра (Мексика) для ста-
билизации белкового обмена, снижения 
протеинурии Ипакитине (Франция) (фос-
фатбиндер), инфузионная терапия 
направленная на снижения степени де-
гидратации, восполнения электролитного 
баланса, в связи с повышенной почечной 
гипертензия подсчёт объема инфузии 
складывается из: поддерживающий объем 
(ПО)+ дефицитный объем жидкости (ДО), 
максимальная скорость инфузии не 
должна превышать 4–5 мл/ч, раствор 
подбирается в соответствии осмотическо-
го давления, максимально приближенно-
го гомеостазу крови, таким образом на 

протяжении 5 дней применялся Стеро-
фундин (Германия).  

Для стабилизации состояния живот-
ных с сопутствующими патологиями ЖКТ 
применяли Фамотидин (Россия) в дозе 1 
мг/кг, Омепразол (Россия) 1 мг/кг. Для 
восполнения дефицита калия исходя из 
референтных значений для контретного 
веса животного проведена инфузионная 
терапия, скорость инфузии в диапазоне от 
3,6-7,4 мл/ч, контроль показателей через 
сутки, исследование крови на электроли-
ты. Антибактериальная терапия Амок-
сиклав (Словения) 1200 в дозе 15 мг/кг 
каждые 12 часов. 

На 5 день терапии повторный био-
химический анализ крови выявил поло-
жительную динамику – стабилизацию по-
казателей до верхней границы нормы, 
снижение фосфора в крови (таблица 2). 
При клиническом осмотре животных от-
мечено следующее: степень дегидратации 
3 %, сознание ясное, тургор 1 сек, улучше-
ние аппетита, умеренное потребление во-
ды, темп диуреза в референтных преде-
лах.  

Таким образом, проведенное лече-
ние способствует стабилизации состояния 
животного, тем не менее, при хрониче-
ской почечной недостаточности в 1 ста-
дии прогноз может быть «от осторожного 
до неблагоприятного», поэтому необхо-
димо точно диагностировать причину 
развития данной патологии. 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2024. – Т. 13. - № 2 

 

130   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2024. Vol. 13. № 2  

Таблица 2 – Биохимические показатели крови животных (коты) на 5 день терапии 

Показатели 1 2 3 
Пределы ре-
ференсных 
значений 

АСТ, Ед/л 46 52,2 51,1 9,0–45,0 
АЛТ, Ед/л 75,1 68,9 63,2 18,0–79,0 
Общий белок, г/л  78,2 81,1 74,1 54,0–79,0 
Глобулин, г/л 42,1 39,1 44,3 30,0–41,0 
α-Амилаза, Ед/л  1423,1 1320 1200 500,0–1200 
Калий, ммоль/л 3,6 3,5 3,7 3,4–4,6 
Фосфор неорганический, 
ммоль/л 

2,8 3,2 3,9 1,1–2,3 

 

Выводы. Использованная в опыте 
схема лечения способствует положитель-
ной динамике, стабилизации показателей 
крови и состояния животного, восполняет 
объем жидкости, нормализует электро-
литный баланс. Назначение гастропро-
текторов и противорвотных препаратов 
способствует устранению сопутствующих 
осложняющих расстройств желудочно-
кишечного тракта.  
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В статье представлены материалы по изучению показателей общего анализа кро-
ви лабораторных крыс при определении хронической токсичности препарата сиолакт, 
который представляет собой комплекс из лактобактерий и природного алюмосили-
катного минерала. Образцы сиолакта задавали крысам в течение 60 дней один раз в 
сутки перорально в трех дозах – 135; 67,5 и 13,5 мг/животное. Кровь для лабораторных 
исследований у 5 крыс из каждой группы отбирали на 30 и 60 сутки эксперименталь-
ного периода. Установлено, что длительное применение препарата сиолакт оказывает 
опосредованное положительное действие на ряд морфологических показателей крови 
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лабораторных крыс, в пределах нормы стимулируя эритро- и гемопоэз с максималь-
ным эффектом при дозировке 135 мг/животное. 

Ключевые слова: препарат сиолакт; доклинические исследования; хроническая 
токсичность, лабораторные крысы; кровь  
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The article presents materials on the study of general blood test parameters in laborato-
ry rats to determine the chronic toxicity of the siolact drug, which is a complex of lactobacilli 
and a natural aluminosilicate mineral. Siolact samples were given to rats orally for 60 days 
once a day in three doses - 135; 67.5 and 13.5 mg / animal. For laboratory studies, blood was 
sampled from 5 rats from each group on the 30th and 60th day of the experimental period. It 
was found that long-term use of the siolact drug has an indirect positive effect on a number of 
morphological parameters of the blood of laboratory rats, stimulating erythropoiesis and 
hematopoiesis within normal limits with a maximum effect at a dosage of 135 mg/animal. 
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В рамках Государственной програм-
мы развития сельского хозяйства РФ до 
2030 года планируется значительно уве-
личить объемы производства продукции 
аграрного сектора. При этом важнейшим 
направлением является повышение вы-
хода продукции животноводства. Однако 
интенсификация отрасли влияет на про-
цессы кормления и содержания сельско-
хозяйственных животных, в этих условиях 
у них развиваются дисбактериозы и им-
мунодефицитные состояния, растет забо-
леваемость и смертность поголовья [7, 8]. 

Поэтому в настоящее время эффек-
тивное ведение промышленного живот-
новодства невозможно без использования 
препаратов и кормовых добавок, способ-
ствующих сохранению здоровья живот-
ных, оптимизации их обменных процессов 
и раскрытию генетически обусловленной 
продуктивности. В этом направлении 
перспективно применение биологических 
регуляторов метаболических процессов – 
пробиотиков, которые оказывают на ор-
ганизм разностороннее действие – про-

филактическое, лечебное и ростостиму-
лирующее [2, 3, 5, 6]. 

При разработке препаратов ветери-
нарного применения или кормовых доба-
вок к первоначальным этапам доклиниче-
ских исследований относят изучение об-
щетоксических свойств фармакологиче-
ского вещества, которые включают оцен-
ку острой и хронической токсичности, 
местно-раздражающего действия и др. 

Хроническая токсичность (токсич-
ность при многократном введении) – ха-
рактеристика степени повреждающего 
действия фармакологического вещества 
при его длительном введении. Исследо-
вание токсичности при многократном 
введении проводят с целью определения 
характеристик повреждающего действия 
фармакологического вещества при его 
длительном введении и наивысшем 
уровне воздействия, при котором не 
наблюдается негативного эффекта; выяв-
ления опасных свойств химических ве-
ществ и органов-мишеней; определения 
зависимости «доза-ответ» и возможности 
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обратимости вызываемых повреждений 
[1, 4]. 

Цель данной работы состояла в изу-
чении показателей общего анализа крови 
лабораторных крыс при определении 
хронической токсичности препарата сио-
лакт. 

Методика исследований. Препарат 
сиолакт представляет собой комплекс из 
лактобактерий и природного алюмосили-
катного минерала. 

Токсикологические испытания про-
ведены в условиях Краснодарского НИВИ, 
в соответствии с методическими указани-
ями, изложенными в «Руководстве по 
проведению доклинических исследова-
ний лекарственных средств» (часть пер-
вая) под редакцией А. Н. Миронова (2012), 
с соблюдением правил, предусмотренных 
Европейской конвенцией по защите по-
звоночных животных, которые использу-
ются с экспериментальной и научной це-
лью (ETS № 123, Страсбург. 18.03.1986).  

Хроническую токсичность изучали 
на 40 нелинейных белых крысах с массой 
тела 131–142 г, разделенных по принципу 
пар-аналогов на 4 группы по 10 в каждой 
(три группы – опытные, одна – контроль-
ная).  

Перед постановкой экспериментов 
при проведении мониторинга клиниче-
ского состояния и оценки физиологиче-
ских показателей здоровья лабораторных 
животных ориентировались на парамет-
ры нормы и с учетом этого в опыт отби-
рались только здоровые карантиниро-
ванные крысы.  

В токсикологическом эксперименте 
использовались следующие дозы препа-
рата сиолакт, основанные на дозировке, 
полученной при оценке острой токсично-
сти (5975 мг/кг массы тела): 1 группа – 
1/10 от максимально введенной в остром 
эксперименте 135 мг/животное (≈ 600 
мг/кг массы тела); 2 группа – 1/20 – 67,5 
мг/животное (300 мг/кг массы тела); 3 
группа – 1/50 – 13,5 мг/животное (120 
мг/кг массы тела); 4 группа (контроль) – 
болюсы без препарата. Образцы сиолакта 

задавали крысам в течение 60 дней один 
раз в сутки индивидуально в форме болю-
сов, которые готовили, смешивая навеску 
добавки с небольшим количеством воды и 
хлебным мякишем. Контрольная группа 
получала болюсы без исследуемого образ-
ца в эквиобъеме и в том же режиме дози-
рования.  

Кровь для лабораторных исследова-
ний у 5 крыс из каждой группы отбирали 
на 30 и 60 сутки экспериментального пе-
риода. Комплексный гематологический 
анализ был проведен на автоматизиро-
ванном анализаторе «Mythic 18 vet».   

Статистическая обработка результа-
тов исследования проводилась путем вы-
числения среднего арифметического зна-
чения (М), ошибки среднего арифметиче-
ского значения (m), и представлялась в 
виде M ± m. Различия между опытными 
группами и контролем оценивались с по-
мощью критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Лабораторные исследова-
ния периферической крови крыс показа-
ли, что длительное введение образца пре-
парата сиолакт активизировало эритро- и 
гемопоэз.  

Так, в сравнении с показателями 
контроля на 30 день (рисунок 1) у опыт-
ных крыс были выше концентрации пока-
зателей общего анализа крови: в 1 группе 
эритроцитов – на 20,7 % (р≤0,01), гемогло-
бина – на 11,1 % (р≤0,05); во 2 группе 
эритроцитов – на 18,7 % (р≤0,05), гемогло-
бина – на 8,8 %; в 3 группе эритроцитов – 
на 4 %, гемоглобина – на 5,7 %.  

К концу исслдеований (рисунок 2) 
разница составила: в 1 группе по эритро-
цитам – 21,2 % (р≤0,05), по гемоглобину – 
13,8 % (р≤0,05); во 2 группе по эритроци-
там – 6,3 %, по гемоглобину – 12,2 % 
(р≤0,05); в 3 группе по эритроцитам – 3,4 
%, по гемоглобину – 10,3 % (р≤0,05). 

По другим определяемым показате-
лям (лейкоциты, лейкоформула, тромбо-
циты, СОЭ) значимых изменений установ-
лено не было.  
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Рисунок 1 – Показатели крови крыс на 30 
день при определении хронической ток-

сичности сиолакта (n=5) 

Рисунок 2 – Показатели крови крыс на 
60 день при определении хронической 

токсичности сиолакта (n=5) 
 

Выводы. Таким образом, проведен-
ными исследованиями в рамках опреде-
ления хронической токсичности препара-
та сиолакт установлено, что его длитель-
ное применение оказывает опосредован-
ное положительное действие на ряд мор-
фологических показателей крови лабора-
торных крыс, в пределах нормы стимули-
руя эритро- и гемопоэз с максимальным 
эффектом при дозировке 
135 мг/животное. 
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В статье приведены результаты исследования и анализа структуры ассортимента 

лекарственных средств для профилактики и лечения заболеваний крупного рогатого 
скота, связанных с нарушением обмена минеральных веществ. В структуре Государ-
ственного реестра лекарственных средств для ветеринарного применения фармакоте-
рапевтические группы «Макро- и микроэлементы» и «Макро- и микроэлементы в ком-
бинациях», используемые преимущественно для профилактики и лечения нарушений 
обмена минеральных веществ, представлены незначительно, что свидетельствует о 
необходимости расширения их ассортимента. Вместе с тем, преобладание отечествен-
ных ветеринарных препаратов над зарубежными в данной фармакотерапевтической 
группе говорит о достаточно высокой степени независимости от импорта рассмотрен-
ного сегмента лекарственного обеспечения в ветеринарной медицине.  

Ключевые слова: препараты для крупного рогатого скота; контент-анализ; ми-
неральный обмен 
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The article presents the results of the study and analysis of the structure of the range of 

drugs for the prevention and treatment of cattle diseases associated with mineral metabolism 
disorders. In the structure of the State Register of Veterinary Medicines, the pharmacothera-
peutic groups of "Macro- and microelements" and "Macro- and microelements in combina-
tions", used primarily for the prevention and treatment of mineral metabolism disorders, are 
insignificantly represented, which indicates the need to expand their range. At the same time, 
the predominance of domestic veterinary drugs over foreign ones in this pharmacotherapeu-
tic group indicates a fairly high degree of independence from imports of the considered seg-
ment of drug provision in veterinary medicine. 
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Заболевания, связанные с нарушени-
ем обмена минеральных веществ, весьма 
распространены среди сельскохозяй-
ственных животных, особенно у крупного 
рогатого скота (КРС) и являются одним из 
объектов особой озабоченности агропро-
мышленного комплекса Российской Фе-
дерации. Нарушение минерального обме-
на влечет за собой развитие ряда специ-
фических заболеваний и патологических 
состояний, особенно в костной ткани. Из-
менения в костной ткани проявляются, в 
частности, в форме остеомаляции, осте-
опороза, фиброзной остеодистрофии. Вы-
сокая заболеваемость молодняка, сниже-
ние интенсивности развития и набора 
массы тела у растущего организма, сни-
жение продуктивности, воспроизводи-
тельной способности у взрослых живот-
ных, ранняя выбраковка и падеж сельско-
хозяйственных животных – все это явля-
ется следствием данных патологий и при-
водит к значительному экономическому 
ущербу [4].   

Профилактика нарушений метабо-
лизма заключается в обеспечении зооги-
гиенических условий содержания живот-
ных, кормлении их разнообразными пол-
ноценными кормами, способными вос-
полнить недостаток питательных ве-
ществ в организме, снизить воздействие 
отрицательных факторов окружающей 
среды, повысить количественные и улуч-
шить качественные показатели продук-
тивности [3].  

Имеются данные об эффективном 
применении в лечении болезней обмена 
минеральных веществ лекарственных 
препаратов, содержащих макро- и микро-
элементы. Установлено, что они положи-
тельно влияют как на внутреннее состоя-
ние организма, так и на общее его разви-
тие [1, 3]. 

В связи с изложенным выше, воз-
никла необходимость проведения иссле-
дования насыщенности ветеринарного 
рынка препаратами, применяемыми для 
профилактики и коррекции нарушений 
минерального обмена у КРС. Исследова-

ние и содержательный анализ ассорти-
мента ветеринарных препаратов позволя-
ет оценить адекватность наполнения ими 
отдельных секторов рынка, соответству-
ющих структуре заболеваемости, степени 
удовлетворенности ветеринарной меди-
цины арсеналом терапевтических, лечеб-
но-профилактических средств, а также 
выявить сильные и слабые стороны те-
кущего ассортимента конкретной фарма-
котерапевтической группы. 

Методика исследований. Для про-
ведения исследования структуры ассор-
тимента ветеринарных препаратов, при-
меняемых для профилактики и лечения 
заболеваний, связанных с нарушением 
минерального обмена у КРС, использовал-
ся метод контент-анализа, материалы 
Государственного реестра ветеринарных 
лекарственных средств, инструкции по 
применению ветеринарных препаратов 
[2]. Структурирование и анализ ассорти-
мента лекарственных препаратов осу-
ществлялись по странам производителям, 
формам выпуска, фармакотерапевтиче-
ским группам. В исследовании были ис-
пользованы аналитические, статистиче-
ские и графические методы исследования. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Согласно сведениям Госу-
дарственного реестра ветеринарных пре-
паратов по состоянию на октябрь 2024 
года всего зарегистрировано 2370 пози-
ций, из которых 866 (36,5 %) российского 
производства и 1504 (63,5 %) зарубежно-
го. 

Согласно Федеральному закону от 25 
июля 2011 г. N 260-ФЗ «О государствен-
ной поддержке в сфере сельскохозяй-
ственного страхования и о внесении из-
менений в Федеральный закон «О разви-
тии сельского хозяйства», сельскохозяй-
ственные животные – животные всех ви-
дов, любого полового и возрастного со-
става, разведение которых осуществляет-
ся в целях получения продукции живот-
новодства. Однако, при анализе графы 
«Показания к применению» в реестре бы-
ло выявлено, что при назначении ветери-
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нарных препаратов указаны в некоторых 
случаях «сельскохозяйственные живот-
ные» (СХ), а в некоторых – «крупный ро-
гатый скот» (КРС). Поэтому в дальнейшем 
при проведении контент-анализа нами 
были учтены как КРС, так и СХ. 

Доля препаратов для КРС составляет 
13 % от общего числа препаратов зареги-
стрированный в Реестре. Из которых, 64,9 
% составляют препараты отечественного 
производства и 35,1 % – зарубежного (ри-
сунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Распределение зарегистрированных в РФ ветеринарных препаратов для 

КРС + СХ по отечественному и зарубежному производству 

 

Доля же препаратов для СХ живот-
ных составляет 15,4 % от общего числа 
препаратов Государственного реестра. Из 
них российского производства – 67,5 %, а 
зарубежного – 32,5 %. 

Анализируя препараты, применяе-
мые у КРС и СХ по фармакотерапевтиче-
ской группе, нами установлено, что в ре-
естре ветеринарных препаратов они 
представлены 53 позициями. Большую 
часть занимают антибиотики, затем сле-
дуют биологические препараты (вакцины, 
сыворотки, фаги и анатоксины и в комби-
нациях), противопаразитарные средства, 
включая инсектокарицидные, антигель-
минтные, противококцидийные и проти-
вопротозойные, антисептики и дезинфек-
танты, антибактериальные средства, ви-

тамины (рисунок 2). Присутствие в струк-
туре ассортимента остальных фармакоте-
рапевтических групп незначительно и со-
ставляет для каждой из них менее 3 %.  

Следующим этапом нами были про-
анализированы фармакотерапевтические 
группы «Макро- и микроэлементы» и 
«Макро- и микроэлементы в комбинаци-
ях», которые в совокупности представле-
ны 23 позициями (0,98 % от представлен-
ных в Реестре). 

Для КРС фармакотерапевтическая 
группы «Макро- и микроэлементы» и 
«Макро- и микроэлементы в комбинаци-
ях» представлена всего 6 препаратами, 
включая препараты, в показаниях к при-
менению которых указаны и СХ  (рису-
нок 3). 
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Рисунок 2 – Распределение ветеринарных препаратов для КРС+СХ по основным ФТГм 
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Рисунок 3 – Распределение зарегистрированных в РФ ветеринарных препаратов, групп  
«Макро- и микроэлементы» и «Макро- и микроэлементы в комбинациях» для КРС + СХ 
 

Более детальный анализ группы 
«Макро- и микроэлементы» и «макро- и 
микроэлементы в комбинациях» для 
КРС+СХ показал, что из 6-ти препаратов 4 
(67 %) российского производства, 2 
(33 %) – зарубежного.  

В разрезе форм выпуска по занимае-

мой доле лидирующие позиции занимают 
растворы для инъекций. Это следует из 
данных таблицы 1, в которой представле-
ны все формы выпуска «макро- и микро-
элементы» и «макро- и микроэлементы в 
комбинациях» для КРС+СХ. 

 

Таблица 1 – Распределение препаратов групп «Макро- и микроэлементы» и «макро- и 
микроэлементы в комбинациях» для КРС+СХ по форме выпуска 

Форма выпуска Количество, ед. 
раствор для инъекций 3 
таблетки для приема внутрь 1 
порошок для орального применения 1 
таблетки для перорального применения 1 

 

Таблица 2 – Состав препаратов групп «Макро- и микроэлементы» и «макро- и микро-
элементы в комбинациях» для КРС+СХ 

Фармакотерапевтическая группа, 
код анатомо-терапевтическо-
химической классификации,  

рекомендованной ВОЗ 

Международное непатентованное  
или химическое наименование 

Макро- и микроэлементы 
кальция глюконат, кальция глицерофосфат, магния хлорид 

кобальта хлорид 

Макро- и микроэлементы в ком-
бинациях 

марганца сульфат, меди сульфат, кобальта сульфат, магния 
сульфат, калия хлорид, кальция хлорид, натрия хлорид 

калия йодид 
кальция глюконат, кальция глицерофосфат, магния хлорид 

тиамулин, колистин 
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Учитывая, что наиболее распростра-
ненной причиной нарушения минераль-
ного обмена является повышенное выде-
ление солей кальция у высокопродуктив-
ных животных и, как следствие наруше-
ние обмена кальция и фосфора, а также 
сложная регуляция метаболизма этих 
элементов, анализируемая группа в 
большинстве своем представлена препа-
ратами, состав которых содержит различ-
ные соли кальция (таблица 2).  

Выводы. Проведенное исследование 
в отношении ассортимента препаратов, 
зарегистрированных в РФ для профилак-
тики и лечения заболеваний, связанных с 
нарушением обмена минеральных ве-
ществ у крупного рогатого скота, позво-
лило установить, что это достаточно зна-
чимая группа является весьма малочис-
ленной и представлена всего шестью по-
зициями в Государственном реестре. Вме-
сте с тем, преобладание отечественных 
ветеринарных препаратов для КРС+СХ 
над импортными говорит о достаточно 
высокой степени независимости от им-
порта рассмотренного сегмента лекар-
ственного обеспечения в ветеринарной 
медицине. 

Проведенный анализ позволяет от-
метить, что частота возникновения бо-
лезней обмена веществ у животных и 
наносимый ущерб животноводству дик-
туют необходимость поиска новых эф-
фективных и комплексных препаратов, 
профилактирующих и корректирующих 
обмен веществ, повышающих резистент-
ность организма животных. Для этих це-
лей отечественной наукой ведутся рабо-
ты по созданию новых целевых препара-

тов. Однако при этом следует принять во 
внимание полифакторность этиопатоге-
неза остеопатологий у КРС с нарушением 
минерального обмена, определяющая 
необходимость использования комплекс-
ных препаратов, в том числе с содержани-
ем лучше усваиваемых организмом при-
родными компонентами. 
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Остеодистрофические заболевания у КРС являются актуальной проблемой жи-

вотноводства и требует для своего решения комплексного подхода, включающего раз-
работку специальных ветеринарных препаратов с целенаправленным, остеотропным 
действием. Принимая во внимание полифакторность этиопатогенеза остеодистрофии 
у КРС, был разработан состав поликомпонентного лекарственного средства ковостим 
мультимодального действия на основе остеотропных витаминов и микроэлементов. В 
рамках многогранного процесса фармацевтической разработки лекарственного сред-
ства для ветеринарного применения, проведены предусмотренные регистрационной 
процедурой исследования по нормированию качества потенциального препарата ко-
востим для профилактики и лечения остеодистрофических заболеваний у КРС. 

Ключевые слова: остеодистрофия; крупный рогатый скот; остеотропный препа-
рат; нормирование качества  
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Osteodystrophic diseases in cattle are a pressing problem in animal husbandry, and re-

quire a comprehensive approach to solve them, including the development of special veteri-
nary drugs with targeted osteotropic action. Taking into account the polyfactorial etiopatho-
genesis of osteodystrophy in cattle, the composition of the multicomponent drug of kovostim 
with multimodal action was developed based on osteotropic vitamins and microelements. As 
part of the multifaceted process of pharmaceutical development of a drug for veterinary use, 
studies were conducted to standardize the quality of the potential drug of kovostim for the 
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prevention and treatment of osteodystrophic diseases in cattle, as provided for by the regis-
tration procedure. 

Key words: osteodystrophy; cattle; osteotropic drug; quality control 
 
Высокая продуктивность современ-

ных пород крупного рогатого скота (КРС) 
основана на повышенной интенсивности 
обменных и синтетических процессов в их 
организме. Вместе с тем, генетически обу-
словленные доминанты синтеза отдель-
ных тканей, секретов и клеток (мышечная 
ткань, молоко и другие) являются одной 
из причин серьезных метаболических из-
менений в животном организме, в частно-
сти, нарушений минерального обмена [1, 
6].  

Восполнение дефицита основных 
витаминов и минералов, непосредственно 
влияющих на фосфорно-кальциевый об-
мен и нормальное функционирование 
костной системы продуктивных живот-
ных в целом, как правило, осуществляется 
посредством дотации животным соответ-
ствующих кормовых добавок. Однако по-
следние, в силу заложенных в них совер-
шенно определенных функциональных 
свойств, не способны в принципе решить 
проблему профилактики и, тем более, ле-
чения остеодистрофических заболеваний 
у КРС.  

Что касается остеотропных препара-
тов, то ассортимент их крайне ограничен, 
если не сказать больше, – практически от-
сутствует на отечественном рынке вете-
ринарных лекарственных средств [2]. В 
этой связи, исследования по разработке 
целевых лекарственных средств, облада-
ющих остеотропным действием, модули-
рующим влиянием на процессы остеоге-
неза и предназначенных для лечения и 
профилактики метаболической костной 
патологии у продуктивных животных, 
представляются актуальными, своевре-
менными и востребованными с практиче-
ской точки зрения.  

Вместе с тем, поскольку остеодис-
трофия животных является полифактор-
ным эттиопатогенетическим заболевани-
ем, целесообразно разрабатывать много-

компонентные, мультимодальные препа-
раты, эффективно и одновременно воз-
действующие на ключевые звенья пато-
логического процесса. К числу таких раз-
работок относится комплексный препа-
рат ковостим, созданный коллективом 
ученых ФГБНУ КНЦЗВ.  

Как известно, фармацевтическая 
разработка включает в себя, наряду со 
многими другими составляющими, 
неотъемлемый и важный процесс норми-
рования качества нового лекарственного 
средства. В этой связи целью настоящего 
исследования являлось нормирование ка-
чества нового остеотропного ветеринар-
ного препарата Ковостим. 

Методика исследований. При нор-
мировании качества нового комплексного 
средства для профилактики и лечения 
остеодистрофических заболеваний у КРС 
исходили из требований общей фармако-
пейной статьи ОФС.1.4.1.0001 «Лекар-
ственные формы», а учитывая вид при-
данной им лекарственной формы – лекар-
ственный порошок – дополняли основной 
перечень показателей качества согласно 
ОФС.1.1.0025 «Лекарственные препараты» 
и ОФС.1.4.1.0010 «Порошки» [3]. На осно-
вании этого были определены такие пока-
затели качества как «описание», «одно-
родность», «потеря в массе при высушива-
нии», «размер частиц», «подлинность» 
(идентификация препарата посредством 
обнаружения специфическими тестами 
наличия одного или нескольких ингреди-
ентов), «количественное определение» 
(содержание наиболее значимого актив-
ного фармацевтического ингредиента 
(АФИ)).  

Показатели качества, характерные 
для порошков определяли по фармако-
пейным методикам: влажность – согласно 
требованиям общей фармакопейной ста-
тьи ОФС 1.2.1.0010 «Потеря в массе при 
высушивании», сыпучесть – по 
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ОФС.1.4.2.0016 «Сыпучесть порошков», 
размер частиц (дисперсность) порошков 
по ОФС 1.4.2.0032 «Ситовой анализ», кон-
таминированность микроорганизмами – 
по ОФС 1.2.4.0002.18 «Микробиологиче-
ская чистота». 

Для использования в установлении 
показателей качества подлинности Ково-
стима были применены адаптированные 
под разработанное остеотропное сред-
ство: качественные реакции на лактат-
ион (реакция с несколькими реактивами с 
образованием темно-зеленого кольца; 
ОФС.1.2.2.0001 «Общие реакции на под-
линность»); метод тонкослойной хрома-
тографии для идентификации витамина К 
[7]. 

При нормировании качества остео-
тропного препарата Ковостим по количе-
ственному содержанию активного компо-
нента был применен (в адаптированной 
модификации): метод комплексономет-
рического титрования для определения 
кальция-иона (ОФС.1.2.3.0015 «Комплек-
сонометрическое титрование», титрант-
натрия эдетат; проект ФС «Натрия лакта-
та раствор сложный») [4]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Создание нового потенци-
ального лекарственного средства до и, 
отчасти, одновременно с этапами докли-
нического и клинического изучения его 
эффективности и безопасности, преду-
сматривает ряд сопряженных и последо-
вательных комплексных фармацевтиче-
ских исследований, направленных на 
научное обоснование его состава, вида 
предпочтительной лекарственной формы, 
оптимального способа получения, норми-
рование качества, установление периода 
стабильности всех критически важных 
физико-химических свойств и нормируе-
мых показателей качества в процессе и в 
определенных условиях хранения [5].  

Ковостим представляет собой мел-
кий однородный сыпучий порошок со 
своеобразным запахом светло-серого цве-
та, содержащий, в основном, витаминные и 
минеральные остеотропные компоненты 

синтетического и природного происхож-
дения. Исходя из фармакопейных требова-
ний и сложившихся в последние годы под-
ходов к нормированию качества лекар-
ственных препаратов в форме порошков, 
для ковостима был обоснован перечень 
нормируемых показателей качества.  

Начинается этот перечень классиче-
ски с показателя «описание». Он деклари-
рует агрегатное состояние, внешний вид, 
цвет, запах и другие характеристики. На 
первый взгляд кажущийся не столь важ-
ным для нормирования качества, этот по-
казатель, тем не менее, способствует, по 
совокупности приводимых в описании ор-
ганолептических признаков, идентифици-
ровать препарат (т.е. способствует под-
тверждению подлинности) и оценивать 
(наряду с другими нормируемыми показа-
телями) его стабильность в процессе хра-
нения или использования.  

Второй показатель – «однородность», 
определяемый, в том числе и для сложных 
(т.е. многокомпонентных) порошков, та-
ких как ковостим, направлен на достиже-
ние и демонстрацию полной равномерно-
сти смешения всех компонентов в массе 
(объеме) отдельной дозы или в не дозиро-
ванной лекарственной форме. В случае 
сложных не дозированных порошков этот 
показатель просто определяется визуаль-
но. Показатель «потеря в массе при высу-
шивании» или проще говоря, влажность 
порошка показывает уменьшение массы 
испытуемого образца лекарственного 
средства за счёт испарения гигроскопиче-
ской влаги и других летучих веществ лю-
бого рода (например, эфирных масел) при 
его высушивании до постоянной массы 
или в течение времени, указанного в фар-
макопейной статье. Превышение макси-
мально установленного значения влажно-
сти лекарственного средства может при-
вести, в частности, к изменению его 
свойств (например, потери свойства сы-
пучести порошка с одновременным несо-
ответствием этой лекарственной формы 
по показателю «описание»), к способство-
ванию протекания химических реакций 
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(гидролиз и др.), к затруднению в выпол-
нении технологических операций (фасов-
ка, дозирование и др.). Не случайно этот 
показатель всегда определяется при изу-
чении стабильности порошков в процессе 
хранения для установления сроков годно-
сти.  

«Размер частиц» во многом пред-
определяет свойства однородности по-
рошковой смеси, ее текучести или сыпу-
чести, но самое главное – биофармацев-
тические характеристики (скорость рас-
творения и прямо связанная и последую-
щая за этим скорость всасывания и 
наступления эффекта). Сыпучесть порош-
ка хоть и не является нормируемым кри-
терием качества лекарственных порош-
ков, тем не менее, является важным фар-
макопейным и фармацевтико-
технологическим показателем. Потеря ис-
ходного и декларируемого в нормативном 
документе качества свойства сыпучести 
порошка может свидетельствовать о кри-
тическом превышении влагосодержания 
из-за не соблюдения условий производ-
ства и хранения лекарственного средства 
(например, в помещении с недопустимо 
высоким значением относительной влаж-
ности, при нарушении герметичности 
упаковки и др.), агрегации частиц в ре-
зультате, например, физико-химического 
взаимодействия между ними, что, в ко-
нечном итоге, приводит и  свидетельству-
ет о потери доброкачественности продук-
та.  

Показатель «подлинность» способ-
ствует идентификации препарата посред-
ством обнаружения специфическими те-
стами (методами проведения специфиче-
ских химических реакций, различными 
видами хроматографии – ТСХ, ВЭЖХ, спек-
тральных методов анализа – УФ-
спектрофотометрия, ИК-спектроскопия и 
др.) одного или нескольких составных ин-
гредиентов.  

Самым важным нормируемым пока-
зателем качества, с точки зрения обеспе-
чения декларированного на основе ком-
плекса проведенных доклинических и 
клинических исследований разработчиком 
и производителем критерия эффективно-
сти и безопасности применения, является 
количественное содержание (допустимый 
диапазон содержания) действующего ве-
щества (в комплексных препаратах – это, 
как правило, содержание одного или, реже, 
двух-трех наиболее значимых в комбина-
ции АФИ). Заниженное или превышенное 
значение от установленного количествен-
ного содержания действующего вещества 
в принимаемой дозе лекарственного сред-
ства может привести, соответственно, к 
отсутствию должного (ожидаемого) уров-
ня фармакотерапевтического эффекта или 
к проявлению нежелательных побочных 
реакций. Наряду с этим, «подлинность» и 
«количественное определение» препарата 
в совокупности с другими нормируемыми 
показателями качества играют ключевую 
роль в выявлении и борьбе с фальсифици-
рованной и недоброкачественной лекар-
ственной продукцией. 

Для проведения исследования по 
нормированию качества ковостима в ла-
бораторных условиях было получено 5 
опытных серий препарата. Результаты 
стандартизация Ковостима в форме ле-
карственного порошка по основным 
предложенным нормируемым показате-
лям качества представлены в таблице1.  

Представленные в таблице 1 резуль-
таты стандартизации препарата ковостим 
позволили определить критически важ-
ные для его качества, эффективности и 
безопасности применения значения нор-
мируемых показателей качества.  

Критически важные показатели ка-
чества разработанного препарата ково-
стим с указанием методов их контроля 
представлены в таблице 2. 
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Таблица 1 – Результаты исследования по нормированию качества остеотропного сред-
ства ковостим 

№ 

серии 

Нормируемые показатели качества 
О

п
и
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н

и
е
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н
о

р
о
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н

о
ст

ь
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о
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р
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*
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о

л
и

ч
ес

тв
е
н

н
о
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о
п

р
ед

ел
е
н

и
е,

 %
*

 

Микробиологическая  

чистота 

1 

мелкий одно-

родный сыпу-

чий порошок 

со своеобраз-

ным запахом 

светло-серого 

цвета 

соотв. 6.9±0,34 

качественная ре-

акция на  

лактат-ион  

(кальция лактат);  

ТСХ на обнаруже-

ние Витамина К 

кальцийсодержащих 

АФИ (по общему 

кальций-иону) 

14,6±0,52 

– Общее число аэробных 

микроорганизмов – не более  

103 КОЕ в 1 г.; 

– Общее число дрожжевых и 

плесневых грибов –не более  

102 КОЕ в 1 г.; 

– Отсутствие E. coli в 1 г  

2 “---“ “---“ 7,1 ±0,36 “---“ 14,5±0,41 “---“ 

3 “---“ “---“ 7,5 ±0,38 “---“ 14,4±0,38 “---“ 

4 “---“ “---“ 7,4 ±0,37 “---“ 14,2±0,29 “---“ 

5 “---“ “---“ 7,3 ±0,37 “---“ 14,3±0,34 “---“ 

*Примечание: приведены средние значения 4 определений; фармацетико-
технологический показатель сыпучести ковостима составлял в среднем 5–6 г/сек. 
 

Таблица 2 – Нормируемые показатели и методы контроля качества препарата ково-
стим 

№ 
п/п 

Показатель качества 
Нормируемое значение пока-

зателя качества 
Метод определения. Примечания 

1 Описание 

Однородный мелкий сыпучий 
порошок светло серого цвета 
с легким своеобразным запа-

хом 

Внешний вид, цвет, запах оцениваются органолеп-
тическим методом 

Примечание. Дополнительно к органолептическому 
методу отнесение к категории мелкого порошка 

подтверждается испытанием на показатель «размер 
частиц», наличие сыпучих свойств – определяется  

по ОФС.1.4.2.0016 «Сыпучесть порошков» 

3 
Размер частиц (дис-

персность) 
Не более 160 мкм 

Дисперсность частиц оценивают согласно ОФС 
1.4.2.0032 «Ситовой анализ» 

2 Однородность Соответствие однородности 

Однородность оценивается при рассмотрении нево-
оруженным глазом.  

Примечание: не должно обнаруживаться отдельных 
частиц, блесток, вкраплений при рассмотрении 

невооруженным взглядом 

3 
Потеря в массе  

при высушивании 
Не более 8 % Определение проводят согласно ОФС 1.2.1.0010.15 

4 Подлинность 

Положительная качественная 
реакция, характерная  

для лактат-иона; 
Обнаружение витамина К 

Испытания проводят в соответствии с методикой 
ОФС.1.2.2.0001.15 Методика ТСХ-анализа [5] 

5 
Количественное 

определение 

14±0,5% кальцийсодержащих 
ингредиентов (по общему 

кальций-иону) 

Определение проводят с точной навеской препарата 
титриметрическим методом согласно ФС.2.2.0011.15 

6 
Микробиологическая 

чистота 

– Общее число аэробных мик-
роорганизмов – не более 103 

КОЕ в 1 г.; 
– Общее число дрожжевых и 
плесневых грибов – не более 

102 КОЕ в 1 г.; 
– Отсутствие E. coli в 1 г 

Определение проводят в соответствии с 
ОФС.1.2.4.0002.18, категория 3А 
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Для разработанного остеотропного 
препарата установлены следующие ос-
новные показатели качества: микробио-
логическая чистота – по категории 3А; 
подлинность подтверждается обнаруже-
нием лактат-иона (кальция лактат) и ви-
тамина К методом ТСХ, а количественное 
содержание кальцийсодержащих ингре-
диентов, определяемое по общему каль-
ций-иону – 14±0,5 %.  

Ковостим обладает оптимальным 
для порошков перорального применения 
размером частиц, приемлемым значением 
влажности и достаточно однороден, в том 
числе, с точки зрения равномерной дис-
персии частиц активных компонентов и 
их смешения. Нормирование качества но-
вого потенциального средства ковостим 
будет способствовать процессу его реги-
страции и выведения на ветеринарный 
фармацевтический рынок, крайне нужда-
ющийся в специфических остеотропных 
препаратах для профилактики и лечения 
остеопатологий у животных, особенно у 
КРС. 

Выводы. В рамках процесса фарма-
цевтической разработки проведено ис-
следование по нормированию качества 
потенциального ветеринарного препара-
та ковостим, предназначенного для про-
филактики и лечения остеодистрофиче-
ских заболеваний у КРС. В результате ис-
следования определены основные норми-
руемые показатели доброкачественности: 
описание, однородность, потеря в массе 
при высушивании, микробиологическая 
чистота, подлинность и количественное 
определение. Контроль качества ково-
стима по наиболее важным показателям – 
подлинности и содержанию действующе-
го вещества, рекомендовано проводить, 

соответственно, по идентификации лак-
тат-иона, витамина К и количеству каль-
цийсодержащих активных ингредиентов 
в препарате.  
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В статье представлены результаты исследования и оценки структуры ассорти-

мента ветеринарных препаратов растительного происхождения, разрешенных к при-
менению на территории Российской Федерации. Установлено, что фитопрепараты за-
нимают весьма скромное место среди всех ветеринарных лекарственных средств: по 
состоянию на сентябрь 2024 г. – всего 1,2 % от общего числа позиций (2362) государ-
ственного реестра. При этом следует отметить, что в отличие от многих других групп, 
доля отечественных препаратов растительного происхождения преобладает над им-
портной (90 % против 10 %).  

Ключевые слова: государственный реестр; ветеринарные препараты; фитопре-
параты; лекарственные растения; биологически активные вещества; контент-анализ 
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Лекарственные растения и получае-

мые на их основе фитопрепараты с древ-
них времен и по настоящее время успеш-
но применяются в народной и традици-
онной медицине, в ветеринарной практи-
ке, во многом благодаря уникальному 
набору содержащихся в них природных 

соединений и мягкому, гармоничному и 
комплексному воздействию на организм 
при минимальном риске проявления по-
бочных реакций. Поэтому, фитопрепара-
ты, за редким исключением, больше вос-
требованы в медицине при хронических, 
длительно текущих заболеваниях и как 
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дополнительные средства фармакотера-
пии [4]. Трудно переоценить роль фито-
препаратов антимикробного действия, 
скажем в лечении отягощённых инфици-
рованным раневым процессом заболева-
ний, ввиду низкого риска вызывания к 
ним резистентности у бактерий, в отли-
чие от большинства антибиотиков  

Фитопрепараты (ФП) представляют 
собой лекарственные средства расти-
тельного происхождения разной степени 
и формы переработки сырья: это может 
быть цельное или чаще измельченное 
(вплоть до порошкообразного состояния) 
лекарственное растительное сырье (ЛРС) 
(корни, корневища, трава, листья, цветки, 
плоды, кора и др.) для непосредственного 
применения, либо полученное из него из-
влечение (соки, настои, отвары, простые и 
сложные настойки) или полученные с бо-
лее сложными технологическими опера-
циями и манипуляциями (концентриро-
вание, простая или усложненная очистка 
от нежелательных примесей и веществ, 
перекристаллизация и др.) фармацевти-
ческие полупродукты (густые и сухие экс-
тракты, максимально очищенные препа-
раты, индивидуальные и групповые био-
логически активные вещества) с после-
дующим приданием им удобного для 
применения состояния – лекарственной 
формы [1, 3]. Какова бы не была степень 
переработки исходного растительного 
сырья и категория получаемого фитопре-
парата, фармакотерапевтическая цен-
ность их зависит от содержащихся биоло-
гически активных веществ (БАВ). Эти 
природные соединения могут быть пред-
ставлены алкалоидами, сапонинами, фла-
вонодами, органическими кислотами, ду-
бильными веществами, эфирными масла-
ми и другими БАВ растений, которые об-
ладают установленными или потенци-
ально возможными специфическими 
фармакологическими свойствами различ-
ной направленности. В последние годы, 
после некоторого периода «затишья», ин-
терес к фитопрепаратам и фитотерапии 
вновь и заметно вырос в гуманитарной 

медицине. На сегодняшний день, доля ле-
карственных средств растительного про-
исхождения для медицинского примене-
ния в общем ассортименте составляет бо-
лее 30 % [2, 5]. К сожалению, некогда вос-
требованная и в ветеринарной практике 
фитотерапия в настоящее время не полу-
чила «второго дыхания». Во многом это 
связано с несоответствием давно создан-
ных и внедренных фитопрепаратов тре-
бованиям и ожиданиям современной ве-
теринарной медицины. Совершенно оче-
видно, что разработка новых лекарствен-
ных средств растительного происхожде-
ния на основе текущих и перспективных 
инновационных методологических под-
ходов к конструированию препаратов, ве-
дущих к созданию высокоэффективных и, 
безопасных для применения фармацевти-
ческих продуктов, будет способствовать 
возвращению и активному росту доли 
фитопрепаратов на ветеринарном фарма-
цевтическом рынке и в клинической 
практике. Однако, при решении затрону-
той проблемы, прежде всего, надо объек-
тивно оценить реальное состояние и 
структуру существующего ассортимента 
фитопрепаратов, что можно достичь про-
ведением контент-анализа государствен-
ного реестра зарегистрированных для ве-
теринарного применения лекарственных 
средств. 

Методика исследований. Материа-
лами исследования явились данные госу-
дарственного реестра лекарственных 
средств для ветеринарного применения. 
Структура ассортимента оценивалась по 
следующим критериям: торговые наиме-
нования (ТН) и международные непатен-
тованные наименования (МНН) лекар-
ственных средств растительного проис-
хождения; страна происхождения (СП) 
производителя, виды лекарственных 
форм (форм выпуска), виды лекарствен-
ного растительного сырья (ЛРС) – источ-
ника БАВ; группа фармакологических 
средств по анатомо-терапевтическо-
химической классификации (АТХ-группы) 
[5]. Основным в исследовании явился ме-
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тод контент-анализа, а также были при-
менены методы структурного, сравни-
тельного, графического, статистического 
и математического анализов. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Анализ государственного 
реестра лекарственных средств для вете-
ринарного применения по состоянию на 
сентябрь 2024 года показал, что весь ас-
сортимент лекарственных средств для ве-

теринарного применения насчитывает 
2362 наименований, из которых только 
29 позиций относится к препаратам рас-
тительного происхождения. При это от-
радно отметить, что в ряду последних по-
давляющее большинство - 26 фитопрепа-
ратов – отечественного производства. До-
ля импортных фитопрепаратов составля-
ет лишь 10% (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Сегментирование ассортимента фитопрепаратов 

по странам-производителям 
 

Известно, что для получения фито-
препаратов используют различные части 
растений. В этой связи, представляла ин-

терес структура ассортимента фитопре-
паратов препаратов по видам ЛРС (рису-
нок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Распределение ассортимента фитопрепаратов по видам использованного  

в их получении ЛРС 
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Как видно из рисунка, наиболее ча-
сто используемыми частями лекарствен-
ных растений в получении фитопрепара-
тов являются трава (29 %) и сборы, т.е. 
сочетание различных частей растений (23 
%). Далее следуют листья –13 %, затем 
почки и корни, которые занимают по 10 
%, стебли и плоды – по 6 % и цветки – 3 %. 
Такое распределение обусловлено пре-
имущественным местом накопления в 
растениях БАВ, обеспечивающим фарма-
кодинамический эффект на организм жи-
вотного. Так или иначе, результаты ана-
лиза структуры ассортимента фитопрепа-
ратов в разрезе видов ЛРС свидетель-
ствуют о разнообразии использования 
различных частей растений для произ-
водства препаратов растительного проис-
хождения.  

Что касается анализа структуры ас-
сортимента фитопрепаратов в контексте 
используемых видов лекарственных форм 
(форм выпуска), то в настоящее время на 
фармацевтическом ветеринарном рынке 
преобладают жидкие лекарственные 
формы – 44,83 % от общего числа фито-
препаратов (ФП), включая настои и 
настойки (25,54 %), суспензии и эмульсии 
(12,6 %), растворы (4,46 %), эфирные мас-
ла (2,23 %). Популярность жидких лекар-
ственных форм фитопрепаратов обуслов-
лена не только удобством введения, но и 
скоростью проявления фармакологиче-
ского эффекта. При этом, эфирные масла в 
большей степени используют как проти-
вопаразитарные средства в комбинациях 
(рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3 – Структура ассортимента фитопрепаратов в различных                                      

видах лекарственных форм 

 

Следующая по популярности форма 
выпуска – твердая лекарственная форма, 
на долю которой приходится 37,93 %. Она 
представлена таблетками – 21,09 %, вете-
ринарными пластинами – 9,2 %, порош-
ками – 7,64 %. Несмотря на то, что у таб-
леток есть недостатки (сложность дачи 
животным, а также относительно низкая 

биодоступность), преобладает, как отме-
чено, именно эта лекарственная форма, 
поскольку наиболее популярна у вла-
дельцев мелких домашних животных. По-
рошок – более удобная лекарственная 
твердая форма для промышленного жи-
вотноводства, т.к. ее можно добавлять не 
только в пищу, но и в воду, а также корма. 
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Ветеринарные пластины нашли свое при-
менение в пчеловодстве, что тоже вполне 
оправдано. 

Фитопрепараты в виде мягких ле-
карственных средств также являются до-
статочно распространённой формой, од-
нако доля этой группы остается низкой – 
13,79 %. Она представлена в виде геля – 
8,65 % мази – 3,15 %, крема – 1,99 %, что, 
по-видимому, обусловлено относительно 
более низкой их терапевтической эффек-
тивностью при болезнях кожи животного 

по сравнению с синтетическими аналога-
ми.  

Газообразная лекарственная форма 
составляет всего 3,45 % и к ней относятся 
аэрозоли, которые используют для сана-
ции и дезодорирования воздушной среды 
животноводческих помещений. 

В зависимости от направленности 
воздействия БАВ на организм животного 
можно выделить в ассортименте фито-
препаратов следующие фармакотерапев-
тические группы (таблица). 

 

Таблица – Структура ассортимента фитопрепаратов по фармакотерапевтическим 
группам 

№ 
п/п 

Фармакотерапевтическая группа 
Количество зареги-
стрированных пре-

паратов, шт. 

% содержание  
от общего ко-
личества ФП 

1 Антисептические средства 1 3,45 
2 Желудочно-кишечные средства 4 13,79 
3 Седативные средства 2 6,9 
4 Мочеполовой системы и репродукции средства 2 6,9 
5 Диуретики  1 3,45 
6 Сердечно-сосудистые средства 1 3,45 
7 Местно-раздражающие средства 1 3,45 
8 Антибактериальные средства 2 6,9 
9 Иммуномодуляторы  2 6,9 
10 Дерматотропные средства 1 3,45 
11 Противоопухолевые средства 2 6,9 
12 Гепатопротекторы  5 17,24 
13 Противопаразитарные средства 3 10,34 
14 Органотропные средства 1 3,45 

15 
Корректоры метаболизма костной и хрящевой 
ткани  

1 3,45 

 
Как видно из данных таблицы, ли-

дирующие место занимают гепатопротек-
торы – 17,24 % от общего числа зареги-
стрированных фитопрепаратов ветери-
нарного применения. На втором месте 
находятся препараты для нормализации 
моторики желудочно-кишечного тракта 
(ЖКТ) – 13,79 %, на третьем – противопа-
разитарные, инсектоакарицидные сред-
ства – 10,34 %. Далее следуют седативные 
средства, средства для мочеполовой си-
стемы и репродукции, антибактериаль-
ные средства, иммуномодуляторы и про-
тивоопухолевые средства, которые зани-

мают по 6,9 %. Замыкают рассматривае-
мый ряд распределения ассортимента 
фитопрепаратов по фармакотерапевтиче-
ским группам диуретики, антисептиче-
ские, сердечно-сосудистые, местно-
раздражающие, дерматотропные, органо-
тропные средства и корректоры метабо-
лизма костной и хрящевой ткани – по 3,45 
%. Последнее обстоятельство свидетель-
ствует о необходимости сделать акцент 
на этих фармакотерапевтических группах 
при обосновании целесообразности и 
необходимости разработки новых целе-
вых фитопрепаратов, в частности анти-
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септического и антимикробного действия 
для лечения заболеваний животных, со-
провождающихся инфицированным ране-
вым процессом. 

Выводы. В результате проведенных 
исследований можно сделать вывод, что 
на ветеринарном фармацевтическом 
рынке фитопрепараты занимают весьма 
скромное место в ассортименте лекар-
ственных средств – всего 1,2 % от всех за-
регистрированных лекарственных 
средств. При этом доля отечественных 
препаратов преобладает над импортными 
(90 % против 10 %). 

Среди фитопрепаратов чаще всего 
встречаются такие устаревшие лекар-
ственные формы как настои, настойки, 
растворы, эмульсии, порошки и относи-
тельно более современные – таблетки. 
Наиболее востребованной в ветеринарной 
практике формой выпуска оказались 
жидкие лекарственные формы, занимаю-
щие долю 44,83 % от всех зарегистриро-
ванных фитопрепаратов. Среди видов 
ЛРС, используемых для получения фито-
препаратов, почти третью долю в этом 
сегменте ассортимента занимают травы – 
29 %. Большая часть фитопрепаратов ис-
пользуется для лечения заболеваний пе-
чени и желудочно-кишечного тракта (бо-
лее 17 %). 

Полученные результаты позволили 
оценить состояние и проанализировать 
структуру текущего ассортимента препа-
ратов растительного происхождения, и на 
этой основе обосновать необходимость 
расширения линейки этой группы вете-
ринарных средств новыми эффективны-

ми и современными фитопрепаратами с 
целенаправленными фармакологически-
ми свойствами. 
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В статье представлены исследования по изучению специфических свойств препа-

рата эндометровед, предназначенного для лечения и профилактики болезней органов 
репродукции у животных. Установлено, что максимальную эффективность препарат 
эндометровед у кроликов проявляет в дозировке 1,5 см3 внутриматочно. 
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Среди наиболее значимых актуаль-

ных проблем ветеринарного акушерства 
ведущее место занимают послеродовые 
осложнения, в том числе, эндометриты, на 

долю которых приходится 40–70 %, а в 
отдельных высокопродуктивных стадах – 
до 90 % от числа новотельных животных 
[2, 7]. 
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Поиск новых препаратов для профи-
лактики и лечения высокопродуктивных 
коров при воспалительных заболеваниях 
бактериальной этиологии, не обусловли-
вающих антибиотикорезистентность и не 
снижающих качество получаемой продук-
ции, является актуальной задачей вете-
ринарных специалистов. 

Внедрение новых препаратов воз-
можно только при условии детального 
изучения их активности на этапе докли-
нических испытаний на лабораторных 
животных, поэтому исследования по 
оценке специфических свойств препара-
тов, их биологических эффектов и зако-
номерностей возможного побочного дей-
ствия, определения диапазона доз, при 
которых достигается желательный эф-
фект лекарственного средства, является 
важной частью фармацевтического экс-
перимента [3, 6, 8]. 

В связи с чем, нами изучены специ-
фические свойства препарата эндометро-
вед на лабораторных животных [5]. 

Методика исследований. Научно-
исследовательская работа выполнена на 
базе отдела терапии и акушерства. Иссле-
дование специфических свойств препара-
та эндометровед включало в себя изуче-
ние его влияния на состав бактериальной 
флоры, участвующей в возникновении и 
развитии эндометрита у кроликов. 

Эндометровед содержит монолау-
рин, ихтиол, полиэтиленгликоль и диме-
тилсульфоксид.  

Для проведения эксперимента кро-
лики были разделены на 5 групп по 10 го-
лов в каждой: 1 контрольная – здоровые 
животные; 2 опытная – здоровые живот-
ные, которым внутриматочно вводился 
образец препарата в объеме 1,5 см3; 3 
опытная – животные, зараженные E. coli K-
88 + E. coli K-99 + Streptococcus pneunoniae, 
которым внутриматочно вводился 1 см3 
(млрд/мл) взвеси суточных агаровых 
культур и внутримышечно – сурфагон в 
дозировке 0,1 см3, а на 14 день после за-
ражения внутриматочно применялся об-
разец препарата эндометровед в дозиров-

ке 1,0 см3; 4 опытная – животные, зара-
женные E. coli K-88 + E. coli K-99 + 
Streptococcus pneunoniae, которым внут-
риматочно вводился 1 см3 (млрд/мл) 
взвеси суточных агаровых культур и 
внутримышечно сурфагон в дозировке 0,1 
см3, а на 14 день после заражения приме-
нялся образец препарата эндометровед 
внутриматочно в дозировке 1,5 см3; 5 
опытная – животные, зараженные E. coli K-
88 + E. coli K-99 + Streptococcus pneunoniae, 
которым внутриматочно вводился 1 см3 
(млрд/мл) взвеси суточных агаровых 
культур и внутримышечно – сурфагон в 
дозировке 0,1 см3, а на 14 день после за-
ражения применялся образец препарата 
эндометровед внутриматочно в дозиров-
ке 2,0 см3. 

Идентификацию выделенных куль-
тур осуществляли, используя официаль-
ные бактериологические справочники [1, 
4], программное обеспечение для интер-
претации результатов биохимического 
тестирования энтеробактерий на ПБДЭ. 

Определение чувствительности 
микроорганизмов к антибиотикам прово-
дилось на среде АГВ путем наложения 
стандартных дисков с антибиотиками, а 
также луночным методом и методом по-
следовательных серийных разведений в 
МПБ. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При изучении состояния по-
ловых органов у кроликов первой и вто-
рой групп в течение всего эксперимен-
тального периода патологических изме-
нений отмечено не было – вульва розово-
го цвета без выделений. У животных 3, 4 и 
5 групп на 14 день после заражения была 
отмечена легкая отечность, гиперемия и 
белые выделения из вульвы. У самок тре-
тьей группы в области вульвы обнаружи-
вались наросты и корочки. Через две не-
дели после внутриматочного введения 
препарата эндометровед у кроликов 3–5 
групп на половых органах еще сохраня-
лась легкая степень гиперемии. Отеч-
ность и выделения не регистрировались.  

До начала эксперимента и на 14 день 
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после введения E. coli K-88 + E. coli K-99 + 
Streptococcus pneunoniae, (млрд/мл) 1 см3 

суточных агаровых культур, у всех групп 
животных, взятых в эксперимент, был 
произведен посев на видовой состав мик-
рофлоры маточных выделений. К 14 дню 
в 3–5 группах была выделена E. coli, пока-
завшая устойчивость к кобактану и би-
циллину-3.  

При этом наибольшей резистентно-
стью к антимикробным препаратам обла-
дала E. coli, выделенная у кроликов 5 
группы. Низкая антибактериальная ак-
тивность к выделенной микрофлоре была 
у сульфитресана, тилозина-200, энротима, 
ципровета и др. препаратов. Наиболее вы-
сокую антимикробную активность к мик-

роорганизмам, выделенным из матки 
больных эндометритом кроликов, про-
явил синулокс, байтрил и пенбекс (табли-
ца 1). 

В третьей опытной группе E. coli ока-
залась чувствительна к 78 % исследуемых 
антибиотиков, кроме кобактана, бицил-
лина-3, фармазина-200 и фармазина-500. 
При этом, наиболее эффективными ока-
зались синулокс, амоксигард, байтрил, 
кламоксил и пенбекс (26,3 % от исследо-
ванных антибиотиков). В 4 и 5 группах 
эффективными оказалось 47,4 и 21,0 % 
антимикробных средств. Причем, 
наивысшую эффективность препарат эн-
дометровед проявил в дозировке 1,5 см3 

внутриматочно (4 группа). 
 
Таблица 1 – Зона ингибиции роста к E. Coli на 14 день после заражения (n = 10) 

 

Выводы. При исследовании специ-
фических свойств препарата эндометро-
вед наивысшая антимикробная актив-
ность к микроорганизмам, выделенным 
из матки больных эндометритом кроли-
ков, отмечена у синулокса, байтрила, пен-
бекса. При этом максимальную эффек-
тивность препарат эндометровед прояв-

ляет в дозировке 1,5 см3 внутриматочно. 
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В статье представлены исследования по изучению специфических свойств разра-

ботанного препарата РСТ-10, изготовленного из бактериальных лизатов, который 
предназначен для профилактики респираторных заболеваний молодняка крупного ро-
гатого скота. Установили, что препараты РСТ-10(К) и РСТ-10(Ф) при их интраназаль-
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ном введении телятам увеличивают концентрацию интерлейкина-4 в 2,5–8 раз, альфа-
интерферона – в 2–3,7 раза. 

Ключевые слова: РСТ-10; болезни органов дыхания; респираторная патология; 
бронхопневмония телят; интерлейкин; альфа-интерферон 
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The article presents research on studying the specific properties of the developed prep-

aration RST-10, made from bacterial lysates, which is intended for the prevention of respira-
tory diseases in young cattle. It was found that the preparations RST-10(K) and RST-10(F) at 
their intranasal administration to calves increase the interleukin-4 concentration 2.5–8 times, 
alpha-interferon – 2–3.7 times. 
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В ряду инфекционных заболеваний 
крупного рогатого скота одной из значи-
мых проблем является группа болезней, 
сопровождающихся поражением респира-
торного тракта ‒ ИРТ, ПГ-3, аденовирус-
ная инфекция, вирусная диарея и др. 
Наиболее чувствительным к этим болез-
ням является молодняк. Согласно стати-
стическим данным, этим заболеваниям 
подвержено от 8,2 до 15 % молодняка 
крупного рогатого скота в возрасте до го-
да, а часть их (5,6–32,2 %) переболевает 
неоднократно [1]. 

Наиболее часто в качестве первич-
ных возбудителей респираторных пато-
логий у крупного рогатого скота высту-
пают вирусы ПГ-3, ИРТ, ВД-БС, РСИ [2, 5]. 

В настоящее время ведущим компо-
нентом профилактических мероприятий 
при ассоциированных болезнях органов 
дыхания у молодняка крупного рогатого 
скота является использование комплекс-
ных вирусных и вирусно-бактериальных 

вакцин. Применяемые в настоящее время 
вакцины обладают выраженной активно-
стью стимулировать фагоцитоз, повы-
шать уровень неспецифической рези-
стентности организма животных, что поз-
воляет снизить заболеваемость телят ви-
русно-бактериальными респираторными 
заболеваниями [3]. 

Практически все заболевания, все 
процессы в организме в той или иной сте-
пени связаны с различными звеньями 
иммунитета [6, 7]. В условиях распростра-
нения бактериально-вирусных заболева-
ний сельскохозяйственных животных ак-
туальное значение приобретает исполь-
зование интерферонов и препаратов, вли-
яющих на стимуляцию их биосинтеза. В 
медицинской практике для профилакти-
ки и терапии болезней органов дыхания 
успешно применяются препараты, повы-
шающие специфическую резистентность 
слизистых оболочек органов дыхания, та-
кие как Бронхо-мунал и ИРС-19, представ-
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ляющие собой иммуномодуляторы на ос-
нове лизатов бактерий, вызывающих за-
болевания респираторного тракта [4]. 

Цель исследований – изучение спе-
цифических свойств препарата РСТ-10. 

Методика исследований. Научно-
исследовательская работа выполнена на 
базе отдела терапии и акушерства, а так-
же МТФ № 3 ФГБОУ КубГАУ УОХ «Кубань». 

Препараты РСТ-10(К) и РСТ-10(Ф) 
включают в себя бактериальные лизаты 
чистых культур: E. coli, St. aureus, K. cry-
ocrescens, Str. pneumoniae., E. agglomerans, 
K. pneumoniae, P. mirabilis, P. Aeruginosa, B. 
bifidum, L. acidophilus. РСТ-10 (К) получен 
термокислотным способом, РСТ-10 (Ф) – 
ферментативным. 

Животных сформировали в 3 группы 
(по 6 голов в каждой): контрольная – здо-
ровые животные; 1 опытная – здоровые 
животные, которым вводили образец бак-

териального лизата, полученного термо-
кислотным способом – РСТ-10(К) в объеме 
0,3 см3 5 дней подряд; 2 опытная – здоро-
вые животные, которым вводили образец 
бактериального лизата, полученного 
ферментативным способом – РСТ-10(Ф) в 
объеме 0,3 см3 5 дней подряд. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. При изучении специфиче-
ских свойств препаратов РСТ-10 (К) и РСТ-
10 (Ф) клиническими методами оценива-
лось состояние респираторного тракта у 
телят. Видимых изменений со стороны 
дыхательной системы не обнаружено. 
Одышки, кашля, отечности, выделений из 
носовых полостей, гиперемии слизистых 
оболочек не установлено. 

Динамика гематологических показа-
телей крови телят, участвующих в экспе-
рименте, выявила следующее (таблица).  

 
Таблица – Гематологические показатели крови телят (М ± m; n = 6) 

Показатель 
Группы 

Контрольная 1 опытная РСТ-10(К) 2 опытная РСТ-10(Ф) 
до введения препаратов 

Лейкоциты, 109/л 10,6±1,8 11,3±3,1 11,1±1,5 
Эритроциты, 1012/л 4,1±0,77 5,3±0,8 5,96±0,6 

Гемоглобин, г/л 118,0±0,1 98,9±0,49 89,0±0,45 
ЦП, Ед 1,1±0,1 0,9±0,05 0,73±0,06 

СОЭ, мм/час 0,8±0,08 1,8±0,1 1,4±0,33 
Эозинофилы, % 0,4±0,17 0,2±0,2 0 
Нейтрофилы, % 44,4±5,5 36,2±4,5 31,9±3,6 
Лимфоциты, % 54,1±5,6 62,7±4,16 66,7±2,96 

на 5 день после введения препаратов 
Лейкоциты, 109/л 9,6±1,8 10,3±2,2 9,1±1,48 

Эритроциты, 1012/л 5,1±0,23 5,1±0,16 5,45±0,43 
Гемоглобин, г/л 109,3±7,15 94,9±3,13 92,8±2,9 

ЦП, Ед 1,1±0,1 0,9±0,07 0,8±0,05 
СОЭ, мм/час 0,8±0,07 1,8±0,2 1,3±0,22 

Эозинофилы, % 0,6±0,2 0,2±0,2 0 
Нейтрофилы, % 40,4±4,6 30,4±2,1 38,4±3,2 
Лимфоциты, % 57,9±4,9 68,2±5,12 60,8±7,6 

 

Уровень лейкоцитов через пять дней 
после введения препаратов в опытных 
группах снизился на 8,8 % (1 опытная) и 
на 18,0 % (2 опытная). Однако, подобное 
снижение было отмечено и в группе кон-
трольных аналогов – 9,4 %. Аналогичные 

изменения произошли и по содержанию 
гемоглобина, концентрация которого в 
контрольной группе снизилась на 9,4 %, а 
впервой опытной – на 4,0 %. Во второй 
опытной группе, напротив, отмечена ди-
намика к увеличению данного показателя 
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на 4,3 %. 
При этом все изменения, отмечае-

мые в периферической крови, носили не-
достоверный характер и изменялись в 
пределах видовой нормы для телят дан-
ного возрастного периода. 

В ходе эксперимента оценивалась 
микробная обсемененность слизистых 
носовых полостей молодняка крупного 
рогатого скота до введения препаратов и 
на пятый день после. 

Существенных изменений по составу 
микрофлоры слизистой носовых ходов ни 

в контрольной, ни в опытных группах об-
наружить не удалось. Основными культу-
рами микроорганизмов, выделенными в 
дни проведения опыта, явились E. coli, 
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., E. 
faecalis, Lactobacillus spp.  

При изучении специфических 
свойств препаратов РСТ-10 (К) и РСТ-10 
(Ф) в носовых смывах телят 7–30 дневно-
го возраста определялось количество 
противобактериального цитокина интер-
лейкина-4 (ИЛ-4) (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Количество противобактериального цитокина ИЛ-4 в носовых                  
смывах телят, Pg/ml  

 

Установлено, что введение препара-
тов интраназально 1 раз в день 5 дней 
подряд оказывает значимое влияние на 
рост содержания ИЛ-4 относительно фо-
новых значений. В контрольной группе, 
где применялся стерильный физиологи-
ческий раствор, рост цитокина ИЛ-4 к пя-
тому дню увеличился 2,4 раза – с 6,77 до 
16,23 Pg/ml. В группе, где применялся 
РСТ-10(К), увеличение составило 2,5 раза 
(с 48,9 до 123 Pg/ml) и в группе с РСТ-
10(Ф) – 8 раз (с 16,2 до 130,4 Pg/ml).  

Тем не менее, установлено, что при 
втором введении ИЛ-4, в контрольной и 1 
опытной группах произошло снижение 
противобактериального цитокина в срав-
нении с фоном – в 3,9 раза и в 1,3 раза. От-
носительно первого дня введения сниже-

ние по группам составило 2,8 и 1,7 раза 
соответственно. Во второй опытной груп-
пе подобных колебаний отмечено не бы-
ло. Уровень цитокина ИЛ-4 плавно и ди-
намично увеличивался на протяжении 
всего периода введения. 

Таким образом, в целом, уровень 
противобактериальных цитокинов у те-
лят первого месяца жизни увеличивается, 
однако применение бактериальных лиза-
тов РСТ-10(Ф) позволяет не просто избе-
жать снижения цитокина ИЛ-4, но и до-
биться его увеличения. 

При исследовании специфических 
свойств препаратов на уровень альфа-
интерферона к 5 дню введения в группе, 
где применялся РСТ-10(Ф) был отмечен 
рост альфа-интерферона в 3,7 раза, тогда 
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как в группе с препаратом РСТ-10(К) этот 
рост составил 2 раза. Количество проти-
вовирусного цитокина интерферон-альфа 

в контрольной группе увеличилось на 38 
% (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Количество противовирусного цитокина интерферон-альфа в носовых 
смывах телят, Pg/ml  

 

В дальнейших наших исследованиях 
планируется работа с препаратом РСТ-
10(Ф). 

Выводы. Таким образом, результа-
тами проведенных исследований уста-
новлено, что препараты РСТ-10(К) и РСТ-
10(Ф) при их интраназальном введении 
телятам 1 раз в день 5 дней подряд не 
оказывают негативного влияния на со-
став микрофлоры носовых истечений, од-
новременно увеличивая концентрацию 
интерлейкина-4 в 2,5–8 раз, альфа-
интерферона – в 2–3,7 раза. В сравнитель-
ном аспекте образец препарата РСТ-10(К) 
показал менее выраженный рост цитоки-
нов. 
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