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МЕТАБОЛИЧЕСКИХ ОСТЕОПАТОЛОГИЙ У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
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В статье представлены исследования по определению раздражающего действия и 
аллергизирующих свойств нового комплексного средства ковостим для лечения и 
профилактики метаболических остеопатологий у крупного рогатого скота, проведен-
ные в трех сериях экспериментов на кроликах (конъюнктивальная проба), лаборатор-
ных крысах (метод погружения хвоста) и на морских свинках (метод эпикутанных ап-
пликаций). В результате установлено, что препарат ковостим не обладает потенциаль-
ным местнораздражающим, кожно-резорбтивным и аллергизирующим действием. 

Ключевые слова: ковостим; метаболические остеопатологии; лабораторные жи-
вотные; местно-раздражающее действие; конъюнктивальная проба; аллергизирующее 
действие  
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This article presents studies to determine the irritant and allergenic properties of a new 

combination product of kovostim for the treatment and prevention of metabolic osteopathol-
ogies in cattle. The studies were conducted in three series of experiments on rabbits (conjunc-
tival test), laboratory rats (tail dip method), and guinea pigs (epicutaneous application meth-
od). The results revealed that kovostim has no potential for local irritation, skin resorptive, or 
allergenic effects.  
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В последние годы в животноводстве 
большое значение приобретают исследо-
вания по разработке способов профилак-
тики нарушений минерального обмена в 
организме животных в связи с увеличени-
ем числа патологических изменений за-
болеваний опорно-двигательного аппара-
та, сопровождающихся ухудшением дви-
гательной функции, задержкой роста, 
снижением прироста массы тела и преж-
девременной выбраковкой животных [4]. 

Оптимальное протекание обменных 
процессов в костной ткани возможно лишь 
при синхронизации процессов метаболиз-
ма ее органического матрикса с общим 
минеральным обменом организма. Осо-
бенно остро эта проблема стоит у крупных 
животных, где вопросам особенностей ре-
генерации костной ткани посвящены еди-
ничные публикации [1]. Среди патологий 
опорно-двигательного аппарата у крупно-
го рогатого скота (КРС) доминируют 
остеодистрофические заболевания (рахит, 
остеомаляция, остеопороз и др.) [5]. Учи-
тывая эту видовую специфичность и дру-
гие факторы, предусмотренные в сформи-
рованном нами общем методологическом 
подходе к драгдизайну остеотропных 
средств для животных, было разработано 
комплексное фармакологическое средство 
для профилактики и лечения остеодис-
трофических заболеваний у КРС.  

Прежде всего, принимая во внимание 
особенности этиологии остеодистрофиче-
ских заболеваний у КРС, было обосновано, 
что разрабатываемое целевое лекарствен-
ное средство должно быть многокомпо-
нентным, полифункциональным, облада-
ющим комплексным фармакотерапевтиче-
ским воздействием на большинство клю-
чевых патогенетических звеньев [2, 5]. Од-
нако, в первую очередь, подобное средство 
должно быть нетоксичным в рекомендо-
ванных дозах. Стоит отметить, что докли-
нические исследования являются важным 
этапом на пути к созданию безопасного, 
эффективного и востребованного ветери-
нарного препарата, и именно этому этапу 
исследований нового препарата ковостим 

посвящена настоящая статья. 
Методика исследований. Целью 

настоящих исследований явилось опреде-
ление раздражающего действия и аллер-
гизирующих свойств препарата ковостим 
(целевой комбинированный препарат для 
мультимодального воздействия на поли-
факторный этиопатогенез остеодистро-
фических заболеваний у крупного рогато-
го скота, проведенных в трех сериях опы-
тов на лабораторных животных.  

Работы осуществлялись в соответ-
ствии с «Руководством по эксперимен-
тальному (доклиническому) изучению 
новых фармакологических веществ» под 
общей редакцией проф. Р. У. Хабриева 
(2005) и «Руководством по проведению 
доклинических исследований лекар-
ственных средств» (часть первая) под ре-
дакцией А. Н. Миронова (2012) [3]. 

Исследуемый образец препарата 
применялся в виде 30 % водной суспен-
зии. Предварительно все компоненты ко-
востима измельчались в фарфоровой ла-
бораторной ступке при помощи пестика 
до порошкообразного состояния и тща-
тельно перемешивались, затем навеска 
образца (30 г) взвешивалась на весах и 
переносилась в колбу, в которую затем 
добавляли Aqua destillata до объема 100 
мл [3].  

Тестирование исследуемого образца 
для определения его возможного местно-
раздражающего действия проводилось на 
двух видах животных: кроликах породы 
Белый великан с массой тела 3,0–3,4 кг и 
половозрелых белых крысах-самцах с мас-
сой тела 217–229 г.  

В первой серии опытов изучение 
глазного раздражающего действия образ-
ца препарата ковостим проводилось ме-
тодом конъюнктивальной пробы, выпол-
нение которой необходимо для определе-
ния потенциальной возможности веще-
ства оказывать раздражающий эффект на 
ткани глаза [3]. В исследовании принима-
ли участие 2 кролика. За 24 часа до начала 
испытания визуально проверялись оба 
глаза каждого кроликов на предмет обна-
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ружения отклонений от нормы (патоло-
гии выявлены не были). 

Для постановки пробы двум под-
опытным кроликам в верхний отдел 
конъюнктивального мешка глаза закапы-
валось по 0,1 мл 30 % водной суспензии 

образца препарата ковостим. Во второй 
(контрольный) глаз вводилось по 0,1 мл 
дистиллированной воды. После инстил-
ляции веки животных соединяли и дер-
жали в таком положении в течение 1 се-
кунды (рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1 – Закапывание кролику 0,1 мл 30%-ной водной суспензии  

препарата ковостим в нижний отдел конъюнктивального мешка глаза 

 
Глаза кроликов осматривали через 

30 минут и 24 часа после введения препа-
ратов. При офтальмологическом обследо-
вании учитывалось общее состояние сли-

зистой оболочки глаза и век, наличие 
инъекции сосудов склеры и роговицы, 
секреция слезы по следующей шкале в 
баллах (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Оценка реакции при офтальмологическом обследовании 

Реакция 
Оценка 

в баллах 
Степень помутнения роговицы (площадь поражения) от 0 до 4 
Площадь пораженной роговицы от 0 до 3 
Радужная оболочка от 0 до 2 
Конъюнктива 
Краснота (относится к конъюнктиве век и глазного яблока, исключая ро-
говицу и радужную оболочку) 

от 0 до 3 

Хемоз (отек конъюнктивы) от 0 до 4 
Выделения от 0 до 3 

Примечание: расстановка баллов по нарастанию – в соответствии с увеличением сте-
пени негативного эффекта 

 
Результаты обследования каждого животного суммировались, после чего выно-

силось заключение о степени и характере поражения глаз при действии на него изуча-
емого средства (таблица 2). 
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Таблица 2 – Классификация по выраженности раздражающих свойств фармакологиче-
ских средств на глаза 

Выраженность раздражающего действия Средний суммарный балл 
Резко выраженное более 11 
Выраженное 7 – 10 
Умеренное 4 – 6 
Слабое 1 – 3 
Отсутствие 0 

 
Оценка кожно-резорбтивного дей-

ствия ковостима (вторая серия опытов) 
производилась на белых крысах (8 жи-
вотных – 2 группы по 4 крысы) путем по-
гружения хвоста в исследуемый раствор. С 
этой целью хвосты опытных животных 
погружались на 1/3 их длины в 30 % вод-
ную суспензию препарата с экспозицией 4 

часа (рисунок 2).  
Хвосты контрольных животных по-

гружались в физиологический раствор 
при той же экспозиции. После окончания 
эксперимента кожа хвоста опытных и 
контрольных животных обмывалась теп-
лой водой с мылом. 

 

 
Рисунок 2 – Погружение хвоста опытной крысы в образец препарата ковостим 

 
В качестве критерия кожно-

резорбтивного действия использовался 
любой проявляемый токсический эффект 
(гиперемия, отек и некроз кожи хвоста, 
летальный исход, время появления и сте-
пень выраженности признаков интокси-
кации и т.д.).  

В третьей серии оценка аллергизи-
рующих (сенсибилизирующих) свойств 
образца препарата ковостим проводилась 
с помощью провокационных кожных проб 
на клинически здоровых нелинейных 
морских свинках (метод эпикутанных ап-

пликаций) с массой тела 254–291 г. Для 
изучения аллергизирующих свойств об-
разца препарата использовалось 8 мор-
ских свинок.  

В ходе эксперимента на предвари-
тельно выстриженный участок кожи бо-
ковой поверхности туловища морской 
свинки (ближе к середине туловища) на 
участок 3×3 см наносилось по 3 капли об-
разца ковостима (в виде 30 % водной сус-
пензии) из расчета 20 повторных накож-
ных аппликаций по 5 раз в неделю (рису-
нок.3). 
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Рисунок 3 – Нанесение образца препарата ковостим на участок кожи морской свинки 

 
Первое тестирование проводилось 

после 10 аппликаций, но, поскольку, яв-
лений аллергического характера установ-
лено не было, было продолжено нанесе-
ние суспензии (5 аппликаций в неделю) 
исследуемого образца, при этом общее 
число аппликаций было доведено до 20.   

В течение всего периода опыта за 
животными велось наблюдение. Регуляр-
но регистрировалось клиническое состо-

яние, соответствие или отклонение от 
нормы местной температуры кожи, воз-
можное покраснение кожи, возможное 
появление расчесов, отека, геморрагий, 
утолщений кожной складки и болезнен-
ность реакции (при пальпации места об-
работки). Реакция кожи учитывалась 
ежедневно по шкале оценки кожных проб 
(таблица 3). 

 

Таблица 3 – Шкала оценки кожных проб 

Результат реакции 
Условное обо-

значение 
Описание реакции 

Отрицательный – Изменения кожи отсутствуют 
Сомнительный +/– Небольшая эритема без отека 

Слабоположительный + Наличие эритемы без отека 

Положительный ++ 
Эритема и отек в месте апплика-

ции 

Резко положительный +++ 
В месте аппликации эритема, отек, 
папулы, изолированные везикулы 

Очень резко положительный ++++ 
В месте аппликации гиперемия, 

отек, папулы, сливающиеся 
 
Результаты исследований и их    

обсуждение. В ходе исследования раз-
дражающего действия препарата ково-
стим при нанесении его на слизистые 
оболочки глаз кроликов были получены 
следующие результаты. 

Сразу после закапывания у живот-
ных фиксировалось частое моргание, кро-

лики терли лапой глаз (в течение первых 
5 секунд), что, вероятно, связано с попа-
данием мелких частиц суспензии на сли-
зистую глаза.  

При визуальном осмотре через 30 
минут и 24 часа изменений раздражающе-
го характера (зуда, сужения зрачка, гипе-
ремии слизистой, сосудистой реакции, 
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изъязвлений конъюнктивы, рубцовых 
изменений век, помутнения роговицы) 

выявлено не было (рисунок 4) 

 

  

                         а)                           б) 

Рисунок 4 – Отсутствие видимых изменений слизистой оболочки и роговицы глаза 
опытного кролика через 30 мин (а) и через 24 часа (б) после закапывания препарата 

ковостим  

 
Средний суммарный балл влияния 

препарата ковостим на слизистые обо-
лочки глаз кроликов составил 0 баллов, 
что соответствует отсутствию у него раз-
дражающего действия. 

Таким образом, в ходе проведения 
конъюнктивальной пробы установлено, 
что препарат ковостим не оказывает раз-
дражающего действия при воздействии 
на слизистые оболочки глаза и век, сосу-

дов склеры и роговицы. 
В результате изучения кожно-

резорбтивного действия препарата ково-
стим (вторая серия опытов) на белых ла-
бораторных крысах патологических из-
менений кожных покровов установлено 
не было. При осмотре опытных животных 
летального исхода, гиперемии, отека и 
некроза кожи хвоста не наблюдалось (ри-
сунок 5). 

 

 
Рисунок 5 – Отсутствие раздражающего эффекта в опыте по оценке кожно-

резорбтивного действия препарата ковостим 
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В течение всего периода экспери-
мента по определению аллергизирующих 
свойств препарата ковостим за морскими 
свинками велись наблюдения, проводи-
лось измерение толщины кожной складки 
на месте нанесения препарата, а также 
определялась местная температура кожи. 

В ходе проведения эксперимента из-
менений в клиническом статусе живот-
ных и на месте аппликации препарата ко-
востим выявлено не было. Эластичность, 
подвижность и упругость кожи морских 
свинок оставалась неизменной. При паль-
пации места аппликации болевая реакция 
не отмечалась. Отека кожи, трещин, корок 
и геморрагий не установлено. 

Таким образом, результаты аллерго-
диагностического обследования показа-
ли, что препарат ковостим не обладают 
потенциальной раздражающей и аллер-
генной активностью, выявляемой в усло-
виях токсикологического эксперимента. 

Выводы. В условиях эксперимента 
по изучению глазного раздражающего 
эффекта методом конъюнктивальной 
пробы на кроликах, кожнорезорбтивного 
действия на белых лабораторных крысах 
методом погружения хвоста и аллерген-
ной активности на морских свинках (ме-
тод эпикутанных аппликаций) установ-
лено, что комплексное фармакологиче-
ское средство ковостим для лечения и 

профилактики метаболических остеопа-
тологий у КРС не обладает потенциаль-
ным раздражающим действием и аллер-
гизирующими свойствами. 
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В статье представлены данные об урожайности и питательности пятилетних се-

нокосных травостоев в условиях Кубани. По полученным данным сравнительной уро-
жайности и качеству изучаемых злаково-бобовых травосмесей на пятый год жизни 
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травостоя с наилучшими показателями выявлена травосмесь, состоящая из ломкоко-
лосника ситникового Печенег с эспарцетом розовым 95, урожайность которой состави-
ла в сумме за четыре укоса 770,7 ц/га зеленой массы (226,4 ц/га воздушно-сухой мас-
сы). Наименьший показатель урожайности получен в варианте с люцерной синей 
Натали с кострецом безостым и житняком гребневидным – 381,9 ц/га (132,9 ц/га). 
Наибольшая массовая доля сырого протеина (%) получена у травосмеси с максималь-
ной урожайностью и составила 23,2; минимальная в варианте с люцерной Кубанской 
желтой совместно с ломкоколосником – 15,8. Наибольший показатель каротина выяв-
лен в смеси люцерны синей Натали с кострецом и житняком в фазе бутонизации и со-
ставил 204 мг/кг. 

Ключевые слова: злаково-бобовые травосмеси; урожайность; питательность; 
долголетие травостоя 

 
 

YIELD AND NUTRITIONAL VALUE OF LONG-TERM HAY GRASSLANDS  
IN THE CONDITIONS OF KUBAN REGION 

 
Bedilo Natalia Aleksandrovna, PhD Agr. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 
 

The paper presents data on the yield and nutritional value of five-year hay stands in the 
Kuban conditions. According to the obtained data on the comparative yield and quality of the 
studied cereal-legume grass mixtures, in the fifth year of grass stand life, the best indicators 
showed the grass mixture consisting of the Pecheneg brittle rush with 95 pink sainfoin, the 
yield of which amounted to 770.7 c/ha of green mass (226.4 c/ha of air-dry mass) in total for 
four cuttings. The lowest yield was obtained in the variant with the Natalie blue alfalfa with 
awnless brome grass and crested wheatgrass - 381.9 c/ha (132.9 c/ha). The highest mass 
fraction of crude protein (%) was obtained in the grass mixture with the maximum yield and 
amounted to 23.2; the lowest - was found in the Kuban yellow alfalfa and brittle rush variant – 
15.8. The highest carotene content was found in the Natalie blue alfalfa mixture with brome 
grass and brome grass during the budding phase, reaching 204 mg/kg. 

Key words: cereal-legume mixtures; yield; nutritional value; longevity of the grass stand 
 
Основным источником увеличения 

производства кормов и растительного 
белка является создание высокоурожай-
ных культурных пастбищ [1, 8].  

Устранение дефицита кормового 
белка возможно при возделывании про-
дуктивных сортов высокопитательных и 
урожайных видов кормовых трав. Посевы 
злаково-бобовых травостоев являются 
источником ценных кормов для ряда 
сельскохозяйственных животных [3, 7]. 

Кормовые травы используются в 
ранние фазы развития, когда они содер-
жат наибольшее количество азота и калия 
и умеренное фосфора.  

В связи с высокой потребностью лу-
говых трав в азоте необходимо макси-
мально использовать в травостоях бобо-
вые растения, которые фиксируют азот 
воздуха и этим резко снижают потреб-
ность в азотном удобрении. 

Азот бобовых трав можно использо-
вать в таком количестве, которое содер-
жится в их урожае, чем их больше в траво-
стое, тем больше фиксируется атмосфер-
ного азота луговыми и пастбищными тра-
востоями, тем выше их урожай. Бобовые 
необходимы для обогащения кормов ми-
неральными веществами, а также повы-
шения поедаемости пастбищной травы и 
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сена. 
В кормовых севооборотах в посевах 

бобово-злаковых травосмесей при выпа-
дении одного компонента изреженность 
травостоя частично восполняется разви-
тием другого. Это особенно важно при 
длительном использовании трав на выпас 
(не менее 5 – 6 лет). При скашивании же 
на сено бобово-злаковые травосмеси 
быстрее и более равномерно высыхают, в 
результате чего резко уменьшаются поте-
ри листочков у бобовых трав, и повыша-
ется кормовая ценность сена. При исполь-
зовании бобово-злаковых смесей на выпас 
для скармливания в свежем виде они не 
вызывают у жвачных животных вздутия 
рубца (тимпании), что часто наблюдается 
при выпасе сельскохозяйственных жи-
вотных на чистых посевах бобовых трав. 

Таким образом, для получения высо-
копитательных кормов для сельскохозяй-
ственных животных нами составлены и 
изучены травосмеси из бобовых и злако-
вых трав. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на опытном поле 
ФГБНУ КНЦЗВ согласно «Методике поле-
вого опыта» Б. А. Доспехова [2], Методике 
опытных работ на сенокосах  и пастбищах 
[4], Методическим указаниям ВНИИ кор-
мов им. В. Р. Вильямса [6] и Методическим 
указаниям по закладке полевых опытов 
методом рендомизации [5]. 

Центральная зона Краснодарского 
края, в которой проводились исследова-
ния, по климатическим условиям харак-
теризуется как зона неустойчивого 
увлажнения. Полевой опыт заложен в се-
редине апреля 2021 года на территории 
опытного поля ФГБНУ КНЦЗВ в  
пос. Знаменском. Предшественник - вико-
злаковые смеси. Общая площадь каждой 
делянки - 5 м2, учетная - 1 м2, расположе-

ние делянок – рендомизированное. Спо-
соб посева травосмесей - перекрестный. 
Повторность опыта 3-х кратная. Почвы 
представлены чернозёмом выщелочен-
ным слабогумусным тяжелосуглинистым 
мощным. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В 2025 году нами было про-
ведено четыре укоса урожая зеленой мас-
сы изучаемых бобово-злаковых травосто-
ев пятого года жизни. 

В данном опыте по выявлению 
наиболее засухоустойчивой и урожайной 
пастбищной травосмеси при смешанном 
посеве были получены следующие дан-
ные: наибольшая урожайность у траво-
смеси ломкоколосника с эспарцетом ро-
зовым, урожайность которых составила в 
сумме за четыре укоса 770,7 ц/га зеленой 
массы (226,4 ц/га воздушно-сухой массы). 
Наименьший показатель урожайности на 
пятый год жизни получен в варианте с 
люцерной синей Натали с кострецом без-
остым и житняком гребневидным – 381,9 
ц/га (132,9 ц/га). У других изучаемых тра-
восмесей урожайность колебалась от 
441,3 до 738,3 ц/га зеленой массы и от 
135,2 до 210,9 ц/га воздушно-сухой массы 
(таблица, рисунок). 

Наибольшая массовая доля сырого 
протеина (%) получена у смеси эспарцета 
с ломкоколосником – 23,2; минимальная в 
варианте с люцерной Кубанской желтой 
совместно с ломкоколосником – 15,8; в 
остальных вариантах этот показатель со-
ставил 17,6 – 20,8; доля сырой клетчатки 
(%) от 21,07 до 28,6. Наибольший показа-
тель каротина нами получен в смеси лю-
церны синей Натали с кострецом и жит-
няком в фазе бутонизации и составил 204 
мг/кг, в остальных вариантах этот пока-
затель колебался от 146 до 192 мг/кг. 
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Таблица – Сравнительная урожайность бобово-злаковых травосмесей пятого года   
жизни, ц/га 

Вариант опыта 
Зеленая масса, укосы Воздушно-сухая масса, укосы 

1 2 3 4 сумма 1 2 3 4 сумма 

Люцерна  
желтая Кубан-
ская + кострец  
безостый Вегур 
+ житняк  
гребневидный 
Павловский 12 
(контроль) 

218,0 80,1 79,2 64,0 441,3 64,1 23,5 23,2 19,4 130,2 

Люцерна синяя 
Натали + кост-
рец безостый 
Вегур + житняк 
гребневидный 
Павловский 12 

192,4 67,0 64,3 58,2 381,9 56,6 19,7 18,8 18,1 132,9 

Эспарцет  
розовый 95 + 
кострец без-
остый Вегур + 
житняк  
гребневидный 
Павловский 12 

379,2 122,7 119,0 117,4 738,3 101,3 38,1 35,0 36,5 210,9 

Люцерна  
желтая Кубан-
ская + ломко-
колосник сит-
никовый  
Печенег 

158,0 115,4 111,3 110,2 494,9 46,4 33,8 33,6 32,4 146,2 

Люцерна синяя 
Натали +  
ломкоколосник 
ситниковый 
Печенег 

284,0 114,0 112,8 111,2 628,0 86,1 32,4 33,2 34,3 185,9 

Эспарцет  
розовый 95 + 
ломкоколосник 
ситниковый 
Печенег 

449,2 113,2 104,5 103,8 770,7 132,0 30,8 31,5 32,1 226,4 
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Рисунок – Бобово-злаковые травосмеси пятого года 

 
Выводы. По полученным данным 

сравнительной урожайности и качеству 
изучаемых бобово-злаковых травосмесей 
пятого года жизни с наилучшими показа-
телями выявлена травосмесь, состоящая 
из эспарцета розового 95 с ломкоколос-
ником ситниковым Печенег, которая от-
личается наибольшей урожайностью, 
лучшими питательными показателями и 
рекомендуются к возделыванию в реги-
оне. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕПАРАТА ОКСИПРОТЕКТ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

КАЧЕСТВА ЭМБРИОНОВ У КОРОВ  
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В статье представлены материалы по изучению эффективности применения пре-
парата оксипротект, включенного в гормональную схему индукции суперовуляции у 
коров с целью повышения качества эмбрионов. Испытания проведены на коровах-
донорах, из которых сформировали 2 группы по 15 животных в каждой. Обработку ко-
ров-доноров для вызывания суперовуляции в контрольной группе проводили по схеме 
с использованием трех гормональных препаратов, а в опытной группе дополнительно 
в схему был включен препарат оксипротект. По результатам исследований установле-
но, что применение препарата оксипротект совместно с гормональной обработкой ко-
ров-доноров способствует улучшению качества жизнеспособных эмбрионов. 

Ключевые слова: коровы; схема суперовуляции; оксипротект; качество эмбрио-
нов 
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This article presents data on the effectiveness of оxyprotect, a drug included in a hor-

monal regimen for inducing superovulation in cows to improve embryo quality. The trials 
were conducted on donor cows, divided into two groups of 15 animals each. The donor cows 
were treated to induce superovulation in the control group using a regimen containing three 
hormonal agents, while оxyprotect was additionally included in the regimen in the experi-
mental group. The study found that the use of оxyprotect, in conjunction with hormonal 
treatment of donor cows, improved the quality of viable embryos. 

Keywords: cows; superovulation scheme; oxyprotect; embryo quality 
 
Воспроизводительная способность 

коров является одним из наиболее осно-
вополагающих факторов, влияющих на 
прибыльность молочного скотоводства. 
За последние 30 лет с увеличением объе-
мов лактации репродуктивная способ-
ность у коров ухудшается, вырастает сер-

вис-период и снижается коэффициент 
плодотворного осеменения [2]. 

На сегодняшний день разработаны и 
совершенствуются различные репродук-
тивные методы для получения большого 
количества потомства от генетически 
ценных животных. Развитие репродук-
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тивных технологий, таких как суперову-
ляция, синхронизация половой охоты, по-
лучение зародышей in vitro / in vivo, кло-
нирование, ИКСИ (Intra Cytoplasmic Sperm 
Injection), OPU (ovum pick-up) и др. позво-
ляет получить животных с высоким уров-
нем генетического потенциала [1]. 

Один из вариантов оптимального, 
доступного и быстрого обновления гено-
фонда поголовья животных является 
трансплантация эмбрионов. Биотехноло-
гический прием позволяет получить от 
элитных высокопродуктивных коров-
доноров жизнеспособных эмбрионов и 
подсадить их к коровам-реципиентам ме-
нее ценным в молочном отношении. В 
итоге проделанной работы, в кратчайшие 
сроки в хозяйстве рождается существен-
ное количество телят, унаследовавших 
качественные племенные и продуктив-
ные признаки [4, 5, 6]. 

В настоящее время технология 
трансплантации эмбрионов включена в 
долгосрочные племенные программы 
многих развитых стран мира по разведе-
нию, улучшению и сохранению существу-
ющих пород молочного скота [7]. Углуб-
ленные исследования воспроизводитель-
ной функции животных, регуляция ее по-
ловых циклов, криоконсервация зароды-
шей свидетельствуют о том, что метод 
трансплантации может явиться ключе-
вым звеном в ускоренном воспроизвод-
стве высокопродуктивных коров и в це-
лой популяции голштинской породы ско-
та в Краснодарском крае [3]. 

Цель работы – изучение влияния 
препарата оксипротект, включенного в 
схему суперовуляции коров-доноров, на 
качество эмбрионов.  

Методика исследований. Экспери-
мент проводился на коровах, содержа-
щихся на территории предприятия АО 
фирма «Агрокомплекс» им. Н.И. Ткачева, 
п/п Победа (Краснодарский край, Брюхо-
вецкий район) – на молочно-товарной 
ферме № 2. Было сформировано 2 группы 
коров (опытная и контрольная) по 15 го-
лов в каждой. В выборке участвовали ко-

ровы голштинской породы, весом 550-600 
кг, от I до IV лактации, продуктивностью 
за 305 дней лактации от 11,5–12,9 тыс. кг 
молока. При подборе животных в группы 
анализировали главные параметры про-
дуктивности коров (лактоза, белок, жир), 
племенную категорию в стаде, физиоло-
гические параметры и репродуктивные 
функции. Во время проведения исследо-
ваний все животные находились в одина-
ковых условиях содержания и с общим 
рационом кормления для коров в послео-
тельный период. Все отобранные коровы 
на начало опыта были клинически здоро-
вы и находились с обнуленным половым 
циклом. 

Обработку коров-доноров гормона-
ми для индукции суперовуляции в кон-
трольной группе проводили по схеме с 
использованием трех гормональных пре-
паратов – плюсет, ферголин и регостенол. 
В опытной группе дополнительно в гор-
мональную схему был включен препарат 
оксипротект, разработанный в отделе 
фармакологии ФГБНУ КНЦЗВ. Действую-
щие вещества, входящие в состав препа-
рата оксипротект представлены витами-
нами, минералами, аминокислотами, фла-
воноидами и антиоксидантами.  

В начале схемы в опытной группе 
коровам внутримышечно был введен 
препарат оксипротект в дозе 25 мл – на 
нулевой и 7 сутки полового цикла. Общая 
для обеих групп гормональная схема ин-
дукции суперовуляции у коров состояла в 
следующем: препарат плюсет применялся 
ежедневно двукратно (в 05:00 и 17:00 ча-
сов) с 11 по 15 день полового цикла вклю-
чительно, введение – внутримышечно, 
доза – начальная 150 МЕ при ежедневном 
уменьшении дозы на 25 МЕ; из дополни-
тельных гормональных препаратов ис-
пользовали регостенол по 2 мл на голову 
внутримышечно на 13 сутки полового 
цикла и ферголин – 2,5 мл на голову внут-
римышечно на 15 сутки полового цикла. 
Коров-доноров искусственно осеменяли 
на 17 день полового цикла дважды с ин-
тервалом в 12 часов (в 05:00 и в 17:00 ча-
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сов). В опытной группе инъецировали ок-
сипротект внутримышечно в дозе 25 мл 
на голову один раз в сутки через 60 часов 

после второго искусственного осемене-
ния. Схема исследований представлена в 
таблице 1. 

Таблица 1 – Гормональные схемы стимуляции суперовуляции у коров-доноров 

День полового 
цикла 

Время  
инъекции 

Исследуемые группы (n=15) 
Контрольная Опытная 

0 05:00 – Оксипротект, в/м 25 мл 
7 05:00 – Оксипротект, в/м 25 мл 

11 
05:00 Плюсет, в/м 150 МЕ Плюсет, в/м 150 МЕ 
17:00 Плюсет, в/м 150 МЕ Плюсет, в/м 150 МЕ 

12 
05:00 Плюсет, в/м 125 МЕ Плюсет, в/м 125 МЕ 
17:00 Плюсет, в/м 125 МЕ Плюсет, в/м 125 МЕ 

13 
05:00 Плюсет, в/м 100 МЕ Плюсет, в/м 100 МЕ 

17:00 
Плюсет, в/м 100 МЕ,  
Регостенол, в/м 2 мл 

Плюсет, в/м 100 МЕ,  
Регостенол, в/м 2 мл 

14 
05:00 Плюсет, в/м 75 МЕ Плюсет, в/м 75 МЕ 
17:00 Плюсет, в/м 75 МЕ Плюсет, в/м 75 МЕ 

15 
05:00 Плюсет, в/м 50 МЕ Плюсет, в/м 50 МЕ 

17:00 
Плюсет, в/м 50 МЕ,  

Ферголин, в/м 2,5 мл 
Плюсет, в/м 50 МЕ,  

Ферголин, в/м 2,5 мл 

17 
05:00 Искусственное осеменение I Искусственное осеменение I 

17:00 
Искусственное осеменение 

II  
Искусственное осеменение 

II   
20 05:00 — Оксипротект, в/м 25 мл 
24 15:00 Вымывание эмбрионов Вымывание эмбрионов 

 
Технология осеменения коров-

доноров проводилась ректоцервикаль-
ным методом, при этом использовали сек-
сированное замороженно-оттаянное семя.  

Процесс извлечения эмбрионов про-
водили нехирургическим способом путем 
вымывания через 7 дней после первого 
искусственного осеменения при помощи 
силиконового двуканального катетера, 
содержащего в себе трубку, на конце ко-
торого находится надувной баллончик 
для крепкой фиксации в роге матки, а 
также 8 отверстий, которые в полной ме-
ре обеспечивают введение среды для вы-
мывания эмбрионов и ооцитов вне инку-
батора. Использовали специальную среду 
– Wash (Oocyte and Embryo Wash Medium, 
производства IVF Bioscience, Великобри-
тания), которая обогащена витаминами и 
аминокислотами для предотвращения 
аминокислотного истощения ооцитов, в 
составе также содержится гентамицин и 
бикарбонат.  

После вымывания эмбрионов из ро-
гов матки производили их подсчет, ана-
лизировали морфологические и каче-
ственные показатели. С целью определе-
ния целевого назначения эмбриона, были 
вымыты 6–8-дневные эмбрионы из матки 
коровы-донора и проведена оценка. Мор-
фологический возраст эмбрионов опреде-
ляют под инвентированным стереомик-
роскопом с увеличением в 60–80 раз. Пра-
вильное соответствие их стадии развития 
по возрасту в днях, принято считать со 
дня появления у донора признаков охоты 
– это и является главным критерием жиз-
неспособности. Возраст эмбриона опреде-
ляют по фотографическим отпечаткам 
эмбрионов, классифицированных по воз-
расту и качеству. При оценке качества эм-
брионов придерживаются 4 основных 
класса: 1) отличного и хорошего качества 
– эмбрионы округлой формы, идеально 
соответствуют стадии развития, не имеют 
видимых нарушений морфологии. Заро-
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дышевые клетки однородные по цвету; 2) 
удовлетворительные – эмбрионы соот-
ветствуют стадии развития. Появление 
мертвых клеток в перевителиновом про-
странстве, незначительные отклонения 
от первого класса – выделение одного или 
нескольких бластомеров, увеличение пе-
ревителинового пространства (сжатый 
зародыш), яйцевидная форма оболочки; 
3) сомнительные – эмбрионы дегенери-
рованы и отстают в развитии, имеют се-
рьезные отклонения в структуре зароды-
шевых клеток (неоднородный цвет и про-
светление зародышевой массы, выход 
множества мертвых клеток в перевители-
новое пространство, разрастание отдель-
ных бластомеров до величины частичного 
зародыша; 4) мертвые и дегенерирован-
ные – эмбрионы сильно отстают в разви-
тии или имеют более 50 % дегенериро-
ванных клеток. Неоплодотворенные яй-
цеклетки обычно выносятся в отдельную 
графу. Криоконсервация зародышей от-
личного, хорошего и удовлетворительно-
го качества (1 и 2 класса) происходит 
только на стадии от поздних морул до 
зрелых бластоцист, т.к. они легче перено-
сят небольшую асинхронность полового 

цикла реципиента.  
Результаты исследований и их    

обсуждение. В результате гормональной 
обработки у всех коров-доноров отмечена 
положительная ответная реакция яични-
ков и в среднем от 1 коровы-донора было 
получено от 5 до 7 эмбрионов. 

Нами была проведена лабораторная 
оценка 216 эмбрионов, из которых только 
114 (52,7 %) эмбрионов были пригодны 
для криоконсервации. В опытной группе 
извлекли 111 зародышей, что на 
6 больше, чем в контрольной группе. При 
лабораторной оценке качества эмбрионов 
и присвоении каждому эмбриону катего-
рию было выявлено существенное пре-
имущество в опытной группе. Так, в 
опытной группе извлекли эмбрионов I 
класса – 59 шт. (53,1 %), II класса – 34 шт. 
(30,6 %), III класса –13 шт. (11,7 %), IV 
класса – 5 шт. (4,5 %). В свою очередь, в 
контрольной группе извлекли эмбрионов 
I класса – 55 шт. (52,4 %), II класса – 30 шт. 
(28,6 %), III класса – 12 шт. (11,4 %), IV 
класса – 8 шт. (7,6 %). По количеству не-
оплодотворенных яйцеклеток в кон-
трольной группе обнаружено 5 шт., в 
опытной 3 шт. (таблица 2) 

 

Таблица 2 – Выход эмбрионов и ооцитов и их распределение по качеству  

Репродуктивные параметры 
Группа коров-доноров (n=15) 
Контрольная Опытная  

Извлечено эмбрионов от доноров всего, шт 105 111 
Количество эмбрионов I класса на группу доноров, шт 55 59 
Количество эмбрионов II класса на группу доноров, шт 30 34 
Количество эмбрионов III класса на группу доноров, шт 12 13 
Количество эмбрионов IV класса на группу доноров, шт 8 5 
Количество неоплодотворённых яйцеклеток всего, шт 5 3 

 
Жизнеспособные эмбрионы I класса 

подверглись криконсервации в условиях 
предприятия с целью дальнейшей эффек-
тивной подсадки коровам-реципиентам. 
Эмбрионы II и III класса жизнеспособные, 
но не подходят для заморозки, поэтому 
они в день их вымывания и оценки каче-
ства были подсажены тем животным-
реципиентам, ранее гормонально обрабо-
танным по схеме синхронизации 

«ДаблОвсинх», представляющей собой 27-
дневную схему и «Овсинх» (короткая 10-
дневная схема). Эмбрионы IV класса и не-
оплодотворенные ооциты подверглись 
утилизации. 

На рисунке 1 и 2 представлены эм-
брионы различной степени зрелости под 
стереомикроскопом (с увеличением в 60 
раз) извлеченные у коров из контрольной 
и опытной групп. 
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Рисунок 1 – Вымытые эмбрионы коров 
контрольной группы 

(А – I класс, В – II класс) 

Рисунок 2 – Вымытые эмбрионы 
коров опытной группы (А – I класс) 

 

Выводы. Исходя из полученных ре-
зультатов, можно утверждать, что успеш-
ная ответная реакция яичников коров-
доноров зависит от грамотно подобран-
ной схемы гормональной обработки. Ин-
дукция суперовуляции гормональными 
препаратами плюсет, ферголин, регосте-
нол в сочетании с препаратом оксипро-
тект даёт положительный результат в от-
ношении не только количества извлечен-
ных эмбрионов, но и их качества полу-
ченных. Включение в схемы индукции по-
лиовуляции оксипротекта позволяет по-
лучить больше высококлассных эмбрио-
нов и снижать количество неоплотворен-
ных яйцеклеток за счет своих компонен-
тов, входящих в его состав и проявляю-
щих протектное, антиоксидантное, мета-
болическое действие. 
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В статье представлены исследования по определению аллергизирующих и раз-
дражающих свойств препарата селенолин, проведенные на лабораторных крысах и 
кроликах породы Калифорнийский. Проведенные токсиколого-аллергологические 
эксперименты не выявили у препарата потенциальных аллергенных свойств как при 
экспресс-сенсибилизации, так и при прямом нанесении на слизистые оболочки лабора-
торных животных.  
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The article presents studies to determine the allergenic and irritant properties of seleno-

line, conducted on laboratory rats and California rabbits. Toxicological and allergological ex-
periments revealed no potential allergenic properties for the drug, either in rapid sensitiza-
tion tests or when applied directly to the mucous membranes of the laboratory animals. 
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Под аллергезирующими реакциями в 

клинической практике понимают прояв-
ления, в основе возникновения которых 
лежит иммунологический конфликт [1, 2].  

Механизм, по которому может раз-
виваться аллергическая реакция, зависит 
от многих факторов – природы аллергена, 
дозы, пути введения, кратности и про-
должительности введения, наличия адъ-
ювантов, подбора животных, физико-
химической структуры фармакологиче-

ского вещества, способности соединяться 
с белками в организме [3, 5]. 

Специфическая диагностика аллер-
гии и используемые методы in vivo и in 
vitro позволяют обнаружить состояние 
сенсибилизации на всех этапах аллерги-
ческого процесса и выявить начальные 
проявления заболевания, когда клиниче-
ские признаки болезни еще не выражены 
(латентная сенсибилизация). В диагно-
стике реакций важно выявить аллерген, 
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его причинную связь с клиническими 
проявлениями и тип иммунологической 
реакции [4]. Из большого числа аллерге-
нов различного происхождения нас инте-
ресовала лекарственная аллергия. 

Методика исследований. Изучение 
аллергезирующих свойств селенолина 
проводилось в соответствии с методиче-
скими рекомендациями фармакологиче-
ского государственного комитета РФ по 
оценке аллергезирующих свойств фарма-
кологических веществ (Руководство по 
экспериментальному (доклиническому) 
изучению новых фармакологических ве-
ществ, Москва, 2000) в двух сериях экспе-
риментов. В первой серии 10 беспород-
ным половозрелым крысам с массой тела 
200–230 г была проведена 10-кратная 
сенсибилизация подкожным введением 

20 % раствора действующего вещества 
селенолина (диацетофенонилселенида) в 
дозе 16 мг/кг массы тела. 

Через 12 дней тем же животным по-
сле предварительного измерения микро-
метром в мм толщины средней части уш-
ной раковины на обе поверхности сред-
ней трети расправленного и фиксирован-
ного пинцетом ушка наносилось по 25 
мкл 2 % раствора селенолина (ТОУ – тест 
опухания уха). Одновременно с этим на 
выстриженный участок правого бока 
крыс наносилось 2 капли 2 % раствора се-
ленолина. Аналогично левое ухо и кожа 
левого бока подопытных животных обра-
батывались дистиллированной водой 
(плацебо) (рисунок 1). Препарат и плаце-
бо оставлялись на месте аппликации до 
высыхания.  

 

   

                           а                                                                b 

Рисунок 1 – Нанесение разрешающей дозы селенолина лабораторным крысам: 

а – на среднюю треть ушка; b – на кожу боковой поверхности 

 

 
После этого на протяжении суток за 

животными велось наблюдение, проводи-
лось измерение толщины кожной складки 
на месте нанесения, определялась мест-
ная кожная температура. Оценивалось со-
стояние кожи по 3-х бальной шкале, ха-
рактеризующей легкую (+), средне выра-
женную (++) и резко выраженную (+++) 
воспалительно-аллергическую реакцию. 

Отсутствие реакции оценивалось нуле-
вым баллом (0).  

Вторая серия по оценке раздражаю-
щих свойств препарата селенолин прове-
дена на кроликах методом конъюнкти-
вальных проб, для чего трем кроликам 
породы Калифорнийский под верхнее ве-
ко правого глаза вносилось по одной кап-
ле 0,5; 1 и 2 % раствора селенолина. Ле-
вый глаз кроликов служил контролем – в 
него вносилось по 1 капле физраствора. 
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Учет проводился сразу после инстилля-
ции, через 5 минут, 24 и 48 часов. При 
этом учитывалось состояние слизистой 
оболочки глаза и век, наличие инъекции 
сосудов, лакримации и выделений, состо-
яние роговицы и век. 

Результаты исследований и   их 
обсуждеие. Изменений в клиническом 
статусе белых крыс и на месте апплика-
ции препаратом выявлено не было, как в 

период проведения аллергодиагностиче-
ского теста, так и после его прекращения. 
Эластичность, подвижность и упругость 
кожи оставалась неизменной. При паль-
пации мест аппликации болевой реакции 
не отмечалась. Отека кожи и геморрагий 
не установлено. Эпикутанные показатели 
кожи крыс после нанесения селенолина 
представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Эпикутанные показатели у крыс после введения селенолина 

Группы 
животных 

Результаты эпикутанного теста (в баллах) 
0 + ++ +++ 

Контрольная 10/10 0/10 0/10 0/10 
Опытная 10/10 0/10 0/10 0/10 

 
Тест опухания уха (ТОУ) был отрица-

тельным (увеличения толщины ушка не 
наблюдалось). На основании результатов 
клинических исследований ответная ре-
акция была оценена как отрицательная. 

При проведении конъюнктивальной 
пробы сразу после закапывания у живот-
ных отмечались учащение моргательного 
рефлекса и слезотечение, проходящее в 
течении 2 минут. Зуда, сужения зрачка, 
гиперемии слизистой и расчесывания 
глаз лапками не наблюдалось. В последу-
ющем патологических изменений со сто-
роны слизистой глаза, роговицы и век 
установлено не было. 

Выводы. Таким образом, проведен-
ные токсиколого-аллергологические экс-
перименты не выявили у препарата селе-
нолин аллергенных свойств как при экс-
пресс-сенсибилизации, так и при прямом 
нанесении на слизистые оболочки лабо-
раторных животных. 
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The article presents data on the study of the acute toxicity parameters of sorbidexil in 

laboratory animals. The studies have shown that the intragastric administration of the test 
sample to laboratory rats at a dose of 8000 mg/kg of body weight is tolerated by the animals 
without any visible consequences, which is why the drug is classified as low-toxic and belongs 
to the low-hazard class (4th hazard class) according to GOST 12.1.007-76 "Harmful Substanc-
es".  

Keywords: sorbent; hepatoprotectors; antioxidants; acute toxicity; laboratory animals 
 
В современном птицеводстве мико-

токсикозы встречаются повсеместно и 
представляют серьезную проблему для 
сельскохозяйственной промышленности. 
Помимо отравлений микотоксинами на 
производстве животные могут получать с 
кормом и другие токсины: нитраты, пе-

стициды, тяжелые металлы. Как след-
ствие, при хронических токсикозах птицы 
развиваются различные патологии орга-
нов пищеварительной системы [1, 2]. При 
этом отмечаются, в первую очередь, сни-
жение аппетита, ухудшение общего со-
стояния, уменьшение количества и каче-

DOI: 10.48612/sbornik-2025-2-5
УДК 619:615.099.074:615.2:599.323.4

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСТРОЙ ТОКСИЧНОСТИ СОРБИДЕКСИЛА
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  В статье приведены данные по изучению параметров острой токсичности сорби-
дексила  на  лабораторных  животных.  Исследованиями  установлено,  что  внутрижелу-
дочное введение лабораторным крысам исследуемого образца дозах 8000 мг/кг массы
тела  переносится  животными  без  видимых  последствий,  поэтому  препарат  классифи-
цируется  как  малотоксичный  и  по  ГОСТ  12.1.007-76  «Вредные  вещества»  относится  к
малоопасным веществам (4 класс опасности).

  Ключевые  слова: сорбент;  гепатопротекторы;  антиоксиданты;  острая  токсич-
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ства сельскохозяйственной продукции. 
Анализируя литературные данные при 
воздействии токсинов, установлено, что 
основной удар приходится на печень, так 
как именно здесь происходит детоксика-
ция и нейтрализация ксенобиотиков [5]. 
На сегодняшний день профилактика и ле-
чение микотоксикозов в птицеводстве 
является очень актуальной проблемой, 
так как на современном рынке сложно 
найти эффективные и недорогие сред-
ства. Кроме того, важными критериями 
препарата являются безопасность, поеда-
емость и удобство в применении. Решени-
ем данной проблемы может стать анти-
токсический препарат сорбидексил, кото-
рый показал безопасное действие на ла-
бораторных животных. Основными ком-
понентами разработанного препарата яв-
ляются продукты переработки расти-
тельного сырья [3]. 

Сорбидексил – антитоксический 
препарат для профилактики различных 
токсикозов в птицеводстве, обладающей 
сорбционными, антиоксидантными и ге-
патопротекторными свойствами, который 
содержит в своем составе: растительные 
волокна из вторичного растительного 
сырья (модифицированный тыквенный и 
свекловичный жом); лецитин; растороп-
шу пятнистую; тиосульфат натрия и урсо-
дезоксихолевую кислоту. 

Целью исследований явилось изуче-
ние параметров острой токсичности пре-
парата из вторичных растительных ре-
сурсов на лабораторных животных [4].  

Методика исследований. Объект 
исследований – препарат для птицы, со-
стоящий из продуктов переработки рас-
тительного сырья. Оценку токсичности 
средства проводили в остром опыте на 
белых беспородных крысах в соответ-
ствии с «Методическими рекомендация-
ми, по токсико-экологической оценке, ле-
карственных средств, применяемых в ве-
теринарии», одобренных секцией отделе-
ния ветеринарной медицины РАСХН 
(1998) и согласно «Руководству по экспе-
риментальному (доклиническому) изуче-

нию новых фармакологических веществ», 
под общей редакцией проф. Р.У. Хабриева 
(2005). С этой целью было использовано 
20 белых крыс со средней массой тела 
270,5±2,1 г. В опыт отбирали клинически 
здоровых животных, которых формиро-
вали в группы по принципу парных ана-
логов (различия по средней массе тела не 
превышали 10 %). Крыс разделили на две 
группы опытную и контрольную, по 10 
особей в каждой. Животных поместили в 
специальные отдельные клетки за четве-
ро суток до начала эксперимента для 
адаптации. Эксперимент проводили в 
условиях вивария отдела фармакологии 
Краснодарского НИВИ. Крысы содержа-
лись в клетках на подстилке из древесных 
опилок, температура воздуха поддержи-
валась в пределах 20–25°С, относительная 
влажность – 45–60 %. 

В подготовительный период под-
опытным животным было обеспечено 
полноценное двухразовое питание, вклю-
чающее в себя зерносмесь, состоящую из 
пшеницы, кукурузы, ячменя, семян под-
солнечника, белый и ржаной хлеб, мор-
ковь, листья салата, яблоки и неограни-
ченный доступ к воде. Кормление живот-
ных было прекращено за 12 часов до вве-
дения исследуемого образца, поение – за 4 
часа до начала эксперимента. Наблюдение 
за крысами проводили непрерывно на 
протяжении первого дня после скармли-
вания препарата. В дальнейшем наблюда-
ли за состоянием животных 2 раза в день 
в течение 14 дней.  

Критериями оценки острой токсич-
ности на лабораторных крысах явилось: 
возможное число павших животных, сро-
ки их гибели, клиническая картина ин-
токсикации. В ходе эксперимента регу-
лярно учитывали общее состояние жи-
вотных, особенности их поведения, инте-
рес к пище и воде, интенсивность и харак-
тер двигательной активности, координа-
цию движений, реакцию на тактильные, 
болевые и световые раздражители, часто-
ту и глубину дыхательных движений, со-
стояние волосяного и кожного покрова, 
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цвет слизистых оболочек, характер дефе-
кации и акта мочеиспускания, изменение 
массы тела. Образец сорбидексила зада-
вали животным индивидуально внутри-
желудочно в виде водной взвеси, с помо-
щью полиэтиленового зонда и шприца. 
Для возможности принудительного вве-

дения перорально навеску образца разво-
дили дистиллированной водой до объема 
5,0 мл (из расчета на одну крысу 2,8 мл 
воды на 2,3 г кормовой добавки), кон-
трольным животным в том же объеме 
вводили дистиллированную воду (рису-
нок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Внутрижелудочное введение сорбидексила в разведении                                     

с дистиллированной водой крысе из опытной группы 

 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Токсикометрической оцен-
кой образца препарата установлено от-
сутствие гибели и острой интоксикации 
лабораторных животных при его одно-
кратном введении. Максимально возмож-
ное внутрижелудочное введение сорби-
дексила составило 2,3 г/голову (что экви-
валентно 8500 мг/кг массы тела). Повы-
шение дозировки с помощью дробного 
введения было нецелесообразно, так как 
стандартом классификации по степени 
воздействия веществ на организм живот-
ных при проведении токсикологических 
исследований объемы свыше 5000 г/кг 
массы тела относятся к 4-му классу опас-
ности – малоопасные вещества. В течение 
30 минут после введения зарегистриро-
вано незначительное угнетение живот-
ных, как в опытной, так и в контрольной 
группах. Подобная реакция обусловлена 
проведением манипуляций и значитель-
ным объемом принудительно вводимых 
веществ. В дальнейшем по всем изучае-

мым показателям (общее состояние, 
внешний вид, шерстный покров, видимые 
слизистые оболочки, отношение к воде и 
пище, подвижность, ритм и частота дыха-
ния) подопытные белые крысы не имели 
отличий от контрольных за весь период 
наблюдений – 14 дней.  

Выводы. Внутрижелудочное введе-
ние лабораторным крысам исследуемого 
образца препарата сорбидексил в дозах 
8500 мг/кг массы тела переносится жи-
вотными без видимых последствий, по-
этому он классифицируется как малоток-
сичный и по ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные 
вещества» относится к малоопасным ве-
ществам (4-ый класс опасности). 
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ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИКА И ГИДРОЛИЗАТА ИЗ ЛИЧИНКИ HERMETIA ILLUCENS  

В СОСТАВЕ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ ДЛЯ ЦЫПЛЯТ−БРОЙЛЕРОВ  
НА ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

 
Забашта Николай Николаевич, д-р с.-х. наук 
Головко Елена Николаевна, д-р биол. наук 
Синельщикова Ирина Алексеевна, канд. с.-х. наук 
Ижевская Наталия Георгиевна 
Быченко Наталья Владимировна 
Андросова Анастасия Николаевна 
Аракчеева Елена Николаевна 
Богатырь Анна Владимировна 
Марченко Александра Юрьевна  
ФГБНУ «Краснодарский научно-исследовательский центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 
 

Проведено исследование с целью изучить влияние кисломолочной пробиотиче-
ской добавки (КМПД) и белково-витаминно-минеральной смеси «Инновейшн» (БВМС) 
на основе гидролизата личинок мухи черная львинка Hermetia illucens (производитель 
ООО «НПО «ИННОВЕЙШН», г. Краснодар) в системе водопоения цыплят−бройлеров на 
зоотехнические показатели. Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях кре-
стьянского хозяйства «Папов Сафарбий Бахчериевич» (Республика Адыгея) на четырех 
группах цыплят-бройлеров кросса КОББ-500. Сохранность бройлеров за шесть недель 
выращивания по группам была на высоком уровне, соответственно, 94,0; 96,0; 98,0; и 
98,0 %. В группе с пробиотиком КМПД и добавкой из гидролизата личинок БВМС, жи-
вая масса в 7 дней была выше контроля на 12,5 %, в 14 дней – на 11,8 %, в 21 день – на 
16,3 %, в 28 дней – на 25,0 %, в 35 дней – на 6,5 %, в 42 дня – на 14,5 %. Кормоконверсия 
в прирост живой массы бройлеров кросса КОББ 500 в опытных группах была выше, со-
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ответственно, на 7,6; 9,7 и 16,2 %. Hаиболее высокий среднесуточный прирост живой 
массы в 4 опытной группе при введении в питьевую воду пробиотика КМПД совместно 
БВМС составил 72,5±1,1 г.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; кисломолочная пробиотическая добавка; 
белково-витаминно-минеральная смесь; гидролизат личинки черной львинки 

 
 

EFFECT OF PROBIOTIC AND HYDROLYZATE FROM HERMETIA ILLUCENS LARVAE IN 
DRINKING WATER FOR BROILER CHICKENS ON ZOOTECHNICAL CHARACTERISTICS 
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A study was conducted to investigate the effect of a Sour Milk Probiotic Additive (SMPA) 
and Protein-Vitamin-Mineral Mixture of Innovation (PVMA) on the hydrolysate of black sol-
dier fly (Hermetia illucens) larvae (manufactured by INNOVATION LLC, Krasnodar) on the zo-
otechnical performance of broiler chickens. The scientific and economic study was conducted 
on four groups of broiler chickens of the COBB-500 cross at the Papov Safarbiy 
Bakhcherievich peasant farm (Adygea Republic). The survival rate of the broilers was 94.0%, 
96.0%, 98.0%, and 98.0% for the six-week period of rearing. In the group with the SMPA and 
the additive from larval hydrolysate PVMA, the live weight was 12.5% higher than the control 
at 7 days, 11.8% higher at 14 days, 16.3% higher at 21 days, 25.0% higher at 28 days, 6.5% 
higher at 35 days, and 14.5% higher at 42 days. The feed conversion rate for the live weight 
gain of broilers of the KOBB 500 cross in the experimental groups was higher, respectively, by 
7.6%, 9.7%, and 16.2%. The highest average daily live weight gain was 72.5±1.1 g in the 4th 
experimental group, when the probiotic SMPA was added to the drinking water together with 
PVMA. 

Keywords: broiler chickens; sour milk probiotic additive; protein-vitamin-mineral mix-
ture; hydrolysate of black soldier fly larvae 

 
В наши дни в бройлерном птицевод-

стве актуально внедрение биологически 
активных добавок, в том числе, из био-
массы личинок насекомых и пробиотиче-
ских средств, заменяющих антибиотики 
[2, 4]. Инновационные стратегии в мясном 
птицеводстве, такие как биотехнологии, 
позволяют обеспечить население без-
опасными продуктами без антибиотиков 
в любой климатической зоне в неограни-

ченном количестве [5, 7-12].  
Для интенсификации птицеводства 

разработаны различные способы коррек-
ции защитных сил организма птицы с по-
мощью пробиотиков, физиологическая 
роль которых, в первую очередь, состоит в 
иммунопротекторном действии через 
коррекцию кишечного микробиоценоза и, 
во вторую − в альтернативном замещении 
антибиотиков пробиотиками [2, 12].  
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Самые популярные пробиотики — 
это молочнокислые бактерии рода 
Lactobacillus: штаммы L. acidophilus NCFM, 
L. casei Shirota, L. rhamnosus GG, L. 
rhamnosus GR-1, L. reuteri MM53, L. fermen-
tum RC-14, L. plantarum 299v [1]; L. 
plantarum 8PA3, L. fermentum 90-TC4 и L. 
acidophilus 317/402 [3].  

Поэтому считаем актуальным прове-
дение исследований влияния технологии 
комбинированного применения в составе 
питьевой воды жидкого пробиотика соб-
ственного производства, кисломолочной 
пробиотической добавки (КМПД, Патент 
RU (11) 2 816 177(13) C1, 2024) совместно 
с жидкой белково-витаминно-
минеральной смесью (БВМС, ) на продук-
тивность, качество и безопасность мяса 
цыплят-бройлеров кросса КОББ – 500, в 
комбинации с собственной жидкой бел-
ково-витаминно-минеральной смесью 
«Инновейшн» (БВМС, Патенты RU  
2840844 (2025)  и RU 2840844 (2025) в со-
ставе питьевой воды она повысит их со-
хранность, снизит затраты корма, улуч-
шит ростовые показатели, мясную про-
дуктивность, качество и безопасность мя-
са [6-8].  

Применение этих добавок в системе 
водопоения птицы позволит получить 
косвенную выгоду из-за сокращения рас-
ходов на корма и ветпрепараты, в т.ч. ан-
тибиотики, повышения сохранности пти-
цы, улучшения качество мяса цыплят-
бройлеров.  

Методика исследований. Объектом 
для проведения научно−хозяйственного 
опыта и производственной апробации 
выбраны цыплята−бройлеры кросса КОББ 
500 с первого дня жизни. Основные пред-
меты исследования − кисломолочная про-
биотическая добавка, разработанная со-
трудниками отдела (КМПД, патент RU 
(11) 2 816 177, 2024) и белково − вита-
минно−минеральная смесь «Инновейшн», 
совместная разработка сотрудников 
КНЦЗВ и ООО Инновейшн−Фарм (БВМС, 
патент RU № 2 840 844, 2025 и RU № 2 840 

845, 2025). КМПД – это кисломолочная 
пробиотическая добавка из штаммов лак-
тобактерий (Патент RU 2816177, 2024). 

КМПД обладает широким спектром 
антагонистической активности по отно-
шению к патогенным и условно патоген-
ным бактериям, вытесняя их из кишечной 
микрофлоры птицы и является эффек-
тивным средством профилактики бакте-
риальных и грибковых инфекций, усиле-
ния иммунитета, повышения мясной про-
дуктивности птицы.  

БВМС является продуктом гидро-
лизно-кавитационной переработки личи-
нок мухи черная львинка (Hermetia 
illucens L.). Это непрозрачная суспензия с 
нейтральным запахом, коньячного цвета, 
растворимая в воде, без признаков недоб-
рокачественного продукта. КМПД и БВМС 
вносили в питьевую воду для опытной 
птицы. 

Научно-хозяйственный опыт прове-
ден в условиях КФХ «Папов Сафарбий 
Бахчериевич» (Республика Адыгея, аул 
Кошехабль, Кошехабльский район) на че-
тырех группах цыплят-бройлеров кросса 
КОББ-500 с целью изучения влияния ис-
следуемых добавок КМПД и БВМС в си-
стеме водопоения, применяемых отдель-
но и совместно, на ростовые показатели и 
сохранность цыплят−бройлеров в сравне-
нии с контролем без добавок в феврале-
марте 2025 г., в соответствии с рекомен-
дациями ВНИТИП (Сергиев Посад, 2013).  

Проведен 42-суточный опыт на че-
тырех группах цыплят−бройлеров КОББ 
500 (n=50). В опыте, при подборе групп, 
одинаковых по происхождению, возрасту, 
живой массе, суточные цыпля-
та−бройлеры были распределены случай-
ной выборкой методом групп-аналогов. 
Разница в средних показателях по живой 
массе между группами не превышала 3%. 

 Первая группа, контрольная и 2, 3 и 
4 опытные группы (n=50), были обеспе-
чены полноценным стандартным комби-
кормом в соответствии с возрастами 
старт, рост, финиш (ПК), таблица 1. 
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Таблица 1 − Состав ПК 

 
Состав  

Период выращивания, 
дни 

старт рост финиш 
Кукуруза, % 22,00 21,15 20,00 

Пшеница, % 37,00 35,00 34,00 

Шрот подсолнечный, % 5,50 9,40 19,00 

Шрот соевый, % 15,80 14,00 9,00 

Белковый концентрат, % 6,50 6,50 5,00 

Травяная мука бобовых, % 5,00 4,00 4,00 

Масло соевое, % 3,50 5,00 4,00 

Соль поваренная, % 0,30 0,30 0,30 

Известняк, % 1,60 1,65 1,50 

Мел, % 0,40 0,40 0,40 

Премикс универсальный (ГОСТ 26573.0-2017), % 1,00 1,00 1,00 

Трикальцийфосфат, % 1,20 1,40 1,60 

Соды бикарбонат, % 0,20 0,20 0,20 

 
В сбалансированном по питательно-

сти ПК в качестве белкового концентрата 
мы использовали концентрат на основе 
рыбной муки с содержанием сырого про-
теина 62,0 %, который по содержанию 

белка равноценен рыбной муке высшего 
сорта. Питательность ПК соответствовала 
потребности цыплят−бройлеров в стар-
терный, ростовой и финишный периоды 
кормления (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Питательность ПК 

Питательность 
Период выращивания, дни 

1-14 15-28 29-42 
Обменная энергия, ккал /100 г 295,5 310,5 315,5 
Сырой протеин, % 20,00 22,50 21,00 

Сырая клетчатка, % 3,50 4,55 5,15 

Сырой жир, % 5,00 8,00 10,00 
Лизин, %  1,00 1,50 1,15 
Метионин + цистин, %  0,75 1,1 0,90 
в том числе, метионин, % 0,50 0,55 0,45 
Кальций, %  0,95  1,0 0,90 
Фосфор, %  0,75 0,80 0,70 
Доступный фосфор, %  0,45 0,50 0,40 
Натрий, %  0,17 0,18 0,18 

 
Питьевую воду подавали цыплятам в отдельных групповых поилках согласно 

схеме опыта,(таблица 3). 
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Таблица 3 − Схема научно-хозяйственного опыта, n=50 

Группа Особенности водопоения цыплят−бройлеров для возраста 1−21 день: 
1, контроль питьевая вода 
2 питьевая вода + 20,0 мл КМПД /10 л воды 
3 питьевая вода + 5,0 мл БВМС /10 л воды 
4 питьевая вода + 20,0 мл КМПД /10 л воды + 5,0 мл БВМС /10 л воды 
Группа Особенности водопоения цыплят−бройлеров для возраста 22−37 день: 

1, контроль питьевая вода 
2 питьевая вода + 10 мл КМПД/10 л воды 
3 питьевая вода + 10,0 мл БВМС /10 л воды 
4 питьевая вода + 10 мл КМПД/10 л воды + 10,0 мл БВМС /10 л воды 
Группа Особенности водопоения цыплят−бройлеров для возраста 38−42 день: 

1 питьевая вода 

2 питьевая вода 
3 питьевая вода 
4 питьевая вода 

 

В контрольной группе питьевую во-
ду подавали цыплятам без добавок. В пе-
риод с 1 по 21 день 2 группе цыплят в пи-
тьевую воду вводили: 20 мл КМПД /10 л 
воды; 3 группе − 5,0 мл БВМС /10 л воды; 
4 группе − 20 мл КМПД /10 л воды + 5,0 мл 
БВМС /10 л воды. В период с 22 по 37 день 
2 группе цыплят в питьевую воду вводи-
ли: 10 мл КМПД/10 л воды; 3 группе − 10,0 
мл БВМС /10 л воды; 4 группе − 10 мл 

КМПД/10 л воды + 10,0 мл БВМС /10 л во-
ды. В последние пять дней опыта, с 38 по 
42 день, цыплятам−бройлерам всех групп 
подавали питьевую воду без добавок. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Сохранность бройлеров за 
шесть недель выращивания по группам 
была на высоком уровне, соответственно, 
94,0; 96,0; 98,0; и 98,0 % (таблица 4).  

 
Таблица 4 − Сохранность бройлеров, n = 50 

Показатель 
Группа 

1, контроль 2, опыт 3, опыт 4, опыт 
Падеж поголовья 0-7 дней - - - - 

Падеж поголовья 8-14 дней 3 2 1 - 

Падеж поголовья 15-42 дня - - - 1 

Сохранность поголовья, в % 94,0 96,0 98,0 98,0 

 
Самая высокая сохранность установлена в 4 группе с двумя добавками, выше кон-

троля на 2,1 %. В трех опытных группах, по сравнению с контрольной, живая масса 
бройлеров была достоверно выше (таблица 5). 

 
Таблица 5 Динамика живой массы цыплят−бройлеров в научно-хозяйственном опыте, 
n=50 

Группа 
42 

1 7 14 21 28 35  
1, кон-
троль 

44,5±1,0 146,8±1,8 446,9±2,5 684,6±4,6 1195,9±14,0 1926,4±23,3 2632,5±24,2 

2, опыт 44,4±1,1 155,0±1,9* 484,4±3,0* 760,0±6,0* 1294,2±12,0* 2071,5±19,0* 2757,7±25,5* 
3, опыт 44,4±1,3 157,0±2,1* 482,0±3,0* 755,0±4,0* 1298,9±14,5* 2069,4±18,5* 2830,5±24,4* 
4, опыт 44,3±1,5 165,2±2,0** 499,6±3,1** 796,5±4,7** 1494,9±11,8** 2265,6±16,0** 3015,0±27,5** 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 
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Во 2 группе с пробиотиком КМПД 
живая масса в 7 дней была выше контроля 
на 5,6 %, в 14 дней – на 9,3 %, в 21 день – 
на 11,5 %, в 28 дней – на 8,2 %, в 35 дней – 
на 6,8 %, в 42 дня – на 7,6 %. В 3 группе с 
добавкой из гидролизата личинок БВМС 
живая масса в 7 дней была выше контроля 
на 6,9 %, в 14 дней – на 7,9 %, в 21 день – 
на 10,3 %, в 28 дней – на 8,6 %, в 35 дней – 
на 6,7 %, в 42 дня – на 7,5 %.  

В 4 группе с пробиотиком КМПД и 
добавкой из гидролизата личинок БВМС 

живая масса в 7 дней была выше контроля 
на 12,5 %, в 14 дней – на 11,8 %, в 21 день 
– на 16,3 %, в 28 дней – на 25,0 %, в 35 
дней – на 6,5 %, в 42 дня – на 14,5 %.  

Таким образом, в 4 опытной группе 
по сравнению с контролем отмечена жи-
вая масса на 14,5 % больше за весь период 
опыта. Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы в опытных группах были до-
стоверно ниже контроля, что необходимо 
для снижения ее себестоимости (таблица 
6). 

 

Таблица 6 – Показатели конверсии корма, n= (50) 

Показатель 
Группа 

1  
контрольная 

2 3 4 

Прирост живой массы 1  
цыпленка−бройлера за весь 
период опыта, кг 

2,58 2,72 2,79 2,97 

Расход комбикорма за весь 
период опыта, на 1 голову, кг 

4,75 4,65 4,66 4,60 

Затраты корма, на 1 кг  
прироста живой массы 

1,85 1,71 1,67 1,55 

 

На выращивание 1 цыплен-
ка−бройлера в каждой из трех опытных 
групп было израсходовано достоверно 
меньшее количество комбикорма в срав-
нении с контролем.  

Затраты корма, на 1 кг прироста жи-
вой массы бройлеров кросса КОББ 500 во 

2, 3 и 4 опытных группах были достоверно 
ниже, соответственно, на 0,14; 0,18 и 0,3 
кг  

Среднесуточный прирост живой мас-
сы цыплят−бройлеров 2, 3 и 4 групп были 
существенно выше контроля (таблица 7).  

 

Таблица 7 − Ростовые показатели, n=50 

Группа 
Начальная ж. м. 

(1 сутки), г 
Конечная ж.м. 
(42 сутки), г 

Среднесуточный прирост  
живой массы, г 

1, контроль 44,5±1,0 2632,5±24,2 63,1 
2 44,4±1,1 2757,7±25,5* 66,2 
3 44,4±1,3 2830,5±24,4* 67,9 
4 44,3±1,5 3015,0±27,5** 72,5 

Примечание: * − p <0,05; ** − p <0,01 
 

Среднесуточный прирост живой мас-
сы по сравнению с контролем во 2, 3 и 4 
опытных группах был выше, соответ-
ственно, на 4,9; 7,6 и 14,9 %. Полученные 

результаты позволили сделать вывод о 
том, что наиболее высокий среднесуточ-
ный прирост живой массы в 4 опытной 
группе при введении в питьевую воду 
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пробиотика КМПД совместно БВМС соста-
вил 72,5±1,1 г. 

Выводы. Результаты научно-
хозяйственного опыта, проведенного в 
условиях крестьянского хозяйства «Папов 
Сафарбий Бахчериевич» (Республика 
Адыгея) на четырех группах цыплят-
бройлеров кросса КОББ-500 показали, что 
сохранность бройлеров за шесть недель 
выращивания по группам была на высо-
ком уровне, соответственно, 94,0; 96,0; 
98,0; и 98,0 %.  

В группе с пробиотиком КМПД и до-
бавкой из гидролизата личинок БВМС в 
питьевую воду птицы, живая масса в 7 
дней была выше контроля на 12,5 %, в 14 
дней – на 11,8 %, в 21 день – на 16,3 %, в 
28 дней – на 25,0 %, в 35 дней – на 6,5 %, в 
42 дня – на 14,5 %.  

Конверсия корма в прирост живой 
массы цыплят-бройлеров кросса КОББ 
500 в опытных группах была достоверно 
выше. Наиболее высокий среднесуточный 
прирост живой массы в 4 опытной группе, 
при введении в питьевую воду пробиоти-
ка КМПД совместно БВМС, составил 
72,5±1,1 г. 
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КАЧЕСТВО И БЕЗОПАСНОСТЬ МЯСА ЦЫПЛЯТ−БРОЙЛЕРОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

В СОСТАВЕ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ ДОБАВКИ ПРОБИОТИКА И ГИДРОЛИЗАТА  
ИЗ ЛИЧИНОК HERMETIA ILLUCENS L. 
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Марченко Александра Юрьевна, 
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ФГБНУ «Краснодарский научно-исследовательский центр по зоотехнии и ветеринарии», 
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
В исследовании в условиях крестьянско-фермерского хозяйства «Папов Сафарбий 

Бахчериевич» Республики Адыгея на цыплятах − бройлерах кросса КОББ 500 было изу-
чено влияние кисломолочной пробиотической добавки (КМПД) и белково-витаминно-
минеральной смеси «Инновейшн» (БВМС) на основе гидролизата личинок мухи черная 
львинка Hermetia illucens L. в системе водопоения птицы на качество и безопасность 
мяса. Введение способствовало уменьшению содержания влаги на 1,9 % в общем фар-
ше из мышц; увеличению содержания белка в мышцах на 9,2 %, по сравнению с кон-
тролем. Белковый качественный показатель мяса в опытной группе был выше на 11,2 
%, по сравнению с контрольной группой. Улучшились качественные дегустационные 
показатели как мяса, так и бульона. Установлена безопасность мяса бройлеров, выра-
щенных с изученными добавками. 

Ключевые слова: пробиотик; белково − витаминно−минеральная добавка; ли-
чинки насекомых; гидролизат; химический состав мяса цыплят – бройлеров; техноло-
гические свойства; качество белка и безопасность 

 
 

QUALITY AND SAFETY OF BROILER CHICKEN MEAT WHEN USING A PROBIOTIC  
ADDITIVE AND HYDROLYZATE FROM HERMETIA ILLUCENS L. LARVAE  

IN DRINKING WATER 
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In the study conducted on the Papov Safarbiy Bakhcherievich peasant farm in the Re-
public of Adygea, the effect of a sour milk probiotic additive (SMPA) and a protein-vitamin-
mineral mixture (PVMA) based on the hydrolysate of black soldier fly (Hermetia illucens L.) 
larvae in the poultry water supply system on the quality and safety of meat was investigated. 
The introduction of additives contributed to a decrease in moisture content by 1.9% in the to-
tal minced meat from the muscles; an increase in the protein content in the muscles – by 
9.2%, compared to the control. The protein quality indicator of meat in the experimental 
group was by 11.2% higher, compared to the control group. The quality tasting indicators of 
both meat and broth have improved. The safety of broiler meat grown with the studied addi-
tives was established. 

Keywords: probiotic; protein-vitamin-mineral additive; insect larvae; hydrolysate; 
chemical composition of broiler chicken meat; technological properties; protein quality; and 
safety 

 
Технологические свойства и пита-

тельность мяса птицы очень важны для 
производства продуктов питания [2]. Вве-
дение в рацион цыплят–бройлеров удач-
ных кормовых добавок может улучшить 
мясность тушек, физико-химический со-
став, технологические, дегустационные 
характеристики мяса бройлеров [3].  

Актуальным направлением научных 
исследований в бройлерном птицеводстве 
является внедрение биологически-
активных добавок, в том числе из биомас-
сы личинок насекомых и пробиотических 
добавок, заменяющих антибиотики [4].  

Остаются не до конца изученными 
вопросы определения наиболее эффек-
тивных штаммов микроорганизмов или 
их ассоциаций, рациональных доз и схем 
применения пробиотиков в комплексе с 
другими добавками, альтернативными 
антибиотикам, в бройлерном птицевод-
стве [5-7]. 

Методика исследований. Целью ис-
следований явилось изучение влияния 
кисломолочной пробиотической добавки 
(КМПД) в комбинации с жидкой белково-

витаминно-минеральной смесью «Инно-
вейшн» (БВМС) в составе питьевой воды 
для цыплят−бройлеров на качество и без-
опасность мяса. 

Объектом для проведения производ-
ственного опыта выбраны цыпля-
та−бройлеры кросса КОББ 500 с первого 
дня жизни.  

Основные предметы исследования − 
кисломолочная пробиотическая добавка, 
разработанная сотрудниками отдела 
(КМПД, патент RU (11) 2 816 177, 2024) и 
белково − витаминно−минеральная смесь 
«Инновейшн», совместная разработка со-
трудников КНЦЗВ и ООО Инно-
вейшн−Фарм (БВМС, патент RU № 2 840 
844, 2025 и RU № 2 840 845, 2025). КМПД – 
это кисломолочная пробиотическая до-
бавка из штаммов лактобактерий (Патент 
RU 2816177, 2024). Исследования были 
проведены в крестьянско-фермерском хо-
зяйстве КФХ «Папов Сафарбий Бахчерие-
вич», находящемся в республике Адыгея. 
Две группы цыплят−бройлеров кросса 
КОББ 500, контрольная и опытная 
(n=100), отобранных путем случайной 
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выборки, были отделены сеткой и распо-
лагались в двух аналогичных производ-
ственных секциях по 8000 голов в одном 
помещении. 

Период выращивания составил 41 
сутки. С 1 по 42 день птица первой кон-
трольной группы − секции была обеспе-
чена рационом с питьевой водой без до-
бавок и стандартным полноценным ком-
бикормом (ПК). Бройлерам 2 опытной 
группы в питьевую воду вводили в пери-
од 1−21 день 2,0 л КМПД /1 т воды + 0,5 л 
БВМС /1,0 т воды; в период 22−37 дней − 
1,0 л КМПД/1,0 т воды + 1,0 л БВМС /1 т 
воды. Возраст контрольного убоя − 42 
дня.  

По результатам контрольного убоя 
птицы (n=10) определяли в сравнении с 
контролем физико–технологические ха-
рактеристики, химический состав, белко-
вый качественный показатель, содержа-
ние эссенциальных макро- и микроэле-
ментов, и содержание остаточных коли-
честв токсических веществ.  

Общий фарш из мышц (грудных, 
бедра, голени) использовали для опреде-
ления химического состава мяса бескост-
ного. 

Исследования с применением изме-
рительных приборов, инструментария, 
оборудования для анализа образцов, в 
том числе с применением химических и 
микробиологических тестов и реагентов, 
проведены в ИЦ «Аргус» ФГБНУ «Красно-
дарского научного центра по зоотехнии и 
ветеринарии» (полный зоотехнический 
анализ, основные физико-химические по-
казатели, показатели безопасности (со-
держание остаточных количеств токсиче-
ских веществ) мяса бройлеров. При стати-
стической обработке опытных данных 
применены стандартные биометрические 
методы.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. Физико–технологические 
характеристики мышц цыплят–бройлеров 
представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Физико–технологические характеристики мышц цыплят–бройлеров 
(n=10) 

Группа В, % ВУ, % pH 
Контроль 74,5 58,7 5,7 
Опыт 73,04 59,8 5,9 

По сравнению с бройлерами кон-
трольной группы у цыплят опытной 
группы отмечено уменьшение содержа-
ния влаги (В) на 1,9 % в общем фарше из 
мышц. При повышении pH увеличивалась 
влагоудерживающая способность (ВУ) 
мышц в опытной группе. Так, при pH 5,7 
ВУ в контроле составила 58,7 %, а при pH 

5,9 у мышц опытной группы влагоудер-
живающая способность была выше на 
1,8 %.  

Химический состав и питательность 
мышц, грудных, бедра и голени, имели 
существенные различия по содержанию 
белка (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Химический состав и питательная ценность мышц грудных, бедра и голени 
(n=10) 

Группа СВ, % Б, % Ж, % З, % БЭВ, % 
Контроль 25,5 20,7 3,37 1,2 0,9 
Опыт 27,0 22,6 2,91 1,1 0,9 
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Содержание белка (Б) в опытной 
группе было выше, чем в контрольной на 
9,2 %. Высокое содержание белка и низкое 
содержание жира в мышцах грудных, бед-
ра и голени в обеих группах соответство-
вало стандарту для кросса КОББ 500. Экс-
трактивные вещества (БЭВ), отвечающие 
за вкусовые качества, были представлены 
в оптимальном количестве – 0,9 %. 

Белковый качественный показатель 
(БКП), являющийся критерием биологи-

ческой полноценности мышц бройлеров, 
определен по соотношению триптофана и 
оксипролина. В опытной группе БКП было 
зафиксировано достоверное превышение 
контрольного показателя на 11,2 %. Это 
служит доказательством превосходства 
опытной группы перед контрольной по 
содержанию в мясе полноценных белков 
по сравнению с неполноценными, (табли-
ца 3). 

 
Таблица 3 – Качество белка и энергетическая ценность мышц грудных, бедра и голени 
(n=10) 

Группа БКП (триптофан/оксипролин) ЭЦ, ккал/100 г 
Контроль 5,2 140,5 
Опыт 5,8 140,0 

 
Энергетическая ценность мышц (ЭЦ) 

соответствовала стандарту кросса. 
Содержание макро- и микроэлемен-

тов в объединенных пробах мяса бескост-

ного грудных мышц, бедра и голени ту-
шек цыплят − бройлеров не различалось 
достоверно по группам (таблица 4).  

 
Таблица 4 – Минеральный состав объединенных образцов мышц (грудные, бедро,         
голень) цыплят − бройлеров натуральной влажности, n=5 

Показатель 
Единицы  

измерения 
Группа 

1 −  контрольная  2 − опытная 
Калий г/кг 3,45±0,11 3,43±0,11 
Фосфор г/кг 1,87±0,09 2,86 ±0,08* 
Сера г/кг 1,86±0,09 1,85±0,08 
Магний г/кг 0,84±0,02 0,83±0,05 
Натрий г/кг 0,55±0,04 0,57±0,04 
Кальций г/кг 0,08±0,02 0,09±0,03 
Цинк мг/кг 36,10±1,20 34,50±1,70 
Железо мг/кг 15,80±0,90 15,60±1,00 
Медь мг/кг 7,80±0,40 7,30±0,50 
Марганец мг/кг 0,34±0,06 0,35±0,04 
Селен мг/кг 0,32±0,02 0,33±0,01 
Йод мг/кг 0,60±0,01 0,62±0,01 

Примечание: * − р <0,05 

Содержание фосфора в опытной 
группе было значительно выше, чем в 
контрольной, но не выходило за пределы 
допустимых значений. 

Не установлено существенных раз-
личий между контрольной и опытной 

группой в процессе исследования техно-
логических свойств мяса, таких как уро-
вень кислотности (pH), влагосвязываю-
щая способность (ВСС), увариваемость (У), 
а также кулинарно-технологический по-
казатель (ВСС/У), таблица 5. 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2025. – Т. 14. - № 2 

36 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2025. Vol. 14. № 2  

Таблица 5 − Технологические показатели и безопасность мяса бескостного бройлеров 
кросса «COBB 500 FF», n=5  

Показатель 

Группа 

1 –  
контроль 

2 – опыт 

Технологические показатели мяса 
Влагосвязывающая способность (ВСС), % 58,8±0,3 59,2±0,5 
Увариваемость (У), % 34,5 33,8 
Кулинарно-технологический показатель  1,7 1,8 

Энергетическая ценность, МДж в 1 кг 8,5±0,2 8,6±0,3 
pH 5,9 6,0 

 
Все образцы общего фарша, полу-

ченные из мышц груди, бедра и голени 
цыплят − бройлеров, соответствовали 
установленным нормам для мяса птицы 
кросса КОББ 500. 

В ходе исследования были проведе-
ны анализы на предмет содержания ток-
сичных веществ, тяжёлых металлов, таких 
как свинец, мышьяк, кадмий и ртуть, а 
также патогенных и условно патогенных 
микроорганизмов и генетически модифи-
цированных источников (ГМИ) в бескост-
ном мясе цыплят − бройлеров кросса 
«COBB 500 FF» (таблица 6). 

При исследовании общего фарша 
мышц на токсичные элементы было уста-
новлено, что ртуть и мышьяк присутство-
вали в незначительных следовых количе-
ствах, которые были ниже предела обна-
ружения стандартными методами. Со-
держание свинца не превышало допусти-
мых значений. При исследовании на пе-
стициды, нами установлено, что запре-
щенные пестициды практически отсут-
ствовали в образцах фарша обеих групп. 
Нитраты, нитриты, антибиотики, мико-
токсины также отсутствовали или были 
обнаружены их остаточные следы, ниже 
предела обнаружения стандартных мето-
дов количественного анализа.  

Во всех образцах мышц отсутствова-

ли следы диоксинов, гормональных пре-
паратов (инсулин, гормоны гипоталамуса, 
щитовидной железы, эпифиза, коры 
надпочечников и др.), генетически моди-
фицированных источников растительно-
го происхождения.  

Результаты показали, что содержа-
ние этих веществ не превышает допусти-
мые пределы или находится ниже порога 
обнаружения метода. 

В ходе органолептического исследо-
вания нами было установлено, что тушки 
опытной птицы беловато-желтоватого 
цвета были обескровлены в достаточной 
степени, отличались чистотой и сухой по-
верхностью, без пера, пуха, пеньков и по-
вреждений.  

Мясо бройлеров кросса «COBB 500 
FF» имеет высокую органолептическую 
оценку среди потребителей. Нами была 
проведена комиссионная экспертная де-
густационная оценка мяса и бульона от 
цыплят – бройлеров контрольной и 
опытной групп (n=5) в соответствии с 
ГОСТ 9959-2015 [1] по 9-ти бальной шкале 
на соответствие нормативным требова-
ниям стандарта. При проведенной оценке 
вареного мяса цыплят − бройлеров уста-
новлено преимущество органолептиче-
ских показателей опытной группы (таб-
лица 7). 
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Таблица 6 − Показатели безопасности мяса бройлеров, n=10 

Показатель Допустимый уровень контроль опыт 

Свинец, мг/кг не более 0,1 0,058±0,02 0,053±0,03 
Мышьяк, мг/кг не более 0,1 < 0,0025* 

Кадмий, мг/кг не более 0,03 < 0,01* 

Ртуть, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 

Левомицетин, (мг/кг) < 0,0003 < 0,0003* 

Тетрациклиновая группа (ед./г) <  0,01 не обнаружены 
ГХЦГ (α, β, γ-изомеры), мг/кг не более 0,01 < 0,004* 
ДДТ и его метаболиты, мг/кг не более 0,01 < 0,005* 
Другие пестициды не допускаются не обнаружены 

КМАФАнМ, КОЕ/г не более 1,0*105 2,8*102 2,0*102 

БГКП (колиформы) в 0,01 г не допускаются не обнаружены 
Сальмонеллы в 25,0 г не допускаются не обнаружены 

L. monocytogenes в 25 г не допускаются не обнаружены 

Бактерии р. Proteus, в 1,0 г не допускаются не обнаружены 

ГМИ (генетически модифици-
рованные источники) 

не допускаются не обнаружены 

Примечание: * КТП – отношение ВУ к У 

 
Таблица 7 − Дегустационная оценка мяса и бульона бройлеров, n=5 

Органолептические  
показатели 

Группа 
1 − контрольная  2 − опытная 

Мясо 
Вкус, запах 8,3 8,9* 
Жесткость 7,1 8,5* 
Сочность  7,8 8,7* 
Сумма баллов 23,2 26,1* 
% - 112,5 

Бульон 
Вкус, запах 8,7 9,0* 
Цвет 8,5 9,0* 
Наваристость 7,5 8,4* 
Сумма баллов 24,7 26,4* 
% - 106,9 

Примечание: * − р <0,05 
 

Введение в питьевую воду цыпля-
там-бройлерам кросса COBB 500 опытной 
группы белково-витаминно-минеральной 
добавки «Инновейшн−БАК» из гидроли-
зованных личинок африканской мухи 
черная львинка (Hermetia illucens L.) по-
ложительно повлияло на дегустационные 
показатели, выраженные в баллах (по мя-
су лучше на 12,5 %, по бульону – на 6,9 %) 

и способствовало улучшению качествен-
ных дегустационных показателей, как мя-
са, так и бульона.   

При исследовании общего фарша 
мышц на токсичные элементы было уста-
новлено, что ртуть и мышьяк присутство-
вали в незначительных следовых количе-
ствах, которые были ниже предела обна-
ружения стандартными методами. Со-
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держание свинца не превышало допусти-
мых значений. При исследовании на пе-
стициды, нами установлено, что запре-
щенные пестициды практически отсут-
ствовали в образцах фарша обеих групп. 
Нитраты, нитриты, антибиотики, мико-
токсины также отсутствовали или были 
обнаружены их остаточные следы, ниже 
предела обнаружения стандартных мето-
дов количественного анализа. Во всех об-
разцах мышц отсутствовали следы диок-
синов, гормональных препаратов (инсу-
лин, гормоны гипоталамуса, щитовидной 
железы, эпифиза, коры надпочечников и 
др.), генетически модифицированных ис-
точников растительного происхождения. 

Выводы. Использование кисломо-
лочной пробиотической добавки (КМПД, 
патент RU № 2 816 177, 2024) и белково − 
витаминно−минеральной смеси «Инно-
вейшн» (БВМС, патент RU № 2 840 844, 
2025 и RU № 2 840 845, 2025) в системе 
водопоения цыплят−бройлеров кросса 
КОББ 500 способствовало уменьшению 
содержания влаги на 1,9 % в общем фарше 
из мышц; увеличению содержания белка в 
мышцах – выше на 9,2 %, по сравнению с 
контролем. Белковый качественный по-
казатель мяса в опытной группе был вы-
ше, на 11,2 %, по сравнению с контроль-
ной группой. 

Улучшились качественные дегуста-
ционные показатели как мяса, так и буль-
она. В обеих группах опыта содержание 
токсических веществ было несуществен-
ным или находилось ниже порога обна-
ружения метода.  
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  Из фекалий поросят были выделены бактериофаги. При исследовании аннотации
геномов бактериофагов MIZ2, MIZ3, MIZ4, MIZ5 и MIZ6, было обнаружено, что их ген 38 
кодирует  белок  адгезии  этих  бактериофагов  длиной  262–264  аминокислоты.  Подоб-
ную длину и аминокислотную последовательность имеет белок 38 у бактериофагов Т2,
Ox2 рода Tequatrovirus, а также у RB49 и близкородственных им фагов рода Krischvirus 
семейства Straboviridae.  Сравнение  этого  белка  с  аминокислотными  последовательно-
стями GenBank NCBI с помощью BLASTp подтвердило наше предположение. Филогене-
тический анализ с помощью программных средств, основанных на алгоритмах UPGMA 
и Maximal Parsimony, показал, что адгезины бактериофагов MIZ2, MIZ3 и MIZ6 наиболее
сходны с гомологами из бактериофагов Brandy и kaaroe, а адгезины MIZ4 и MIZ5 обра-
зуют  отдельную  ветвь  на  обоих  филогенетических  деревьях,  близкую  к  ветви  адгези-
нов фагов Т6, vB_EcoM-PM123 и RB14.

  Ключевые  слова: белки-адгезины;  трансдуцирующие  бактериофаги  рода Krisch-
virus; ген 38
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Bacteriophages were isolated from piglet feces. An analysis of the genome annotations 
of bacteriophages MIZ2, MIZ3, MIZ4, MIZ5, and MIZ6 revealed that their gene 38 encodes an 
adhesion protein, which is 262–264 amino acids long. Protein 38 has a similar length and 
amino acid sequence in bacteriophages T2 and Ox2 of the genus Tequatrovirus, as well as in 
RB49 and closely related phages of the genus Krischvirus of the family Straboviridae. Compari-
son of this protein with the amino acid sequences in NCBI GenBank using BLASTp confirmed 
our hypothesis. Phylogenetic analysis using software tools based on the UPGMA and Maximal 
Parsimony algorithms showed that the adhesins of bacteriophages MIZ2, MIZ3, and MIZ6 are 
most similar to homologues from bacteriophages Brandy and kaaroe, and the adhesins MIZ4 
and MIZ5 form a separate branch on both phylogenetic trees, close to the branch of adhesins 
of phages T6, vB_EcoM-PM123, and RB14. 

Keywords: adhesin proteins, transducing bacteriophages of the genus Krischvirus, gene 
38 
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Частица бактериофага T4 состоит из 

вытянутого капсида, или головки, длиной 
120 нм и шириной 86 нм и сокращающе-
гося отростка хвоста длиной 120 нм [5]. 
Отросток заканчивается базальной пла-
стинкой, к которой прикреплены шесть 
длинных фибрилл отростка, состоящие из 
двух белков, продуктов генов 37 и 38 [5]. 

Продукт гена 37 служит адгезином у бак-
териофага Т4. Белок 38 фага T4 Escherichia 
coli, необходим для каталитической сбор-
ки длинных хвостовых нитей этого фага. 
В начале 1980-х годов Изольда Рид, науч-
ный сотрудник Института биологии об-
щества Макса Планка в Тюбингене (ФРГ), 
сделала парадоксальное открытие. Она с 

https://rscf.ru/project/24-64-00017/
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соавторами показала, что белок 38 фага 
T2 и фагов T-четного типа K3 и Ox2 дей-
ствуют по-другому [8]. Ими было обнару-
жено с помощью иммуноэлектронной 
микроскопии, что белок 38 локализован 
на свободных концах длинных хвостовых 
нитей фагов T2, K3 и Ox2. Эти данные до-
полнительно были подтверждены гене-

тическими экспериментами [9]. Таким об-
разом было показано, что этот белок от-
вечает за распознавание клеточного ре-
цептора, то есть выполняет функцию ад-
гезина [8, 9]. Это явление было позже ис-
следовано на уровне третичной структу-
ры адгезина на примере белка 38 бакте-
риофага Ox2 (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Молекулярная структура О-антигена. Заимствовано с модификациями из 

ресурса (patents.google.com/patent/WO2010000854A2). 

 
В недавнее время было показано, что 

такой Т2-подобный тип фибрилл и адге-
зия фага за счет белка 38 может быть ха-
рактерна для взаимодействия Т4-
подобных бактериофагов фагов с О-
антигенами грамотрицательных бакте-
рий [4]. Секвенирование геномов этих 
бактериофагов, названных Whisky, Cognac 
и Brandy, показало, что они относятся к 
роду Krischvirus [4]. Ранее было показано, 

что типовой фаг этого рода RB49 способен 
к горизонтальному переносу генов за счет 
трансдукции [11, 12]. Тем самым он явля-
ется нежелательным компонентом тера-
певтических коктейлей бактериофагов. 
Можно для этих целей воспользоваться 
узнающими О-антигены Т2-Ox2-
подобными бактериофагами, которые 
также как и другие Т-четные бактериофа-
ги содержат 5’-гидроксиметилцитозин 

https://patents.google.com/patent/WO2010000854A2
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вместо цитозина и не способны трансду-
цировать генетические детерминанты. С 
другой стороны, бактериофаги Whisky, 
Cognac и Brandy являются удобным мо-
дельным объектом для изучения струк-
турных деталей взаимодействия Т4-
родственных бактериофагов с О-
антигенами.  

Выделение новых подобных фагов 
из природы может также быть полезным 
для исследования адгезии бактериофагов 
к штаммам энтеробактерий, несущих на 
их поверхности О-антигены. Использова-
ние нетрансдуцирующих Т4-родственных 
бактериофагов, например, рода Tequatro-
virus и возможно некоторых других родов 
семейства Straboviridae было опробовано 
нами для свиней [2] и возможно окажется 
весьма перспективным для фаговой тера-
пии цыплят-бройлеров [1]. 

Специфическое связывание бакте-
риофагов с бактериями обеспечивается 
белками адгезии бактериофагов. Эти бел-
ки специфически связываются с рецепто-
рами на поверхности бактерий. Эти бак-
териальные поверхностные рецепторы 
могут быть включать в себя липополиса-
харид. Это характерно для О-антигенов у 
грамотрицательных бактерий, а также 
для К-антигенов, представляющих собой 
капсульный полисахарид [7].  

Липополисахарид (ЛПС) – это часть 
наружной мембраны грамотрицательных 
бактерий, состоящая из липида А, ядра и 
О-антигена. O-антиген является поверх-
ностной частью бактериального липопо-
лисахарида (рис. 1.). Он состоит из повто-
ряющихся единиц олигосахаридов. Липид 
A является частью этого антигена, за-
крепленной во внешней мембране гра-
мотрицательных бактерий. По сравнению 
с липидом A и кором, O-антиген является 
наиболее вариабельной частью бактери-
ального липополисахарида.  

Огромное разнообразие структур O-
антигена (несколько сотен вариантов) 
обеспечивает основу для обнаружения 

бактерий вплоть до уровня серогрупп. 
Традиционное обнаружение бактерий ис-
пользует антитела для дифференциации 
близкородственных бактериальных 
штаммов. В базе данных E. coli (ECODAB; 
[10]) перечислено около 186 различных О-
антигенов. Серотипы E. coli обычно иден-
тифицируются классическими методами 
агглютинации с использованием антисы-
вороток против E. coli. Природные бакте-
риофаги используют различные рецепто-
ры на поверхности бактерий для адсорб-
ции на бактериальной клетке. 

При аннотировании геномов бакте-
риофагов рода Krischvirus MIZ2, MIZ3, 
MIZ4, MIZ5 MIZ6, выделенных СКНИИЖ 
(КНЦЗВ) от поросят, было обнаружено, 
что адгезивными свойствами может об-
ладать белок длинных фибрилл отростка 
этих бактериофагов длиной 262–264 ами-
нокислоты. Этот белок отвечает за взаи-
модействие с поверхностными рецепто-
рами клеток E. coli, например, с О-
антигенами. Результаты биоинформати-
ческого исследования, публикуемые в 
данной работе, поддерживают это пред-
положение.  

Адгезионные белки бактериофагов 
состоят, как минимум, из двух функцио-
нальных доменов: N-концевой домен свя-
зывается с бактериофагом, а С-концевой 
домен – с рецептором на поверхности 
бактерии. Этот С-концевой домен также 
содержит активный центр, если адгези-
онный белок бактериофага обладает 
ферментативной активностью, например, 
гидролизует бактериальный О-антиген 
или К-антиген. Однако, поскольку адгези-
онные белки бактериофагов часто имеют 
модульную структуру из доменов, наблю-
дается гомология различных функцио-
нальных частей у разных представителей. 
Этот белок, как и наружный антиген и его 
ген, могут служить маркерами для иден-
тификации трансдуцирующих бакте-
риофагов рода Krischvirus семейства 
Straboviridae (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Схематичное представление структуры адгезина бактериофагов Т2, Т6 Ox2 
и пяти новых трансдуцирующих бактериофагов MIZ2, MIZ3, MIZ4, MIZ5 MIZ6. Эти адге-
зины соcтоят из домена прикрепления к фибрилле отростка фага и домена узнавания 

рецептора, например, О-антигена, на поверхности клетки E. coli. 

 
Методика исследований. В работе 

использовались аминокислотные после-
довательности белков продуктов гена 38 
из геномов бактериофагов рода 
Krischvirus, MIZ2, MIZ3, MIZ4, MIZ5 MIZ6, 
выделенных в ИБФМ РАН из проб, ото-
бранных в СКНИИЖ (КНЦЗВ) от поросят 
ОПХ «Рассвет». Гомологи искались в базе 
данных (БД) генетических последова-
тельностей Genbank 
(www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank). 

Методы сравнительного анализа 
аминокислотных последовательностей с 
различными БД Genbank NCBI. Программ-
ные средства, BLASPp, итерационный PSI-
BLAST и домен-ориентированный DELTA-
BLAST [3], пакет программ MegaX [6].  

Филогенетический анализ был про-
веден с помощью алгоритмов UPGMA и 
Maximal Parsimony. В обоих случаях кон-
сенсусное дерево, полученное на основе 
1000 повторов бутстреп-анализа, может 
рассматриваться как представление эво-
люционной истории анализируемых так-
сонов. Ветви, соответствующие разделам, 
воспроизведенным менее, чем в 50 % по-
вторах бутстрепа, были свернуты.  

Процент деревьев репликатов, в ко-
торых связанные таксоны кластеризова-
лись вместе в тесте бутстрепа (1000 по-
второв), показан рядом с ветвями. В этих 
анализах была использована 41 амино-
кислотная последовательность. Все пози-
ции, содержащие пропуски и пропущен-
ные данные, были удалены (опция полно-
го удаления). Всего в итоговом наборе 

данных оказалось 231 позиция. Эволюци-
онный анализ был проведен в программе 
MEGA X [6].  

Для метода UPGMA эволюционные 
расстояния были рассчитаны с использо-
ванием матрицы JTT и выражены в еди-
ницах количества аминокислотных замен 
на сайт. MP-дерево было получено с ис-
пользованием алгоритма так называемой 
«обрезки поддеревьев и повторной при-
вивки» (SPR) с уровнем поиска 1, при ко-
тором исходные деревья были получены 
путём случайного добавления последова-
тельностей (10 повторов). 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Из фекалий свиней опытно-
го хозяйства «Рассвет» КНЦЗВ (СКНИИЖ) 
в 2011–2012 годы был проведен отбор 
проб и в ИБФМ РАН были выделены бак-
териофаги [1, 2]. Фаги были очищены 
микробиологически с помощью пяти по-
следовательных выращиваний из отдель-
ной бляшки, затем выращены препара-
тивно и переданы для секвенирования в 
ИМБ РАН. Для каждого из этих бакте-
риофагов удалось получить при сборке 
контиги длиной, характерной для бакте-
риофагов рода Krischvirus. При исследова-
нии аннотации геномов бактериофагов 
MIZ2, MIZ3, MIZ4, MIZ5 MIZ6 было обнару-
жено, что все они имеют ген 38, который 
кодирует белок длиной 206 аминокислот. 
Такой длины белок 38 характерен для 
бактериофагов Т2, Ox2 и близкородствен-
ных им. Подробно исследованные в ин-
ституте микробиологии им. Виноградско-

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
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го фаги Whiskey, Brandy и Cognac рода 
Krischvirus, несут в составе частицы почти 
идентичный или идентичный белок 38, 

который служит адгезином этим фагам и 
узнает ряд О-антигенов [4].  

 
Рисунок 3 – Графическое изображение результатов работы программы BLASTp.             
На рисунке представлены 36 наиболее сходных с адгезином бактериофага MIZ4          
последовательностей. Видно, что большинство последовательностей сходны с            

образцом по всей длине или почти по всей длине. В пяти случаях сходны лишь N-
концевые участки, что отражено в схеме строения адгезина, приведенной на рисунке 1. 

 

Сравнение этого белка с помощью 
программного средства BLASTp с БД ами-
нокислотных последовательностей Gen-
Bank NCBI подтвердило наше предполо-
жение. Было показано, что Нос-белки этих 
восьми бактериофагов гомологичны. 
Возможно, последующие геномные иссле-
дования позволят их отнести к группе 
Brandy-подобных фагов внутри рода 
Krischvirus семейства Straboviridae. На ос-
нове полученного BLASTp списка сходных 
последовательностей была сделана вы-
борка из 41 белка, которые близки адге-
зинам этой группы фагов. С использова-
нием выборки 41 аминокислотных после-
довательностей были проведены эволю-
ционные анализы с помощью алгоритмов 
UPGMA и Maximal Parsimony. Построенные 
на основе этих анализов филогенетиче-
ские деревья приведены на рисунках 4 и 
5. Топология расположения ветвей в обо-
их случаях частично различалась, но ока-
залась сходной в ветвях, содержащих ис-
следуемые белки.  

При этом белки фагов MIZ5 и MIZ4 
располагались на отдельной ветви, уда-
ленной от остальных гомологов у фагов 
этой группы и были кластеризованы вме-
сте с адгезинами бактериофагов Т6 и 
RB14. Белки 38 остальных трех фагов об-
разовывали в обоих анализах общую 
ветвь с белками фагов Brandy и kaaroe. 
Сходная кластеризация исследуемых бел-
ков была и на дереве, полученным мето-
дом Maximum Parsimony, хотя общая то-
пология этих филогенетических деревьев 
сильно различалась. Полученные данные 
эволюционного анализа говорят о боль-
шом сходстве белков 38 всей этой группы 
фагов, выделенных одновременно от од-
ной группы поросят в разное время во 
время их двухмесячного выращивания. 
Надо заметить, что бактериофаги Т6, 
vB_EcoM-PM123 и RB14 относятся к роду 
Т4. Сходство их адгезинов с адгезинами 
бактериофагов MIZ4 и MIZ5 рода Krisch-
virus может говорить о возможном сход-
стве круга хозяев.  
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Рисунок 4 – Филогенетический анализ методом UPGMA аминокислотных                        

последовательностей адгезинов, сходных с адгезинами фагов рода Krischvirus.           
Черными ромбами обозначены адгезины бактериофагов, которые часто упоминаются 

в тексте данной статьи. 
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Рисунок 5 – Филогенетический анализ методом Maximum Parsimony выборки из 41    

последовательности адгезинов, сходных с адгезинами фагов рода Krischvirus.             
Обозначения те же, что и на рисунке 4. 

 
Выводы. 1. При исследовании анно-

тации геномов бактериофагов MIZ2, MIZ3, 
MIZ4, MIZ5 MIZ6 было обнаружено, что их 
ген 38 кодирует белки длиной 262–264 
аминокислоты. Подобной длины и амино-
кислотной последовательности белок 38 
характерен для бактериофагов Т2, Ox2 

рода Tequatrovirus, а также RB49 и близ-
кородственных им фагов рода Krischvirus 
семейства Straboviridae. Сравнение этого 
белка с БД аминокислотных последова-
тельностей GenBank NCBI с помощью 
BLASTp подтвердило наше предположе-
ние. 
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2. Филогенетический анализ с помо-
щью программных средств, основанных 
на алгоритмах UPGMA и Maximal Parsimo-
ny, показал, что адгезины бактериофагов 
MIZ2, MIZ3 и MIZ6 наиболее сходны с го-
мологами из бактериофагов Brandy и 
kaaroe, а адгезины MIZ4 и MIZ5 образуют 
отдельную ветвь на филогенетических 
деревьях, близкую к ветви адгезинов фа-
гов Т6, vB_EcoM-PM123 и RB14. 

 
Список литературы 

1. Зимин А.А. Использование бакте-
риофагов для борьбы с колибактериозом 
и кампилобактериозом в птицеводстве / 
А. А. Зимин, Ф. В. Кочетков, С. И. Кононен-
ко, Д. В. Осепчук, Н. Э. Скобликов // Поли-
тематический сетевой электронный 
научный журнал КубГАУ. – 2016. – 
№09(123). – С. 421–432. 

2. Скобликов Н. Э. Выделение и отбор 
нетрансдуцирующих бактериофагов E.coli 
для противоколибактериозных препара-
тов / Н. Э. Скобликов, С. И. Кононенко, Д. В. 
Осепчук, Е.А. Москаленко, В. В. Авдиенко, 
А. А. Зимин // Политематический сетевой 
электронный научный журнал КубГАУ. – 
2016. – № 08(122). – С. 554–566. – DOI: 
10.21515/1990-4665-122-040 

3. Altschul S. F. Gapped BLAST and PSI-
BLAST: a new generation of protein database 
search programs / S. F. Altschul, T. L. Mad-
den, A. A. Schäffer, J. Zhang, Z. Zhang, W. Mil-
ler, D. J. Lipman // Nucleic Acids Res. – 1997. 
– V. 25. – P. 3389–3402. 

4. Efimov A. D. RB49-like Bacteriophages 
Recognize O Antigens as One of the Alterna-
tive Primary Receptors / A. D. Efimov, A. K. 
Golomidova, E. E. Kulikov, I. S. Belalov, P. A. 
Ivanov, A. V. Letarov // Int. J. Mol. Sci. – 2022. 
– V. 23. – Article No. 11329. – DOI: 
10.3390/ijms231911329 

5. Fokine A. Structure and Function of Hoc-
A Novel Environment Sensing Device Encod-
ed by T4 and Other Bacteriophages / A. Fo-

kine, M. Z. Islam, Q. Fang, Z. Chen, L. Sun, V. B. 
Rao // Viruses. – 2023. – V. 15. – Article No. 
1517. – DOI: 10.3390/v15071517 

6. Kumar S. MEGA X: Molecular Evolution-
ary Genetics Analysis across computing plat-
forms / S. Kumar, G. Stecher, M. Li, C. Knyaz, 
K. Tamura // Molecular Biology and Evolu-
tion. – 2018. – V. 35. – P. 1547–1549. 

7. Letarov A. V. Bacterial Virus Forcing of 
Bacterial O-Antigen Shields: Lessons from 
Coliphages / A. V. Letarov // Int. J. Mol. Sci. – 
2023. – V. 24. – Article No. 17390. – DOI: 
10.3390/ijms242417390 

8. Riede I. T-even-type bacteriophages use 
an adhesin for recognition of cellular recep-
tors / I. Riede, K. Drexler, H. Schwarz, U. Hen-
ning // J. Mol. Biol. – 1987. – V. 194. – P. 23–
30. – DOI: 10.1016/0022-2836(87)90712-1. 
PMID: 3302275 

9. Riede I. DNA sequence of genes 38 en-
coding a receptor-recognizing protein of bac-
teriophages T2, K3 and of K3 host range mu-
tants / I. Riede, K. Drexler, M. L. Eschbach, U. 
Henning // J. Mol. Biol. – 1987. – V. 194. – P. 
31–39. – DOI: 10.1016/0022-
2836(87)90713-3  

10. Stenutz R. The structures of Escherich-
ia coli O-polysaccharide antigens / R. Stenutz, 
A. Weintraub, G. Widmalm // FEMS Microbi-
ol. Rev. – 2006. – V. 30. – P. 382–403. – DOI: 
10.1111/j.1574-6976.2006.00016.x 

11. Tanyashin V. I. Transduction of Plas-
mid Antibiotic Resistance Determinants with 
Pseudo-T-Even Bacteriophages / V. I. Tan-
yashin, A. A. Zimin, M. G. Shlyapnikov, A. M. 
Boronin // Russian Journal of Genetics. – 
2003. – V. 39. – No. 7. – P. 761–772. – DOI: 
10.1023/A:1024748903232. 

12. Tanyashin V. I. The Cotransduction of 
pET System Plasmids by Mutants of T4 and 
RB43 Bacteriophages / V. I. Tanyashin, A. A. 
Zimin, A. M. Boronin // Microbiology. – 2003. 
– V. 72. – No. 6. – P. 694–700. – 
DOI:10.1023/B:MICI.0000008372.06477.43 

 
 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2025. – Т. 14. - № 2 

48 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2025. Vol. 14. № 2  

DOI: 10.48612/sbornik-2025-2-9 
УДК 636.5.085.53:543.51:547.96 

 
ВЛИЯНИЕ СВЧ-ОБРАБОТКИ КОРМА НА СОДЕРЖАНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ  
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В процессе исследования доказано положительное влияние СВЧ-обработки корма 

при частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (90 сек.) на хозяйственно-полезные при-
знаки, а также на снижение содержания тяжелых металлов в мышечной ткани цыплят-
бройлеров. Получены следующие результаты: содержание цинка, свинца и кадмия в 
грудных мышцах цыплят-бройлеров снижалось в опытных группах на 5-14 %; на 18-
36 % и на 4-13 %, соответственно. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; живая масса; цинк; кадмий; свинец 
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The study demonstrated the positive effect of microwave treatment of feed at a frequen-

cy of 915 GHz and a power of 50 kW (90 sec.) on economic traits, as well as on reducing the 
content of heavy metals in the muscle tissue of broiler chickens. The following results were 
obtained: the content of zinc, lead, and cadmium in the breast muscles of broiler chickens de-
creased in the experimental groups by 5-14%; 8-36% and 4-13%, respectively. 

Keywords: broiler chickens, live weight, zinc, cadmium, lead 
 
Актуальность птицеводства опреде-

ляется его ролью в обеспечении продо-
вольственной безопасности, экономиче-
ским потенциалом и высокой эффектив-
ностью. Мясо птицы имеет решающее 

значение для удовлетворения спроса на 
высококачественный животный белок и 
обеспечения продовольственной безопас-
ности.  

Мировая птицеводческая промыш-
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ленность выросла благодаря возросшему 
потребительскому спросу на куриное мя-
со. Достижения в области производства 
сократили международный дефицит про-
довольствия. Развитие эффективных ме-
тодов разведения кур для производства 
мяса и яиц сделало белки животного про-
исхождения более доступными в разви-
тых и развивающихся экономиках. Мясо 
птицы является превосходным источни-
ком белка благодаря обилию легкоусвоя-
емых аминокислот [1, 7]. 

При современном ускоренном спосо-
бе выращивания птицы необходимо поза-
ботиться о качественном корме, не со-
держащем микотоксины. 

Исследования показали, что физиче-
ские методы обработки, такие как микро-
волновая обработка сверхвысокой часто-
ты (СВЧ), могут обезвреживать корма и 
улучшить их питательную ценность. Сей-
час часто проводят обезвреживание семян 
зерновых культур с помощью СВЧ-
обработки. Установлено, что СВЧ-
обработка семян перед посевом стимули-
рует их рост на ранних этапах онтогенеза 
и обеспечивает уничтожение микотокси-
нов [6, 9].  

Важно оценивать и решать пробле-
мы безопасности пищевых продуктов для 
защиты общественного здоровья и обес-
печения продовольственной безопасно-
сти. Отложения тяжелых металлов в ор-
ганизме птиц может оказывать вредное 
воздействие и на людей, потребляющих 
мясо бройлеров. Биоаккумуляция зависит 
от количества загрязняющих веществ, 
продолжительности воздействия, породы 
и возраста птиц [2, 4].  

Загрязнение кормов для птицы яв-
ляется серьезной глобальной проблемой, 
которая усугубляется ухудшением состо-
яния окружающей среды. Всемирная ор-
ганизация здравоохранения (ВОЗ) выра-
зила обоснованную обеспокоенность по 

поводу содержания тяжёлых металлов в 
мясе бройлеров и их потенциальной 
опасности для здоровья человека. К опас-
ностям для здоровья относятся невроло-
гические нарушения, задержки развития у 
детей, гипертония и значительное изме-
нение функции ферментов [3, 5, 8]. 

Цель проведенных исследований: 
изучить влияние СВЧ-обработки комби-
кормов на содержание тяжелых металлов 
в мышцах цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились на ГУППП «Михайлов-
ский» МСХ и продовольствия РСО-Алания 
на цыплятах-бройлерах кросса «Ross 308». 
Период исследования составил 42 дня, со-
гласно руководству по выращиванию 
кросса.  

Были сформированы 4 группы цып-
лят: контрольная получала основной ра-
цион хозяйства, первая опытная группа – 
к основному рациону (ОР) получала корм, 
обработанный СВЧ при частоте 915 ГГц и 
при мощности 50 кВт (60 сек.), вторая 
опытная группа – ОР и СВЧ-обработку 
корма при частоте 915 ГГц и при мощно-
сти 50 кВт (90 сек.), третья опытная груп-
па -  ОР и СВЧ-обработку корма при часто-
те 915 ГГц и при мощности 50 кВт (120 
сек.).  

У птицы еженедельно определяли 
живую массу методом взвешивания. Спек-
тральный анализ на содержание тяжелых 
металлов (цинк, кадмий, свинец) в груд-
ных мышцах птицы проводился в лабора-
тории НИИ «Агрохимлаборатория» при 
Горском ГАУ атомно-адсорбционным ме-
тодом (ГОСТ 30178-96 Сырье и продукты 
пищевые. Атомно-абсорбционный метод 
определения токсичных элементов). 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Во время проведения иссле-
дования проводилось взвешивание цып-
лят-бройлеров. Результаты приведены в 
таблице 1. 
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Таблица 1– Динамика возрастного изменения живой массы цыплят, г, n=100  

Показатели 
Группы 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Живая масса в 
начале опыта 

40,14±0,14 40,20±0,11 40,10±0,10 40,18±0,12 

Живая масса  
в конце опыта 

2227,36± 
10,31 

2309,31± 
16,01** 

2380,56± 
12,87** 

2372,65± 
16,35** 

В % к контролю 100,0 103,7 106,9 106,5 

Абсолютный  
прирост, г 

2187,22± 
15,59 

2269,12± 
14,40** 

2340,46± 
12,88** 

2332,46± 
15,99** 

В % к контролю 100,0 103,7 107,0 106,6 

Среднесуточный 
прирост, % 

52,07± 
0,44 

54,02± 
0,36** 

55,73± 
0,42** 

55,53± 
0,38** 

Примечание: достоверность различий с контролем * - при Р<0,05; ** - при Р<0,01 

 
На приведенных в таблице 1, резуль-

татах, видно, что живая масса при посадке 
на исследование у всех цыплят во всех 
группах была одинаковая. Однако к концу 
выращивания масса цыплят опытных 
групп превалировала над массой цыплят 
из контрольной группы – на 3,7-6,9 %. 

Результаты цыплят-бройлеров во 
второй опытной группе достоверно были 
лучше, по отношению к контрольной 
группе, то есть у группы, которая получа-
ла корм, подвергнутый СВЧ-обработки 

при частоте 915 ГГц и при мощности 50 
кВт (90 сек.).  

В результате исследований были 
проведены опыты по обнаружению тяже-
лых металлов в грудной мышце цыплят, а 
также изучили химический состав этих 
мышц и их биологическую ценность, так 
как именно эта часть является более вос-
требованной в качестве пищи для детей. 
Результаты исследований приведены в 
таблице 2.  

 

Таблица 2 - Аккумуляция тяжелых металлов в гомогенате мышц цыплят, n=5 

Показатели 
Содержание тяжелых металлов, мг/кг 

Цинк Кадмий Свинец 

Предельно допустимая 
концентрация 

70 0,05 0,5 

Контрольная группа 28,47±0,47 0,055±0,001 0,79±0,02 
1 опытная группа 26,92±0,53* 0,045±0,002* 0,76±0,04 
2 опытная группа 24,51±0,93** 0,035±0,002** 0,69±0,08* 
3 опытная группа 25,05±0,46** 0,040±0,001** 0,73±0,03* 

Примечание: достоверность различий с контролем * - при Р<0,05; ** - при Р<0,01 

 
Данные таблицы 2 позволяют сде-

лать вывод, что содержание таких тяже-
лых металлов как цинк, свинец и кадмий в 
грудных мышцах цыплят-бройлеров сни-
жалось в опытных группах на 5-14 %; на 
18-36 % и на 4-13 %, соответственно.  

В этом исследовании выделяется 2 

опытная группа по сниженному содержа-
нию всех исследуемых тяжелых металлов, 
относительно контрольных аналогов, что 
доказывает целесообразность примене-
ния СВЧ-обработки корма. 

Выводы. При СВЧ – обработке корма 
для цыплят-бройлеров лучший результат 
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по снижению содержания тяжелых ме-
таллов был получен при частоте 915 ГГЦ 
при мощности 50 кВт в течение 90 секунд. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ СХЕМ КОМПЛЕКСНОГО ЛЕЧЕНИЯ  

ПОСЛЕРОДОВОГО ПАРЕЗА У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
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В статье изучена терапевтическая эффективность биологически активных ве-
ществ при типичном течении послеродового пареза у коров. При очевидных преиму-
ществах лечения консервативных методов, в действительности оно может явиться 
причиной осложнения данной патологии. В связи с этим, необходимо дальнейшее со-
вершенствование способов разработки новых средств для лечения комы молочных ко-
ров. Согласно результатов исследований, предложенный способ лечения молочной ли-
хорадки у крупного рогатого скота обладает высокой терапевтической эффективно-
стью.  
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EFFECTIVENESS OF VARIOUS COMPREHENSIVE TREATMENT SCHEMES  
FOR POSTPARTUM PARESIS IN CATTLE 
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Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 
 

This article examines the therapeutic efficacy of biologically active substances in the typ-
ical course of postpartum paresis in cows. While conservative treatment offers obvious ad-
vantages, it can actually cause complications. Therefore, further refinement of methods for 
developing new treatments for coma in dairy cows is necessary. According to the research re-
sults, the proposed method for treating milk fever in cattle has high therapeutic efficacy. 

Keywords: postpartum paresis; biologically active substances; calcium; glucose 
 
В современных условиях актуальна 

проблема заболеваемости высокопродук-
тивных коров в послеродовый период. 
Эти животные в большей степени под-
вержены различным заболеваниям, в 
первую очередь, из-за нарушений техно-
логии содержания и кормления, слабой 
резистентности организма, больших 
нагрузок в процессе плодоношения и 
производства молока. Высокопродуктив-
ные животные требовательны к условиям 
кормления и содержания. Применение 
кормов, обедненных макро- и микроэле-
ментами и не соблюдение соотношения 
между ними, приводит к нарушениям 
воспроизводительной функции у высоко-
продуктивных животных, которые прояв-
ляются в виде заболеваний репродуктив-
ной системы, увеличения периода от оте-
ла до плодотворного осеменения, патоло-
гий родов и заболеваний послеродового 
периода и в частности, к послеродовому 
парезу [2, 4, 5]. 

Родильный парез – послеродовое за-
болевание высокомолочных коров с 
быстрым развитием коматозного состоя-
ния, потерей чувствительности кожи, 
слизистых оболочек и роговицы, парезом 
глотки, языка, желудка, кишечника, моче-
вого пузыря и гипокальциемией [9]. 

Патогенез комы молочных коров 

связывают с нервным перевозбуждением, 
а также с перераздражением анализато-
ров коры центральной нервной системы 
на импульсы, идущие от баро- и хеморе-
цепторов внутренних органов и репро-
дуктивных органов, прямо или косвенно 
влияющих на механизм родов. По данным 
ряда авторов, во время комы молочных 
коров содержание глюкозы в крови резко 
уменьшается в связи с повышенной ак-
тивностью поджелудочной железы, в ко-
торой в результате интенсивного притока 
крови вырабатывается высокое количе-
ство инсулина. Большинство авторов счи-
тает важнейшей причиной послеродовой 
гипокальциемии – общее нарушение 
нейрогуморальной регуляции в организме, 
связанное с несоблюдением соотношения 
органических и минеральных веществ [1, 
6]. 

Молочная лихорадка возникает в 
первые дни после отела, причем роды, как 
правило, протекают без осложнений. У ко-
ров болезнь начинается угнетением или, 
наоборот, умеренным возбуждением. Жи-
вотные отказываются от корма и воды, 
прекращается жвачка. Снижается мотори-
ка рубца и кишечника, а также экскреция 
мочи и кала. Затем наблюдается слабость 
конечностей, нарастающее угнетение и S-
образное искривление шеи. Возможно ко-
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матозное состояние, понижение темпера-
туры тела, кожи и основания рогов, рас-
ширение зрачков, неподвижность век, от-
сутствие рефлексов, иногда выпадение 
языка, атония преджелудков, тимпания [3, 
7, 8]. 

При отсутствии своевременного ле-
чения при послеродовом парезе наблюда-
ется высокая смертность животных. Кроме 
того, некоторые лечебные процедуры, 
применяющиеся при данном заболевании, 
способствуют развитию мастита и сниже-
нию продуктивности. 

Все вышеперечисленное делает кому 
молочных коров опасным послеродовым 
осложнением, требующим профилактики 
этого заболевания и усовершенствования 
методов его лечения.  

Целью исследований явилось изуче-
ние и разработка метода лечения послеро-
довой гипокальциемии у коров. 

Методика исследований. Опыт был 
проведен на коровах голштино-фризской 
породы, содержащихся на молочно-
товарной ферме ст. Некрасовской Усть-
Лабинского района.  

Изучение зоотехнической и ветери-
нарной документации, а также проведение 
клинико-гинекологических исследований 
крупного рогатого скота в хозяйствах по-
служили причиной для определения сте-
пени распространения послеродового па-
реза коров.  

Для проведения исследования осуще-
ствили отбор 10 коров третьей стельности 
в возрасте 6 лет с массой тела 550–650 кг, у 
которых после двух отелов диагностиро-
ван послеродовой парез. По молочной про-
дуктивности предыдущей лактации более 
8500 кг молока. У всех выбранных живот-
ных была диагностирована молочная ли-
хорадка. После того, как животные были 
отобраны, их проверили по средним груп-
повым показателям, затем разделили на 
две группы (опытную и контрольную). 
Сформированные группы были помещены 
в одинаковые условия содержания с еди-
ным рационом кормления. Каждая группа 
находилась в отдельной клетке с глубокой 

соломенной подстилкой и выходом на баз, 
выложенным плиткой. 

У животных с клиническими призна-
ками послеродового пареза был произве-
ден отбор проб крови для биохимического 
анализа. Общий кальций, неорганический 
фосфор и активность щелочной фосфатазы 
в сыворотке крови определяли колори-
метрическим метод с арсенато-111 про-
мышленным набором фирмы «Эко-сервис» 
и набором НПФ «Абрис+». 

Цифровой материал подвергали био-
метрической обработке по следующим по-
казателям: средняя арифметическая, 
ошибка средней и степень достоверности. 

Послеродовой парез наблюдался у 
коров в первые сутки после отела. Клини-
ческие признаки у исследуемых животных 
были следующими: угнетение, прекраще-
ние жвачки, отсутствие пищевой возбуди-
мости, шаткая походка, визуально опреде-
ляли тремор мышц конечностей и крупа. 
Через 4-5 ч животные ложились и запро-
кидывали голову. 

В опытной группе в сравнительном 
аспекте при послеродовом парезе крупно-
го рогатого скота определяли лечебную 
эффективность препарата «Камагсол Г», 
содержащего в качестве действующих ве-
ществ: кальция хлорид, магния хлорид, 
глюкоза - а также вспомогательные веще-
ства: вода дистиллированная. Данный 
препарат, применяли двукратно с интер-
валом 24 ч внутривенно из расчета 1,0 мл 
на 1 кг массы тела животного. В одну из 
четвертей вымени вводили подогретое до 
48оС молоко. В качестве базовой терапии 
проводили аэрацию вымени по методу 
Шмидта в сочетании с препаратом «Ка-
буфол», содержащего в качестве действу-
ющих веществ: кальция глюконат, кальция 
глицерофосфат, магния хлорид, бутафос-
фан, а также вспомогательные вещества: 
бензиловый спирт, борную кислоту, воду 
для инъекций. Препарат вводили внутри-
венно два и более раз с интервалом 24 ч из 
расчета 2,0 мл на 10 кг массы тела. 

Результаты лечения учитывали через 
15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 1440 минут 
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и 3 суток после последнего внутривенного 
введения препаратов. Судили по наличию 
(отсутствию) общего угнетения животно-
го, вставания его, ослабевания признаков 
болезни, аппетита, общей дрожи, темпера-
туре тела, особенно конечностей и рогов, 
пальпебрального рефлекса, при лежании 
наблюдается ли характерное S-
искривление шеи, биохимическим показа-
телям сыворотки крови. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведенных 
исследований получены данные, свиде-
тельствующие о том, что выздоровление 
после однократного применения препара-
та в опытной группе составило 100 %, че-
рез 30-45 минут коровы вставали, у них 
появлялся аппетит, в то время как в кон-

трольной группе улучшение состояния 
животных наблюдалось лишь после по-
вторного применения препарата у 80 %. 
Одна корова выбыла из опыта. В кон-
трольной группе у двух коров наблюдался 
гнойно-катаральный мастит. Ко времени 
осеменения коровы опытной группы име-
ли суточную продуктивность в среднем 
26,16 кг, в то время как в контрольной 
группе этот показатель составил 21,26 кг, 
что ниже на 4,9 по сравнению с опытной 
группой. 

Показатели репродуктивной функ-
ции коров при применении различных 
схем лечения послеродового пареза круп-
ного рогатого скота представлены в таб-
лице 1. 

 

Таблица 1 - Результаты лечения молочной лихорадки у коров 

Показатель Контрольная группа Опытная группа 

Выздоровело коров, гол. 4 5 

Кратность введения препарата, раз 2,3±0,25 1,0±0,14 

Курс лечения, дней 2,4±0,33 0,6±0,03 

Период от отела до оплодотворения, дней 109,5±2,87 89,4±3,27 

Количество коров с осложнениями, гол. - 2 

 
Выводы. Причины комы молочных 

коров весьма разнообразны. Результаты 
исследований свидетельствуют о том, что 
особенно тесная связь существует при не-
соблюдении соотношения органических и 
минеральных веществ при кормлении 
животных. Нарушение минерального об-
мена обусловлено изменением функции 
паращитовидных желез, гипофиза и 
обычно начинается во второй половине 
беременности, когда усиленно формиру-
ется скелет плода. Анализ полученных 
данных свидетельствует о том, что препа-
рат «Камагсол Г», применяемый в опыт-
ной группе для лечения послеродовой ги-
покальциемии у коров обладает высокой 
терапевтической эффективностью и поз-
воляет исключить процедуры, способ-
ствующие развитию мастита и снижению 
продуктивности. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ И ПРОТЕКТИВНЫХ СВОЙСТВ КОМПОНЕНТОВ  

АНТИОКСИДАНТНОГО ПРЕПАРАТА НА МОДЕЛИ PARAMECIUM CAUDATUM 
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Проведено исследование защитного действия витаминов группы B на модельном 
объекте Paramecium caudatum при окислительном стрессе. Установлено, что инозитол 
обеспечивает максимальную выживаемость инфузорий даже при высоких концентра-
циях, достигая показателя более 1800 секунд при разведениях от 1×10⁻² % и ниже. Фо-
лиевая кислота проявляет дозозависимый эффект: при максимальной концентрации 
наблюдается токсическое действие (время выживаемости 0 секунд), но уже при кон-
центрации 1×10⁻² % обеспечивается выживаемость в 611 секунд, а при дальнейшем 
разведении – более 1800 секунд. При комбинированном воздействии веществ без пе-
рекиси водорода достигается синергетический эффект: время выживаемости состав-
ляет от 953 до 1800 секунд при концентрациях от 1×10⁻¹ % до 1×10⁻⁶ %. В присутствии 
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перекиси водорода (0,1 %) инозитол обеспечивает защиту до 561-695 секунд, тогда как 
комбинация всех компонентов демонстрирует вариабельный эффект от 58 до 1073 се-
кунд. Полученные результаты демонстрируют перспективность использования иссле-
дуемых веществ в составе антиоксидантных комплексов для защиты от окислительно-
го стресса. 

Ключевые слова: антиоксиданты; витамины; фармакологическая активность; 
токсичность; инфузории  

 
 

DETERMINATION OF TOXICITY AND PROTECTIVE PROPERTIES OF ANTIOXIDANT  
DRUG COMPONENTS USING THE PARAMECIUM CAUDATUM MODEL 

 
Kopylov Danila Vyacheslavovich, PhD Student 
Gorbacheva Yulia Aleksandrovna 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
The study investigates the protective effects of B-group vitamins on Paramecium cauda-

tum model under oxidative stress conditions. Inosine demonstrates maximum survival rates 
for ciliates even at high concentrations, achieving over 1800 seconds at dilutions from 1×10⁻² 
% and lower. Folic acid shows a dose-dependent effect: at maximum concentration it exhibits 
toxic action (survival time 0 seconds), but already at 1×10⁻² % concentration it provides 611 
seconds of survival, and with further dilution – over 1800 seconds. When the substances are 
combined without hydrogen peroxide, a synergistic effect is achieved: survival time ranges 
from 953 to 1800 seconds at concentrations from 1×10⁻¹ % to 1×10⁻⁶ %. In the presence of 
hydrogen peroxide (0.1 %), inosine provides protection for 561-695 seconds, while the com-
bination of all components demonstrates a variable effect from 58 to 1073 seconds. The re-
sults demonstrate the potential of using the studied substances in antioxidant complexes to 
protect against oxidative stress.   

Keywords: antioxidants; vitamins; pharmacological activity; ciliates; toxicity 
 
В последние годы в фармацевтиче-

ских исследованиях наблюдается замет-
ный сдвиг методологических подходов к 
оценке биологической активности лекар-
ственных средств. Вместо традиционных 
экспериментов на теплокровных живот-
ных (крысах, мышах, кроликах и др.) учё-
ные всё чаще обращаются к методам с ис-
пользованием одноклеточных организ-
мов, что существенно сокращает сроки 
испытаний. Клеточные культуры отлича-
ются повышенной чувствительностью к 
изменениям среды – в том числе под дей-
ствием химических агентов. Также, важ-
ное достоинство одноклеточных орга-
низмов заключается в возможности 
непрерывно отслеживать жизнеспособ-
ность клеток в ходе эксперимента [5]. 

В современных условиях интенсив-
ного животноводства коровы сталкива-
ются с целым комплексом факторов, про-
воцирующих окислительный стресс. 
Окислительный стресс ведёт к наруше-
нию гормонального гомеостаза и дис-
функции репродуктивной системы, что 
проявляется в виде повышенного риска 
послеродовых осложнений (эндометриты 
и др.), увеличения периода бесплодия, 
снижения оплодотворяемости, эмбрио-
нальной смертности после искусственно-
го осеменения, а также ухудшения каче-
ства спермопродукции у бы-
ков-производителей [2, 4, 8, 9]. 

Инозитол оказывает выраженное 
защитное действие при окислительном 
стрессе у коров, проявляющееся в не-
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скольких ключевых направлениях. Во-
первых, он эффективно нейтрализует 
свободные радикалы и предотвращает 
перекисное окисление липидов, что осо-
бенно важно в условиях современного 
животноводства, где животные подвер-
гаются множественным стрессовым фак-
торам. В отношении репродуктивной си-
стемы инозитол демонстрирует много-
гранное влияние. Он участвует в регуля-
ции гормонального баланса, поддерживая 
нормальный стероидогенез и модулируя 
активность ферментов, ответственных за 
синтез половых гормонов [6, 10]. 

Фолиевая кислота оказывает ком-
плексное защитное действие на организм 
коров при окислительном стрессе. Её ан-
тиоксидантная активность проявляется в 
способности ослаблять окислительные 
процессы и предотвращать нейрохимиче-
ские изменения в организме животных 
[1]. 

В этой связи создание эффективных 
и доступных антиоксидантных препара-
тов становится важной задачей ветери-
нарной фармакологии. Такие средства 
должны нейтрализовать свободные ради-
калы и предотвратить перекисное окис-
ление липидов, поддерживать целост-
ность клеточных мембран и нормализо-
вать метаболизм, повышать естественную 
резистентность организма, а также спо-
собствовать восстановлению гормональ-
ного баланса [3, 7]. 

Таким образом, переход к альтерна-
тивным методам тестирования на одно-
клеточных организмах не только отвеча-
ет принципам гуманного обращения с жи-
вотными, но и открывает новые возмож-
ности для разработки целенаправленных 
антиоксидантных препаратов, способных 
существенно улучшить репродуктивное 
здоровье крупного рогатого скота и повы-
сить рентабельность молочного животно-
водства. 

Методика исследований. Исследо-
вание проводили на базе отдела фарма-
кологии Краснодарского научно-
исследовательского ветеринарного ин-

ститута – обособленного структурного 
подразделения ФГБНУ «Краснодарский 
научный центр по зоотехнии и ветерина-
рии». 

В исследовании использовали куль-
туру инфузорий Paramecium caudatum, 
культивируемую в синтетической среде 
Лозина-Лозинского при температуре 24,0 
°C и pH 7,2. Питательная среда содержала 
следующие компоненты: NaCl – 0,01 %, KCl 
– 0,001 %, CaCl₂ – 0,001 %, MgCl₂ – 0,001 %, 
NaHCO₃ – 0,002 %, дистиллированная вода 
до 1 литра. 

В качестве исследуемых веществ вы-
ступали инозитол, фолиевая кислота и 
перекись водорода. Токсическое воздей-
ствие моделировали последовательными 
разведениями исследуемых компонентов 
в диапазоне концентраций от 10-1 до 10-

6 г/мл. 
Эксперимент проводили с использо-

ванием следующего оборудования и ла-
бораторной посуды – чашки Петри, пи-
петки объёмом 1 см³, микропипетки, мик-
роскоп МБ-9 с увеличением 10×50×, рН-
метр, аналитические весы. 

Первая серия опытов заключалась в 
определении летальной концентрации 
раствора перекиси водорода и включала 
следующие этапы: подготовка базового 
1 % раствора H2O2, приготовление серии 
последовательных разведений, нанесение 
капель среды с инфузориями (не менее 5 
особей в капле) на предметное стекло, до-
бавление исследуемого токсиканта и 
наблюдение за изменениями в течении 10 
минут с фиксацией морфологических, 
функциональных изменений и момента 
гибели инфузорий. 

Вторая серия опытов включала сле-
дующие этапы: подготовка базовых 1 %-
ных растворов исследуемых веществ с 
определением pH, получение серии по-
следовательных разведений тестируемых 
соединений, нанесение капель среды с 
инфузориями (не менее 5 особей в капле) 
на предметное стекло, добавление иссле-
дуемых веществ и наблюдение за измене-
ниями в течении 30 минут, фиксация 
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функциональных и морфологических из-
менений. 

Обращали внимание на время выжи-
ваемости инфузорий при воздействии ис-
следуемых веществ в концентрации рас-
творов от большей к меньшей. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В таблице 1 представлены 

результаты определения летальной дозы 
пероксида водорода, оценка влияния ис-
следуемых веществ на тест-объект 
Paramecium caudatum при концентрациях 
от 1×100 до 1×10-6 %, а также способность 
исследуемых веществ повышать устойчи-
вость парамеций к действию токсиканта. 

 

Таблица 1 – Результаты определения токсического и протективного влияния                
исследуемых веществ на культуре инфузорий Paramecium caudatum 

№ 
п/п 

Объект иссле-
дования 

Концентрация раствора, % 
1 × 100 1 × 10-1 1 × 10-2 1 × 10-3 1 × 10-4 1 × 10-5 1 × 10-6 

Время выживаемости, сек 
1 H2O2 0 0 0 53 127 331 ˃1800 

2 
Фолиевая  
кислота 

0 323 611 942 ˃1800 ˃1800 ˃1800 

3 
Фолиевая кис-
лота + H2O2  

0 52 151 635 309 0 0 

4 Инозитол 420 1800 1800 1800 ˃1800 ˃1800 ˃1800 

5 
Инозитол + 
H2O2 

561 639 695 347 0 0 0 

6 
Фолиевая  
кислота  
+ Инозитол 

221 953 1800 1800 ˃1800 ˃1800 ˃1800 

7 

Фолиевая  
кислота  
+ Инозитол + 
H2O2  

58 308 1800 1073 0 0 0 

 
При воздействии на инфузории в от-

сутствие перекиси водорода инозитол 
демонстрирует наиболее выраженное за-
щитное действие. Даже при максималь-
ной концентрации (1×10⁰ %) он обеспе-
чивает время выживаемости инфузорий 
до 420 секунд, а при снижении концен-
трации до 1×10⁻² % и ниже обеспечивает 
максимально возможную выживаемость 
(более 1800 секунд). 

Фолиевая кислота проявляет менее 
выраженный защитный эффект по срав-
нению с инозитолом. При максимальной 
концентрации её воздействие токсично 
(время выживаемости инфузорий состав-
ляет 0 секунд), однако при снижении кон-
центрации до 1×10⁻² % время выживае-
мости составляет 611 секунд, а при даль-
нейшем разведении (1×10⁻³ % и ниже) до-
стигает максимально возможного показа-
теля (более 1800 секунд). 

При совместном применении без пе-
рекиси водорода комбинация фолиевой 
кислоты и инозитола показывает проме-
жуточный эффект. При максимальной 
концентрации смеси время выживаемо-
сти составляет 221 секунду, но уже при 
концентрации 1×10⁻¹ % достигает 953 се-
кунд, а при более низких концентрациях 
(1×10⁻² % и ниже) обеспечивается макси-
мально возможная выживаемость (более 
1800 секунд). 

Таким образом, инозитол является 
наиболее эффективным компонентом для 
поддержания жизнедеятельности инфу-
зорий, фолиевая кислота проявляет дозо-
зависимый эффект, а их комбинация де-
монстрирует умеренное синергетическое 
действие, особенно при низких концен-
трациях веществ. 

Статистический анализ данных таб-
лицы демонстрирует достоверное увели-
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чение времени выживаемости инфузорий 
при воздействии исследуемых веществ по 
сравнению с чистым раствором перекиси 
водорода. При концентрации H₂O₂ 0,1 % 
время выживаемости составляет 0 секунд, 
тогда как комбинация с инозитолом обес-
печивает выживаемость 561-695 секунд, 
что в 561 раз выше контрольного показа-
теля. Фолиевая кислота в сочетании с пе-
рекисью водорода показывает менее вы-
раженную защиту: время выживаемости 
составляет 52-635 секунд. При этом сов-
местное применение фолиевой кислоты и 
инозитола без перекиси водорода обеспе-
чивает максимально длительную выжи-
ваемость, что подтверждает их синерге-
тический эффект. Однако при добавлении 
перекиси водорода к смеси обоих компо-
нентов (строка 7 таблицы) наблюдается 
снижение защитного действия: время 
выживаемости составляет 58-1073 секунд, 
что указывает на конкурентное взаимо-
действие веществ в присутствии токси-
канта. При максимальной концентрации 
смеси (1×10⁰ %) выживаемость падает до 
58 секунд, что свидетельствует о наруше-
нии защитного механизма при высоких 
концентрациях компонентов. 

Достоверность защитного эффекта 
подтверждается многократным увеличе-
нием времени выживаемости во всех экс-
периментальных группах по сравнению с 
контролем (чистая перекись водорода), 
где наблюдается мгновенная гибель ин-
фузорий. 

Выводы. Проведенное исследование 
позволило установить неоднородное вли-
яние исследуемых веществ на жизнедея-
тельность инфузорий Paramecium 
caudatum. 

Инозитол продемонстрировал 
наиболее выраженные защитные свой-
ства, обеспечивая максимальную выжива-
емость тест-объектов даже при высоких 
концентрациях. Фолиевая кислота про-
явила дозозависимый эффект с выражен-
ным токсическим действием только при 
максимальных концентрациях. При ком-
бинированном применении веществ 

наблюдается умеренное синергетическое 
действие, особенно заметное при низких 
концентрациях компонентов. В присут-
ствии перекиси водорода защитные свой-
ства комбинации веществ несколько сни-
жаются, однако остаются значительно 
выше показателей контрольной группы. 
Полученные результаты свидетельствуют 
о перспективности использования инози-
тола и фолиевой кислоты как компонен-
тов антиоксидантных препаратов, спо-
собных повышать устойчивость биологи-
ческих объектов к окислительному стрес-
су. Установлено, что при низких концен-
трациях оба вещества демонстрируют вы-
сокую безопасность и выраженные за-
щитные свойства. 
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Доброкачественная гиперплазия предстательной железы (ДГПЖ) у собак – труд-

но диагностируемое заболевание, с частотой встречаемости до 95% у 9-летних кобе-
лей. В отечественной ветеринарной практике диагностику данного заболевания при-
нято осуществлять с помощью данных анамнеза, ультразвуковой диагностики, рентге-
нографии и МРТ-исследования. Окончательный диагноз ставится путем высоко-
инвазивной процедуры – отбора участков органа на гистологическое исследование. 
Рост частоты встречаемости ДГПЖ у собак требует внедрения и развития новых мето-
дов диагностики, позволяющих быстро и точно установить диагноз. К их числу можно 
отнести обнаружение в крови собак определенного уровня сывороточной простат-
специфической эстеразы CPSE – маркера ДГПЖ. 
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Benign prostatic hyperplasia (BPH) in dogs is a difficult to diagnose condition, with a 

prevalence of up to 95% in 9-year-old male dogs. In Russian veterinary practice, diagnosis of 
this condition is typically based on anamnesis, ultrasound, radiography, and MRI. A definitive 
diagnosis is made through a highly invasive procedure—sampling sections for histological ex-
amination. The increasing incidence of BPH in dogs requires careful management and the de-
velopment of new methods to quickly and accurately establish a diagnosis. These methods in-
clude detecting certain levels of serum prostate-specific esterase (CPSE), a marker of BPH, in 
the blood of dogs. 

Keywords: canine prostate gland; benign prostatic hyperplasia; diagnostics; serum 
prostate-specific esterase (CPSE) 

 
Доброкачественная гиперплазия 

простаты –это заболевание, ассоцииро-
ванное с разрастанием тканей предста-
тельной железы без тенденции к метаста-
зированию. Клинически болезнь может 
проявляться серозно-геморрагическими 
выделениями из уретры, затрудненной 
дефекацией – ввиду сдавливания ободоч-
ной кишки, изменениями характера мочи 
– цвета, плотности, запаха, а также болез-
ненностью при мочеиспускании. Предпо-
ложить заболевание при осмотре живот-
ного можно методом ректальной пальпа-
ции простаты – возможно обнаружить 
увеличение органа в размере, а также ме-
тодом ультразвуковой диагностики [3]. 

Вероятность развития ДГПЖ напря-
мую связана с возрастом животного – чем 
оно старше, тем выше риски развития за-
болевания. По литературным данным, 
доброкачественная гиперплазия предста-

тельной железы среди интактных нека-
стрированных кобелей встречается в 60 % 
самцов 6 летнего возраста, к 9 годам жиз-
ни эта цифра возрастает до 90–95% (таб-
лица 1). Заболевание не имеет сезонности, 
однако породная предрасположенность 
имеет значение (рисунок 1).  

Сведений о распространении адено-
мы простаты в РФ и в Краснодарском крае 
в частности, на данный момент нет, одна-
ко имеется статистика, сформированная 
на базе ветеринарной клиники «Догтор». 
Согласно ей, минимальная выявленная 
распространенность заболевания состав-
ляет порядка 32%. Однако, учитывая вы-
сокую долю неподтвержденных случаев, 
эта цифра может достигать порядка 70%, 
что говорит о недостаточности диагно-
стики доброкачественной гиперплазии 
простаты [1]. 

 

Таблица – Данные о возрасте животных, болеющих ДГПЖ [4] 

Возрастная группа Процентбольных ДГПЖ животных 

3–5 лет 10 

6–10 лет 57 

10–16 лет 90 
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Рисунок – Породная предрасположенность кобелей к ДГПЖ [6] 

 
В наших условиях точная диагности-

ка предполагает исключительно гистоло-
гическое исследование паренхимы пред-
стательной железы, иных анализов для 
постановки диагноза на данный момент в 
России нет [2]. 

Среди всех патологий предстатель-
ной железы ДГПЖ встречается от 46 до 
55,3%. Ввиду этого диагностика заболе-
вания и назначение дальнейшего лечения 
имеет важнейшую ценность. В европей-
ских странах диагностика ДГПЖ основана 
на малоинвазивных методах, немаловаж-
ным является измерение сывороточной 
простато-специфической эстеразы (CPSE), 
поскольку ее содержание выше в сыво-
ротке собак, страдающих заболеваниями 
простаты. В условиях здорового организ-
ма CPSE секретируется в просвет прото-
ков простаты и копится в самой железе, 
при повреждении функции органа подоб-
ные белки обнаруживаются в плазме кро-
ви. CPSE основной белок семенной жидко-
сти, который вырабатывается исключи-
тельно в предстательной железе, он ока-
зывает важнейшее влияние на спермато-
зоиды, модулируя их функцию. Иными 
словами, определение CPSE в сыворотке 
животного может использоваться как для 
определения ДГПЖ на ранних этапах, так 
и для определения племенной пригодно-

сти кобеля. При наличии ДГПЖ диагно-
стический порог маркера CPSE в количе-
стве 90 нг/мл является прогностически 
значимым. Цифра в 52,3 нг/мл является 
пороговым значением, позволяющим по-
ставить диагноз ДГПЖ на ранних этапах, 
при данном значении у кобелей уже были 
выявлены анатомические изменения 
предстательной железы с помощью уль-
тразвукового исследования (наличие в 
паренхиме кист, увеличение органа в раз-
мере, повышение зернистости) а также 
при ректальном осмотре выявлялось уве-
личение органа в размере. При этом после 
вскрытия животных было обнаружено, 
что вес простаты в 1,5 раза превышал 
нормальный – с учетом соотношения веса 
кобелей. Эти данные были подтверждены 
тем, что у здоровых кобелей, не имеющих 
заболевания аденома простаты, вес пред-
стательной железы соответствовал нор-
ме, а значение CPSE было на порядок ниже 
[7]. 

При диагностике ДГПЖ данным ме-
тодом необходимо учитывать влияние 
эякуляции на уровень простатического 
белка в сыворотке крови. При эякуляции 
происходит усиление кровоснабжения 
предстательной железы, при этом CPSE, 
накопленный в железе, начинает активно 
выводиться. Следовательно, для получе-

3% 
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7% 
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7% 
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Йоркширский терьер 3% 
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ния более точных результатов перед от-
бором анализа рекомендовано половое 
воздержание не менее 24 часов. Требуют-
ся дальнейшие исследования, подтвер-
ждающие эффективность данного метода 
при последующем наблюдении пациентов 
с установленным диагнозом ДГПЖ [6]. 

Среди малоинвазивных процедур, 
значимых в отношении постановки диа-
гноза необходимо выделить цитологиче-
ское исследование органа. К методам по-
лучения материала для цитологии отно-
сят получение эякулята путем мануаль-
ной стимуляции, простатический лаваж - 
диагностическая процедура, которая 
предполагает введение нейтрального 
раствора в уретру, последующее его уда-
ление и тонкоигольная аспирационная 
биопсия (ТИАБ). Так, в исследовании [5] 
результаты тонкоигольной биопсии про-
статы (проводилась подконтрольно УЗИ) 
сравнивались с гистологическим заклю-
чением органа – результат выявил 80% 
сходство. По результатам тонкоигольной 
биопсии при аденоме простаты зачастую 
выявляют наличие обширных групп эпи-
телиальных клеток со столбчатой или по-
лигональной морфологией, минимальное 
соотношение ядра к цитоплазме и одно-
родные круглые ядра с небольшими яд-
рышками и мелкозернистым хроматином. 
Авторы рекомендуют использовать метод 
в комплексе с УЗИ- диагностикой и дан-
ными анамнеза для постановки оконча-
тельного диагноза. 

Важность информирования владель-
цев собак о связи старения с увеличением 
рисков заболевания доброкачественной 
гиперплазии простаты безусловна. За-
трудненное мочеиспускание, тенезмы, 
копростаз, частые позывы к мочеиспуска-
нию, наличие крови в моче – те симптомы, 
которые говорят об аденоме простаты на 
поздних этапах болезни, сильно затруд-
няют жизнь собак. Выявить заболевание 
на ранних этапах в наших реалиях воз-
можно с помощью ректального обследо-
вания, УЗИ-диагностики, рентгенологиче-
ского исследования, КТ-исследования, а 

также отбора материала для гистологиче-
ского либо цитологического исследова-
ния, однако первые из перечисленных 
помогут поставить ДГПЖ в дифференци-
альные диагнозы, но не выявить болезнь 
достоверно, а последние являются высо-
коинвазивными и требуют седации паци-
ента.  

В связи с этим, необходимо подчерк-
нуть важность дальнейших исследований 
в области совершенствования диагности-
ки ДГПЖ, а также разработке скрининго-
вых программ, позволяющих определить 
аденому простаты на ранних этапах, что-
бы избежать хирургического вмешатель-
ства в дальнейшем. Одним из таких мало-
инвазивных инструментов диагностики 
ДГПЖ, в том числе на ранней стадии раз-
вития заболевания, может стать опреде-
ление уровня в крови собакспецифиче-
ского маркера CPSE. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ АЙРШИРСКИХ КОРОВ – ДОЧЕРЕЙ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРОИСХОЖДЕНИЯ  
 

Кулешова Елена Алексеевна, канд. биол. наук 
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
 Исследования проводили с целью определения хозяйственно – биологических 
признаков первотелок айрширской породы пяти линий: линия быка С.Б. Командор 
174233 (I) линия быка О.Р.Лихтинг 120135 (II), линия быка Тоосилан Брахма (III), ли-
ния быка Дик 768 (IV), линия быка Сниперум 63640 (V). В статье приводятся данные 
показателей молочной продуктивности, а также расчитаны коэффициенты вариации 
по удою, содержанию жира и белка у айрширских первотелок. Средний показатель 
уровня удоя первотелок 7400 кг молока, с содержанием молочного жира 4,0% – 4,10 %, 
молочного белка 3,20 - 3,25%. Первотелки линии- быка Сниперум 63640 имеют пре-
имущество по показателям удоя и массовой доле жира в молоке, а первотелки линии 
быка С.Б. Командор 174233 и линии быка О.Р.Лихтинг 120135 имеют преимущество по 
содержанию белка в молоке. Самая высокая вариабельность удоя отмечена у первоте-
лок третьей линии – 22,1%. Показатель изменчивости уровня продуктивности в сред-
нем по выборке составил - 14,8 %.  В хозяйстве селекция по удою будет наиболее эф-
фективной.  

Ключевые слова: айрширская порода; линии; молочная продуктивность; жирно-
молочность; белковомолочность; коэффициент изменчивости 
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PRODUCTIVITY OF AYRSHIRE DAUGHTERS DEPENDING ON ORIGIN 
 

Kuleshova Elena Alekseevna, Ph.D. Biol. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
The studies were conducted to determine the economic and biological characteristics of 

first-calf heifers of the Ayrshire breed of five lines: the line of the bull S.B. Komandor 174233 
(I), the line of the bull O.R.Lichting 120135 (II), the line of the bull Toosilan Brahma (III), the 
line of the bull Dick 768 (IV), the line of the bull Sniperum 63640 (V). The article presents data 
on the milk productivity, and also the coefficients of variation for milk yield, fat and protein 
content in Ayrshire first-calf heifers were calculated. The average milk yield of first-calf heif-
ers is 7400 kg of milk, with a milk fat content of 4.0% - 4.10%, milk protein - 3.20 - 3.25%. 
First-calf heifers of the line of the bull Sniperum 63640 have an advantage in milk yield and 
the in the mass fraction of fat in milk, and first-calf heifers of the line of the bull S.B. Komandor 
174233 and the O.R. Lichting 120135 bull line have superior milk protein content. The highest 
milk yield variability was observed in first-calf heifers of the third line – 22.1%. The average 
productivity variability for the sample was 14.8%. Selection for milk yield will be most effec-
tive on the farm. 

Keywords: Ayrshire breed; lines; milk productivity; fat content; milk protein content; 
coefficient of variability 

 
Айрширская порода крупного рога-

того скота, разводимая в условиях Крас-
нодарского края, входит в четверку пород 
молочного направления продуктивности. 
Впервые айрширский скот был завезен в 
Краснодарский край по инициативе уче-
ных СКНИИЖ из Финляндии в 1979 году, 
в количестве 100 нетелей. Основной зада-
чей являлась адаптация с последующей 
работой по увеличению численности 
айрширских животных, осуществляемое 
за счет чистопородного разведения и 
скрещивания малопродуктивных стад 
красной степной породы с айрширскими 
быками. На протяжении многих лет со-
трудниками института (центра), совмест-
но со специалистами хозяйств проводи-
лась работа по созданию высокопродук-
тивных стад айрширского скота. Так в 
1999 году на Кубани был создан массив 
айрширского скота в количестве 34500 
голов из них 9700 чистопородных живот-
ных. На тот момент было организовано 5 
племенных заводов по айрширской поро-
де. Продуктивность коров составляла по 
хозяйствам от 3713 кг молока до 5420 кг, 

с содержанием жира от 3,5 до 4,12%. По-
рода приобрела большую популярность в 
крае и получила широкое распростране-
ние. В настоящее время в крае функцио-
нируют 4 племенных завода, в которых 
насчитывается около 11500 голов айр-
ширского скота, в том числе 6000 дойных 
коров. Показатели среднего удоя айршир-
ских коров за стандартную лактацию до-
стигли 7582 кг с жирностью 3,9 - 4,2%, 
белковостью 3,27 - 3,30%. Время показало, 
что айрширский скот по уровню удоев не 
уступает (за исключением голштинского 
скота), а по жирномолочности, производ-
ству молочного жира и оплате корма мо-
локом превосходит все отечественные 
породы, отличаясь от них хорошо разви-
тым машинным выменем. Для успешной 
селекции айрширского скота необходим 
постоянный мониторинг популяционных 
характеристик. Они не остаются постоян-
ными и меняются под влиянием селекци-
онной работы, а также под влиянием 
условий внешней среды.  Изменчивость 
показателей продуктивных признаков в 
популяции дает возможность проводить 
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эффективный отбор животных [1]. Чем 
более вариабелен признак, тем быстрее 
можно добиться его улучшения. Суще-
ствует различная степень изменчивости 
хозяйственно-полезных признаков.  По 
данным Эрнста Л.К. и Цалитис А.А., 1982 
год показатели изменчивости продуктив-
ности коров зависят от уровня молочной 
продуктивности, условий кормления и 
содержания. Доля влияния условий корм-
ления и содержания животных составляет 
59-60%, технологических факторов 17-
20%, генетических факторов 24-25% (ге-
нотип всегда проявляется в определен-
ных условиях среды) [2,6]. Важным селек-
ционируемым признаком является вели-
чина удоя. Коэффициент изменчивости 
этого признака в среднем достигает 20-
25%.  Жирномолочность – коэффициент 
изменчивости содержания жира в молоке 
в среднем приближается к 10%. Белок мо-
лока также подвержен изменчивости, с 
среднем она составляет 6-7%. Влияют на 
изменчивость породная принадлежность, 
величина удоя, изменения происходят на 
протяжении всей жизни и в течение лак-
тации. Величина изменчивости, варьиру-
ющая в указанных пределах, показывает, 
что для правильной организации племен-
ной работы необходимо устанавливать ее 
для каждого стада по всем селекциониру-
емым признакам [1,2]. 

Таким образом изучение изменчиво-
сти, наследуемости, возрастной устойчи-
вости основных хозяйственно полезных 
признаков и их взаимосвязи примени-
тельно к каждому конкретному стаду, 
позволят выбрать такие приемы отбора и 
подбора, которые обеспечат повышение 
показателей продуктивности животных с 
каждым последующим поколением.  

Целью исследований было выявле-
ние перспективных линий в молочном 
стаде айрширской породы, определение 
продуктивных особенностей основных 
селекционных признаков первотелок 
разной линейной принадлежности. 

Методика исследований. Исследо-
вания проводились в ООО «Племзвод 

«Дружба» Калининского района.  Матери-
алом для исследований послужили дан-
ные зоотехнического и племенного учета 
хозяйства за 2020-2025 года. В обработку 
были взяты данные продуктивности 150 
дочерей пяти линий от 12 быков произ-
водителей. Проведена оценка изменчиво-
сти признаков молочной продуктивности 
у коров – дочерей первой лактации, рас-
считаны коэффициенты вариации (СV) 
продуктивных признаков: удой за 305 
дней лактации, удой за 100 дней первой 
лактации, массовой доли жира, белка в 
молоке, выхода молочного жира и белка. 
Исследования качества молока, содержа-
ния жира, белка осуществляли в лабора-
тории селекционного контроля   ФГБНУ 
КНЦЗВ.  Исследования выполнялнены по 
общепринятым методикам на автомати-
зированном комплексе «Лактан 1-4 исп. 
700». Корреляцию признаков рассчиты-
вали по методикам вариационной стати-
стики, а также при помощи метода корре-
ляционно-регрессионного анализа [3]. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Генеалогическая структура 
маточного стада в хозяйстве представле-
на потомками шести линий быков-отцов. 
Это линия быка С.Б. Командор 174233 (I), 
линия быка О.Р.Лихтинг 120135 (II), ли-
ния быка Тоосилан Брахма (III), линия 
быка Дик 768 (IV), линия быка Сниперум 
63640 (V), линия быка Риихивиидан Урхо 
Еррант.  Всего по породе в хозяйстве ис-
пользуется семя 26 быков – производите-
лей.  

Важную роль в повышении продук-
тивных качеств крупного рогатого скота 
играет принадлежность к линиям. Оценку 
поголовья по комплексу хозяйственно – 
полезных признаков необходимо прово-
дить с учетом происхождения [4,5]. В хо-
зяйстве проводится постоянная работа по 
повышению продуктивных качеств лак-
тирующих коров, средний показатель 
продуктивности по всем лактациям со-
ставляет 8706 кг молока, с содержанием 
молочного жира 4,15% и белка 3,32%. В 
нашей выборке, средние показатели мо-
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лочной продуктивности первотелок в за-
висимости от линейной принадлежности 

представлены в таблице. 

 

Таблица – Молочная продуктивность первотелок в зависимости от происхождения и 
линейной принадлежности ( п = 148) 

Линия Кол-во 
голов 

Удой, 
кг 

МДЖ, 
% 

Выход 
мол. жира, 

кг 

МДБ, 
% 

Выход 
мол.белка, 

кг 

Живая 
масса, 

кг 

I            6 
9           

15          
25 

6532±527,0 
8153±439,2 
6737±237,0 
6410±260,0 

4,11±0,05 
4,15±0,03 
3,93±0,04 
3,86±0,04 

268±21,7 
339±18,9 
256±8,8 

248±10,5 

3,26±0,01 
3,31±0,01 
3,23±0,01 
3,31±0,01 

213±15,0 
270±14,5 
210±7,5 
212±9,1 

489,0 
497,0 
541,0 
521,0 

II            16 
12 

6394±195,6 
9041±137,4 

3,98±0,02 
4,21±0,03 

253±7,35 
380±5,51 

3,22±0,01 
3,27±0,01 

206±6,3 
297±4,1 

482,0 
512,0 

III       10 
16 

7772±543,3 
6331±298,6 

4,16±0,01 
4,03±0,03 

324±22,3 
255±11,9 

3,25±0,01 
3,23±0,01 

252±13,0 
204±9,7 

520,0 
530,0 

IV           11 
8 

7033±261,2 
7034±411,6 

4,13±0,04 
4,18±0,07 

291±11,4 
295±20,2 

3,22±0,01 
3,24±0,02 

227±8,6 
228±13,9 

488,0 
511,0 

V          10 
10 

7096±279,8 
10016±511,7 

4,16±0,04 
4,17±0,02 

295±10,4 
418±22,3 

3,24±0,01 
3,23±0,01 

230±8,9 
333±17,1 

499,0 
512,0 

 

При характеристике уровня молоч-
ной продуктивности первотелок разных 
линий айрширской породы выявлено, что 
показатели среднего удоя отличались. 
Установлено, что потомство 5 линии по-
лученное от двух быков – производителей 
имели наивысший показатель среднего 
удоя. Он составил 8556 кг молока за 305 
дней лактации с содержанием жира 
4,17%, а также белка 3,24%.  Потомство 
других линий несколько уступало по 
удою, так у первотелок первой линии по-
казатель среднего удоя 6958 кг молока за 
305 дней лактации с содержанием жира 
4,01% и белка 3,27%. У первотелок второй 
линии средний удой составил 7718 кг мо-
лока при жирности 4,09% и белковости 
3,25%. Удой в третьей линии 7052 кг мо-
лока с содержанием жира 4,09%, белка 
3,24%. В четвертой линии показатели 
удоя составили 7034 кг молока с содержа-
нием жира 4,15% и белка 3,23%. Превы-
шение показателя среднего удоя у перво-
телок пятой линии составило от 9,7% до 
18,6% по сравнению с другими линиями.  

Анализ данных показал стабильность 
удоев, если взять средний показатель по 
всем линиям в нашей выборке, то вели-
чина среднего удоя первотелок составила 
7400 кг молока за первую лактацию, с со-
держанием молочного жира 4,1 – 4,0%, и 
молочного белка 3,20 - 3,25%. 

Выход молочного жира отражает 
уровень удоя и жирности молока. По это-
му показателю доминирование было у 
потомства пятой и второй линии. При 
этом превосходство пятой линии состави-
ло над второй линией 11,2% и над первой 
22,1%. По массовой доле белка в молоке 
коров всех линий установлены незначи-
тельные различая.  По уровню массовой 
доли белка первотелки пятой линии усту-
пали сверстницам первой линии 0,03% и 
сверстницам второй линии 0,02%. При 
этом валовый выход белка у коров пятой 
линии был выше чем у сверстниц первой 
линии на 55кг или на 19,5%, и выше чем у 
первотелок второй линии на 30 кг или на 
10,6%. Таким образом, коровы – перво-
телки пятой линии имеют преимущество 
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по показателям удоя и массовой доле жи-
ра в молоке, тогда как первотелки первой 
и второй линии показывают преимуще-
ство по содержанию белка в молоке. Но 
несмотря на преимущество потомства пя-
той линии в структуре стада сохраняется 
линейная принадлежность из пяти линий, 
что необходимо для сохранения разнооб-
разия с целью перспективности отбора и 
возможного использования линейных 
кросов. 

Анализ   взаимосвязи между продук-
тивностью и показателями живой массы 
первотелок разной линейной принадлеж-
ности показал, что живая масса первоте-
лок находилась в пределах 488 – 530 кг.  
Максимальной живой массой – 525 кг от-
личались первотелки третьей линии со 
средним удоем 7052 кг молока.  Далее 1 
линия – 512 кг, 5 линия – 506 кг, 4 линия – 
500 кг, и 2 линия – 497 кг.      

При разведении животных прихо-
дится сталкиваться не с отдельными ге-
нами, а с признаками, которые ими опре-
деляются. Одним из основных показате-
лей при оценке признака в популяции яв-
ляется его изменчивость. Изменчивость 
признака зависит от различной степени 
его выражения у отдельных особей. Из-
менчивость признаков в популяции слу-
жит материалом для отбора животных в 
целях совершенствования породного со-
става [4]. А для оценки относительной 
изменчивости признака используют ко-
эффициент вариации, который выражает 
степень изменчивости признака как от-
ношение среднего квадратичного откло-
нения к среднему значению в процентах. 
Любой признак у каждого животного раз-
вивается на основе развертывания гене-
тической информации в определенных 
условиях среды, то есть является резуль-
татом взаимодействия генотипа и среды.  
В наших исследованиях для оценки отно-
сительной изменчивости провели расчет 
коэффициентов вариации продуктивных 
признаков у первотелок айрширской по-
роды. 

По показателям изменчивости мо-

лочной продуктивности оценивается пер-
спективность стада. Расчеты показали са-
мую высокую вариабельность удоя у пер-
вотелок третьей линии – 22,1%. Показа-
тель изменчивости уровня продуктивно-
сти в среднем по нашей выборке составил 
14,8 %.  Рассчитанные коэффициенты ва-
риации признаков по удою у животных 
разных линий имеют в нашем случае раз-
личную вариабельность.  В первой линии 
он составил - 11,6%, второй линии -24,2%, 
в третьей линии – 14,4%, в четвертой ли-
нии он имел вообще ограниченную вари-
абельность – 0,01%, и в пятой линии ко-
эффициент вариации составил – 24,1%.  
Выявленные тенденции указывают на до-
статочную вариабельность признаков мо-
лочной продуктивности у коров первоте-
лок принадлежащих к разным линиям. 
Достигнутый высокий уровень молочной 
продуктивности следует контролировать 
показателями изменчивости для эффек-
тивной   селекции по удою. 

 Изменчивость массовой доли жира и 
белка в молоке первотелок меньше, чем 
по удою коэффициент вариации по жир-
номолочности в среднем по линиям со-
ставил 2,71%. Колебания в зависимости 
от линии находились в пределах от 0,72% 
до 4,5%- у первотелок четвертой линии. 
По белковомолочности средний показа-
тель коэффициента вариации составил 
1,13% с колебаниями от 0,92% до 1,31%. 
Таким образом можно отметить стабиль-
ность показателей жирномолочности и 
белковомолочности, и селекционный эф-
фект по этим признакам будет возможен 
только за длительный промежуток вре-
мени. Средний уровень изменчивости мо-
лочного жира и молочного белка показал, 
что коэффициенты изменчивости по мо-
лочному жиру и молочному белку прак-
тически совпадают по значениям с вариа-
бельностью удоя. Коэффициент изменчи-
вости по выходу молочного жира соста-
вил - 14,8%, по молочному белку – 
14,7%. В виду немногочисленности выбо-
рок показатели степени изменчивости, то 
есть среднее квадратичное отклонение от 
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средних величин по удою были высокими.   
Выводы. Анализ данных молочной 

продуктивности первотелок в хозяйстве 
показал относительную стабильность 
удоев у первотелок которая составила 
7400 кг молока, с содержанием молочного 
жира 4,1 – 4,0%, и молочного белка 3,20 - 
3,25%. Первотелки пятой линии- быка 
Сниперум 63640 имеют преимущество по 
показателям удоя и массовой доле жира в 
молоке, тогда как первотелки первой и 
второй линии показывают преимущество 
по содержанию белка в молоке. 

Рассчитанные коэффициенты вариа-
ции признаков по удою у животных раз-
ных линий имеют различную вариабель-
ность. Самая высокая вариабельность 
удоя отмечена у первотелок третьей ли-
нии – 22,1%. Показатель изменчивости 
уровня продуктивности в среднем по вы-
борке составил - 14,8 %. Расчеты показа-
ли, что наиболее эффективной будет се-
лекция по удою. Отбор в хозяйстве перво-
телок с повышенными показателями про-
дуктивных признаков и из таких линий 
как линия быка - производителя Дика, 
линии быка Сниперум будет способство-
вать совершенствованию и сохранению 
популяции айрширского скота. Для со-
хранения стада и для получения различ-
ных вариантов отбора необходимо чтобы 

структура стада содержала не менее пяти 
линий. 
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Обсемененность спорами плесеней кормов в хозяйствах Краснодарского края до-
стигает значительных масштабов (от 105 до 108 КОЕ в 1 грамме корма). Это грозит не 
только проникновением спор в организм животных, развитием микозов, но и хрониче-
ским отравлением микотоксинами. Длительное скармливание таких кормов снижает 
продуктивность и ухудшает качество мяса. Проведенные эксперименты подтвердили, 
что у свиней, которым скармливали корма, зараженные плесневыми грибами, наблю-
далось отставание в росте, а также снижение качества мяса и мясопродуктов, а у жи-
вотных, рацион которых состоял из неконтаминированных микромицетами кормов, 
наблюдались большие привесы на откорме и доращивании. 

Ключевые слова: свиньи; корм; микоз; микотоксикоз; мясо; ветеринарно-
санитарная экспертиза 
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The contamination of animal feed with mold spores in the farms of the Krasnodar Terri-

tory reaches significant levels (from 10⁵ to 10⁸ CFU per 1 gram of feed). This threatens not 
only the penetration of spores into the animals' bodies, the development of mycoses, but also 
chronic poisoning by mycotoxins. The long-term feeding of such feed reduces productivity 
and impairs meat quality. Conducted experiments confirmed that pigs fed feed contaminated 
with mold fungi showed growth retardation, as well as a decrease in the quality of meat and 
meat products. In contrast, animals whose diet consisted of feed uncontaminated by micro-
mycetes demonstrated significant weight gain during the fattening and growing periods. 

Keywords: pigs; feed; mycosis; mycotoxicosis; meat; veterinary and sanitary examina-
tion 

 
Очень часто корма для сельскохо-

зяйственных животных обсеменены спо-
рами микромицетов. Чаще всего поража-
ются ими зерновые корма: кукуруза, яч-
мень, пшеница, а также продукты их пе-
реработки (до 1*107 КОЕ в 1 грамме кор-
ма). В меньшей степени загрязняются 
подсолнечник и соя, это связано с процес-
сом нагревания корма и оказываемым в 
следствие этого пастеризующим эффек-
том. В общем и целом, количество спор 
плесеней хранения в хозяйствах Красно-
дарского края неодинаково и находится в 
пределах от 105 до 108 КОЕ в 1 грамме 

корма [2, 3].  
Высока опасность того, что в кровь 

проникнут конидии плесневых грибов, а 
во внутренних органах и мышцах живот-
ных прорастут их споры. Так же некото-
рые виды плесневых грибов выделяют 
микотоксины, что, при длительном 
скармливании кормов, приводит к сниже-
нию продуктивности на 11–13 % и каче-
ства мясного сырья из-за контаминации 
тканей и внутренних органов животных 
спорами грибов [4, 5].  

Целью наших исследований явилось 
определение, какое именно влияние ока-
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зывают контаминированные микотокси-
нами корма на рост свиней и качество мя-
са и мясопродуктов, полученных от них. 

Методика исследований. Миколо-
гические исследования кормов проводили 
согласно «Методическим указаниям по 
выделению и количественному учету 
микроскопических грибов в кормах, кор-
мовых добавках и сырье для производства 
кормов». Определение общей токсичности 
кормов проводили согласно «Методиче-
ским указаниям по определению токсич-
ности кормов, кормовых добавок и сырья 
для производства кормов в биопробе на 
лабораторных животных». Анализ кормов 
на содержание микотоксинов осуществ-
ляли по методикам, разработанным во 
ВНИИВСГЭ методом ИФА, «Иммунофер-
ментный метод определения микотокси-
нов» со стандартными тест-системами». 
Органолептические, физико-химические и 
отдельные микробиологические показа-
тели свежести мяса свиней исследовали 

согласно ГОСТам: 10444.12-2013, 21237-
75, 26669-85, 26670-91, 31653-2012, 
31747-2012, 31659-2012 и «Правил вете-
ринарного осмотра убойных животных и 
ветеринарно-санитарной экспертизы мя-
са и мясных продуктов». 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Нами был проведен опыт по 
определению влияния контаминирован-
ных плесневыми грибами кормов на ор-
ганизм свиней и качество получаемого от 
них мяса. Опытная группа свиней комби-
корм с контаминацией плесневыми гри-
бами 105–108 КОЕ на 1 грамм в течение 
120 дней, в контрольной группе живот-
ные получали рацион, не обсемененный 
микромицетами. Интенсивность роста 
животных первой и второй групп суще-
ственно различалась. В опытной группе 
продуктивных животных среднесуточный 
прирост живой массы был 609 граммов, а 
в группе контроля – 681 грамм (таблица 
1).  

 

Таблица 1 – Показатели роста подопытных свиней, М+m (n=15) 

Группа 
Живая масса, кг Прирост      

живой массы, 
кг 

Среднесуточный 
прирост, г До опыта 

По окончании 
опыта 

Контрольная 36,3±0,89 124,0±2,39 87,7±1,65 681,4±17,15 
Опытная 36,5±1,08 109,6±2,15 73,1±1,31 609,2±13,78* 

Степень достоверности * р≤0,05, ** р≤0,01 по отношению к контролю 

 
Результаты органолептических ис-

следований показали, что мясо контроль-
ной группы было хорошо обескровлено, 
имело специфический запах, свойствен-
ный этому виду, с поверхности покрыва-
лось подсыхающей корочкой. Консистен-
ция его была эластичной, упругой, ямка, 
при надавливании пальцем, выравнивает-
ся быстро. Проба варкой показала про-
зрачный бульон, с приятным запахом и 
каплями жира на поверхности. 

Определение органолептических 
свойств мяса свиней также, продемон-

стрировало нам, что мышцы, полученные 
от свиней опытной группы, недостаточно 
эластичные и упругие, на разрезе они бы-
ли розовые, слегка влажные. При прове-
дении пробы варкой получили мутнова-
тый с хлопьями бульон. Запах бульона, а 
также мышечной ткани с поверхности и в 
глубине разреза был специфическим, ха-
рактерным для данного вида мяса. Полу-
ченные нами результаты исследований 
физико-химических показателей мяса 
опытной и контрольной групп свиней, 
продемонстрированы в таблице 2. 
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Таблица 2 – Физико-химические показатели мяса опытных свиней (n=15) 

Показатель 
Группа 

Контрольная Опытная 

ЛЖК, мг/КОН 2,08±0,04 2,86±0,07* 

Формольная реакция прозрачный с хлопьями 

Аминоаммиачный азот, мг 0,32±0,03 1,26±0,03*** 

Реакция на пероксидазу ++ – 

Реакция с 5% раствором сернокислой меди прозрачный мутный 

рН 5,59±0,06 6,24±0,08 

Примечание: *- Р≤0,05;  
+ + положительная реакция, - - отрицательная реакция 
 

Из данных таблицы видно, что рН 
мяса, полученного от животных опытной 
группы, был выше, на 0,065 ед., чем рН 
мяса, полученного от животных группы 
контроля. Бульон из мяса контрольной 
групп был прозрачен, а в бульоне опыт-
ной группы наблюдалось помутнение. 
Также в опытной группе была отрица-
тельная реакция на пероксидазу, в кон-
трольной – положительная.  

Формольная реакция продемонстри-
ровала следующее: фильтрат, полученный 
из мяса животных контрольной группы 
сохранял прозрачность; а в фильтрате, 
полученным из мяса свиней, в рационе 
которых присутствовали корма, контами-
нированные микромицетами, появлялись 
хлопья. Количество летучих жирных кис-
лот в мясе свиней опытной группы пре-
вышало количество в контрольной – на 
35,6 %.  

Помимо этого, из глубоких слоев 

мышц приготовили мазки-отпечатки и 
окрасили их по Граму, после чего провели 
микроскопическое исследование этих 
мазков. При микроскопии мазков-
отпечатков мяса контрольной группы в 
поле зрения регистрировались единич-
ные кокки и палочковидные бактерии. В 
мазках-отпечатках из мышц опытной 
группы свиней в поле зрения микроскопа 
была видна значительная контаминация 
палочковидными бактериями и кокками 
(свыше 30 в поле зрения). 

В ходе микологических исследова-
ний внутренних органов контрольных и 
опытных групп животных, выявили, что 
максимальное количество спор Candida, 
Mucor и Aspergillus было выделено из ор-
ганов, полученных от животных опытной 
группы, во внутренних органах животных 
контрольной группы не было обнаружено 
спор (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Результаты исследования тканей внутренних органов с целью выявления 
наличия микромицетов 

Микромицеты родов: Candida, Mucor и Aspergillus, (КОЕ) 
Почки Лёгкие Печень Сердце 

Контрольная группа 

A.flavus(-) 
Candida spp.(-) 

A.flavus(-) 
Mucor spp.(-) 

A.flavus,(-) 
Mucor spp.(-) 

A.flavus(-) 
Mucor spp(-) 

Candida spp. (-) 
Опытная группа 

A.flavus(2) 
Candida spp.(2) 

A.flavus(2,) 
Mucor spp.(1) 

A.flavus,(3) 
Mucor spp.(2) 

A.flavus(1) 
Mucor spp(1) 

Candida spp. (3) 
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Выводы. Проведенные исследова-
ния позволяют сделать следующие выво-
ды: использование в рационе свиней кор-
мов, не загрязненных микромицетами, 
способствовало лучшему росту свиней на 
откорме и доращивании; у животных 
опытной группы, в рационе которых ис-
пользовались корма, зараженные плесне-
выми грибами, наблюдалось отставание в 
росте, а также снижение качества мяса и 
мясопродуктов. Считаем необходимым 
проведение постоянного мониторинга 
качества кормов на предмет обсеменен-
ности микромицетами и их вторичными 
метаболитами – микотоксинами. В случае 
ненадлежащего качества кормов необхо-
димо применять адсорбенты, препараты, 
обладающие фунгицидными свойствами, 
для того чтобы снизить осемененность 
концентрированных кормов и снизить 
токсическое влияние на организм про-
дуктивных животных. Предлагаемые 
нами меры позволят получить более ка-
чественные и безопасные мясо и мясо-
продукты. 
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ПРОФИЛАКТИКА МИКОТОКСИКОЗОВ У ДОЙНЫХ КОРОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ  
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Загрязнение кормов микотоксинами является одной из наиболее значимых про-

блем в молочном животноводстве, приводящей к существенным экономическим поте-
рям из-за снижения продуктивности и повышения заболеваемости животных. Суще-
ствующий дефицит высокоэффективных средств профилактики микотоксикозов 
определяет необходимость разработки новых комплексных препаратов. Целью иссле-
дования явилась оценка профилактической эффективности нового средства «Кли-
ноцил» при микотоксикозах и заболеваниях желудочно-кишечного тракта, ассоцииро-
ванных с условно-патогенной микрофлорой, у дойных коров. Установлено, что приме-
нение «Клиноцила» способствовало поддержанию гематологических показателей у 
животных опытных групп в пределах физиологической нормы, что свидетельствует о 
его детоксикационном и профилактическом эффекте. Также отмечено положительное 
влияние средства на молочную продуктивность. 

Ключевые слова: Т-2 токсин; зеараленон; лактирующие коровы; корм; интокси-
кация; индекс адсорбции; профилактика микотоксикозов; условно-патогенная микро-
флора 

 
 

PREVENTION OF MYCOTOXICOSIS IN DAIRY COWS USING  
THE NEW PRODUCT OF KLINOCIL 

 
Miroshnichenko Petr Vasilievich, PhD Vet. Sci. 
Danilchenko Olesya Bogdanovna, PhD Biol. Sci. 
Kazarinova Yana Aleksandrovna 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation 

 
Mycotoxin contamination of feed is one of the most significant problems in dairy farm-

ing, resulting in significant economic losses due to decreased productivity and increased ani-
mal morbidity. The current shortage of highly effective mycotoxicosis preventatives necessi-
tates the development of new combination products. The aim of the study was to evaluate the 
preventative efficacy of the new product of Klinocil, against mycotoxicosis and gastrointesti-
nal diseases associated with opportunistic microflora in dairy cows. It was found that Klinocil 
maintained hematological parameters within physiological norms in animals in the experi-
mental groups, demonstrating its detoxifying and preventative effects. A positive effect on 
milk production was also noted. 

Keywords: T-2 toxin; zearalenone; lactating cows; feed; intoxication; adsorption index; 
prevention of mycotoxicosis; opportunistic microflora 
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Молочное скотоводство является ве-
дущей отраслью сельского хозяйства Рос-
сии и его развитие имеет большое значе-
ние в обеспечении продовольственной 
независимости страны. Корма, используе-

мые в рационах крупного рогатого скота (се-

но, солома, силос, зерно, концентраты), ча-

сто поражаются грибами – продуцентами 

микотоксинов. Стоит учитывать, что наибо-

лее чувствительны к микотоксинам высоко-

продуктивные породы крупного рогатого 

скота. Клинические признаки микотоксикоза 

могут быть слабо выражены, однако практи-

чески всегда увеличиваются яловость и 

аборты, а привесы и молочная продуктив-

ность – снижаются [2]. Анализ имеющейся 

научной литературы показывает, что метабо-

литы токсинов, образующиеся в рубце, могут 

быть также или еще более ядовитыми, чем 

первоначальные токсины [1, 3]. 

Этиологические факторы микоток-
сикозов свидетельствуют о социально 
экономической направленности при по-
треблении населением продуктов расте-
ниеводства и производственной безопас-
ности при выращивании зерновых и ис-
пользовании кормовых средств [4]. Боль-
шинство проблем в животноводстве, свя-
занных с микотоксинами, возникают 
вследствие загрязнения ими зерновых, а 
также жмыхов и шротов масличных куль-
тур, которые широко используют во всем 
мире в составе промышленных рационов 
для сельскохозяйственных животных. 
Практика показывает, что исследования, в 
основном, сосредоточены на тех «сани-
тарных» микотоксинах, которые обычно 
встречаются в этих кормах – это афлаток-
син В1, охратоксин А, зеараленон, фумо-
низины и трихотеценовые токсины (Т-2 
токсин, ниваленол, ДОН (вомитоксин), 
роридин А) [5]. 

Повсеместное распространение мик-
роскопических грибов и возможность по-
ражения ими кормового сырья на любом 
этапе производства, делает практически 
невозможным полное предотвращение 
контаминации микотоксинами, поэтому 
проблема обезвреживания микотоксинов 
актуальна. Из современных средств и ме-

тодов детоксикации и деконтаминации 
одни – дорогие, другие – разрушают 
структуру и снижают питательную цен-
ность корма, третьи – не гарантируют не 
восстановление токсина в организме жи-
вотного [6]. Поэтому поиск и разработка 
наиболее эффективных детоксикантов и 
деконтаминантов продолжаются учены-
ми и в настоящее время.  

Цель исследования – изучить профи-
лактическую эффективность нового сред-
ства при микотоксикозах и заболеваниях 
желудочно-кишечного тракта, вызывае-
мых условно-патогенной микрофлорой у 
дойных коров.  

Методика исследований. Научно-
исследовательская работа выполнена на 
базе отдела эпизоотологии, микологии и 
ветеринарно-санитарной экспертизы и 
вивария Краснодарского научно-
исследовательского ветеринарного ин-
ститута – обособленного структурного 
подразделения ФГБНУ КНЦЗВ и животно-
водческих хозяйствах Краснодарского 
края.  

Объект исследований – средство, 
предназначенное для применения живот-
ным при микотоксикозах. В состав его 
входят адсорбент клиноптилолит и орга-
нические кислоты.  

Проведен мониторинг степени кон-
таминации плесневыми грибами и мико-
токсинами кормов для сельскохозяй-
ственных животных, используемых в хо-
зяйствах Краснодарского края. На основа-
нии этих исследований подобраны жи-
вотноводческие хозяйства Краснодарско-
го края, неблагополучные по микотокси-
козам. 

In vitro изучена способность исследу-
емого средства адсорбировать микоток-
сины и влиять на условно-патогенную 
микрофлору, содержащуюся в кормах жи-
вотноводческих хозяйств, в которых были 
проведены эксперименты.  

Для изучения профилактической 
эффективности нового средства при ми-
котоксикозах животных были проведены 
исследования на лактирующих коровах. 
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Для этого сформировали три группы жи-
вотных (n=20) – две опытные и контроль-
ная. Контрольная группа получала раци-
он, используемый в хозяйстве; животным 
опытных групп в рацион добавляли ис-
следуемое средство в дозах 1,0 кг/т корма 
и 2,0 кг/т корма соответственно.  

Продолжительность эксперимента 
составила 30 дней. Ежедневно проводи-
лись наблюдения за физиологическим со-
стоянием всех животных, задействован-
ных в опыте, у лактирующих коров реги-
стрировались надои. Взятие проб молока 
с целью определения его качества было 
проведено на 1, 15 и 30 дни опыта.  

В начале и конце опыта у пяти жи-
вотных из каждой группы взята кровь для 
гематологических и биохимических ис-
следований, а также определения уровня 
МСМ в сыворотке крови. На 1 и 30 дни 
опыта из прямой кишки опытных живот-
ных были отобраны смывы для определе-
ния условно-патогенной микрофлоры. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. При изучении профилакти-
ческих свойств средства клиноцил на 
дойном стаде крупного рогатого скота, в 

используемых для кормления животных 
кормах установлены грибы рода Aspergil-
lus spp. и Fusarium spp. и микотоксины (Т-2 
токсин – 0,04 мг/кг и зеараленон – 
0,3 мг/кг). 

При исследовании in vitro адсорби-
рующей способности средства клиноцил 
на данном виде корма выявлено, что ин-
декс его адсорбции к Т-2 токсину составил 
62,4–63,2 % в зависимости от количества 
внесенного в корм адсорбента, а к мико-
токсину зеараленон – 69,7–70,1 %.  

При бактериологическом исследова-
нии корма установлено, что общее коли-
чество микробных клеток составило бо-
лее 650000 мкт/г, тогда как при смешива-
нии корма с клиноцилом в соотношении 
1:1000 и 2:1000 и экспозиции 24 часа, ко-
личество микробных клеток снизилось в 
4,48 и 5,42 раза соответственно.  

Среднесуточный удой за период 
опыта у лактирующих коров в контроль-
ной группе был на уровне 31,29±0,45 кг, 1 
опытной – 35,87±0,38 кг, 2 опытной – 
36,82±0,27 кг, что превысило абсолютные 
значения удоя контрольных аналогов на 
14,6 и 17,7 % соответственно (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Влияние клиноцила на среднесуточный удой коров, л 

 

Качественные показатели молока во 
всех группах были в пределах допустимых 
норм, однако у коров второй опытной 
группы в сравнении с контролем было 

отмечено повышение содержания жира на 
13,33 %, белка – на 13,79 % (в относи-
тельных процентах), плотность молока 
увеличилась на 0,28 % (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Влияние средства клиноцил на качественные показатели молока коров 
 

Результаты биохимического иссле-
дования крови коров представлены в таб-
лице 1.  

Установлено, что с первого по 30 
день эксперимента уровень общего белка 
в 1 и 2 опытных группах в динамике по-
высился на 12,3 и 20,6 %. В контрольной 
группе, напротив, произошло снижение 
данного показателя на 2,8 %.  

Нормализация содержания γ-
глобулиновой фракции в опытных груп-
пах свидетельствуют о благоприятном 
влиянии средства клиноцил на организм 
животных. У коров 1 опытной группы эти 
показатели были ниже данных контроля 
на 20,2 %, во 2 опытной группе – на 24,2 % 
(в относительных процентах). 

 

Таблица 1 – Влияние средства клиноцил на биохимические показатели сыворотки   
крови коров (М±m, n=20) 

Показатель Норма Фон 
Контрольная 

группа 

1 опытная 

группа 

2 опытная 

группа 

Общий белок, г/л 79…89 72,5±2,29 70,5±2,37 81,4±3,14 87,42±3,16* 

Альбумины, % 40…52 33,7±1,23 32,7±1,34 40,47±1,17 41,23±1,19 

Α-глобулины, % 12,8…17 14,8±1,25 13,2±0,58 12,9±0,67 13,47±0,32 

β-глобулины, % 10…17 9,3±1,26 9,8±0,65 11,26±0,80 11,73±0,89 

γ-глобулины, % 25…40 42,2±1,27 44,3±1,19 35,37±1,55 33,57±1,57 

Холестерин, ммоль/л 4,7…6,2 5,0±0,77 4,8±0,58 5,9±0,47 5,1±0,42 

Мочевина, ммоль/л 3,3…8,8 7,37±0,62 7,18±0,44 5,1±0,61** 5,32±0,59 

Глюкоза, ммоль/л 2,2…3,9 1,82±0,27 1,78±0,25 2,16±0,21* 2,22±0,43 

Креатинин, ммоль/л 56…162 159,7±5,0 166,7±4,99 147,4±4,27 138,4±3,57 

АсАт, Ед/л 45…110 125,7±7,11 145,7±6,25 99,4±4,16 98,4±3,86 

АлАт, Ед/л 6,9…35 42,1±2,16 41,9±2,19 35,0±1,84 34,1±1,47** 

Примечание: различия достоверны при * р≤0,05; **р≤0,01 по отношению к контролю 
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Уровни мочевины и креатинина в 
динамике в 1 опытной группе снизились 
на 30,8 % и 7,7 %, во 2 опытной группе – 
на 27,8 % и 13,3 %. В контрольной группе 
аналогичные показатели за весь период 
исследований не превышали 2,6 % и 4,4 % 
в сторону уменьшения концентрации ис-
следуемых маркеров. В сравнении с кон-
трольной группой на 30 день экспери-
мента концентрация мочевины в 1 и 2 
опытной группах снизилась на 29,0 % и 
25,9 %, креатинина – на 11,6 % и 17,0 %. 

Уровень глюкозы – основной маркер 
углеводного обмена, в 1 опытной группе 
возрос на 18,7 %, во 2 опытной группе – на 
22,0 %, на фоне его снижения на 2,2 % в 
контрольной группе. Межгрупповая раз-

ница в опытных группах коров в сравне-
нии с контрольными аналогами на мо-
мент окончания исследований составила 
21,3 % и 24,7 %. 

Концентрация аминотрансфераз 
(АлАт и АсАТ) в 1 опытной группе в тече-
ние эксперимента снизилась на 16,9 % и 
20,9 %, во 2 опытной группе – на 19,0 % и 
21,7 % соответственно. Тогда как в группе 
контроля ферментная активность суще-
ственных изменений не претерпела. 

При гематологических исследовани-
ях крови (рисунок 3) в контрольной груп-
пе установлено снижение количества 
эритроцитов в сравнении с 1 опытной – 
на 7,6 %, со 2 опытной – на 9,5 %.  

 

 
Рисунок 3 – Влияние средства клиноцил на гематологические показатели коров     

(М±m, n=20) 

 

Уровень лейкоцитов у контрольных 
коров был ниже на 2,3 % относительно 1 
опытной группы и на 3,0 % в сравнении со 
2 опытной. Цветовой показатель крови в 
группе контроля превышал значения 1 
опытной – на 7,3 %, 2 опытной – на 9,8 %.  

В целом, у животных опытных групп 
гематологические показатели были в 
пределах физиологических норм, что сви-
детельствует о профилактической эффек-
тивности исследуемого средства кли-

ноцил. 
Изучение маркеров эндогенной ин-

токсикации в крови показало, что у кон-
трольных коров концентрация МСМ 254 
превышала показатели опытных живот-
ных на 21,4 % (1 группа) и на 29,2 % (2 
группа). Межгрупповые различия с кон-
трольной группой по фракции МСМ 280 
составили 15,8 % и 23,7 % соответственно 
в сторону снижения у опытных коров 
(таблица 2). 
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Таблица 2 – Влияние средства клиноцил на содержание МСМ в крови коров              
(М±m, n=20) 

Группа МСМ 254, усл. ед. МСМ 280, усл. ед. 
Контрольная  0,243±0,009** 0,177±0,007 
1 опытная  0,191±0,021 0,149±0,013 
2 опытная 0,172±0,018 0,135±0,005 

Примечание: различия достоверны при **р≤0,01 по отношению к контролю 
 

При исследовании смывов из прямой 
кишки коров на 1 день опыта во всех 
группах выделялась условно-патогенная 
микрофлора в следующих значениях: En-
terococcus spp. 2×107 КОЕ/г, Klebsiella spp., 
Proteus spp., Citrobacter spp., Enterobacter 
spp., Pseudomonas spp. до 2×106 КОЕ/г. На 
30 день эксперимента при исследовании 
смывов из прямой кишки животных 
опытных групп установлено снижение 
количества условно-патогенной микро-
флоры: Enterococcus spp. – до 1×103 КОЕ/г, 
Klebsiella spp., Proteus spp., Citrobacter spp., 
Enterobacter spp., Pseudomonas spp. – до 
1×104 КОЕ/г. В контрольной группе 
наблюдалась динамика увеличения коли-
чества условно-патогенной микрофлоры: 
Enterococcus spp. – до 2×108 КОЕ/г, Klebsiel-
la spp., Proteus spp., Citrobacter spp., Entero-
bacter spp., Pseudomonas spp. – до 2×107 
КОЕ/г, кроме того, регистрировались 
Staphylococcus aureus – 2×106 и Escherichia 
coli – 1×103 КОЕ/г. 

Выводы. В ходе проведенных иссле-
дований были получены новые знания о 
положительном профилактическом влия-
нии средства клиноцил на показатели 
крови на фоне интоксикации, вызванной 
действием микотоксинов. Внедрение раз-
работанной методологии применения 
клиноцила для профилактики микоток-
сикозов в ветеринарную практику обес-
печивает снижение отрицательного вли-
яния микотоксинов на организм продук-
тивных животных; повышение качества и 
количества молока, получаемого от лак-
тирующих коров; снижение уровня пато-
генной микрофлоры желудочно-
кишечного тракта. 
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ТЕРАПЕВТИЧЕСКАЯ ЭФЕКТИВНОСТЬ КОМБИНИРОВАННОГО ПЕННОГО АЭРОЗОЛЯ 

«СПУМАЗОЛ» ПРИ ЛЕЧЕНИИ РАН У ЛОШАДИ 
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В статье приведен клинический случай – результаты исследования по терапевти-

ческому эффекту комбинированного пенного аэрозоля Спумазол при лечении откры-
тых ран у кобылы, полученной в результате натирания трензельным оголовьем и сса-
дины в результате падения. Установлено, что применение пенного аэрозоля способ-
ствует хорошему и быстрому заживлению обеих ран, что подтверждается клиническим 
состоянием кобылы и морфологическими изменениями ран на фоне лечения. Весь курс 
терапии в первом случае составил 5 дней, а полное заживление раны наступило спустя 
7 дней. Лечение поверхностного повреждения кожи в результате падения составил 7 
дней, а полное заживление наступило на 9 день. 

Ключевые слова: пенный аэрозоль; рана; терапия; кобыла; натирание; ссадина 
 
 

THERAPEUTIC EFFECTIVENESS OF THE COMBINED FOAM AEROSOL OF SPUMAZOL  
IN TREATMENT OF WOUNDS IN HORSES 

 
Nechitailo Olga Gennadievna, PhD student  
Sampiev Abdulmutalip Magametovich, Dr Pharm. Sci., Professor  
Gorbacheva Yulia Aleksandrovna 
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The article presents a clinical case and the results of a study on the therapeutic effect of 

the combined foam aerosol of Spumazol in the treatment of an open wound in a mare caused 
by rubbing with a bitting headstall and abrasions caused by a fall. It was found that the use of 
the foam aerosol promotes good and rapid wound healing, as evidenced by the clinical condi-
tion of the mare and the morphological changes in the wounds during treatment. In the first 
case, the entire course of therapy lasted 5 days, and the wound healed completely after 7 days. 
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Treatment for superficial skin damage caused by the fall took 7 days, and full healing occurred 
on the 9th day. 

Keywords: foam aerosol; wound; therapy; mare; rubbing; abrasion 
 
Одной из важных проблем ветери-

нарной медицины на протяжении многих 
лет является поиск эффективных методов 
лечения ран. Раны домашних и сельскохо-
зяйственных животных – одна из важных 
проблем в ветеринарной медицине, а 
своевременное и эффективное их зажив-
ление имеет решающее значение для со-
хранения их здоровья и продуктивности. 
Стоит заметить, что наиболее часто 
встречаются раны у лошадей при натира-
нии амуницией и травматические раны 
при падениях, это приносит дискомфорт и 
боль животному. В этой связи важно 
начать своевременное лечение, чтобы не 
усугубить ситуацию и не допустить раз-
вития абсцесса [3, 4].  

В целях профилактики раневой ин-
фекции широко применяются местные 
антибактериальные препараты. Однако 
антибиотикорезистентность многих 
штаммов микроорганизмов может приве-
сти к снижению иммунитета у животных, 
и как результат, отсутствие терапевтиче-
ского эффекта, этот факт стимулирует на 
поиск новых методов и средств для лече-
ния ран. Наиболее перспективным в этом 
направлении видится создание новых 
комбинированных лекарственных препа-
ратов на базе синтетических компонентов 
и биологически активных веществ расти-
тельного происхождения. Комбинация 
природных и синтетических компонентов 
позволяет снизить концентрацию синте-
тического составляющего лекарственного 
препарата, что выгодно отличает его по 
степени безопасности [2, 5]. К числу таких 
средств можно отнести комбинирован-

ный препарат Спумазол в форме пенного 
аэрозоля с полифункциональными свой-
ствами. 

 
Методика исследований. Объект 

исследований – препарат Спумазол для 
лечения ран различного типа у животных. 
Спумазол в форме комбинированного 
пенного аэрозоля представляет собой 
оригинальную комбинацию активных 
веществ природного и синтетического 
происхождения с полифункциональными 
свойствами. Состав представлен наиболее 
перспективными для включения актив-
ными ингредиентами, носителями анти-
микробных, противовоспалительных, 
некролитических, антиэкссудативных, ре-
генерирующих свойств. При стандартиза-
ции нового средства использовались об-
щие и специфические требования дей-
ствующей фармакопеи [1]. 

Целью исследования явилось изуче-
ние эффективности Спумазола при лече-
нии раны на основе комплексной оценки 
его терапевтического действия. 

Пациентом явилась домашняя кобы-
ла Фабия 2020 года рождения, порода 
Ганноверская. У животного наблюдалось 
две разные по характеру раны, одна – 
натертость от оголовья (рисунок 1), вто-
рая – поверхностное повреждение кожи, 
ссадина в результате падения на скольз-
ком грунте (рисунок 2). 

За общим состоянием животных 
проводилось ежедневное наблюдение и 
местное нанесение пенного аэрозоля 
Спумазол 1-2 раза в день на пораженные 
участки кожи (рисунок 3).  
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Рисунок 1 – Рана при натирании трен-
зельным оголовьем 

Рисунок 2 – Ссадина в результате падения 

 

  

Рисунок 3 – Нанесение пенного аэрозоля «Спумазол» на рану от оголовья (1), нанесе-
ние пенного аэрозоля «Спумазол» на рану при падении (2) 

 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведения 
исследований установлено, что нанесение 
препарата способствует хорошему и 
быстрому заживлению ран, это подтвер-
ждается клиническим состоянием кобы-
лы. Бактериологического исследования 
не проводилось, так как раны были «све-
жие» без гнойных выделений, лечение 
проведено своевременно. При осмотре на 
второй день обеих ран было установлено 

следующие: края ран состоятельны, име-
ется небольшой отек тканей, гнойных 
выделений не наблюдалось, кобыла угне-
тена, но аппетит сохранен. На третьи-
четвертые сутки терапии отек спал, раны 
уменьшились в размере, края ран покры-
ты темно-коричневым струпом, гнойных 
выделений не наблюдалось. Весь курс те-
рапии натертости от оголовья (конкретно 
от капсуля) составил 5 дней, а полное за-
живление раны наступило спустя 7 дней 

1 2 
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(рисунок 4). Клинический осмотр раны от 
ссадины животного на шестой-седьмой 
день выявил следующие: глубина и раз-
мер раны значительно уменьшились, под 
сухим струпом выявилась ярко-красная 

грануляция без признаков гнойного вос-
паления, курс терапии составил 7 дней. К 
9 дню рана полностью затянулась (рису-
нок 5).  

 

  

Рисунок 4 – Состояние раны на 7 день     
после начала лечения 

Рисунок 5 – Состояние раны на 9 день    
после начала лечения 

 
Заключение. Таким образом, уста-

новлено, что применение пенного аэрозо-
ля «Спумазол» способствовало быстрому 
заживлению обеих ран у лошади, что под-
твердилось результатами наблюдений, 
клиническим состоянием кобылы и мор-
фологическими изменениями ран на фоне 
лечения. Весь курс терапии при натира-
ния трензельным оголовьем составил 5 
дней, полное заживление наступило на 7 
день. При поверхностном повреждении в 
результате падения курс терапии соста-
вил 7 дней, полное заживление раны 
наступило на 9 день.  

 
Список литературы 

1. Государственная фармакопея Рос-
сийской Федерации XV издания URL: 
https://pharmacopoeia.regmed.ru/pharmac
opoeia/izdanie-15/]. 

2. Джуманазарова А. З. Поиск путей и 
методов создания биопрепаратов на ос-
нове растений / А. З. Джуманазарова, Н. В. 
Гуцалюк, Е. Л. Шпота // Научные исследо-
вания в Кыргызской республике. – 2022. – 

№ 3(1). – С.37–47. 
3. Мушкина О. В. Маркетинговые иссле-

дования ранозаживляющих лекарствен-
ных средств на рынке республики Бела-
русь / О. В. Мушкина, Н. С. Гурина // Вест-
ник ВГУ, серия химия, биология, фарма-
ция – 2021 – № 3 С. 100–105. 

4. Парфенюк А. А. Терапевтическая эф-
фективность комбинированного геля 
«Маклозол» при лечении инфицирован-
ной раны у кота / А. А. Парфенюк, Е. П. 
Долгов, К. А. Железнякова // Вестник Ма-
рийского государственного университета. 
Серия: Сельскохозяйственные науки. Эко-
номические науки. – 2025. – Т. 11. – 
№1(41). – С. 38–45. 

5. Сампиев А. М. Состояние и анализ 
структуры ассортимента фитопрепаратов 
для ветеринарного применения / А. М. 
Сампиев, О. Г. Нечитайло, М. П. Семененко 
// Сборник научных трудов Краснодар-
ского научного центра по зоотехнии и ве-
теринарии. – 2024. – Т. 13. – № 2. – С. 146–
151. 

 

https://pharmacopoeia.regmed.ru/pharmacopoeia/izdanie-15/
https://pharmacopoeia.regmed.ru/pharmacopoeia/izdanie-15/
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=82270831
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=82270831
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=82270831
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=82270831
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=82270831&selid=82270836
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=75206613
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=75206613
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=75206613
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=75206583
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=75206583
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=75206583
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=75206583&selid=75206613


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2025. – Т. 14. - № 2 

 

84   Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2025. Vol. 14. № 2  

DOI: 10.48612/sbornik-2025-2-17 
УДК 636.5.084.52:547.4 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОРГАНИЧЕСКОЙ КИСЛОТЫ В КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 

 
Осепчук Денис Васильевич, д-р с.-х. наук 
Свистунов Андрей Анатольевич, канд. с.-х. наук 
Власов Артем Борисович, канд. с.-х. наук 
Лабутина Наталия Денисовна, канд. с.-х. наук 
Данилова Александра Александровна, канд. с.-х. наук 
Петренко Юлия Юрьевна, канд. с.-х. наук 
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация» 

 
В данной статье рассматриваются результаты влияние различного ввода в состав 

полнорационного корма органической кислоты на сохранность, яичную продуктив-
ность, морфометрические показатели яиц кур-несушек породы Хайсекс Браун. Приме-
нение органической кислоты положительно отразилось на продуктивности птицы, что 
увеличило валовую яйценоскость во второй группе на 0,6 %, в третьей – на 1,2 %, в 
сравнении с контролем, а также позволило повысить массу яиц в опытных группах на 
0,3 % и 2,3 % (P≤0,01), соответственно, без отрицательного воздействия на сохран-
ность кур-несушек. 

Ключевые слова: куры-несушки; сохранность; яйценоскость; органические кис-
лоты; толщина скорлупы; лимонная кислота; морфометрический анализ яиц 
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This article examines the effects of varying amounts of organic acid added to complete 

feed on the survival rate, egg production, and egg morphometric parameters of Hisex Brown 
laying hens. The use of organic acid had a positive effect on the productive performance of the 
poultry, increasing gross egg production by 0.6% in the second group and by 1.2% in the third 
group, compared to the control. It also increased egg weight in the experimental groups by 
0.3% and 2.3% (P ≤ 0.01), respectively, and had no adverse effect on the survival rate. 

Key words: laying hens; survival rate; egg production; organic acids; egg shell thick-
ness; citric acid; morphometric analysis of eggs 

 

Одним из эффективных способов по-
вышения продуктивности и здоровья жи-
вотных и птиц в условиях современного 
животноводства является внедрение в 

технологию кормления различных биоло-
гически активных веществ. Эти вещества 
не только способствуют увеличению про-
дуктивности, но также играют важную 
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роль в оптимизации обменных процессов, 
что ведет к улучшению общего здоровья и 
жизненной силы животных [4]. Особое 
место среди таких веществ занимают ор-
ганические кислоты, такие как фумаро-
вая, лимонная, янтарная и другие. Они 
выделяются своей доступностью, высокой 
эффективностью и безопасностью для 
здоровья животных и птиц [5]. 

Использование органических кислот 
в кормлении практикуется уже много лет 
и зарекомендовало себя как надежное 
средство для достижения различных це-
лей. В первую очередь, их применяют для 
снижения кислотности кормов, что помо-
гает предотвратить развитие неблаго-
приятных микроорганизмов и улучшить 
условия хранения кормовой массы [3]. 
Кроме этого, органические кислоты спо-
собствуют повышению усвоения пита-
тельных веществ посредством изменения 
pH среды в желудочно-кишечном тракте, 
что активирует ферменты и улучшает ра-
боту пищеварительной системы. Они 
также активно используются для консер-
вации кормов, обеспечивая их долгосроч-
ную сохранность и предотвращая порчу. 

Кроме того, органические кислоты 
обладают выраженными антибактери-
альными свойствами, что способствует 
снижению риска кишечных инфекций и 
повышению иммунитета животных. Осо-
бенно важным является их использование 
с целью улучшения здоровья кишечника, 
поскольку здоровая микрофлора способ-
ствует более эффективному усвоению пи-
тательных компонентов и повышает об-
щую жизнеспособность животных [3]. 

Одним из популярных и доступных 
видов кальция является кальциевая соль 
лимонной кислоты или других органиче-
ских кислот. В отличие от традиционных 

неорганических форм кальция, таких как 
карбонат кальция, соединения кальция с 
лимонной или другими органическими 
кислотами отличаются высокой биодо-
ступностью и лучшей усвояемостью орга-
низмом птицы. Их применение способ-
ствует укреплению скорлупы яиц, снижая 
вероятность появления дефектов и по-
вышая качество продукции [2]. Помимо 
этого, такие формы кальция оказывают 
положительное влияние на работу пище-
варительной системы птиц, улучшая об-
мен веществ и способствуя более эффек-
тивному использованию других пита-
тельных веществ. 

Правильное введение соединений 
кальция с органическими кислотами по-
могает поддерживать стабильный уро-
вень кальция в крови кур-несушек, что 
важно для обеспечения высокой яйценос-
кости и сохранения общего здоровья птиц 
[1]. Этот подход способствует не только 
повышению продуктивности, но и укреп-
лению здоровья птиц за счет более эф-
фективного достижения нужных физио-
логических параметров.  

Целью исследований являлось изу-
чение влияния различных форм внесения 
в полнорационный комбикорм органиче-
ской кислоты на сохранность, яичную 
продуктивность, морфометрические по-
казатели яиц, биохимические показатели 
сыворотки крови кур-несушек породы 
Хайсекс Браун. 

Методика исследований. Экспери-
мент выполнен в научно-
исследовательском виварии на базе 
ФГНУ КНЦЗВ, находящемся в поселке 
Знаменский г. Краснодара, на курах-
несушках породы Хайсекс Браун (таблица 
1) по стандартной методике, рекомендо-
ванной ВНИТИП (2013). 

 
Таблица 1 – Схема эксперимента на курах-несушках (n=21) 

Группа Особенности кормления 
1 – контрольная ОР 

2 – опытная 
ОР с закисленными формами кальция (обработка мела и ракушки 

органической кислотой) 
3 – опытная ОР  с органической кислотой 
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Группы формировали по принципу 
групп-аналогов. Птица содержалась 
напольных секциях, в качестве подстилки 
использовалась рисовая шелуха. Поение 
осуществлялось через ниппельные поил-
ки с каплеуловителями, со свободным до-
ступом к воде. Кормление проводилось в 
строгом соответствии с нормами, уста-
новленными для определенного возраста 
и кросса птицы, а условия содержания со-
ответствовали зоотехническим стандар-
там. 

Первая группа птиц была контроль-
ной и получала основной рацион (ОР) с 
добавлением мела и ракушки для норма-
лизации содержания кальция и фосфора. 
Вторая опытная группа получала ОР, в со-
ставе которого мел и ракушка обрабаты-
вались органическими кислотами (ли-
монной кислотой) в количестве 3,7 % от 
массы минеральной части рациона (или 
0,3 % от массы корма). Третья группа по-
лучала стандартный рацион контрольной 
группы с добавлением органических кис-
лот в количестве 0,3 % от массы корма. 
Рацион был сбалансирован и полностью 
отвечал потребностям птицы данного 
кросса и возраста. 

Основа рациона включала кукурузу 
(17,4 %), пшеницу (44,8 %), подсолнечный 
жмых (16,0 %), биологически ценные 
компоненты (БВМК — 10 %), мясокост-
ную муку (4,0 %), мел (2,5 %), ракушку 
(5,1 %) и соль (0,2 %). Продолжительность 

эксперимента на кур-несушках составила 
90 дней. В течение всего периода регу-
лярно проводился клинико-
физиологический контроль состояния 
птицы специалистом.  

Продолжительность исследований на 
курах-несушках составила 90 дней. В тече-
ние эксперимента учитывалось физиоло-
гическое состояние птицы посредством 
ежедневного визуального осмотра. Со-
хранность поголовья определяли расчет-
ным методом, по отношению конечного 
числа птиц к начальному (%). В журнале 
фиксировали и ежедневно учитывали ко-
личество снесенных яиц в каждой группе. 
Яйца собирали вручную дважды в день.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. Яйцекладка для любого ви-
да птицы является периодом повышенной 
нагрузки на организм. Поэтому, несбалан-
сированное, особенно по макро- и микро-
элементам, питание в этот период оказы-
вает отрицательное влияние не только на 
качество получаемых яиц, но и на весь ор-
ганизм птицы. Продолжительное (1–3 ме-
сяца) скармливание несбалансированных 
комбикормов приводит к значительному 
снижению количества сносимых яиц, что, 
в свою очередь, повышает себестоимость 
получаемой продукции.  

Анализ собранных данных выявил, 
что применение органической кислоты 
способствовало росту яйценоскости у 
птицы (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Яйценоскость кур-несушек, шт./гол. 
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Вторая группа показала увеличение 
этого показателя на 0,4 %, а третья — на 
2,1 % относительно контрольной. За пе-
риод с 31 по 60 день яйцекладки яйценос-
кость в обеих опытных групп повысилась 

на 0,8 % и 1,3 %, соответственно, а в пери-
од с 61 по 90 день — на 0,6 % и 0,5 %. 

В таблице 2 приведены основные хо-
зяйственно-полезные показатели кур-
несушек за 90 дней эксперимента. 

 

Таблица 2 – Основные хозяйственно-полезные показатели кур-несушек  

Показатели 
Группа 

1 (контроль)  2 3 
Сохранность кур-несушек, % 100,0 100,0 100,0 
Валовая яйценоскость на начальную 
курицу-несушку, шт.  

80,38 80,90 81,38 

Валовая яйценоскость на среднюю  
курицу-несушку, шт.  

80,38 80,90 81,38 

Валовой сбор яиц, шт. 1688 1699 1709 

Интенсивность 
яйценоскости за 90 дней, % 

89,3 89,9 90,4 

Применение органической кислоты 
положительно сказалось на сохранности 
птицы: во всех группах данный показа-
тель достиг 100 %. Однако за 90 дней экс-
перимента валовая яйценоскость кур-
несушек в опытных группах была выше, 
чем в контрольной, на 0,60–1,24 %. При 
этом уровень яйцекладки вырос на 0,6 % 
во второй группе и на 1,1 % — в третьей 
по сравнению с контрольной группой. 

За весь период исследования про-
должительностью 90 дней в контрольной 
группе было собрано 1688 яиц, во второй 
группе их количество превысило кон-
троль на 11 штук (или на 0,7 %), а в треть-
ей — на 21 штуку (или на 1,1 %).  

На 90 день эксперимента был прове-
ден морфометрический анализ яиц, ре-
зультаты которого представлены в таб-
лице 3. 

 

Таблица 3 – Результаты морфометрического анализа яиц кур-несушек, (n=50) 

Показатели 
1 группа 

(контроль) 
2 группа 3 группа 

Macca яйц, г 57,09±0,32 57,11±0,29 58,42±0,28** 
Толщина скорлупы, мм:     
   тупой конец 0,38±0,00 0,38±0,01 0,38±0,00 
   острый конец 0,38±0,00 0,39±0,00 0,38±0,00 
   экватор 0,38±0,00 0,38±0,00 0,38±0,00 
Высота желтка, мм 18,03±0,22 17,72±0,20 18,40±0,40 
Диаметр желтка, мм 34,39±0,51 35,40±0,62 37,06±0,60 
Индекс желтка 0,53±0,1 0,50±0,01 0,50±0,01 
Высота плотного наружного 
белка, мм  

10,79±0,52 12,01±0,31 12,66±0,72 

Диаметр плотного наружного 
белка, мм 

62,23±0,84 62,03±0,94 61,46±0,61 

Macca белка, г 34,45±36 33,93±0,34 35,22±0,18 
Macca желтка, г 14,46±0,24 14,48±0,17 14,87±0,23 
Macca скорлупы, г 8,19±0,13 8,41±0,18 8,34±0,13 

Примечание: ** - P≤0,01 
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На основе результатов морфометри-
ческого анализа яиц можно сделать вы-
вод, что добавление лимонной кислоты в 
полнорационный комбикорм способству-
ет увеличению массы яиц у птиц опытных 
групп: во второй — на 0,3 %, в третьей — 
на 2,3 % (P≤0,01). Введение лимонной 
кислоты также оказало положительное 
влияние на толщину скорлупы, которая 
увеличилась во второй группе на 2,6 % по 
сравнению с контрольной, а на остром 
конце яиц достигала 0,39 мм. Эти показа-
тели подтверждаются ростом массы скор-
лупы на 2,7 % по сравнению с яйцами, по-
лученными от птиц контрольной группы. 

Исходя из полученных данных сле-
дует, что использование различных форм 
ввода лимонной кислоты в состав ПК (об-
работка мела и ракушки или внесение в 
состав корма) увеличивает толщину 
скорлупы, что в свою очередь снижает 
процент боя и насечки яиц. 

Выводы. Анализируя приведенные 
данные следует вывод, что включение в 
состав рациона курам-несушкам лимон-
ной кислоты и предварительная обработ-
ка лимонной кислотой мела и ракушки 
перед внесением их в состав рациона спо-
собствует повышению яйценоскости, уве-
личению толщины скорлупы, без нега-
тивного влияния на морфометрические 
показатели яиц и сохранность птицы.  
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В статье представлены результаты изучения динамики массы тела кур-несушек в 
ходе эксперимента по моделированию дефицита кальция с последующим применени-
ем препарата фугавет. Эксперимент проводился на трех группах птиц по 5 особей в 
каждой. Опытные группы получали экспериментальный препарат (в 1 опытной группе 
был предварительно смоделирован дефицит кальция, 2 опытная группа – здоровая 
птица без дефицита данного макроэлемента), контрольная группа (с дефицитом каль-
ция) находилась на полнорационном комбикорме. Результаты показали сопоставимое 
увеличение массы тела всей птицы, участвующей в эксперименте, особенно в группе 
здоровых несушек, получавших препарат фугавет. Статистически подтверждено поло-
жительное влияние фугавета на показатели роста. Однако для понимания механизмов 
действия препарата на гормональный фон птицы необходимы дальнейшие исследова-
ния. 

Ключевые слова: костная ткань; дефицит кальция; препарат фугавет; продук-
тивность птицы; профилактика остеопороза 
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This article presents the results of a study of body weight dynamics in laying hens dur-
ing an experiment simulating calcium deficiency followed by administration of Fugavet. The 
experiment was conducted on three groups of birds, each consisting of five individuals. The 
experimental groups received the experimental drug (group 1 was pre-simulated with calci-
um deficiency, while group 2 consisted of healthy birds without this macronutrient deficien-
cy). The control group (with calcium deficiency) was fed a complete feed. The results showed 
a comparable increase in body weight for all birds under the experiment, particularly in the 
group of healthy laying hens receiving Fugavet. The positive effect of Fugavet on growth per-
formance was statistically confirmed. However, further research is needed to understand the 
mechanisms by which the drug affects the hormonal balance of the birds. 

Keywords: bone tissue; calcium deficiency; Fugavet; poultry productivity; osteoporosis 
prevention 
 

Современное промышленное птице-
водство характеризуется постоянным со-
вершенствованием выработки готовой к 
продаже продукции. Создаются и получа-
ют свое развитие все более современные 
технологии. Разрабатываются условия, 
способные поддерживать интенсивный 
рост и яйцекладку птицы, но порой эти 
условия могут не соблюдаться из-за ха-
латности производителей, либо из-за 

экономических соображений. В подобных 
допущениях развиваются жизнеугрожа-
ющие дефициты, ухудшающие не только 
общее состояние птицы, но и влияющее, в 
конечном итоге, на продукцию, которую 
потребляет человек.  

Кальций играет фундаментальную 
роль в физиологии домашней птицы, ока-
зывая влияние на широкий спектр про-
цессов организма, включая формирование 
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крепкой скорлупы яиц, нормализацию 
функционирования сердечно-сосудистой 
и нервной систем, а также поддержание 
здоровой костной структуры. Особенно 
остро проблема дефицита кальция стоит в 
периоды интенсивной яйцекладки, когда 
потребности организма птицы значи-
тельно возрастают. По данным исследо-
ваний, суточная потребность несушки в 
кальции достигает значительных вели-
чин, особенно в ночное время, когда ак-
тивно формируется скорлупа яйца [1]. Не-
достаточное поступление кальция в орга-
низм птицы ведет к целому ряду серьез-
ных проблем, начиная от ухудшения каче-
ства скорлупы и заканчивая серьезными 
заболеваниями опорно-двигательной си-
стемы, такими как рахит и остеопороз [2].  

Именно поэтому понимание причин, 
симптомов и методов профилактики де-
фицита кальция имеет важнейшее значе-
ние для обеспечения благополучия птицы 
и повышения экономической эффектив-
ности птицеводческих хозяйств. Недоста-
точное поступление этого важного мик-
роэлемента может привести к снижению 
яйценоскости, ухудшению качества скор-
лупы и возникновению различных осте-
опоротических заболеваний опорно-
двигательного аппарата. По мнению ис-
следователей, недостаток кальция стано-
вится причиной значительных экономи-
ческих потерь для сельскохозяйственных 
предприятий. За весь цикл яйцекладки 
курица выделяет объем кальция, превы-
шающий общие запасы этого элемента в 
её организме в 20–30 раз, поэтому поиск 
эффективных методов профилактики и 
лечения данной проблемы приобретает 
особую актуальность [1,3]. 

Одним из возможных решений этой 
проблемы является использование специ-
ализированных фитогормональных пре-
паратов, способствующих нормализации 
кальциевого обмена. Препарат фугавет 
представляет собой инновационное сред-
ство на основе фитогормонов, предназна-
ченное для стабилизации гормонального 
фона, улучшения усвоения кальция и 

предотвращения развития остеопороза у 
кур-несушек.  

Цель настоящего исследования за-
ключается в оценке влияния препарата 
фугавет на организм здоровых птиц и не-
сушек, испытывающих дефицит кальция. 
Был проведен эксперимент, направлен-
ный на выявление изменений в организ-
ме птицы после применения препарата. 
Эти данные помогут определить степень 
эффективности препарата и обосновать 
его практическое применение в сельском 
хозяйстве.  

Методика исследований. Объектом 
исследований явился препарат фугавет, 
который представляет собой инноваци-
онное средство на основе фитогормонов, 
разработанное в отделе фармакологии 
Краснодарского НИВИ. Благодаря своему 
составу, включающему растительные экс-
тракты с эстрогеноподобным и ноотроп-
ным действием, а также специально подо-
бранный витаминный комплекс, фугавет 
способствует укреплению костной ткани, 
повышению продуктивности птицы и 
снижению экономических потерь, вы-
званных болезнями опорно-
двигательного аппарата. 

Введение препарата в рацион для 
кур-несушек (основная фаза эксперимен-
та) проводилась с 17 апреля по 16 мая 
2025 года (в течение 30 дней) на физио-
логическом дворе Краснодарского науч-
ного центра по зоотехнии и ветеринарии. 
Предварительно были сформированы три 
группы кур-несушек возрастом один год 
(по 15 птиц в каждой).  

Перед началом основной фазы экс-
перимента особям из 1 опытной (А 1) и 
контрольной группы (А 3) назначалась 
диета с пониженным содержанием каль-
ция (в течение 3 месяцев), что позволило 
создать условия дефицита данного мак-
роэлемента. В период подготовительного 
этапа эксперимента осуществлялось еже-
дневное наблюдение за состоянием пти-
цы. Критериями сформировавшейся ги-
покальциемии в организме несушек дан-
ных групп послужили: появление яиц с 
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мягкой или тонкой скорлупой, появление 
повышенной костной травматизации в 
группе, пониженные значения кальция в 
фоновых биохимических тестах крови 
опытной птицы. Затем, учитывая данные 
критерии, из 1опытной и контрольной 
группы были отобрано по 5 птиц, из 2 
опытной группы также было отобрано 5 
здоровых несушек для назначения иссле-
дуемого препарата в рекомендованной 

дозе. Схема эксперимента представлена в 
таблице 1. 

Масса тела кур-несушек фиксирова-
лась дважды: в начале и в конце экспери-
мента.  Все полученные цифровые данные 
обработаны методами вариационной ста-
тистики с определением t-критерия до-
стоверности по Стьюденту и уровня до-
стоверности различий в показателях от-
носительно контрольной группы. 

 

Таблица 1 – Схема основной фазы эксперимента по применению препарата фугавет на 
здоровой птице и птице с дефицитом кальция в организме 

Группы Доза Кол-во птиц Период 

1 опытная 
1,5 % на единицу массы ПК 

(85,4 грамма на группу за период в 7 дней) 
5 30 дней 

2 опытная 
1,5 % на единицу массы ПК 

(85,4 грамма на группу за период в 7 дней) 
5 30 дней 

Контрольная Полнорационный комбикорм без препарата 5 – 

 
Результаты исследований и их    

обсуждение. Результаты динамики массы 
опытных и контрольных птиц представ-
лены в сводной таблице 2. 

 
Таблица 2 – Динамика массы тела кур-несушек в течение проведенного эксперимента 

Группы 
Масса в начале экс-

перимента, г 
Масса в конце экспе-

римента, г 
Прирост массы, % 

1 опытная 1793,2±126,71 1948,4±139,75 8,65 

2 опытная  1792,4±58,29 1956,8±61,10 9,17 

Контрольная  1793,6±104,78 1938,4±126,69 8,07 

 
Из полученных данных видно, что 

самый большой прирост массы наблюдал-
ся у птиц второй опытной группы (9,17 % 
от первоначальной массы), где несушки 
не имели дефицита кальция и получали 
исследуемый препарат в качестве модели 
профилактики остеопоротических состо-
яний. Птицы первой опытной группы 
также положительно прореагировали на 
прием препарата фугавет (8,65 %), тогда 
как динамика массы тела птиц контроль-
ной группы (птицы с дефицитом изучае-
мого макроэлемента, без приема изучае-
мого средства) имела самые низкие пока-

затели (8,07 %). 
На рисунках 1 и 2 визуально пред-

ставлены значения прироста массы тела 
птиц опытных и контрольных групп в 
граммах, а также показатели среднесуто-
чного прироста по группам. 

В ходе анализа данных было уста-
новлено, прирост массы тела за период 
эксперимента в 1 опытной группе был на 
7,2 % выше показателей контрольной 
группы, а среднесуточный прирост – на 
8,3 %. Во второй опытной группе данная 
разница составила 13,5 и 14,6 % соответ-
ственно. 
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Рисунок 1 – Прирост массы тела опытных 
и контрольных несушек за период      

эксперимента (г) 

Рисунок 2 – Среднесуточный прирост массы 
тела опытной и контрольной птицы             

за 30 дней опыта (г) 

 
Выводы. Таким образом, данное ис-

следование выявило способность препа-
рата фугавет не только оказывать потен-
циальное фитогормональное воздействие 
на обмен кальция в организме птицы, но и 
обеспечивать стойкое повышение показа-
телей живой массы. Учитывая то, что фу-
гавет оказал ростостимулирующее дей-
ствие и на птицу без дефицита кальция, 
применение препарата для профилактики 
остеопороза здоровой птице в период ин-
тенсивного роста практически оправдано. 
Можно предположить, что соевая мука в 
составе препарата увеличивает пищевую 
ценность корма до подобных значений. 
Важно учитывать, что потенциально при-
рост массы может быть обусловлен и гор-
мональными факторами. Требуется про-
вести дополнительные исследования по 
изучению гормонального фона несушек в 
период использования препарата фугавет.  
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ТЕРАПЕВТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТОВ СЕРИИ ГЕМОВИТ  

ПРИ МИОПАТИЯХ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 

Пчельников Дмитрий Владимирович1, канд. биол. наук 
Семененко Марина Петровна2, д-р вет. наук  
Железнякова Ксения Андреевна2, канд. экон. наук 
1ООО «ПТК АйБиЭс», г. Люберцы, Российская Федерация 
2ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
В статье представлены исследования по оценке терапевтической эффективности 

препаратов серии Гемовит – гемовит-плюс и гемовит-меян при миопатиях новорож-
денных телят. Установлено, что курсовое скармливание препаратов способствует ни-
велированию признаков заболевания, обусловленных дефицитом селена, снижению 
ферментной активности – креатинфосфокиназы (КФК) – в 2,09–2,2 раза, аспартатами-
ноферазы (АсАТ) – в 2,52 и 2,8 раза, повышению селена в 4–5 раз, витамина Е – в 2,15–
2,17 раза. Полученные результаты указывают на то, что препарат гемовит-плюс и кор-
мовая добавка гемовит-меян обладают выраженной терапевтической активностью при 
беломышечной болезни телят. 

Ключевые слова: новорожденные телята; миопатии; клинические признаки; 
биокоординационные соединения серии Гемовит; показатели крови 

 
 

THERAPEUTIC EFFICIENCY OF DRUGS OF THE HEMOVIT SERIES  
IN MYOPATHIES OF YOUNG CATTLE 
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The article presents studies evaluating the therapeutic efficiency of the Hemovit series 

of products –hemovit plus and hemovit meyan – in treating myopathies in newborn calves. It 
was found that regular feeding of the products helps alleviate symptoms of the disease caused 
by selenium deficiency, reducing enzyme activity – creatine phosphokinase (CPK) – 2.09–2.2 
times, aspartate aminotransferase (AST) – 2.52 and 2.8 times, increasing selenium levels 4–5 
times, and vitamin E levels 2.15–2.17 times. The results indicate that hemovit plus and the 
hemovit meyan feed supplement exhibit significant therapeutic activity in treating white mus-
cle disease in calves. 

Keywords: newborn calves; myopathies; clinical signs; biocoordination compounds of 
the Hemovit series; blood parameters 

 
Большая концентрация животных на 

ограниченных площадях, содержание их в 
помещениях без моциона и инсоляции, 
частые перегруппировки, неполноценное 
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кормление, а также все возрастающее 
экологическое неблагополучие окружаю-
щей среды нарушают установившееся 
определенное биологическое состояние 
организма животного, что приводит к пе-
рестройке ряда функций его органов и си-
стем с целью адаптации и сохранения 
нормального физиологического состоя-
ния. Существенно изменилась и кормовая 
база животноводства, сократилась до-
ступность, ассортимент, питательная 
ценность и качество традиционных кор-
мов, которые не могут равнозначно заме-
нить полноценные белки, жиры и углево-
ды [1, 2].  

Однако здоровье и продуктивность 
животных зависят не только от кормле-
ния по рационам с достаточным количе-
ством протеина, жира и углеводов, но и от 
обеспеченности биологически активными 
веществами – витаминами и минералами, 
значение которых для животного орга-
низма огромно. Длительная несбаланси-
рованность рациона приводит к наруше-
нию наследственной информации, сниже-
нию функциональных резервов организ-
ма, нарушениям механизмов саморегуля-
ции, резистентности и иммунобиологиче-
ской реактивности, снижению продук-
тивности, биологической полноценности 
продуктов животноводства, расстройству 
функций органов воспроизводства, рож-
дению ослабленного гипотрофичного не-
жизнеспособного молодняка [3, 5 ,7, 9]. 

При этом алиментарные болезни в 
условиях интенсивного животноводства 
имеют ряд особенностей, таких как мас-
совость поражения, субклиническая фор-
ма развития, зачастую осложненная дру-
гой патологией, эндокринные нарушения 
и т.д. В связи с чем исследования физио-
логической реактивности молодняка жи-
вотных на фоне недостаточного поступ-
ления селена в организм и последующего 
развития миопатий, а также пути их кор-
рекции с помощью препаратов направ-
ленного действия, является весьма акту-
альным [4, 6, 8]. 

Методика исследований. Гемовит-

плюс – комплекс органического соедине-
ния производного этилендиаминдиянтар-
ной кислоты (ЭДДЯК) с биологически ак-
тивными микроэлементами (Fe, Mn, Cu, Zn, 
Co, Se, I) в оптимальном сочетании в сба-
лансированной и растворимой форме, 
обеспечивающей их полное усвоение ор-
ганизмом. Препарат позволяет совместное 
присутствие Cu2+ и I–, так как ионы меди, 
связанные с ЭДДЯК не взаимодействуют с 
I. Гемовит-меян представляет собой ком-
плекс органического соединения трина-
триевой соли метионинянтарной кислоты 
с биологически активными микроэлемен-
тами (Fe, Mn, Cu, Zn, Co, Se, I) в оптималь-
ном сочетании в сбалансированной и рас-
творимой форме. 

Опыт по оценке терапевтической эф-
фективности препаратов серии Гемовит 
проведен на 5–10 дневных телятах с при-
знаками миопатии (снижение или отсут-
ствие аппетита, прогрессирующая мышеч-
ная слабость, атаксия, быстрая утомляе-
мость, малоподвижность, шаткая походка, 
расставленные в стороны конечности). 

Отобранные в опыт животные были 
разделены на три группы – две опытные и 
контрольную (n=7). Препараты серии Ге-
мовит задавались телятам индивидуально 
со шприца в рот по 5 мл препарата из рас-
чета 26 мг/кг в форме раствора на протя-
жении 30 дней по следующей схеме (таб-
лица 1). 

Сразу после подбора телят в группы, 
а также по его окончанию их взвешивали, 
высчитывая среднесуточные, абсолютные 
и относительные приросты массы тела. В 
период опыта проводились наблюдения 
за состоянием здоровья телят, динамикой 
развития клинических признаков, случаев 
летального исхода. Взвешивание телят 
осуществлялось посредством животно-
водческих весов ВСП4-ЖсО. Биохимиче-
ские исследования сыворотки крови про-
водились на биохимическом автоматиче-
ском анализаторе Erba XL-200 с произ-
вольным доступом (Random Access) с ис-
пользованием жидких биохимических 
наборов от Erba Lachema (производитель 
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Чехия) и спектрофотометре КФК-3КМ    
(производитель ООО «ЮНИКО-СИС»,      

Россия).  

 

Таблица 1 – Схема опыта по оценке терапевтического действия препаратов серии       
Гемовит при беломышечной болезни телят (n=7) 

Группа  Рацион в период опыта 
Продолжительность 

опыта, дн. 

1 Опытная 
Общехозяйственный + гемовит-плюс,  
26 мг/кг 

30 

2 Опытная 
Общехозяйственный + гемовит-меян,  
26 мг/кг 

30 

Контрольная Общехозяйственный 30 
 
Результаты исследований и их   

обсуждение. Установлено, что у телят 
опытных групп признаки заболевания ис-
чезали к 20 дню скармливания препара-
тов. При этом в первой опытной группе у 
одного теленка состояние здоровья ухуд-
шилось, и на 15 день эксперимента была 
отмечена его гибель. Остальные телята 
стали более активными, подвижными, 
охотно поедали корм. Их среднесуточные 
приросты к месячному возрасту состави-
ли 469,5±18,2 г и 478,4±16,7 г соответ-
ственно. 

В контрольной группе состояние 
животных ухудшалось, и к 10 дню экспе-
римента в 3 случаях был отмечен леталь-
ный исход, после чего оставшимся теля-
там проведен курс лечения селенитом 
натрия. На 21 день произошла гибель еще 
одного теленка. У остальных – признаки 
заболевания стали уменьшаться, и к 40 
дню было отмечено их клиническое вы-
здоровление. Среднесуточные приросты 
контрольных телят составили 293,2±8,6 г. 
Результаты наблюдений за телятами 
представлены в таблице 2. 

Изменения клинического состояния 
телят подтверждались динамикой биохи-
мических показателей крови (таблица 3). 
Из данных таблицы следует, что у всех за-
болевших телят уровень селена и вита-
мина Е были значимо низкими, не дости-
гая нижних пределов видовой нормы, ко-
торая для Se составляет 0,5–4 мкмоль/л, 
для витамина Е –0,7–1,0 мкг%. Дефицит 

селена и витамина Е на фоне недостаточ-
ности других биологически активных ве-
ществ приводит к значительным измене-
ниям метаболического статуса новорож-
денных телят. Селен, являющийся инги-
битором процессов перекисного окисле-
ния липидов, предотвращает накопление 
в клетках организма продуктов переокис-
ления, а в сочетании с витамином Е (ан-
тиокислителем) участвует в формирова-
нии ферментативного звена антиокси-
дантной защиты организма (АОЗ). 

Подобный сдвиг системы АОЗ в сто-
рону резкого снижения приводит к акти-
визации процессов перекисного окисле-
ния липидов, разрушению клеточных 
мембран миоцитов и, в первую очередь, 
миокарда и поперечной мускулатуры, что 
обуславливает выход фермента АсАТ в 
лимфоток и далее во внутрисосудистое 
пространство. Именно поэтому уровень 
аспартатаминотрансферазы у телят в сы-
воротке крови превысил верхние значе-
ния референсных пределов в 1,92 раза.  

Уровень КФК, изоферменты которой 
находятся в скелетной мускулатуре и 
миокарде, также может служить диагно-
стическим критерием прогрессирования 
миопатий. Но поскольку развивающаяся 
токсемия у телят не достигла предельных 
значений, активность креатинфосфоки-
назы не была столь высокой, как актив-
ность АсАТ, составляя 26,8 % от средне-
нормальных значений. 
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Таблица 2 – Динамика изменений физиологического состояния телят (M±m) 

Показатели 
Группа животных 

1 Опытная 2 Опытная Контрольная 
Количество телят с клиническими 
признаками заболеваниями в начале 
опыта 

7 7 7 

Полное исчезновение  
клинических признаков  
заболевания на…день опыта 

5    
10    
15 4 3  
20 2 3  
25  1  
30    

Летальный исход животных, кол. 1 0 4 
Среднесуточный прирост, г  469,5±18,2* 478,4±16,7* 293,2±8,6 
Абсолютный привес, кг 14,07±1,25 14,30±0,86 8,79±0,59 
Относительный привес, % 17,21±0,48 16,90±0,27 9,41±0,20 

Примечание: степень достоверности * р≤0,05 по отношению к группе контроля 

 

Таблица 3 –Динамика биохимических показателей крови телят (M±m; n=7) 

Показатели Фоновые 
Через 30 дней по группам 

1 Опытная 2 Опытная Контрольная 

Креатинфосфокиназа, Ед/л 218,2±1,04 104,3±1,42* 99,7±1,79* 166,9±1,37 

Аспартатаминотрансфераза, Ед/л 249,9±2,56 99,1±2,28* 89,0±3,70* 173,7±1,71 

Селен, мкмоль/л 0,2±0,02 0,8±0,01* 1,0±0,02* 0,5±0,01 

Витамин Е, мкг% 0,45±0,2 0,98±0,2* 0,97±0,2* 0,48±0,2 

Примечание: степень достоверности * р≤0,05 по отношению к группе контроля 

 
Однако под действием препаратов 

Гемовит к концу эксперимента уровни 
ферментов достоверно снизились: КФК – 
в 2,09 и в 2,2 раза, АсАТ – в 2,52 и 2,8 раза 
соответственно. В контрольной группе, в 
которой применялся селенит натрия, зна-
чения ферментной активности были еще 
достаточно высокими. Межгрупповые 
различия контроля с опытными группами 
по креатинифософкиназе находились на 
уровне 60,0– 67,4 %, по аспартатамино-
трансферазе – 75,3–95,2 %. 

Уровень селена по группам увели-
чился в 4; 5 и 2,5 раза, витамина Е – в 2,17; 
2,15 раза и на 6,6 % (группа контрольных 
телят). То есть введение в организм телят 
органических форм селена и ряда эссен-
циальных микроэлементов способствова-
ло стабилизации его концентрации в сы-

воротке крови, обеспечивая купирование 
процессов липопероксидации, повышение 
антиоксидантной защиты и их выздоров-
ление. При этом лучшие результаты (на 
уровне тенденции) были получены в 
группе, получавшей гемовит-меян. 

Выводы. Полученные результаты 
указывают на то, что препарат гемовит-
плюс и кормовая добавка гемовит-меян 
обладают выраженной терапевтической 
активностью при беломышечной болезни 
телят. 
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В данной статье представлены результаты применения кормовой добавки (КД) 
на основе преобразованной послеспиртовой барды в полнорационных комбикормах 
для цыплят-бройлеров кросса ROSS-308. По итогам проведенного исследования было 
выявлено, что применение изучаемого кормового средства улучшает основные зоо-
технические показатели и не оказывает негативного влияния на биологический и био-
химический статус птицы. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; кормовая добавка (КД); преобразованная 
послеспиртовая барда; основные зоотехнические показатели; развитие внутренних ор-
ганов; биохимические показатели сыворотки крови; микрофлора кишечника. 
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This article presents the results of using a feed additive (FA) based on converted distill-

ery stillage in complete feed for broiler chickens of ROSS-308 cross. The study revealed that 
the use of this feed improves key zootechnical parameters and does not negatively impact the 
biological and biochemical status of the chickens. 

Key words: broiler chickens; feed additive (FA); converted distillery stillage; key zoo-
technical parameters; internal organ development; serum biochemical parameters; intestinal 
microflora. 

 
Птицеводство является высокорен-

табельной отраслью сельского хозяйства 
и может за короткие сроки и при мини-
мальных вложениях обеспечить населе-
ние доступным белком [1]. 

Отрасль птицеводства является ос-
новным поставщиком продукции живот-
ного происхождения. Около 40 % мирово-
го производства мяса за последние три 
десятилетия составляет мясо птицы. Эко-
номика всех стран мира также напрямую 
зависит от отрасли птицеводства, так как 
мясо птицы является доступным источ-
ником белка для широких слоев населе-
ния с различным уровнем дохода. В связи 
с этим, спрос на продукцию птицеводства 
постоянно растет [4, 6]. 

Поскольку спрос на мясо птицы бу-
дет расти, эффективные и устойчивые ме-
тоды ведения отрасли птицеводства при-
обретают всё большее значение [7]. 

Агропромышленный комплекс обра-
зует большое количество отходов. В связи 
с общим ухудшением экологической об-
становки, повторное использование по-
бочных продуктов различных произ-
водств имеет важное значение [3]. 

Растительные отходы и побочные 
продукты различных производств широ-
ко применяются для изготовления кор-
мовых добавок для сельскохозяйственных 
животных и птицы. Данный подход может 
не только снизить антропогенную 
нагрузку на окружающую среду, но и сни-
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зить расходы комбикормов на единицу 
готовой продукции [2, 5]. 

Послеспиртовая барда – вторичный 
продукт, образующийся после перегонки 
растительных остатков и зерна. После-
пиртовая барда содержит большое коли-
чество протеина (около 36,0 %), а также 
ряд витаминов и минералов на промыш-
ленных предприятиях по производству 
этилового спирта. Учитывая, что после-
спиртовая барда является основным ком-
понентом отходов спиртовой промыш-
ленности, важно изучать ее свойства и ва-
рианты переработки. Известно, что после-
спиртовая барда может использоваться в 
различных областях, например, в качестве 
кормовой добавки для животных и пти-
цы [1]. 

Питательную ценность послеспир-
товой барды можно улучшать при помо-
щи бакконцентратов из молочнокислых и 
пропионовокислых бактерий. Данное обо-
гащение позволяет улучшить питатель-
ную ценность барды, а также заселить 

желудочно-кишечный тракт птицы по-
лезной микрофлорой [2]. 

Также минеральные компоненты 
обогащают состав кормовых добавок ми-
нералами, что, в свою очередь также по-
ложительно сказывается на состоянии 
организма птицы и ее продуктивности [2]. 

Цель исследования – изучить влия-
ние кормовой добавки на основе преобра-
зованной послеспиртовой барды на био-
логический и биохимический статус цып-
лят-бройлеров. 

Методика исследований. На базе 
физиологического корпуса ФГБНУ КНЦЗВ 
проведен научный эксперимент по изуче-
нию влияния скармливания кормовой до-
бавки на основе спиртовой барды из пше-
ницы на цыплятах-бройлерах кросса 
ROSS-308 согласно методике 
ВНТИП (2013). Уравнительный период, 
согласно схеме опыта (таблица 1), длился 
шесть дней, опытный период – с 7-го по 
40-й день. 

 

Таблица 1 – Схема опыта (n=42) 

Группа 

Период выращивания, дней 

1-6 
(уравнительный 

период) 

7-14 
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-40 
(финиш) 

1 – контрольная 
ПК (полнорацион-
ный комбикорм) 

ПК ПК ПК 

2 – опытная ПК с 1,0 % КД ПК с 1,0 % КД ПК с 1,0 % КД 
3 – опытная ПК с 3,0 % КД ПК с 3,0 % КД ПК с 3,0 % КД 

 
Контрольная группа весь период 

опыта получала полнорационный корм 
без добавок. Цыплятам второй группы 
скармливали изучаемую кормовую добав-
ку в количестве 1,0 % по массе корма, тре-
тьей – 3,0 %. 

Используемая в эксперименте кор-
мовая добавка (КД) состояла из преобра-
зованной бакконцентратом сухой спирто-
вой барды из пшеницы, сапропеля, сер-
пентинита, фосфогипса и перлита. 

Питательность рационов всех трех 
групп по периодам выращивания соответ-
ствовала нормам для данного кросса. 

Для оценки развития внутренних 

органов в 40-дневном возрасте проведен 
контрольный убой птицы, для проведе-
ния которого отбирали по 6 голов из каж-
дой группы. Натуральную массу органов 
определяли посредством взвешивания на 
электронных весах, удельную – расчет-
ным путем. 

Общее микробное число (ОМЧ) и ко-
личество лактобактерий в химусе слепых 
отростков определяли по методике се-
рийных разведений на МПА и лактобака-
гаре. 

Биохимический анализ сыворотки 
крови птицы проведен при помощи ана-
лизатора Vitalab Selectra Junior. 
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Полученный цифровой материал об-
работан биометрическим методом вариа-
ционной статистики по Н.П. Плохинскому 
(1970). Различия считали статистически 
достоверными при: *- Р≤0,05; **- Р≤0,01; 
***- Р≤0,001.  

Результаты исследований и их    

обсуждение. По окончанию исследований 
нами были рассчитаны основные зоотех-
нические показатели выращивания пти-
цы. В 40-дневном возрасте отмечена тен-
денция к увеличению живой массы опыт-
ной птицы на 1,7 и 2,0 %, относительно 
контроля (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Живая масса цыплят-бройлеров в 40 дней, г 

 
Увеличение живой массы опытной 

птицы отразилось на валовых и среднесу-
точных приростах живой массы. Так, ва-
ловые приросты в опытных группах были 
выше контроля (2318,2 г) на 1,8-2,2 %, 
среднесуточные приросты выше кон-
троля (70,2 г) на 1,8-2,8 %. 

Затраты корма на 1 кг прироста жи-
вой массы мясных цыплят в контрольной 
группе находились на уровне 1,66 кг/кг. В 
экспериментальных группах данный по-
казатель удалось снизить на 1,2-2,4 %. 

На протяжении всего периода иссле-
дований сохранность поголовья птицы во 
всех группах была одинакова и составила 
100,0 %. 

По окончанию исследований в 40-
дневном возрасте нами был проведен 
контрольный убой цыплят-бройлеров и 
определена масса потрошеной тушки, по-
казатели которой в опытных группах пре-
высили контроль на 0,5-0,8 %,  

На основании полученных данных 
был рассчитан выход потрошеной тушки 
(рисунок 2). 

Следует отметить тенденцию к уве-
личению убойного выхода в опытных 
группах, который был выше контрольно-
го показателя на 0,3-0,5 %. 

В результате анатомической раздел-
ки тушек было установлено, что внутрен-
ние органы развивались в пределах фи-
зиологической нормы для птицы данного 
возраста и кросса. 

Следует отметить достоверное уве-
личение натуральной массы железистого 
желудка во второй группе опыта на 
21,1 % (P≤0,01) против контрольного зна-
чения (8,32±0,38 г). Удельная масса желе-
зистого желудка во второй опытной груп-
пе также достоверно превзошла контроль 
на 0,08 % (P≤0,01) против контрольного 
показателя (0,38±0,02 % к массе непотро-
шеной тушки). Возможно, это связано с 
увеличением ферментативной активно-
сти при применении 1,0 % кормовой до-
бавки на основе сухой спиртовой барды 
по массе комбикорма с 7-го по 40-й день 
выращивания цыплят-бройлеров. 
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Рисунок 2 – Убойный выход, % 

 
По массе остальных внутренних ор-

ганов и инструментальных замерах до-
стоверных различий между контролем и 
опытом отмечено не было. При визуаль-
ном осмотре патологий внутренних орга-
нов выявлено также не было. 

По результатам анализа проб слепых 
отростков подопытной птицы для оценки 
микрофлоры кишечника было выявлено, 
что во второй и третьей группах экспери-
мента, где птица потребляла 1,0 % и 3,0 % 
кормовой добавки в составе ПК, содержа-
ние Enterobacterales снизилось относи-
тельно контрольного показателя (7,9х105 
КОЕ/г) и составило 2,3х105 и 4,3х104 
КОЕ/г. 

Содержание стафилококков в образ-
цах слепых отростков кишечника цыплят 
по группам находилось примерно на од-
ном уровне. 

При применении кормового средства 
на основе послеспиртовой барды наблю-
далось увеличение концентрации лакто-
бактерий в слепых отростках кишечника 
птицы до 6,0х107 и 8,7х107 КОЕ/г против 
контроля – 2,7х107 КОЕ/г. Возможно, это 
связано с потреблением птицей бакте-
риологического концентрата в составе 
кормовой добавки на основе барды. 

Споры Clostridium perfringens обна-
ружены не были ни в одном из отобран-
ных нами образцов слепых отростков. 

Биохимические показатели сыво-
ротки крови цыплят-бройлеров находи-
лись в пределах физиологической нормы 
без достоверных разниц между контро-
лем и опытными группами, что свиде-
тельствует о безопасности изучаемой 
кормовой добавки (КД) при добавлении в 
комбикорм цыплят-бройлеров. 

Выводы. По результатам проведён-
ных исследований можно сделать вывод о 
том, что применение в составе полнора-
ционного комбикорма 1,0 и 3,0 % кормо-
вой добавки (КД) на основе обработанной 
бакконцентратом сухой послеспиртовой 
барды улучшает основные зоотехниче-
ские показатели и не оказывает негатив-
ного влияния на биологический и биохи-
мический статус птицы. 
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В статье рассмотрены результаты влияния препарата картисилан на гематологи-

ческие и биохимические показатели крови лабораторных крыс в ходе изучения хрони-
ческой токсичности. Установлено, что препарат оказывает выраженное влияние на 
процессы кальцификации костной ткани подопытных животных, стимулируя биохи-
мические метаболиты, непосредственно участвующие в процессах остеогенеза. 

Ключевые слова: хроническая токсичность; крысы; гематология; биохимия кро-
ви; костная система 
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The article discusses the results of the effect of the cartisilan drug on hematological and 
biochemical parameters of the blood of laboratory rats during the study of chronic toxicity. It 
has been found that the drug has a pronounced effect on the calcification processes of the 
bone tissue of experimental animals, stimulating biochemical metabolites directly involved in 
the processes of osteogenesis. 

Keywords: chronic toxicity; rats; hematology; blood biochemistry; bone system 
 
В костной ткани в течение всей жиз-

ни происходят процессы как созидания, 
так и разрушения. В норме они уравнове-
шивают друг друга. Резорбция костной 
ткани осуществляется остеокластами, а 
разрушенные участки замещаются вновь 
построенной костной тканью за счет 
остеобластов. Регуляция этих процессов 
происходит под воздействием гормонов 
щитовидной, паращитовидной желез, а 
также на этот процесс влияет физическая 
нагрузка, наличие или отсутствие стресса, 
поступление определенных питательных 
веществ [1, 3]. Однако в реалиях совре-
менного производства организму часто не 
хватает многих питательных веществ, от-
сутствует необходимый моцион, а живот-
ные при этом эксплуатируются по макси-
муму [2]. Поэтому актуальным вопросом 
остается разработка современных препа-
ратов для профилактики и терапии кост-
ной патологии у сельскохозяйственных 
животных. Для этого необходимо прово-
дить этапы фармакологической проверки, 
в частности, изучение хронической ток-
сичности нового препарата.  

Методика исследований. Изучение 
токсикометрических показателей кар-
тисилана проводилось с целью выявления 
его возможных негативных эффектов на 
организм лабораторных крыс при дли-
тельном пероральном применении в те-
чение 90 дней. Эксперимент проведен на 
40 здоровых нелинейных крысах с 
начальной массой тела 105,7±4,3 г. Прото-
кол экспериментальной части исследова-
ния соответствовал принципам биологи-
ческой этики, изложенным в Европейской 
конвенции о защите позвоночных живот-
ных, используемых с экспериментальной 
и научной целью.  

Поскольку в остром опыте средне-

смертельную дозу (LD50) установить не 
удалось, первая группа грызунов получа-
ла образец препарата картисилан в дозе, 
составляющей 1/10 от максимально вве-
денной в остром опыте (630 мг/кг массы 
тела), вторая группа – 1/20 от максималь-
но введенной в остром опыте (315 мг/кг 
массы тела), третья группа – 1/50 от мак-
симально введенной в остром опыте (125 
мг/кг массы тела). Четвертая группа крыс 
служила биологическим контролем.  

Образцы картисилана применялись 
в виде нативной формы с последующим 
приготовлением болюсов, которые гото-
вились дивизионным методом (на 10 жи-
вотных) непосредственно перед скармли-
ванием. Основу болюсов составляла овся-
ная мука. Для крыс контрольной группы 
болюсы готовились аналогичным спосо-
бом, но без добавления в состав препарата 
картисилан. 

Общая продолжительность наблю-
дения за животными составила 104 суток, 
включая 90 суток введения препарата и 
14 суток – периода после его отмены. По-
казатели крови (гематологические и био-
химические) оценивались на 45 и 90 дни 
эксперимента. Забор крови производился 
путем сердечной пункции (прижизненно) 
у 5 крыс из группы. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Результатами проведенных 
исследований установлено, что 90-
дневное пероральное применение лабо-
раторным крысам препарата картисилан 
в изучаемых дозах не вызывает гибели и 
клинических проявлений нарушений со 
стороны органов и систем подопытных 
животных – при 100 %-ной сохранности 
по всем группам картисилан не оказывал 
негативного влияния на аппетит грызу-
нов, поведенческие реакции и реакции на 
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внешние раздражители, двигательную 
активность. Изменений со стороны дыха-
тельной, сердечно-сосудистой, пищевари-
тельной и мочевыделительной систем 
выявлено не было. Состояние шерстного 
покрова было удовлетворительным, за-
грязнений, выпадения шерсти и аллопе-

ций не установлено.  
Изучение показателей перифериче-

ской крови опытных и контрольных крыс 
не выявило отрицательного влияния кар-
тисилана на организм грызунов незави-
симо от дозы (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Влияние картисилана на гематологические показатели крыс                             
в хроническом эксперименте (М±m; n=5) 

Показатели 
Группы 

1 опытная 2 опытная 3 опытная контрольная 
45 день исследований 

Лейкоциты, 109/л 13,6±0,45 14,2±0,67 14,5±0,76 13,3±1,02 
Эритроциты, 1012/л 7,9±0,24 7,6±0,41 7,8±0,32 7,8±0,29 
Тромбоциты, 109/л 721,5±81,40 709,7±73,22 753,4±70,25 697,4±84,27 
Гемоглобин, г/л 142,5±5,23 139,8±6,47 136,4±4,29 145,6±7,04 
Лейкоцитарная формула, %: Эозинофилы 2,3±0,72 2,5±0,24 2,4±0,53 2,1±0,48 
Нейтрофилы палочкоядерные  3,1±0,24 2,6±0,09 2,4±0,37 2,9±0,27 
сегментоядерные  25,8±1,14 27,5±3,26 26,3±1,59 26,6±2,41 
Лимфоциты 66,5±3,54 65,4±2,83 66,4±4,28 66,2±5,43 
Моноциты 2,3±0,08 2,0±0,16 2,5±0,07 2,2±0,27 
СОЭ (по Панченкову) 1,9±0,26 2,3±0,48 2,1±0,55 2,0±0,27 

90 день исследований 
Лейкоциты, 109/л 14,2±0,39 13,8±0,54 15,1±0,30 12,9±0,47 
Эритроциты, 1012/л 7,4±0,11 8,2±0,27 7,5±0,34 7,9±0,43 
Тромбоциты, 109/л 746,5±56,71 728,9±43,80 769,5±61,02 712,4±54,22 
Гемоглобин, г/л 145,9±6,28 140,5±4,32 145,4±5,28 142,4±6,12 
Лейкоцитарная формула, %: Эозинофилы 2,5±0,16 1,9±0,27 2,3±0,49 1,9±0,18 
Нейтрофилы палочкоядерные  2,8±0,36 2,8±0,17 2,7±0,40 3,1±0,27 
сегментоядерные  24,9±2,17 28,3±1,76 25,7±2,39 25,9±1,34 
Лимфоциты 68,0±4,21 64,8±3,25 67,2±5,16 66,6±3,49 
Моноциты 1,8±0,11 2,2±0,08 2,1±0,42 2,5±0,34 
СОЭ (по Панченкову) 1,5±0,14 2,0±0,34 2,2±0,18 2,3±0,34 

 
Все определяемые параметры как в 

середине экспериментального периода, 
так и к концу исследований существен-
ных отклонений от референсных значе-
ний не имели. Увеличение концентрации 
эритроцитов во второй опытной группе к 
90 дню опыта на 9,3–11,1 %, а также лей-
коцитов – в третьей опытной группе на 
6,3–9,4 % относительно других опытных 
групп было случайным и недостоверным, 
характерным для референсных отклоне-
ний.  

Возможное токсическое влияние 
препарата картисилан на организм теп-
локровных животных оценивалось по ре-
зультатам биохимических исследований 
крови крыс, участвующих в эксперименте 

(таблица 2). 
По результатам исследований сыво-

ротки крови установлено отсутствие 
негативного влияния препарата картиси-
лан на основные константы крови крыс. 
Проведенный анализ сыворотки крови в 
двух контрольных точках (на 45 и на 90 
дни опыта) показал, что на фоне физиоло-
гически нормальных значений основных 
метаболических показателей, у грызунов 
опытных групп выявлялась более выра-
женная динамика увеличения общего 
белка (на 6,0; 3,0 и 7,9 % на 45 день и на 
8,7 (р≤0,05); 5,4 и 5,8 % – на 90 день). От-
мечено снижение активности аланинами-
нотрансферазы – на 14,7; 19,9 и 13,6 % и 
на 20,0; 22,4 и 25,7 (р≤0,01) % соответ-
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ственно. 
 

Таблица 2 – Влияние препарата картисилан на биохимические показатели крови крыс 
в хроническом эксперименте (М±m; n=5) 

Показатели 
Группы 

1 опытная 2 опытная 3 опытная контрольная 
45 день исследований 

Общий белок, г/л 72,6±4,16 70,7±3,46 73,7±2,82 68,3±4,51 
Мочевина, ммоль/л 5,3±0,28 4,9±0,31 5,4±0,19 4,7±0,62 
Глюкоза, ммоль/л 5,3±0,37 5,7±0,20 5,6±0,19 5,5±0,42 
АлАТ, Ед/л 56,4±3,27 52,9±3,70 57,1±4,08 66,1±4,27 
АсАТ, Ед/л 108,2±6,14 113,4±4,52 106,8±6,37 102,9±3,19 
Щелочная фосфатаза, Ед/л 629,5±42,1 618,4±29,7 595,8±51,0 543,2±48,6 
Общий билирубин, мкмоль/л 8,2±0,54 8,6±0,32 7,9±0,27 7,3±0,41 
Кальций общий, ммоль/л 3,6±0,24* 3,3±0,41 3,3±0,19 2,9±0,52 
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,57±0,09 1,48±0,11 1,51±0,27 1,36±0,07 

90 день исследований 
Общий белок, г/л 74,9±3,27* 72,6±2,08 72,9±3,90 68,9±5,21 
Мочевина, ммоль/л 5,4±0,52 5,1±0,47 5,3±0,38 4,8±0,26 
Глюкоза, ммоль/л 6,1±0,49* 5,9±0,30 6,0±0,73 5,7±0,42 
АлАТ, Ед/л 54,3±3,47 52,7±2,17 50,4±4,16** 67,9±4,50 
АсАТ, Ед/л 101,4±3,12 105,2±4,25 109,7±5,03 98,1±3,30 
Щелочная фосфатаза, Ед/л 646,3±38,1 653,3±42,7* 627,5±53,4 528,4±45,1 
Общий билирубин, мкмоль/л 7,8±0,39 8,7±0,43 8,1±0,50 7,1±0,67 
Кальций общий, ммоль/л 3,9±0,30** 3,6±0,12* 3,7±0,06 2,8±0,16 
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,70±0,37 1,51±0,14 1,53±0,22 1,32±0,41 

Примечание: степень достоверности по отношению к контролю: * р≤0,05; ** р≤0,01 

 
Уровень щелочной фосфатазы в 

опытных группах на протяжении всего 
экспериментального периода был значи-
тельно выше величин контрольных жи-
вотных, варьируя в пределах 1,1–1,27 ра-
за. В данном случае, можно говорить о 
стимуляции метаболических процессов в 
костной ткани животных и усилении вы-
работки косного изомера ЩФ. Этот вывод 
подтверждался показателями минераль-
ного обмена, в частности, общего кальция, 
уровень которого в ряде проб достоверно 
превышал значения контрольных анало-
гов (на 13,8–24,1 % через 45 дней и на 
28,6–39,3 % – через 90 дней). 

Уровень неорганического фосфора в 
опытных группах также имел тенденцию 
к увеличению. Средние межгрупповые 
значения в середине исследований соста-
вили 8,8–15,4 %, а к его окончанию – 14,4–
28,8 % в пользу опытных крыс. 

Выводы. Из всего вышесказанного 
можно сделать заключение, что картиси-

лан благодаря своему составу оказывает 
выраженное влияние на процессы каль-
цификации костной ткани подопытных 
животных, стимулируя биохимические ме-
таболиты, непосредственно участвующие 
в процессах остеогенеза. 
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В статье, в рамках изучения возможных фармакодинамических эффектов остико-
ра – нового фармакологического средства для профилактики и лечения остеохондро-
патологий цыплят-бройлеров, представлены результаты этапа исследования его вли-
яния на общее клинико-физиологическое состояние, показатели роста, продуктив-
ность и сохранность птиц. Показано, что остикор при добавлении в корм в количестве 
0,5 и 1,0 % в течение 40 дней эксперимента не оказал негативного влияния на под-
опытных птиц, а в сравнении с контролем – способствовал незначительному повыше-
нию их живой массы, интенсивности роста, продуктивности, а также сохранности по-
головья. 
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The article presents the results of a study investigating the pharmacodynamic effects of 
the new pharmaceutical agent of Ostikor, developed for the prevention and treatment of oste-
ochondropathies in broiler chickens. The research focused on the agent’s impact on the gen-
eral clinical and physiological condition, growth parameters, productivity, and survival rate of 
the chickens. It was demonstrated that adding Ostikor to the feed at levels of 0.5% and 1% 
over a 40-day experimental period had no negative effects on the test chickens. Compared to 
the control group, Ostikor contributed to a slight increase in body weight, growth rate, 
productivity, and flock survival rate. 
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Остеохондропатии у цыплят-

бройлеров представляют собой одну из 
наиболее значимых проблем в современ-
ной птицеводческой индустрии [6]. Эти 
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заболевания опорно-двигательного аппа-
рата оказывают негативное влияние на 
здоровье и физиологическое состояние 
птицы, вызывая нарушение структуры 
костно-хрящевой ткани, снижение двига-
тельной активности и замедление темпов 
роста [3]. В связи с интенсивным отбором 
и быстрым развитием бройлерных пород 
частота и тяжесть остеохондропатий про-
должают расти, что ведет к существен-
ным экономическим потерям из-за сни-
жения продуктивности и увеличения 
смертности поголовья [5]. В настоящее 
время существует острая необходимость в 
разработке специализированных ветери-
нарных фармакологических средств, 
направленных на профилактику и лече-
ние данных патологий, обеспечивающих 
сохранность и нормальное развитие сель-
скохозяйственной птицы. Однако созда-
ние эффективных препаратов требует не 
только их формулирования и проведения 
комплексных доклинических исследова-
ний, но и оценку влияния их на обще фи-
зиологическое состояние птиц, динамику 
их роста, продуктивность и сохранность 
[2] - [4].  

Методика исследований. Объект 
исследования – остикор – разработанное в 
ФГБНУ КНЦЗВ комплексное фармаколо-
гическое средство в форме лекарственно-
го порошка для профилактики и лечения 

остеохондропатологий у сельскохозяй-
ственной птицы [1]. В своем комбиниро-
ванном составе средство содержит: холе-
кальциферол – 2 %, корневище имбиря – 
0,02 %, хитозан – 1 %, листья крапивы – 
20 %, рисовую мучку – 25 % и бентонит – 
до 100 %. Фармакодинамическое мульти-
модальное действие остикора заключает-
ся в том, что активные компоненты-
синергисты проявляют одновременно 
остеотропный, хондропротекторный, 
противовоспалительный, анальгетиче-
ский, дезинтоксикационный, антиокси-
дантный эффекты, что в комплексе своем 
обеспечивать профилактику и лечение 
метаболических остеохондропатий у 
птиц. 

Для исследования влияния нового 
фармакологического средства остикор на 
сельскохозяйственную птицу были сфор-
мированы три группы цыплят-бройлеров 
кросса ROSS 308 по двадцать голов в каж-
дой 7-дневного возраста (после уравни-
тельного периода в 1–6 дней выращива-
ния). Одна группа – контрольная, которая 
содержалась на основном рационе (ОР) 
кормления – полноценном комбикорме 
(ПК). Для двух опытных групп цыплят в 
потребляемый ПК вводился 0,5% (1 
опытная) или 1 (2 опытная) % остикора 
(таблица 1).  

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта (n=20) 

Группы Условия кормления 
Контрольная ПК 

1 Опытная ПК + остикор в 0,5 %-ной концентрации 
2 Опытная ПК + остикор в 1,0 %-ной концентрации 

 
Исследования были проведены в 

условиях ФГБНУ КНЦЗВ. Птица содержа-
лась в напольных клетках с подстилкой из 
шелухи риса, с желобковыми кормушка-
ми, ниппельными и вакуумными поилка-
ми. Условия содержания, кормления и 
уход для всех групп птицы были одинако-
выми. Плотность посадки и условия со-
держания соответствовали принятым ре-

комендациям ВНИТИП (Сергиев Посад, 
2004). Кормление цыплят-бройлеров про-
водилась сухими полнорационными ком-
бикормами, сбалансированными по со-
держанию питательных и биологически 
ценных веществ с учетом возраста и про-
дуктивности. Длительность эксперимента 
составила 40 дней. 

Оценку влияния остикора на клини-
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ко-физиологическое состояние, продук-
тивность цыплят бройлеров осуществля-
лось по оценке ряда параметров. Для кон-
троля интенсивности роста цыплят в се-
мисуточном возрасте, а затем по перио-
дам выращивания проводилось их инди-
видуальное взвешивание. Динамика жи-
вой массы изучалась еженедельно, путем 
индивидуального взвешивания цыплят-
бройлеров контрольной и опытной групп 
утром, до кормления. Оценка клинико-
физиологического состояния и ростовых 
характеристик птицы осуществлялась по 
результатам регулярного клинического 
осмотра и динамического изменения мас-
сы тела.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. Исследование клинико-
физиологического состояния цыплят-
бройлеров включала оценку двигатель-
ной активности, особенностей походки, 
посадки, сохранности условных рефлек-

сов, скорости и равномерности оперения, 
наличие участков выпадения перьев, 
окраска, блеск и эластичность гребня и 
сережек, состояние слизистых. Оценка 
этих критериев не выявила заметных от-
клонений от нормы у всех подопытных 
птиц. 

Одним из важных показателей, 
определяющих эффективность выращи-
вания цыплят-бройлеров, является живая 
масса. Этот показатель относится к ос-
новным хозяйственно-полезным призна-
кам продуктивности птицы мясных по-
род, который отражает ее рост и развитие 
в зависимости от возраста, технологии 
выращивания, специфики кормления и 
некоторых других факторов, включая ис-
пользование кормовых добавок и фарма-
кологических средств. Динамика живой 
массы опытных и контрольных цыплят-
бройлеров представлена в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров опытных и контрольной     
групп, г (М±m; n=20) 

 
Как следует из данных таблицы 2, 

живая масса цыплят-бройлеров в 7-
дневном возрасте практически была оди-
наковой и составляла около 123г. Однако 
уже в 14-дневном возрасте цыплята-
бройлеры 2 опытной группы несколько 
превосходили цыплят-бройлеров 1 опыт-
ной и контрольной групп и на 7,8 и 8,3г 
(2,2 и 2,3 %), соответственно. Аналогич-
ная картина наблюдалась и на 28 и 40 
сутки жизни бройлеров, однако в конце 
эксперимента живая масса птиц обеих 
опытных групп мало отличалась между 
собой (2 опытная превосходила на 25г), 
но при этом была заметно выше, чем в 
контроле – на 34,8 и 61,8г или на 1,5 и 2,7 

%, соответственно для 1 и 2 групп. Это 
свидетельствует о более интенсивном ро-
сте и обменных процессах в организме 
цыплят-бройлеров опытных групп, осо-
бенно принимавших 1 % дозировку ости-
кора (2 опытная группа). 

Рост и развитие птиц являются вза-
имосвязанными процессами, в результате 
которых происходит увеличение массы 
тела, а также формирование отдельных 
органов и тканей организма в целом. О 
скорости роста птиц, в том числе цыплят-
бройлеров, судят не только по динамике 
живого веса в процессе выращивания, но 
и по показателям приростов, в частности, 
валового прироста живой массы. Измене-

Возраст, сутки 
Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 
7 123,38±1,40 123,40±3,96 123,40±3,79 

14 347,31±5,27 348,60±13,39 356,40±13,14 

28 1286,10±26,27 1299,80±58,19 1317,50±30,85 

40 2290,59±50,30 2325,40±99,70 2352,40±79,84 
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ние валового прироста живой массы цып-
лят-бройлеров контрольной и опытных 

групп отражено в таблице 3.  

 

Таблица 3 – Валовые приросты живой массы цыплят-бройлеров (M±m; n=20), г 

 
Как видно из данных таблицы 3, ва-

ловый прирост живой массы у цыплят-
бройлеров 1 и 2 опытных групп в конце 
эксперимента был несколько больше, чем 
у птиц контрольной группы, соответ-
ственно, на 35 и 62 г. (1,6 и 2,8 %). Карти-

на изменения среднесуточного прироста 
массы подопытных птиц была схожей ди-
намике их абсолютного прироста. Резуль-
таты изучения динамики среднесуточно-
го прироста живой массы цыплят-
бройлеров приведены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Среднесуточные приросты живой массы цыплят-бройлеров (M±m; n=20), г 

 
Представленные в таблице 4 данные 

свидетельствуют о том, что за весь период 
наблюдения (7-40 дней) цыплята-
бройлеры 1 и 2 опытных групп имели 
среднесуточный прирост живой массы 
больше, чем у цыплят-бройлеров кон-
трольной группы, соответственно на 1,58 
и 2,83 %.  

Среднесуточное потребление корма 
является ведущим фактором, оказываю-
щим влияние на прирост как живой массы 
цыплят-бройлеров, так и рост отдельных 
органов и тканей. Полученные результа-
ты изучения среднесуточного потребле-
ние корма опытных и контрольной групп 
птиц приведены в таблице 5.  

 

Таблица 5 – Среднесуточное потребление корма цыплятами-бройлерами, г 

 
Из приведенных данных таблицы 5 

видно, что за период выращивания цып-
лят-бройлеров (7-40 дней), среднесуточ-
ное потребление ПК в опытных и кон-

Периоды выращивания,  
сутки 

Группа 
Контрольная  1 опытная  2 опытная 

7-14 223,93±4,57 225,20±10,10 233,00±12,31 
15-28 939,59±23,56 951,20±49,18 961,10±28,17 
29-40 995,03±37,02 1025,60±60,01 1034,90±56,17 
7-40 2167,62±50,18 2202,00±99,05 2229,00±78,43 

Периоды выращивания, 
сутки 

Группа 
Контрольная  1 опытная  2 опытная 

7-14 31,99±0,65 32,17±1,44 33,29±1,76 
15-28 67,11±1,68 67,94±3,51 68,65±2,01 
29-40 82,92±3,08 85,47±5,00 86,24±4,68 
7-40 65,69±1,52 66,73±3,00 67,55±2,38 

Периоды выращивания, 
сутки 

Группа 
Контрольная  1 опытная  2 опытная 

7-14 41,57 41,86 42,86 
15-28 111,91 114,29 112,34 
29-40 160,13 158,25 159,08 
7-40 113,52 114,91 114,60 
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трольных группах была примерно одина-
кова. Тоже можно сказать и в отношении 
затрат корма на 1 кг прироста живой мас-
сы у птиц (таблица 6). Можно лишь отме-

тить незначительное снижение затрат в 
опытных группах в период 29-40 дней 
выращивания. 

 

Таблица 6 – Затраты корма на 1кг прироста живой массы, г 

 
По окончанию исследований в 40-

дневном возрасте был проведен кон-
трольный убой птицы и анатомическая 

разделка тушек, основные результаты ко-
торых представлены в таблице 7. 

 

Таблица 7– Основные результаты контрольного убоя птицы (M±m) 

Показатели 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 
Живая масса перед убоем, г 2285,3±55,13 2321,3±92,64 2366±76,74 
Масса потрошеной тушки, г 1654,2±49,8 1682,5±76,84 1729,3±60,09 
Выход потрошеной тушки, % 72,4±0,96 72,4±1,1 73,1±0,86 

Удельный вес к массе потрошеной тушки, %: 
мышцы:    
грудные 27,3±0,89 27,4±1,02 27,6±1,45 
бедра 12,0±0,12 12,3±0,48 12,4±0,64 
голени 8,3±0,27 8,4±0,27 8,4±0,12 
итого 47,7±0,79 48,0±0,58 48,4±1,56 
кожа с подкожным жиром 9,4±0,45 9,2±0,30 9,0±0,40 
внутренний жир 1,5±0,12 1,3±0,12 1,2±0,11 

 
Анатомическая разделка цыплят-

бройлеров показала, что масса потроше-
ной тушки в опытных группах была на 1,7 
% и 4,5% (соответственно, для 1 и 2 
групп) выше контрольного показателя. 
При этом показатель выхода потрошеной 
тушки у птиц опытных и контрольной 
групп практически не отличался между 
собой. Удельный вес всех проанализиро-
ванных групп мышц у цыплят-бройлеров 
в опытных группах был в среднем на 1 % 

выше контроля. Таким образом, исполь-
зование в составе ПК остикора в различ-
ных дозировках не оказывает негативно-
го влияния на продуктивность цыплят-
бройлеров, развитие мышечной ткани ис-
следуемой птицы.  

На протяжении всего периода выра-
щивания учитывалась сохранность пого-
ловья подопытных птиц. Данные по со-
хранности поголовья цыплят-бройлеров 
приведены в таблице 8.  

 

 

 

Периоды выращивания, сутки 
Группа 

Контрольная  1 опытная  2 опытная 
7-14 1,30 1,30 1,29 

15-28 1,67 1,68 1,64 
29-40 1,93 1,85 1,84 
7-40 1,73 1,72 1,70 
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  Таблица 8 – Сохранность поголовья подопытных цыплят-бройлеров (n=20), % 

Периоды выращивания, сутки 
Группа 

Контрольная  1 опытная  2 опытная 
7-14 100,0 100,0 100,0 

15-28 95 100,0 100,0 
29-40 95 100,0 100,0 
7-40 95 100,0 100,0 

 
Проведенные исследования показа-

ли, что сохранность поголовья цыплят-
бройлеров опытных групп составила 100 
% в отличие от контрольной группы. В 
последней сохранность была 95 %, но при 
этом отход поголовья являлся следствием 
технологических травм или асфиксии. 

Выводы. Использование у цыплят-
бройлеров в разных дозах остеотропного 
средства остикора, не оказало негативно-
го влияния на подопытных птиц, а в срав-
нении с контролем – даже способствовало 
незначительному повышению их живой 
массы, интенсивности роста, продуктив-
ности, а также сохранности поголовья. 
При этом, лучшие результаты в этом от-
ношении были получены при введении в 
состав полноценного комбикорма остико-
ра в дозировке 1 %. 
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ИЗМЕНЕНИЕ БИОМАССЫ У РАСТЕНИЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ОБРАБОТКИ  

ПОСЕВНОГО МАТЕРИАЛА РОСТОВЫМ ВЕЩЕСТВОМ ГРИВЛАГ (GVG) 
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Данное исследование отображает изменение динамики структуры урожая лю-

церны синегибридной сорта Бажена (Medicago varia Martin) первого года жизни при 
обработке семян органическим ростовым веществом Гривлаг в условиях Центральной 
черноземной зоны Краснодарского края. Согласно проведенным исследованиям, 
наиболее облиственными оказались растения люцерны, семена и всходы которых бы-
ли обработаны ростовым веществом (22,92 г), что в среднем по трём укосам на 5,02 % 
больше, чем масса листьев в контроле (21,65 г). Полученные результаты говорят о по-
ложительном влиянии на общий рост надземной части тех растений, которые были 
при посеве обработаны ростовым веществом Гривлаг. Особенно сильно это отразилось 
на ускорении наступления фазы цветения люцерны, о чем говорит процент увеличе-
ния соцветий в опыте по сравнению с контролем. 

Ключевые слова: люцерна синегибридная; структура урожая; органическое ро-
стовое вещество; чернозём выщелоченный 

 
 

CHANGES IN BIOMASS IN PLANTS DEPENDING ON THE TREATMENT OF SEED MATERIAL 
WITH GRIVLAG (GVG) GROWTH AGENT 
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This study examines changes in the dynamics of yield structure in the first-year hybrid 

alfalfa of the Bazhena variety (Medicago varia Martin) after seed treatment with the organic 
growth agent Grivlag in the Central Chernozem Zone of Krasnodar Territory. According to the 
study, alfalfa plants whose seeds and seedlings were treated with the growth agent had the 
most foliage (22.92 g), which is 5.02% more than the leaf weight of the control (21.65 g) on 
average over three cuttings. The results indicate a positive effect on overall growth of the 
aboveground part of those plants treated with the Grivlag growth agent. This was particularly 
noticeable in accelerating the onset of alfalfa flowering, as evidenced by the percentage in-
crease in inflorescences in the experiment compared to the control. 

Keywords: hybrid alfalfa; yield structure; organic growth agent; leached chernozem 
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В настоящее время во всем мире рас-
тениеводству представлен широкий 
спектр ростовых веществ и биостимуля-
торов, начиная от малоопасных и без-
опасных для продукции и окружающей 
среды, и заканчивая полностью нату-
ральными, так называемыми биостиму-
ляторами. Цель создания всех этих био-
препаратов преследуется одна – получить 
продукцию с большей урожайностью и 
увеличить качественные показатели, не 
навредив при этом экологии и получив 
при этом экономическую эффективность. 
Учеными было изобретено, протестиро-
вано и изучено большое количество ро-
стовых веществ и биостимуляторов, что-
бы выявить из них наиболее эффектив-
ные и пригодные для производства. В од-
ном из исследований было протестирова-
но несколько биостимуляторов: гумино-
вые кислоты, экстракты макро- и микро-
водорослей, гидролизат белка люцерны, 
аминокислоты отдельно или в сочетании 
с цинком, витамины группы В, хитозан и 
коммерческий продукт, содержащий 
кремний [1].  

Так, например, экстракт макроводо-
рослей был эффективен для стимуляции 
потенциала роста деревьев в оба года, о 
чем свидетельствует значительно боль-
шая площадь листьев (+20% по сравне-
нию с контролем), а также более высокое 
содержание хлорофилла и скорость фото-
синтеза листьев. Обработка экстрактом 
макроморских водорослей, витаминами 
группы В и гидролизатом белка люцерны 
позволила значительно улучшить интен-
сивность и продолжительность красной 
окраски яблок при сборе урожая. Соответ-
ственно, содержание антоцианов в кожуре 
яблок, обработанных теми же биостиму-
ляторами, оказалось значительно выше, 
чем в контроле, что подчеркивает потен-
циальное влияние этих веществ на синтез 
вторичных метаболитов в яблоках [6].  

Стимуляторами роста также могут 
считаться и живые бактерии, выделяю-
щие полезные вещества. Так, цитокинин 
необходим для инициации клубеньков 

азотфиксации люцерны, вызываемых ри-
зобиями, и для замедления старения ли-
стьев, вызванного засушливым стрессом 
[4].  

Было обнаружено, что некоторые 
свободноживущие ризобии продуцируют 
цитокинин. В исследовании были объ-
единены два штамма Sinorhizobium, из-
быточно продуцирующих цитокинин. В 
итоге, после сильного засушливого стрес-
са большинство растений люцерны, ино-
кулированных этими штаммами, выжили, 
а нитрогеназная активность в их корне-
вых клубеньках не претерпела явных из-
менений [7].  

Почвоулучшителем и рострегулято-
ром может служить и, так называемый, 
наногумус, полученный из лигнита. Для 
исследования его влияния использовали 
люцерну (Medicago sativa L.). Положи-
тельное влияние гуминового продукта на 
свойства почвы и рост люцерны в поле-
вых условиях проявилось через 2 года 
применения. Однократное применение в 
начале каждого вегетационного периода 
давало лучшие результаты, чем разде-
лённое на два применения. Однократное 
внесение наногумуса значительно увели-
чило доступный в почве фосфор на 63% и 
калий на 96% по сравнению с контролем; 
он значительно увеличил общую биомас-
су люцерны на 74,9%. Данные результаты 
дают важные практические выводы для 
дальнейшего использования гуминового 
материала в качестве почвоулучшителя и 
рострегулятора [8]. 

Для селекционеров люцерны нема-
ловажным фактором является срок нача-
ла её цветения. Раннецветущая люцерна 
генотипа 80 и поздноцветущая люцерна 
генотипа 195 были охарактеризованы по 
фенотипу цветения. Анализ показал, что 
более низкое содержание жасмоната – 
гормона, регулирующего рост и развитие 
растений, в новых листьях и подавление 
генов его биосинтеза могут играть суще-
ственную роль в фенотипе раннего цве-
тения. Комплексный фенотипический, 
физиологический и транскриптомный 
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анализы показывают, что за фенотип 
раннего цветения у люцерны ответствен-
ны биосинтез гормонов и сигнальные пу-
ти, гены, связанные с патогенезом, гены 
семейства сигнальных рецепторных ки-
наз, гены вторичного метаболизма и гены 
путей деградации протеасом. Это позво-
лит по-новому взглянуть на будущие ис-
следования времени цветения люцерны и 
даст информацию о стратегиях генетиче-
ского улучшения для оптимизации этого 
важного признака [5]. 

Методика исследований. Прове-
дённые исследования соответствуют тре-
бованиям общепринятых методик [2, 3]. 
Объектом исследования является влия-
ние ростового вещества на изменение 
структуры урожая люцерны. Предмет ис-
следования – люцерна сорта Бажена 
(Medicago varia Martin) (патентооблада-
тель и оригинатор ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. 
Лукьяненко», включен в реестр селекци-
онных достижений РФ с 2019 года) и ро-

стовое вещество Гривлаг. Опыт был зало-
жен на территории опытного поля ФГБНУ 
«Краснодарский научный центр по зоо-
технии и ветеринарии» 20.04.2022 года на 
участке общей площадью 100 м2 (50 м2 
опытный участок, 50 м2 - контрольный). 
Высевалась люцерна синегибридная сор-
та Бажена обработанная раствором ро-
стового вещества из пульвелизатора 
(концентрация раствора 0,02 мл Гривлага 
на 1 литр воды).  

Ростовое вещество Гривлаг (GVG) 
представляет собой комплексное энерги-
зированное удобрение со сложным хими-
ческим составом, до 40 % которого зани-
мают натриевые соли нефтяных кислот, 
которые представляют собой цикличе-
ские одноосновные кислоты [10].   

Результаты исследований и их    
обсуждение. Суммарные данные по 
структуре урожая за три укоса люцерны 
синегибридной сорта Бажена первого го-
да жизни представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Структура урожая люцерны Бажена первого года жизни без предпосевной 
обработки семян 

Уко
с № 

Масса 
надземная, г 

Масса ли-
стьев, г 

Масса 
стеблей, г 

Масса 
соцве-
тий, г 

% массы 
листьев от 

общей 
надземной 

% массы 
стеблей от 

общей 
надземной 

% массы 
соцветий 
от общей 

надземной 
1 49,15 18,90 29,65 0,60 38,45 60,33 1,22 
2 66,60 26,75 33,35 6,50 40,17 50,07 9,76 
3 54,25 19,30 30,45 4,50 35,58 56,13 8,29 

 
Наибольшая общая масса (66,6 г), 

масса листьев (26,75 г), стеблей (33,35 г) и 
соцветий (6,50 г) была во втором укосе 
первого года жизни растений. Наимень-
шая по всем показателям масса была от-
мечена в первом укосе первого года жиз-
ни (общая масса 49,15 г, масса листьев 
18,90 г, стеблей 29,65 г и соцветий 0,60 г). 

Наибольший процент листьев от общей 
массы растений был так же во втором 
укосе (40,17 %), наибольший процент 
массы стеблей от общей наблюдался в 
первом укосе (60,33 %).  

Структура урожая люцерны с опыт-
ной делянки представлена в таблице 2. 
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Таблица 2 – Структура урожая люцерны Бажена первого года жизни, обработанной   
ростовым веществом Гривлаг 

Укос 
№ 

Масса 
общая, г 

Масса  
листьев, г 

Масса 
стеблей, г 

Масса  
соцветий, 

г 

% массы 
листьев 

от общей 

% массы 
стеблей 

от общей 

% массы  
соцветий от 

общей 
1 53,9 20,10 32,55 1,25 37,29 60,39 2,32 
2 78,65 26,95 41,10 10,60 34,27 52,26 13,48 
3 57,90 21,70 33,00 3,20 37,48 56,99 5,53 

 
В опытном варианте наибольшая 

общая масса растения во втором укосе 
(78,65 г), масса листьев (26,95 г), стеблей 
(41,10 г) и соцветий (10,60 г). 

В таблице 3 приведена статистиче-
ская обработка структуры урожая по трем 
укосам люцерны сорта Бажена первого 
года жизни. 

 

Таблица 3 – Сравнение средних значений структуры урожая по трем укосам за первый 
год жизни люцерны в зависимости от обработки семян ростовым веществом Гривлаг 

Вариант 
Масса  

общая, г 
Масса  

листьев, г 
Масса  

стеблей, г 
Масса  

соцветий, г 
Контроль (без обработки) 56,67±5,18 21,65±2,55 31,15±1,12 3,87±1,73 
Опыт (с припосевной обра-
боткой семян Гривлагом) 

63,48±7,67 22,92±2,07 35,55±2,78 5,02±2,85 

 

При статистической обработке полу-
ченных по трём укосам данных о структу-
ре урожая получены недостоверные ре-
зультаты, однако люцерна является мно-
голетней кормовой культурой, изучать 
структуру урожая, которой необходимо в 
течение трёх лет. По предварительным 
данным можно отметить, что увеличение 
общей массы надземной части растений 
люцерны увеличен по всем укосам в 
опытном варианте – 63,48 г, что на 12,0 % 
больше, чем в контрольном (56,67 %). При 
определении отдельных частей растений 
эта тенденция повторялась. Так, масса ли-
стьев в опытном варианте (22,92 г) на 5, 
87 % больше, чем в контрольном (21,65 г). 
Масса стеблей в опыте (35,55 г) превыша-
ла массу в контроле (31,15 г) на 14,12 %. 
Увеличение массы стеблей в кормопроиз-
водстве является отрицательным факто-
ром, так как стебель – это непереваримая 
клетчатка – лигнин, содержание которой 
в корме приводит к ухудшению качества 
основного корма (сена или сенажа). Одна-
ко, с увеличением общей массы растения, 
пропорциональное увеличение массы 

стеблей - явление закономерное, учиты-
вая, что масса листьев при этом так же 
увеличивалась.  

Замечено, что растения из семян, об-
работанных Гривлагом, начинали зацве-
тать раньше контрольных, соответствен-
но можно сделать вывод, что обработка 
поспособствовала ускорению репродук-
тивной фазы развития растений люцер-
ны. Масса соцветий в опыте – 5,02 г, что на 
22,90 % больше массы соцветий в контро-
ле (3,87 г). 

Выводы. Ростовое вещество Гривлаг 
оказало положительное влияние на 
структуру урожая люцерны синегибрид-
ной сорта Бажена первого года посева. В 
сумме по трём укосам средняя общая мас-
са опытных растений превышала массу 
контрольных растений на 12,0 %. Так же в 
опытном варианте средняя масса листьев 
(на 5,02 %), стеблей (14,12 %) и соцветий 
(на 22,9 %) превышала контроль. Увели-
чилась скорость зацветания соцветий лю-
церны, что так же является немаловаж-
ным аспектом в дальнейшем изучении 
данного ростового вещества.  
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Данная работа посвящена изучению острой токсичности новой кормовой добавки 
для перепелов. В процессе исследования проведено внутрижелудочное введение сус-
пензии кормовой добавки белым крысам. Установлено, что все определяемые клини-
ческие показатели – общее состояние, внешний вид, поведенческие реакции, степень 
возбудимости, уровень двигательной активности, состояние слизистых оболочек и 
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шерстного покрова, потребление корма, отношение к воде и др., у подопытных крыс 
соответствовали физиологической норме. Гибели и выраженной острой интоксикации 
ни у одного животного не выявлено, на основании чего по ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные 
вещества» кормовая добавка была отнесена к 4 классу опасности (вещества малоопас-
ные).  

Ключевые слова: кормовая добавка; лабораторные животные; токсическое дей-
ствие 
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The study examines the acute toxicity of a new feed additive for quail. A suspension of 

the feed additive was administered intragastrically to white rats. All clinical parameters 
measured – general condition, appearance, behavioral responses, excitability, motor activity, 
mucous membrane and fur condition, feed intake, water intake, and others – were within 
physiological limits in the test rats. No deaths or significant acute intoxications were observed 
in any of the animals, leading to the feed additive being classified as hazard class 4 (low-
hazard substances) according to GOST 12.1.007-76 Harmful Substances. 

Keywords: feed additive; laboratory animals; toxic effect. 
 
В основе высокой продуктивности 

животноводства в целом и птицеводства в 
частности, лежит тщательно сбалансиро-
ванный рацион, включающий все необхо-
димые питательные вещества, в том чис-
ле витамины и минералы. Эти компонен-
ты играют ключевую роль в формирова-
нии физико-химических характеристик 
кормов и их пищевой ценности, что 
напрямую влияет на эффективность ме-
таболических процессов у животных [1]. 

Эффективность многокомпонентных 
витаминно-минеральных кормовых доба-
вок определяется не только их составом, 
но и формой выпуска. Важно учитывать 
биодоступность компонентов, особенно-
сти пищеварения животных, а также их 
взаимодействие при хранении, транспор-
тировке и поступлении в организм. Кроме 
того, необходимо принимать во внимание 

синергетические и антагонистические 
эффекты, возникающие при совместном 
применении различных витаминов и 
микроэлементов [5, 6]. 

Многие витамины и микроэлементы 
могут оказывать как стимулирующее, так 
и подавляющее воздействие на всасыва-
ние в желудочно-кишечном тракте (ЖКТ) 
и включение в метаболические процессы 
друг друга. Эти взаимодействия требуют 
тщательного анализа и учета при разра-
ботке и применении кормовых добавок, 
что позволяет оптимизировать их биоло-
гическую активность и повысить эффек-
тивность использования питательных 
веществ животными [3, 4]. 

Учитывая этиологические особенно-
сти перепелов, было обосновано, что раз-
рабатываемая кормовая добавка должна 
обладать многокомпонентным составом с 
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комплексным действием. В основу данной 
добавки входят растительные компонен-
ты, обогащенные биоактивными ингре-
диентами, что позволяет обеспечить сба-
лансированное и синергетическое воз-
действие на организм птицы. При этом, 
ключевым требованием является отсут-
ствие токсичности в рекомендованных 
дозировках, что гарантирует безопас-
ность при использовании [7, 9]. 

Доклинические исследования пред-
ставляют собой критически важный этап 
в процессе разработки безопасной, эф-
фективной и востребованной кормовой 
добавки. Данная статья посвящена имен-
но этому аспекту исследований, в рамках 
которого рассматриваются результаты 
экспериментов, направленных на оценку 
токсикологических характеристик новой 
добавки. В ходе исследований были изу-
чены фармакокинетические параметры, 
метаболические пути и потенциальные 
побочные эффекты, что позволило все-
сторонне оценить безопасность продукта. 

Методика исследований. Цель дан-
ной работы – определение возможного 
токсического действия разработанной 
кормовой добавки для перепелов.  

Определение острой токсичности 
проводилось на базе вивария Краснодар-
ского научно-исследовательского ветери-
нарного института. Микроклимат в поме-
щении соответствует «Санитарным пра-
вилам по устройству, оборудованию и со-
держанию экспериментально-
биологических клиник (вивариев)», 
утвержденным Главным государственным 
санитарным врачом СССР 06.04.1973 N 
1045-73. Кормление животных осуществ-
ляется вручную полноценными кормами, 
содержащими все необходимые питатель-
ные, витаминные и минеральные компо-
ненты для каждого вида.  

В исследованиях опирались на такие 
документы, как «Руководство по экспери-
ментальному (доклиническому) изуче-
нию новых фармакологических веществ» 
под общей редакцией проф. Р. У. Хабриева 
(2005) и «Руководство по проведению до-

клинических исследований лекарствен-
ных средств» (часть первая) под редакци-
ей А. Н. Миронова (2012) [2, 8]. 

Для проведения исследования 
острой токсичности было отобрано 10 бе-
лых лабораторных крыс со средней мас-
сой тела 226,33±6,87 г, разделенных на 
две группы – опытную и контрольную 
(n=5). В связи увеличением вариабельно-
сти масс самок и сложностью диагностики 
беременности на ранних стадиях, в каче-
стве подопытных животных отбирались 
только самцы. Испытуемая кормовая до-
бавка измельчалась в ступке методом пе-
ретирания до однородности частиц. Масса 
взвешивалась на лабораторных весах (M-
ER 326AFU, Китай) с точностью до 0,1 г. 
Полученная навеска смешивалась с ди-
стиллированной водой в соотношении 
1:5.  

Определение острой токсичности 
образца кормовой добавки осуществля-
лось путем его однократного внутриже-
лудочного введения опытным крысам в 
виде 20 % водной взвеси при помощи 
атравматичного пищеводного зонда с за-
тупленным концом в объеме 5 мл. Внеш-
ний вид кормовой добавки и суспензии из 
нее представлен на рисунке 1. 

В перерасчете на кг/массы тела, доза 
кормовой добавки для опытных крыс со-
ставила 6,33 г (6330 мг/кг массы тела). 
Повышение дозы образца кормовой до-
бавки для перепелов с помощью дробного 
введения было нецелесообразным, по-
скольку стандартом классификации по 
степени воздействия веществ на организм 
животных при проведении токсикологи-
ческих исследований объемы свыше 5000 
мг/кг массы тела относятся к 4 классу 
опасности. Крысам контрольной группы 
внутрижелудочно вводилась дистиллиро-
ванная вода в аналогичном с исследуе-
мым образцом объеме – 5 мл. В целях со-
блюдения принципа гуманности всех ла-
бораторных животных подвергли аэро-
зольной седации.  

В положении навесу крысе открыва-
ли рот и вводили зонд по дорсальной 
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стенке ротовой полости и пищевода для 
предотвращения его попадания в трахею. 
Животное удерживали правой рукой, а 
шприц с зондом – левой (рисунок 2). По-
сле введения 5-6 см и ощущения некото-
рого сопротивления останавливались и 
начинали медленное введение содержи-
мого шприца. По окончанию введения 
жидкости, зонд медленно вынимали из 
пищеварительной системы крысы. Жи-
вотное помещали в индивидуальную 
клетку для дальнейших наблюдений. 

Контроль состояния подопытных 

животных производился визуально, при 
этом отмечалось поведение, физиологи-
ческие реакции, цвет кожных покровов и 
слизистых оболочек, наличие или отсут-
ствие специфических выделений или оте-
ков. Для чистоты эксперимента корм в 
кормушках отсутствовал на протяжении 4 
часов после манипуляций. 

Доступ к воде при этом оставался 
свободным. Первые 24 часа после введе-
ния наблюдение за крысами велось по-
стоянно, далее – ежедневно на протяже-
нии двух недель [3].  

 

  

Рисунок 1 – Внешний вид кормовой до-
бавки и приготовленной из нее суспензии 

Рисунок 2 – Внутрижелудочное введение 
суспензии из кормовой добавки 

 
Результаты исследований и их    

обсуждение. Оценка острого токсическо-
го действия исследуемой кормовой до-
бавки показала, что после интрагастраль-
ного введения суспензии у всех животных 
в течении 6–10 минут после введения 
наблюдалось угнетенное состояние (от-
сутствие двигательной активности, без-
различие к еде и лакомствам), связанное с 
большими объемами вводимого вещества. 
Далее, все определяемые клинические по-
казатели – общее состояние, внешний вид, 
поведенческие реакции, степень возбуди-
мости, уровень двигательной активности, 
состояние слизистых оболочек и шерст-
ного покрова, потребление корма, отно-
шение к воде и др., у подопытных крыс 
соответствовали физиологической норме. 
Гибель и выраженная острая интоксика-
ция ни у одного животного не установле-

на, на основании чего по ГОСТ 12.1.007-76 
«Вредные вещества» кормовая добавка 
была отнесена к 4 классу опасности (ве-
щества малоопасные).  

Выводы. В результате проведенных 
исследований по определению острой 
токсичности кормовой добавки для пере-
пелов на белых лабораторных крысах 
установлено, что она не обладает токси-
ческим действием. Полученные данные 
свидетельствуют о высокой степени без-
опасности добавки и ее пригодности для 
использования в рационе перепелов, что 
подтверждается отсутствием токсических 
проявлений при тестируемых дозах. 
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Гидролизаты белков представляют собой перспективную добавку в спортивном 

питании лошадей, обеспечивая быстрое усвоение аминокислот и поддержку физиоло-
гических процессов при высоких нагрузках. В статье рассматривается их биохимиче-
ский состав, влияние на спортивные результаты, роль в поддержании здоровья и про-
филактике травм, а также сравнение с традиционными источниками белка. На основе 
обобщенных данных предлагаются рекомендации по их применению в практике кон-
ного спорта. 
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Protein hydrolysates are a promising supplement in equine sports nutrition, providing 

rapid amino acid absorption and support of physiological processes under high loads. The ar-
ticle discusses their biochemical composition, influence on performance, role in health 
maintenance and injury prevention, as well as comparison with traditional protein sources. 
On the basis of generalized data, recommendations for their use in equestrian sport practice 
are offered. 

Keywords: sport horses; protein hydrolysates; nutrition; diet; prevention; endurance 
 
Спортивные лошади, участвующие в 

интенсивных дисциплинах, таких как 
скачки, выездка или конкур, требуют спе-
циализированного питания для поддер-
жания выносливости, силы и быстрого 
восстановления. Традиционные белковые 
добавки, такие как соя или люцерна, часто 
не обеспечивают мгновенного метаболи-
ческого ответа из-за медленного перева-
ривания, что может ограничивать произ-
водительность и увеличивать риск мы-
шечных повреждений. Гидролизаты бел-
ков, полученные путем расщепления бел-
ков на пептиды и аминокислоты, облада-
ют высокой биодоступностью и скоро-
стью усвоения, что делает их потенциаль-
но ценным инструментом в спортивном 
питании. Данный обзор направлен на 
оценку их потенциала и разработку общих 
подходов к применению. Анализ основан 
на исследованиях по физиологии лоша-
дей, метаболизму белков и спортивному 
питанию, а также на практическом опыте 
в ветеринарии [1]. 

Гидролизаты белков представляют 
собой смесь пептидов и свободных ами-

нокислот, получаемых ферментативным 
или химическим гидролизом белковых 
субстратов. Их состав богат аминокисло-
тами с разветвленными цепями (BCAA), 
глутамином и другими метаболически ак-
тивными компонентами. Благодаря ма-
лому размеру молекул они быстро всасы-
ваются в кишечнике, обеспечивая почти 
мгновенное поступление питательных 
веществ в кровоток. Это свойство отлича-
ет их от цельных белков, требующих дли-
тельного переваривания, и делает их под-
ходящими для применения в условиях 
высоких энергетических затрат [2]. 

Гидролизаты способствуют повыше-
нию выносливости и мышечной силы за 
счет быстрого обеспечения аминокислот 
для энергетического обмена и синтеза 
белка. Они помогают поддерживать ста-
бильный уровень энергии во время дли-
тельных нагрузок, снижая зависимость от 
запасов углеводов, и усиливают сократи-
мость мышц. Кроме того, они уменьшают 
утомляемость, поддерживая метаболиче-
ский баланс, а также снижая накопление 
побочных продуктов обмена веществ [3]. 
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Гидролизаты играют важную роль в 
защите мышечной ткани от повреждений, 
ускоряя восстановление после нагрузок и 
снижая воспалительные процессы. Они 
способствуют регенерации тканей, под-
держивают иммунную систему и предот-
вращают расстройства пищеварения, что 
особенно важно в условиях стресса, свя-
занного с соревнованиями или транспор-
тировкой. Данные эффекты помогают 
снизить риск травм и повысить устойчи-
вость лошадей к интенсивным режимам. 
По сравнению с традиционными белками 
(соя, люцерна, отава) гидролизаты обла-
дают преимуществами в скорости усвое-
ния и биодоступности, что делает их бо-
лее эффективными для краткосрочной 
поддержки. Они меньше нагружают пи-
щеварительную систему и обеспечивают 
целенаправленное питание мышц, в от-
личие от медленно действующих белков, 
которые лучше подходят для базового ра-
циона. Однако их использование связано с 
более высокой стоимостью и необходимо-
стью точного дозирования [4, 5]. 

Методика исследований. Для эм-
пирической оценки потенциала гидроли-
затов белков в спортивном питании ло-
шадей было проведено контролируемое 
исследование. В эксперименте участвова-
ли спортивные лошади в количестве 10 
голов, отобранные по критериям возраста 
(5–8 лет), уровня подготовки (регулярные 
тренировки для пробегов на выносли-
вость). Лошади получали стандартный 
рацион, дополненный гидролизатами 
белков. 

Нагрузка включала пробег на 80 км 
по пересеченной местности с контролем 
скорости (средняя 15–16 км/ч). Гематоло-
гические показатели крови измерялись до 
пробега и сразу после его завершения с 
использованием автоматического анали-
затора. Оценивались ключевые парамет-
ры: лейкоциты (WBC), эритроциты (RBC), 
гемоглобин (HGB), гематокрит (HCT), 
тромбоциты (PLT), СОЭ, а также лейкоци-
тарная формула (эозинофилы, нейтрофи-
лы, лимфоциты, моноциты). Дополни-

тельно фиксировались клинические при-
знаки: пульс, состояние слизистых, кро-
веносных сосудов, дегидратация, пери-
стальтика, мускулатура, движения и об-
щее. Исследование проводилось под вете-
ринарным контролем, с соблюдением 
этических норм. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Клинические признаки по-
казали умеренные изменения в дегидра-
тации и общем состоянии, но без крити-
ческих отклонений у финишировавших 
лошадей.  

Эритроциты выросли в среднем на 
25,6 %, улучшая кислородный транспорт. 
Гематокрит повысился на 25 %, но остал-
ся ниже нормы в среднем на 32–48, воз-
можно, из-за исходной дегидратации. 
Цветной показатель слегка увеличился на 
2,7 % в среднем, оставаясь в пределах 
нормы, указывая на отсутствие анемии. 
СОЭ снизилась в среднем на 47,7 % ниже 
нормы на 52–56, что может свидетель-
ствовать об уменьшении воспаления и 
улучшении реологии крови под влиянием 
гидролизатов. 

В лейкоцитарной формуле преобла-
дал рост сегментоядерных нейтрофилов в 
среднем на 31,2 %, отражающий мобили-
зацию иммунного ответа. Лимфоциты 
снизились в среднем на 63 %, что типично 
для кортизол-опосредованного стресса. 
Моноциты и эозинофилы показали мини-
мальные изменения, оставаясь в норме, 
что предполагает отсутствие аллергиче-
ских или паразитарных реакций. 

Пульс увеличился в среднем на 30 % 
(от 49 до 64 уд./мин), отражая кардиовас-
кулярный стресс, но без аритмий.  

В целом, результаты демонстрируют 
положительную адаптацию к нагрузке у 
финишировавших лошадей, с улучшением 
кислородного транспорта и снижением 
воспаления, что может быть связано с 
действием гидролизатов белков.  

Полученные данные подтверждают 
теоретические преимущества гидролиза-
тов белков, описанные в литературе. Уве-
личение эритроцитов, гемоглобина и ге-
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матокрита после нагрузки (в среднем на 
20–30 %) свидетельствует о улучшенном 
кислородном транспорте и энергетиче-
ском обеспечении мышц, что коррелирует 
с быстрым усвоением аминокислот для 
синтеза белка и предотвращения катабо-
лизма. Это особенно заметно у лошадей, 
которые финишировали с минимальными 
изменениями в мускулатуре и движениях, 
указывая на роль гидролизатов в регене-
рации тканей и снижении утомляемости. 

Повышение уровня лейкоцитов и 
сдвиг в лейкоцитарной формуле (рост 
нейтрофилов на 31,2 %, снижение лимфо-
цитов на 63 %) отражает типичный стрес-
совый лейкоцитоз, но без чрезмерного 
воспаления (снижение СОЭ), что может 
быть связано с иммуномодулирующим 
эффектом гидролизатов.  

При сравнении с традиционными 
белками установлено, что гидролизаты 
обеспечили более стабильный метаболи-
ческий баланс, минимизируя дегидрата-
цию и поддерживая перистальтику, что 
снижает риск травм.  

Выводы. Гидролизаты белков обла-
дают высоким потенциалом в спортивном 
питании лошадей благодаря быстрому 
усвоению и богатому составу, улучшая 
выносливость, силу и восстановление. 
Они поддерживают здоровье, снижая риск 
травм и стресса, и превосходят традици-
онные белки по скорости действия, хотя 
их стоимость требует взвешенного под-
хода. Рекомендуется их использование в 
периоды интенсивных нагрузок в сочета-
нии с углеводами для усиления эффекта. 
Их применение целесообразно в периоды 
пиковых тренировок или соревнований, с 
учетом индивидуальных особенностей 
лошади и под контролем специалистов. 

Гидролизаты демонстрируют значи-
тельный потенциал для спортивных ло-
шадей, однако их эффективность зависит 

от качества продукта, режима примене-
ния и сочетания с другими питательными 
веществами. Ограниченное изучение их 
действия у лошадей подчеркивает необ-
ходимость дальнейших исследований, 
особенно в долгосрочной перспективе, 
чтобы оценить длительность эффекта и 
оптимальные стратегии использования. 
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ТЕРАПЕВТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТА РСТ-10  

ПРИ ТЕРАПИИ РЕСПИРАТОРНЫХ БОЛЕЗНЕЙ У ТЕЛЯТ 
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В опыте изучена эффективность препарата РСТ-10 при лечении респираторных 
болезней у телят. Терапевтическая эффективность РСТ-10 составила 80 % при интра-
назальном введении в дозе 0,3 см³ в течение 3 дней, 90 % при применении препарата 
РСТ-10 в той же дозе в течение 5 дней, при использовании рекомбинантного интер-
лейкина-2 составила 80 %, тогда как в контрольной группе показатель достиг лишь 70 
%. Длительность лечения варьировалась в зависимости от схемы терапии, с нормали-
зацией гематологических показателей на 21 день. Установлено значительное повыше-
ние прироста массы тела: в контрольной группе среднесуточный прирост составил 
0,44 кг, в опытных группах он был выше на 26,6–29,0 %. Нормализация показателей 
крови (уровень гемоглобина, эритроцитов, лимфоцитов) в опытных группах происхо-
дила быстрее, с выраженным снижением лимфоцитоза. Установлена прямая зависи-
мость эффективности от продолжительности применения препарата. РСТ-10 обеспе-
чил быстрое устранение клинических симптомов серозно-катаральной бронхопневмо-
нии, улучшение гематологических параметров, отражающих состояние иммунной си-
стемы, белкового обмена и воспалительного процесса, что подтверждает его высокую 
экономическую целесообразность для животноводческих предприятий. 

Ключевые слова: респираторные болезни; телята; РСТ-10; терапевтическая эф-
фективность; бронхопневмония 
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The effectiveness of PCT-10 in the treatment of respiratory diseases in calves has been 

experimentally studied. The therapeutic efficacy of PCT-10 was 80 % when administered in-
tranasally at a dose of 0.3 cm³ for 3 days, 90 % - when using PCT-10 at the same dose for 5 
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days, and 80 % - when using recombinant interleukin-2, while in the control group the indica-
tor reached only 70 %. The duration of treatment varied depending on the treatment regimen, 
with normalization of hematological parameters on day 21. A significant increase in body 
weight gain was found: in the control group, the average daily increase was 0.44 kg, in the ex-
perimental groups it was higher by 26.6–29.0%. Normalization of blood parameters (hemo-
globin, erythrocytes, and lymphocytes) in the experimental groups occurred faster, with a 
marked decrease in lymphocytosis. A direct dependence of the effectiveness on the duration 
of drug use has been found. PCT-10 provided rapid elimination of clinical symptoms of se-
rous-catarrhal bronchopneumonia, improvement of hematological parameters reflecting the 
state of the immune system, protein metabolism and the inflammatory process, which con-
firms its high economic feasibility for livestock enterprises. 

Keywords: respiratory diseases; calves; PCT-10; therapeutic efficacy; bronchopneumo-
nia 

 
В условиях интенсивного молочного 

скотоводства респираторные болезни те-
лят представляют серьёзную угрозу эко-
номической устойчивости предприятий, 
вызывая массовую заболеваемость, падёж 
и замедление роста молодняка. По дан-
ным эпизоотологического мониторинга в 
Краснодарском крае уровень заболевае-
мости бронхопневмонией среди телят до-
стигает 30 %, с летальностью до 12 %. Эти 
показатели обусловлены синергизмом 
вирусных и бактериальных патогенов на 
фоне иммуносупрессии, вызванной стрес-
сом, нарушениями микроклимата и коло-
стральным иммунитетом [1, 3]. 

Респираторные патологии оказыва-
ют значительное иммуносупрессивное 
действие на организм животных. Разви-
тие заболеваний дыхательной системы 
обусловлено комплексом предрасполага-
ющих факторов, включающих снижение 
резистентности к неблагоприятным фак-
торам окружающей среды, а также нару-
шения в условиях содержания и кормле-
ния животных. Особую значимость при-
обретает ранний постнатальный период, 
когда организм животного наиболее уяз-
вим к инфекциям. Патологические состо-
яния в этот критический период приво-
дят к серьёзным последствиям: наруша-
ется рост и развитие, увеличиваются слу-
чаи падежа и снижается прирост массы [2, 
4]. 

Традиционные схемы терапии, 
включающие антибиотики и гиперим-

мунные сыворотки, часто демонстрируют 
недостаточную эффективность из-за 
формирования резистентности микроор-
ганизмов и подавления естественного 
иммунитета. В связи с этим актуализиру-
ется поиск иммуномодулирующих препа-
ратов, способных активировать местный 
и системный иммунный ответ, снижать 
воспаление и ускорять репаративные 
процессы в респираторном тракте [5]-[7]. 

Методика исследований. Для про-
ведения исследования были сформирова-
ны четыре группы из 40 телят голштин-
ской породы 30-дневного возраста по 10 
особей в каждой. Опыт был реализован на 
базе животноводческого хозяйства, рас-
положенного в Краснодарском крае. Для 
выполнения комплексных гематологиче-
ских исследований применялся автомати-
зированный гематологический анализа-
тор Mythic‑18. 

В рамках исследования было изучено 
влияние различных схем применения 
препарата РСТ-10. Терапевтическая схема 
первой опытной группы – препарат РСТ-
10 интраназально в дозе 0,3 см³ каждые 
24 часа в течение 3 дней, во второй экспе-
риментальной группе РСТ-10 в той же до-
зе в течение 5 дней, в третьей группе те-
лятам вводили подкожно рекомбинант-
ный интерлейкин-2 человека (рИЛ-2) в 
дозе 2000 МЕ/кг трижды с интервалом 2 
дня. Введение осуществлялось на фоне 
стандартной схемы терапии бронхопнев-
монии, включающей внутримышечное 
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введение специфической сыворотки 9 ва-
лентной в дозе 40 мл и антибиотик в дозе 
20 мг/кг массы тела. Четвертая кон-
трольная группа получала терапию со-
гласно стандартной схеме хозяйства без 
дополнительных препаратов. 

В процессе исследования проводился 
комплексный мониторинг состояния жи-
вотных всех групп. Учитывались клиниче-
ские показатели, включая общее состоя-
ние, аппетит, температура тела, наличие 
истечений из носовых ходов, ротовой по-
лости, глаз, кашель, одышка. При этом 
фиксировались длительность лечения, 
терапевтическая эффективность и сред-
несуточный прирост массы тела. До нача-
ла терапии и спустя 21 день после её 
начала выполнялись гематологические 
исследования для оценки уровня гемо-
глобина, эритроцитов и лимфоцитов. 

Терапевтическая эффективность 
применения препарата РСТ-10 при тера-
пии респираторных болезней у телят оце-
нивали по клиническим признакам, гема-
тологическим показателям, терапевтиче-
ской эффективности в группах и приросту 
массы.  

Результаты исследований и их    
обсуждение. Состояние респираторного 
тракта у телят оценивалось клинически-
ми методами. У телят отмечалась гипер-
термия, угнетенное состояние, кашель, 
слабая одышка, хрипы, обильные серозно-
катаральные выделения из носовых ходов 
и слезотечение. Серологическим анали-
зом у 80 % обследованных телят выявле-
ны специфические антитела к вирусам 
ринотрахеита, диареи, парагриппа-3 и 
РСИ. Бактериологическими исследовани-
ями идентифицированы микроорганизмы 
родов Staphylococcus, Streptococcus, 
Escherichia coli, Klebsiella, а также 
Pasteurella multocida и Mycoplasma bovis.  

На 21 день от начала терапии во всех 
группах зарегистрирована нормализация 
гематологических показателей. Уровень 
лимфоцитов в 1 опытной группе снизился 
на 30,1 %, во 2 опытной группе – на 35,6 %, 
в 3 опытной группе – на 18,3 %, тогда как в 

контрольной группе снижение составило 
8,4 %. Разница в относительных процентах 
у опытных телят в сравнении с контролем 
составила 19,7 %, 27,0 % (p≤0,05) и 16,8 % 
соответственно. Уровень гемоглобина по-
высился: в 1 опытной группе – на 15,2 %; 
во 2 опытной группе – на 20,3 %; в 3 опыт-
ной группе – на 7,6 %; в контрольной 
группе – на 9,9 %.  

Терапевтическая эффективность 
препарата РСТ-10 в 1 опытной группе со-
ставила 80 %, во 2 опытной группе 90 %, в 
3 опытной группе 80 %. Стандартная схе-
ма лечения хозяйства была эффективна 
на 70 %.  

К 60-дневному возрасту среднесуто-
чный прирост массы тела телят 1 опыт-
ной группы составил 0,60±1,87 кг, 2 опыт-
ной группы – 0,62±1,49 кг, 3 опытной 
группы – 0,60±1,57 кг, контроля – 
0,44±1,29 кг. Разница в приростах массы 
тела телят опытных групп относительно 
контрольных аналогов составила: в 1 
опытной – 26,6 %; во 2 опытной – 29,0 %; 
в 3 опытной – 26,6 %.  

Следует отметить, что исследование 
эффективности различных дозировок 
препарата РСТ-10 при респираторных бо-
лезнях у телят показало статистически 
значимые различия терапевтическом от-
вете между исследуемыми группами. Эф-
фективность препарата РСТ-10 при тера-
пии респираторных патологий у телят в 
схеме с 5-дневным введением являлась 
самой высокой и составила 90 % (выздо-
ровело 9 из 10 животных). 

Выводы. Полученные результаты 
подтверждают высокую терапевтическую 
эффективность препарата РСТ-10 при ле-
чении серозно-катаральной бронхопнев-
монии у телят. Максимальные показатели 
достигнуты при интраназальном введе-
нии в дозе 0,3 см³ на протяжении 5 дней: 
выздоровление наступило у 90 % живот-
ных, что существенно превосходит ре-
зультат контрольной группы (70 %) и 
других опытных схем. При этом выявлена 
прямая зависимость между продолжи-
тельностью курса и клиническим исхо-
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дом. 
Ключевым преимуществом РСТ-10 

стало значительное увеличение среднесу-
точного прироста массы тела: в контроле 
составил 0,44 кг, в опытных группах — на 
26,6 % (1 и 3 опытные группы) и 29,0 % (2 
опытная группа) выше по сравнению с 
контролем. Препарат не только ускоряет 
выздоровление и повышает продуктив-
ность, но и нормализует гематологиче-
ские параметры, что имеет важное эконо-
мическое значение для животноводческих 
предприятий. 

Таким образом, РСТ-10 является вы-
сокоэффективным средством для терапии 
респираторных заболеваний телят, обес-
печивающим быстрое восстановление, 
рост продуктивности и снижение произ-
водственных затрат. 
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В исследовании изучена эффективность препарата эндометровет при лечении 
острого серозно-катарального эндометрита у коров. Эксперимент проведен на 40 жи-
вотных, разделенных на 4 группы, с применением различных дозировок препарата в 
сравнении со стандартной схемой лечения. Терапевтическая эффективность препарата 
составила 60 % при применении в дозе 50 мл, 80 % при применении в дозе 100 мл, 90 % 
при применении в максимальной дозировке 150 мл, тогда как в контрольной группе 
показатель достиг лишь 70 %. Длительность лечения варьировалась от 4,1 до 6,1 дней 
в зависимости от дозировки препарата. Исследование показало прямую зависимость 
эффективности лечения от дозировки препарата. Эндометровет продемонстрировал 
быстрое купирование воспаления слизистой оболочки матки, сокращение периода 
бесплодия и отсутствие необходимости выбраковки молока, что подтверждает его вы-
сокую экономическую эффективность для животноводческих хозяйств. 

Ключевые слова: эндометрит; коровы; эндометровет; терапевтическая эффек-
тивность; репродуктивная система 
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This study examines the effectiveness of Endometrovet in treating acute serous-

catarrhal endometritis in cows. The experiment was conducted on 40 animals divided into 4 
groups, using different dosages of the drug (50, 100, and 150 ml) compared to the standard 
treatment regimen. The therapeutic efficacy of the drug was 60% in the first experimental 
group, 80% in the second, and 90% in the third group at the maximum dosage, while the con-
trol group reached only 70%. The duration of treatment varied from 4.1 to 6.1 days depend-
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ing on the dosage of the drug. The study showed a direct relationship between treatment ef-
fectiveness and drug dosage. Endometrovet demonstrated rapid relief of the inflammatory 
process, reduced infertility periods, and no need for milk culling, confirming its high economic 
efficiency for livestock farms. 

Keywords: endometritis; cows; Endometrovet; therapeutic efficacy; reproductive sys-
tem 

 

В современном молочном животно-
водстве особую актуальность приобрета-
ют проблемы, связанные с акушерско-
гинекологическими заболеваниями скота. 
Эти патологии существенно влияют на 
экономическую эффективность производ-
ства молока, особенно в стадах с высокой 
продуктивностью животных [1, 2]. 

Здоровье репродуктивной системы 
выступает одним из ключевых факторов, 
определяющих продуктивность молочно-
го скота. Особую значимость приобретает 
послеродовой период, когда организм 
животного наиболее уязвим к различным 
заболеваниям. Патологические состояния 
в этот критический период приводят к 
серьёзным последствиям: нарушается ре-
продуктивная функция, увеличиваются 
интервалы между отелами и осеменением 
животных [3, 4, 5]. 

Подобные нарушения негативно от-
ражаются на производственных показа-
телях хозяйства: снижается количество 
получаемых телят, падает объем молоч-
ной продукции. Анализ данных ветери-
нарного надзора Краснодарского края за 
последние годы (2010–2024) показывает 
тревожную статистику: практически по-
ловина (49 %) поголовья коров страдает 
от различных заболеваний репродуктив-
ной системы [6, 7]. 

Эти цифры наглядно демонстрируют 
остроту проблемы и подчеркивают необ-
ходимость разработки и внедрения эф-
фективных методов лечения акушерско-
гинекологических заболеваний в молоч-
ном скотоводстве. Актуальность вопроса 
обусловлена не только ветеринарно-
биологическими аспектами, но и значимо-
стью для экономической эффективности 
животноводческих предприятий [8, 9]. 

Методика исследований. Экспери-

ментальное исследование было реализо-
вано на базе животноводческого хозяй-
ства, расположенного в Краснодарском 
крае. Объектом исследования выступили 
40 коров, распределенных по четырем 
группам по 10 особей в каждой. 

В рамках эксперимента изучалось 
влияние различных дозировок препарата 
эндометровет. Первая экспериментальная 
группа получала 50 мл препарата, вторая 
— 100 мл, третья — 150 мл. Введение 
осуществлялось внутриматочным спосо-
бом с частотой один раз в сутки на протя-
жении пяти последовательных дней. Чет-
вертая группа, выступавшая в роли кон-
троля, получала терапию согласно стан-
дартной схеме хозяйства: зарегистриро-
ванный ветеринарный препарат, вклю-
чающий в свой состав такие антимикроб-
ные средства, как рифампицин, тилозина 
тартрат и нитроксалин в дозировке 100 
мл, также внутриматочно, один раз в день 
в течение пяти дней. 

В процессе исследования проводился 
комплексный мониторинг состояния жи-
вотных всех групп. Учитывались клиниче-
ские показатели, характер и количество 
выделений. До начала терапии и спустя 14 
дней после её завершения выполнялись 
ректальные исследования для оценки ре-
тракции мышечных волокон, ригидности 
и размеров матки. 

Клиническое наблюдение продол-
жалось вплоть до успешного осеменения 
животных. При этом фиксировались дли-
тельность периода бесплодия, количество 
введений эндометровета и результатив-
ность терапии. 

Эффективность применения препа-
рата эндометровет при терапии острого 
серозно-катарального эндометрита у ко-
ров оценивали по дням лечения, терапев-
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тической эффективности, количеству 
дней от отела до оплодотворения и за-

держанию последа. Схема опыта пред-
ставлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта по изучению терапевтической эффективности эндометровет 
на коровах (n=10) 

Группа Препарат Доза, мл Путь введения Кратность 
1 опытная эндометровет 50 

внутриматоч-
но 

1 раз в день, 5 
дней подряд 

2 опытная эндометровет 100 
3 опытная эндометровет 150 

4 контрольная стандартная терапия хозяйства 100 
 

Результаты исследований и их    
обсуждение. При общеклиническом ис-
следовании коров отмечалась незначи-
тельная гипертермия в пределах 38,6–
40,2 °С, угнетенное состояние, отказ от 
приема корма. В некоторых случаях жи-
вотные принимали позу характерную для 
мочеиспускания. При осмотре влагали-
ща была выявлена отёчность и гиперемия 
слизистой оболочки. При осмотре шейки 
матки наблюдали приоткрытое состояние 
цервикального канала, а также истечения 
серозно-катарального характера. Мето-
дом ректальной пальпа-
ции устанавливали увеличение размеров 
матки, которая соответствовала объёму 
при 3 месячной беременности. Стенка 
матки имела дряблую, тестоватую конси-
стенцию, сокращения органа были ослаб-
лены, в некоторых случаях – отсутствова-
ли. 

На 14 день от начала терапии задер-
жание последа не отмечалось во всех 
опытных и контрольной группе. По ре-
зультатам ректальных исследований 
установлено, что сократительная способ-
ность матки в опытных группах восста-
навливалась на 2-3 день лечения, тогда 
как в контрольной группе – на 4-5 день. 

Температура тела животных опыт-
ных и контрольных групп была в преде-
лах референсного интервала, общее со-
стояние – бодрое, отмечался свойствен-
ный животным данного вида аппетит, фи-

зиологически нормальное положение те-
ла в пространстве. 

При осмотре влагалища слизистая 
оболочка имела розовый цвет, признаки 
отечности отсутствовали. При ректаль-
ном массаже матки истечения экссудата 
отсутствовали. Отмечалась выраженная 
сократительная реакция матки на рек-
тальный массаж, а также отчетливо паль-
пируемая межроговая борозда. 

Терапевтическая эффективность 
препарата эндометровет в 1 опытной 
группе составила 60 % (выздоровело 6 
животных из 10), во 2 опытной группе 80 
% (выздоровело 8 животных из 10), в 3 
опытной группе 90 % (выздоровело 9 из 
10 животных). Стандартная схема лечения 
хозяйства была эффективна на 70 % - вы-
здоровело 7 животных из 10 (рис. 1). 

Количество дней от отела до плодо-
творного осеменения в 1 опытной группе 
составило 118,7±2,54 дней (p≤0,01), во 2 
опытной группе 110,7±1,22 дней (p≤0,01), 
в 3 опытной группе 100,2±1,36 дней 
(p≤0,01). В контрольной группе количе-
ство дней от отела до оплодотворения со-
ставило 136,8±2,13 дней. 

Ни в опытных ни в контрольной 
группе не отмечалось случаев задержания 
последа. 

Оценка эффективности применения 
различных доз препарата эндометровет 
для терапии эндометрита у коров пред-
ставлена на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Эффективность применения различных доз препарата эндометровет при 

терапии эндометрита у коров (n=10) 

 

 
Рисунок 2 – Оценка эффективности применения различных доз препарата                     

эндометровет 

 

Клинико-экспериментальное иссле-
дование эффективности различных дози-
ровок препарата эндометровет при лече-
нии эндометрита у коров продемонстри-
ровало статистически значимые различия 
в терапевтическом ответе между исследу-
емыми группами. 

Количество дней от отела до опло-
дотворения в контрольной группе соста-
вило 136,8±2,13 дней, в первой опытной 
группе данный показатель был ниже на 
13,3 %, во второй опытной группе был 
ниже на 19,1 %, в третьей опытной группе 
был ниже на 26,8 %. 

Следует отметить, что терапевтиче-
ская эффективность препарата эндомет-
ровет коррелирует с увеличением вводи-

мой дозы препарата. 
Терапевтическая эффективность 

препарата эндометровет в дозировке 150 
мл/гол являлась самой высокой и соста-
вила 90 % (выздоровело 9 из 10 живот-
ных). 

Выводы. Проведенные исследова-
ния убедительно демонстрируют высо-
кую эффективность препарата эндомет-
ровет при лечении острого послеродового 
серозно-катарального эндометрита у ко-
ров. Наиболее впечатляющие результаты 
были достигнуты при применении мак-
симальной дозы препарата (150 мл), где 
терапевтическая эффективность достигла 
90 %, что значительно превышает показа-
тели контрольной группы (70 %) и других 
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опытных групп. При этом важно отме-
тить, что увеличение дозировки препара-
та напрямую коррелирует с повышением 
эффективности лечения. 

Значительным преимуществом при-
менения эндометровета является суще-
ственное сокращение периода бесплодия. 
В контрольной группе количество дней от 
отела до оплодотворения составило 136,8 
дней, тогда как в опытных группах этот 
показатель был значительно ниже: на 
13,3 % в первой группе, на 19,1% во вто-
рой и впечатляющие 26,8 % в третьей 
группе. 

Важно отметить, что препарат не 
только сокращает сроки лечения и период 
бесплодия, но и не требует выбраковки 
молока в послеродовой период, что имеет 
существенное экономическое значение 
для животноводческих хозяйств. 

Таким образом, эндометровет пред-
ставляет собой эффективное средство для 
лечения послеродового эндометрита у 
коров, обеспечивающее быстрое выздо-
ровление животных, сокращение периода 
бесплодия и экономическую выгоду для 
хозяйства. 
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КОНТЕНТ-АНАЛИЗ АССОРТИМЕНТА ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ  

ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ ЭНДОМЕТРИТОВ  
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

 
Тучков Никита Сергеевич, аспирант 
Сампиев Абдулмуталип Магаметович, д-р фарм. наук, профессор 
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,  
г. Краснодар, Российская Федерация 

 
В статье представлены результаты проведенного контент-анализа ассортимента 

лекарственных препаратов для лечения и профилактики острых эндометритов круп-
ного рогатого скота, включенных в Государственный реестр лекарственных средств 
ветеринарного применения. По состоянию на октябрь 2025 года в Государственный 
реестр ветеринарных препаратов было включено 42 препарата для профилактики и 
лечения эндометритов крупного рогатого скота, что составило лишь 0,55 % от всего 
ассортимента. При этом доля отечественных препаратов существенно преобладает над 
зарубежными (83,33 % против 16,6 %). Наиболее популярной формой выпуска ветери-
нарных препаратов для профилактики и лечения эндометритов для крупного рогатого 
скота являются жидкие лекарственные формы, составляющие 80,95 % всех форм вы-
пуска. Большую часть ассортимента препаратов для профилактики и лечения эндо-
метритов крупного рогатого скота занимают антибиотики (63,65), антисептики и дез-
инфектанты (22,73 %), другие антибактериальные средства в комбинациях (18,8 %).  

Ключевые слова: Государственный реестр лекарственных препаратов для вете-
ринарного применения; ассортимент; контент-анализ; эндометрит крупного рогатого 
скота 

 
 

CONTENT ANALYSIS OF THE ASSORTMENT OF MEDICINES FOR THE PREVENTION  
AND TREATMENT OF ENDOMETRITIS IN CATTLE 

 
Tuchkov Nikita Sergeevich, PhD student 
Sampiev Abdulmutalip Magametovich, Dr. Pharm. Sci., Professor 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine,  
Krasnodar, Russian Federation  

 
The article presents the results of a content analysis of the range of medicines for the 

treatment and prevention of acute bovine endometritis included in the State Register of Veter-
inary Medicines of the Russian Federation. As of October 2025, 42 drugs for the prevention 
and treatment of endometritis in cattle were included in the State Register of Veterinary 
Drugs, which constituted only 0.55% of the entire range. At the same time, the share of do-
mestic drugs significantly prevails over foreign ones (83.33 % versus 16.6 %). The most popu-
lar form of release of veterinary drugs for the prevention and treatment of endometritis for 
cattle is liquid dosage forms, accounting for 80.95% of all forms of release. Most of the range 
of drugs for the prevention and treatment of bovine endometritis is occupied by antibiotics 
(63.65 %), antiseptics and disinfectants (22.73 %), and other antibacterial agents in combina-
tions (18.8 %). 
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Послеродовой эндометрит коров 

(Endometritis puerperalis) – острое воспа-
ление слизистой оболочки матки, пре-
имущественно гнойно-катарального ха-
рактера, возникающее чаще на 8–10 (ино-
гда на 3–6) сутки после отёла [2, 4]. 

Возникновению послеродовых эн-
дометритов способствуют травмирование 
и инфицирование матки при трудных ро-
дах с оказанием акушерской помощи, фе-
тотомии, выпадении матки, при задержа-
нии последа, субинволюции матки, при 
внедрении в родовые пути условно-
патогенной микрофлоры [6]. 

В настоящее время послеродовые 
эндометриты занимают лидирующую по-
зицию среди заболеваний мочеполовой 
системы крупного рогатого скота [5]. В 
послеродовой период в молочном живот-
новодстве у высокопродуктивных пород 
данное заболевание встречается в 10–
70 % случаев [1].  

Экономический ущерб проявляется в 
существенном снижении молочной про-
дуктивности, увеличении числа дней бес-
плодия, преждевременной выбраковке 
лактирующих животных [3]. 

Учитывая большую распространен-
ность эндометритов крупного рогатого 
скота, актуально провести оценку напол-
нения и контент-анализ действующего 
ассортимента препаратов для профилак-
тики и лечения эндометритов крупного 
рогатого скота. 

Методика исследований. В каче-
стве материалов для проведения контент-
анализа ассортимента лекарственных 
препаратов для лечения и профилактики 

эндометритов крупного рогатого скота 
были взяты данные Государственного ре-
естра лекарственных средств для ветери-
нарного применения, справочник «VIDAL 
ветеринария», инструкции по примене-
нию ветеринарных препаратов. Структу-
рирование и анализ ассортимента лекар-
ственных препаратов для лечения и про-
филактики эндометритов крупного рога-
того скота осуществлялся по следующим 
признакам: торговые наименования, 
страны происхождения производителей 
лекарственных препаратов, лекарствен-
ные формы препаратов, фармакотерапев-
тические группы, с помощью структурно-
го, сравнительного, графического и мате-
матического методов анализа. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. В результате проведения 
контент-анализа ассортимента препара-
тов, используемых для профилактики и 
лечения послеродовых эндометритов 
крупного рогатого скота, установлено, что 
в него входит 42 наименования, что со-
ставляет 0,58 % от всех зарегистрирован-
ных в РФ ветеринарных препаратов (таб-
лица 1). 

Контент-анализ выявил распределе-
ние препаратов для профилактики и ле-
чения эндометритов у крупного рогатого 
скота по странам-производителям. В гос-
ударственном реестре ветеринарных пре-
паратов их зарегистрировано 8. Установ-
лено, что на долю российских компаний 
приходится 83,3 % препаратов, на долю 
зарубежных компаний по 2,38 %, что в 
сумме составляет 16,6 % (рисунок 1). 
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Таблица 1 – Препараты, используемые в лечении и профилактике эндометритов     
крупного рогатого скота, включенные в государственный реестр лекарственных 
средств для профилактики и лечения эндометритов крупного рогатого скота 

№ Наименование 
Страна-

производитель 

Лекарственная  

форма 
Фармакотерапевтическая группа 

1. 
КОМБИВАК-

ЭНДОМАСТ 
Россия Суспензия 

Вакцины, сыворотки, фаги и анатоксины в комби-

нациях 

2. Полицефур Россия Суспензия Цефалоспорины 

3. Митрек® Россия Суспензия Цефалоспорины 

4. Йодофоам 45,2 Венгрия Раствор Антисептические средства 

5. Утеротон® Россия Раствор Адренолитики 

6. Гипофизин® Германия Раствор Другие гормоны, их аналоги и антагонисты 

7. 
Синклавир  

для инъекций 
Россия Суспензия Пенициллины в комбинациях 

8. Цимифур® Россия Суспензия Цефалоспорины 

9. Амоксимаг® Россия Суспензия Пенициллины  

10. Эндометрамаг-Т® Россия Раствор Макролиды и азалиды 

11. Эндометрамаг-К® Россия Раствор Аминогликозиды в комбинациях 

12. 
Эндометрамаг-

Грин® 
Россия Раствор Интерфероны в комбинациях 

13. 

Плацента денату-

рированная эмуль-

гированная для 

инъекций (ПДЭ) 

Россия Суспензия Иммуномодуляторы 

14. Утероцен Россия Раствор Адренолитики 

15. Прималакт Россия Суспензия Цефалоспорины в комбинациях 

16. Трициллин® Россия Порошок Пенициллины в комбинациях 

17. Лацилин-нео Россия Раствор Гомеопатические средства 

18. Гинодиксин Россия Раствор Другие антибактериальные средства в комбинациях 

19. Метрикур Нидерланды Суспензия Цефалоспорины 

20. Максинон® Россия Раствор Другие антибактериальные средства в комбинациях 

21. Метровит Россия Эмульсия Макролиды и азалиды 

22. Фагоутерин Россия Раствор 
Вакцины, сыворотки, фаги и анатоксины в комби-

нациях 

23. Ихтиглювит Россия Раствор Другие органотропные средства в комбинациях 

24. Гипролам Россия Суспензия Желудочно-кишечные средства 

25. 

Энрофлон® таб-

летки пенообразу-

ющие 

Беларусь Таблетки 
Производные нафтиридина, хинолоны, фторхино-

лоны 

26. Ветолаза® Россия Лиофилизат Ферменты и антиферменты 

27. Сепранол® Россия Суппозиторий Антисептики и дезинфицирующие средства 

28. Йодофарм® Болгария Раствор Антисептики и дезинфицирующие средства 

29. Энроцид Россия Раствор 
Производные нафтиридина, хинолоны, фторхино-

лоны 

30. Ихглюковит-вет Россия Раствор Антисептические средства 

31. Диометр Россия Раствор Другие антибиотики в комбинациях 

32. Тетраметр Россия Раствор Тетрациклины в комбинациях 

33. Йодопен® Россия Суппозиторий Антисептические средства 

34. Ихглюковит Россия Раствор Антисептические средства 

35. Геомицин® Ф Хорватия Таблетки Тетрациклины 

36. Эндотил-форте Россия Суспензия Макролиды и азалиды в комбинациях 

37. Карофертин Австрия Раствор 
Витамины и витаминоподобные средства в комби-

нациях 

38. Оксилат® Россия Раствор Общетонизирующие средства и адаптогены 

39. Тилозинокар Россия Эмульсия Макролиды и азалиды в комбинациях 

40. Ихглюковит РВФ Россия Раствор 

Прочие ненаркотические анальгетики, включая не-

стероидные и другие противовоспалительные сред-

ства 

41. Биогель 10 Россия Гель Другие антибактериальные средства 

42. Хинасепт-гель Россия Гель Производные 8-оксихинолина 
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Рисунок 1 – Распределение стран-производителей лекарственных средств для         

профилактики и лечения эндометритов крупного рогатого скота, представленные                    
на рынке РФ, % 

 
Анализируя лекарственные препа-

раты для профилактики и лечения эндо-
метритов крупного рогатого скота, было 
выяснено, что доминирующей лекар-
ственной формой является раствор – 
50 %. Если рассматривать другие жидкие 
формы, долю суспензий приходится 
26,19 % и 4,76 % эмульсий. На долю гелей 
также приходится 4,76 %. Твёрдые лекар-
ственные формы представлены таблет-
ками, суппозиториями, порошками – на их 

долю приходится 4,76 %. Некоторые по-
рошки, а также лиофилизат перед непо-
средственным применением диспергиру-
ют в воде для получения раствора или 
суспензии (рисунок 2). 

Таким образом, жидкие лекарствен-
ные формы занимают 80,95 %, твёрдые – 
14,28%, гели – 4,76 % от всей доли лекар-
ственных средств для профилактики и 
лечения эндометритов крупного рогатого 
скота. 

 
Рисунок 2 – Распределение препаратов для профилактики и лечения эндометритов 

крупного рогатого скота по лекарственным формам, % 

 

Что касается фармакологических 
групп, то большую часть препаратов для 
лечения эндометритов крупного рогатого 
скота занимают антибиотики – 63,65 %, в 

числе которых пенициллины, тетрацик-
лины, аминогликозиды, макролиды. За-
тем следуют антисептические и дезинфи-
цирующие средства – 22,73 %, другие ан-
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тибактериальные средства в комбинаци-
ях – 18,8 %, вакцины, сыворотки, фаги и 
анатоксины в комбинациях, адренолити-
ки, производные нафтиридина, хинолоны, 
фторхинолоны – 9,09 %. Присутствие в 

структуре ассортимента остальных фар-
макотерапевтических групп незначи-
тельно - на их долю приходится 4,55 % 
(таблица 2). 

 

Таблица 2 – Распределение препаратов для профилактики и лечения эндометритов 
крупного рогатого скота по фармакотерапевтическим группам, % 

№ Фармакотерапевтическая группа 
Доля к общему числу препаратов для 
профилактики и лечения эндометри-

тов крупного рогатого скота, % 
1 Вакцины, сыворотки, фаги и анатоксины в комбинациях 9,09 
2 Антибиотики 63,65 
3 Антисептические и дезинфицирующие средства 22,73 
4 Адренолитики 9,09 
5 Другие гормоны, их аналоги и антагонисты 4,55 
9 Интерфероны в комбинациях 4,55 
10 Иммуномодуляторы 4,55 
11 Гомеопатические средства 4,55 
12 Другие антибактериальные средства в комбинациях 18,18 
13 Другие органотропные средства в комбинациях 4,55 
14 Желудочно-кишечные средства 4,55 
15 Производные нафтиридина, хинолоны, фторхинолоны 9,09 
16 Ферменты и антиферменты 4,55 
19 Витамины и витаминоподобные средства в комбинациях 4,55 
20 Общетонизирующие средства и адаптогены 4,55 

21 
Прочие ненаркотические анальгетики, включая несте-
роидные и другие противовоспалительные средства 

4,55 

22 Производные 8-оксихинолина 4,55 

 
Выводы. Проведенный контент-

анализ ассортимента препаратов для ле-
чения и профилактики послеродовых эн-
дометритов крупного рогатого скота поз-
волил выявить следующее:  

1. Несмотря на высокую распростра-
ненность эндометритов у КРС, доля спе-
циализированных лекарственных средств 
для их лечения в общем арсенале зареги-
стрированных препаратов составляет 
лишь 0,58 %. Существующий ассортимент 
является недостаточным и не отвечает 
клиническим потребностям, что опреде-
ляет актуальность разработки новых эф-
фективных препаратов для профилакти-
ки и лечения эндометритов у коров. 

2. Несмотря на ограниченный общий 
ассортимент препаратов для профилак-
тики и лечения эндометритов крупного 
рогатого скота, на отечественные препа-
раты приходится значительная доля 

рынка – 83,33 %, в то время как доля им-
портных аналогов составляет лишь 
16,6 %.  

3. Наиболее востребованными ле-
карственными формами для профилакти-
ки и лечения эндометритов крупного ро-
гатого скота являются растворы (50 %).  

4. Большая часть в ассортименте ве-
теринарных препаратов в разрезе фарма-
котерапевтических групп приходится на 
долю антибиотиков (63,65 %), антисепти-
ческих и дезинфицирующих средств 
(22,73 %). 
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИММУНОМОДУЛЯТОРОВ МИКСОФЕРОНА И ФОСПРЕНИЛА НА 
ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТЕЛЯТ, ПОЛУЧЕННЫХ ОТ ИНФИЦИРОВАННЫХ 
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В исследовании изучено влияние иммуномодуляторов (Миксоферона и фоспре-

нила) на гематологические показатели телят, полученных от коров, инфицированных 
вирусом лейкоза КРС. В эксперименте участвовали три группы по 5 животных: кон-
трольная (физиологический раствор) и две опытные. Забор крови проводили до нача-
ла опыта и на 38–42 день. Анализ показал, что оба препарата оказывают иммуномоду-
лирующий эффект, но Миксоферон демонстрирует более выраженное действие: он 
значимо повышает уровни эритроцитов и гемоглобина, сдерживает рост лейкоцитов и 
активно стимулирует клеточный иммунитет. В группе с фоспренилом изменения были 
менее заметными, а в контрольной группе показатели менялись незначительно. Во 
всех группах СОЭ оставалась в пределах нормы, что исключает острый воспалительный 
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процесс. Результаты подтверждают перспективность применения иммуномодуляторов 
для повышения резистентности телят из неблагополучных по лейкозу хозяйств. 

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота; иммуномодуляторы; телята; 
иммунитет 

 
 

STUDY OF THE EFFECT OF IMMUNOMODULATORS OF MIXOFERON AND FOSPRENIL ON 
HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF CALVES BORN TO COWS INFECTED WITH BOVINE 

LEUKEMIA VIRUS 
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The study examined the effect of immunomodulators (Mixoferon and Fosprenil) on he-

matological parameters in calves born to cows infected with bovine leukemia virus (BLV). The 
experiment involved three groups of 5 animals each: a control group (receiving saline solu-
tion) and two experimental groups. Blood samples were collected before the experiment and 
on days 38–42. The analysis revealed that both drugs exert an immunomodulatory effect, but 
Mixoferon demonstrated a more pronounced action: it significantly increased erythrocyte and 
hemoglobin levels, suppressed leukocyte growth, and actively stimulated cellular immunity. 
In the Fosprenil group, changes were less noticeable, while in the control group, parameters 
varied insignificantly. In all groups, ESR remained within normal limits, ruling out an acute 
inflammatory process. The results confirm the potential of using immunomodulators to en-
hance the resistance of calves from farms affected by leukemia. 

Keywords: Bovine leukemia virus (BLV); immunomodulators; calves; immunity 
 
Исследование влияния иммуномоду-

ляторов (Миксоферона и фоспренила) на 
телят, полученных от коров, инфициро-
ванных вирусом лейкоза крупного рога-
того скота (ВЛКРС), обусловлено высокой 
эпизоотической значимостью данного за-
болевания в Российской Федерации, в том 
числе в Краснодарском крае, где, несмот-
ря на тенденцию к снижению инфициро-
ванности поголовья, сохраняется риск 
распространения инфекции [1].  

Применение указанных препаратов 
представляет собой перспективное 
направление иммунопрофилактики, по-
скольку позволяет компенсировать вто-
ричный иммунодефицит у новорождён-

ных телят, модулировать ключевые зве-
нья иммунного ответа (включая интерфе-
рон‑зависимые механизмы и антиокси-
дантную защиту), снижать частоту пост-
натального инфицирования и повышать 
резистентность молодняка [3].  

В совокупности это способствует оп-
тимизации противоэпизоотических меро-
приятий и минимизации экономических 
потерь в молочном и мясном скотовод-
стве [2]. 

В ходе ранее проведённых исследо-
ваний установлено, что у телят, рождён-
ных от инфицированных ВЛКРС коров, 
отмечается снижение уровня естествен-
ной резистентности, сопровождающееся 
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нарушениями белкового, витаминного и 
минерального обменов. Полученные дан-
ные подтвердили гипотезу о иммуносу-
прессивном воздействии вируса лейкоза 
крупного рогатого скота на организм 
потомства через материнский организм 
[5]. 

У телят с иммунодефицитным состо-
янием диагностируется анемия, а также 
фиксируется существенное снижение па-
раметров как неспецифического гумо-
рального, так и клеточного иммунитета 
[4]. 

Цель исследований. Изучение влия-
ния иммуномодуляторов Миксоферона и 
Фоспренила на гематологические показа-
тели телят, полученных от инфицирован-
ных вирусом лейкоза коров. 

Методика исследований. Для вы-
полнения комплексных гематологических 
исследований применялся автоматизиро-
ванный гематологический анализатор 
Mythic‑18. В дополнение к стандартным 
диагностическим методам для изучения 
особенностей распространения лейкоза 
крупного рогатого скота в исследуемых 
районах были задействованы специали-
зированные лабораторные методики. В их 
число вошли унифицированные способы 
подсчёта лейкоцитов и эритроцитов с ис-
пользованием счётной камеры Горяева. 
Определение скорости оседания эритро-
цитов (СОЭ) осуществлялось по методу 
Панченкова. 

Для проведения исследования были 
сформированы три группы из 15 ново-
рождённых телят, полученных от инфи-
цированных вирусом лейкоза коров (по 5 
животных в каждой группе): 

Контрольная группа – телята, кото-
рым вводился 0,9 % раствор натрия хло-
рида (физиологический раствор) произ-
водства «Мосагроген». Схема применения: 
двукратно с интервалом 48 часов, доза – 
0,5 мл раствора; повторная инъекция – на 
29 день. 

Опытная группа 1 – телята, полу-
чавшие препарат Миксоферон. Схема 
применения: двукратно с интервалом 48 

часов, доза – 5 доз (0,5 мл раствора); по-
вторная инъекция – на 29 день. 

Опытная группа 2 – телята, которым 
применялся препарат фоспренил. Схема 
применения: двукратно с интервалом 48 
часов, доза – 5 мл; повторная инъекция – 
на 29 день. 

После введения препаратов у телят 
осуществляли забор крови для гематоло-
гических исследований. Процедуру про-
водили в заранее определённые времен-
ные точки: до начала введения препара-
тов (исходные показатели) и на 38–42 
день – после повторного введения препа-
рата. 

Кровь отбирали из яремной вены в 
объёме 10 мл с соблюдением асептиче-
ских условий. Часть образца помещали в 
пробирки с антикоагулянтом (ЭДТА) – для 
общего клинического анализа и подсчёта 
форменных элементов; часть – в пробир-
ки без антикоагулянта – для получения 
сыворотки и биохимических тестов. 

Результаты исследований и их    
обсуждение. Анализ лейкограммы (рису-
нок 1) демонстрирует разнонаправлен-
ную динамику клеточного состава крови в 
зависимости от группы. 

В контрольной группе наблюдается 
умеренное снижение нейтрофилов 
(с 58,2 % до 52,9 %) и рост лимфоцитов 
(с 39,4 % до 44,6 %), что может отражать 
естественную адаптационную реакцию. 
Изменения моноцитов и эозинофилов 
минимальны. 

В опытной группе 1 (Миксоферон) 
фиксируется наиболее выраженная дина-
мика: резкое сокращение нейтрофилов 
(с 58,5 % до 40,4 %) и существенный при-
рост лимфоцитов (с 40,0 % до 54,9 %), а 
также трёхкратный рост моноцитов 
(с 1,2 % до 4,4 %). Это указывает на ак-
тивную стимуляцию клеточного иммуни-
тета под действием препарата. 

В опытной группе 2 (Фоспренил) от-
мечаются промежуточные изменения: 
нейтрофилы снижаются с 57,6 % 
до 50,4 %, лимфоциты растут с 40,3 % 
до 46,6 %, моноциты увеличиваются 
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с 1,6 % до 2,6 %. Реакция менее яркая, чем 
в группе с Миксофероном, но отчётливо 

свидетельствует о иммуномодулирующем 
эффекте. 

 

Рисунок 1 – Оценка гематологических показателей опытной и контрольной групп 

 
Эозинофилы во всех группах остают-

ся на низком уровне без значимых коле-
баний (0,3–0,5 %), что не позволяет гово-
рить о влиянии препаратов на эозинофи-
лопоэз. 

Таким образом, оба иммуномодуля-
тора вызывают смещение лейкоцитарно-
го профиля в сторону лимфоцитарно‑
моноцитарного звена, причём Миксофе-

рон демонстрирует более выраженный 
эффект по сравнению с Фоспренилом и 
контрольной группой. 

В ходе исследования сравнивали ге-
матологические показатели телят в трёх 
группах (таблица): контрольной и двух 
опытных (с применением Миксоферона и 
Фоспренила). Замеры проводили дважды 
– исходно («фон») и на 38–42 день. 

 
Таблица – Динамика гематологических показателей телят, полученных от                      
инфицированных коров, при применении Миксоферона (M±m, n=5) 

Группы/Показатели 
Фон 38-42 день 

Контроль Опыт 1 Опыт 2 Контроль Опыт 1 Опыт 2 
Лейкоциты, 109/л 

9,7±1,9 9,6±1,4 9,5 ±1,6 10,7±4,7 9,1±1,5*** 10,3±3,4 
Эритроциты, 1012/л 

4,9±0,3 4,8±0,2 4,9±0,6 4,8±0,4 5,9±0,7*** 4,9±0,7 
Гемоглобин, г/л 

95,4±7,7 95,4±7,7 95,9±8,6 97,1±8,3 111,5±0,4*** 99,5±0,6 
СОЭ мм/час 

0,8±0,1 0,8±0,1 0,7±0,1 1,0±0,5 0,9±0,1** 0,9±0,1 

Примечания: ** Р ≤ 0,01, ***Р ≤ 0,001 различия достоверны по отношению к группе контроля 
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В контрольной группе изменения 
были умеренными: наблюдался неболь-
шой рост лейкоцитов и гемоглобина, а 
число эритроцитов чуть снизилось. Ско-
рость оседания эритроцитов (СОЭ) тоже 
незначительно увеличилась, но осталась в 
пределах нормы. 

В группе с Миксофероном картина 
иная: уровень лейкоцитов снизился, а вот 
эритроциты и гемоглобин заметно вы-
росли – значения были самыми суще-
ственными среди всех групп. СОЭ практи-
чески не изменилась. 

В группе с Фоспренилом динамика 
оказалась сдержанной: лейкоциты немно-
го выросли, количество эритроцитов по-
чти не изменилось, а гемоглобин увели-
чился умеренно. СОЭ также осталась в 
нормальных пределах. 

Таким образом, наиболее выражен-
ное влияние на кроветворение оказал 
Миксоферон: он способствовал росту 
эритроцитов и гемоглобина, при этом 
сдерживая повышение лейкоцитов. 
Фоспренил показал менее заметный эф-
фект – главным образом, умеренное уве-
личение гемоглобина. В контрольной 
группе показатели менялись незначи-
тельно, без явных сдвигов. Во всех груп-
пах СОЭ оставалась в норме, что исключа-
ет острый воспалительный процесс. 

Выводы. Исследование подтверди-
ло, что вирус лейкоза КРС индуцирует 
иммунодефицитное состояние у потом-
ства, проявляющееся анемией, нарушени-
ями обмена веществ и угнетением имму-
нитета. Применение иммуномодуляторов 
(Миксоферона и Фоспренила) оказывает 
корригирующее действие, причём Миксо-
ферон демонстрирует достоверно более 
выраженный эффект: он значимо повы-
шает уровни эритроцитов и гемоглобина, 
модулирует лейкоцитарный профиль и 
стимулирует лимфоцитарно‑

моноцитарное звено иммунитета. Ста-
бильные показатели СОЭ во всех группах 
свидетельствуют об отсутствии воспали-
тельного процесса и подтверждают без-
опасность применения препаратов. 
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Цель работы заключалась в выявлении особенностей иммунных реакций у дой-

ных и стельных коров, а также у молодняка. В статье приведены результаты сравни-
тельного анализа состояния иммунной системы у крупного рогатого скота (КРС), нахо-
дящегося на разных этапах физиологического развития. Оценивались показатели кле-
точного и гуморального иммунитета: количество лейкоцитов, лимфоцитов и концен-
трация иммуноглобулинов классов G, M и А. Выявлено, что физиологический статус 
животного оказывает выраженное влияние на иммунологические параметры крови. 
Полученные данные расширяют представления о механизмах адаптации организма 
КРС и могут использоваться для оптимизации профилактических мероприятий и схем 
кормления. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; иммунитет; физиологические стадии; 
иммуноглобулины; лейкоциты 
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The aim of the study was to identify the features of immune responses in lactating, 

pregnant cows and young animals. The article presents the results of a comparative analysis 
of the immune system condition in cattle at different stages of physiological development. Pa-
rameters of cellular and humoral immunity were assessed: the number of leukocytes, lym-
phocytes, and the concentration of immunoglobulins of classes G, M, and A. It was found that 
the physiological status of the animal has a significant impact on the immunological parame-
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ters of the blood. The obtained data expand the understanding of adaptation mechanisms in 
cattle and can be used to optimize preventive measures and feeding schemes. 

Keywords: cattle; immunity; physiological stages; immunoglobulins; leukocytes 
 
Иммунная система является ключе-

вым звеном биологической защиты, обес-
печивающим устойчивость организма к 
инфекционным и стрессовым факторам. 
Для крупного рогатого скота высокая им-
мунореактивность особенно важна, по-
скольку она напрямую связана с продук-
тивностью, репродуктивной функцией и 
сохранностью поголовья [1, 2]. 

В разные периоды жизни животное 
подвергается физиологическим пере-
стройкам, связанным с ростом, лактацией, 
стельностью и половым созреванием. 
Каждое из этих состояний сопровождает-
ся изменениями метаболизма, гормо-
нального фона и обмена веществ, что, в 
свою очередь, влияет на работу иммунной 
системы [3]. 

Так, у лактирующих коров значи-
тельная часть питательных веществ рас-
ходуется на образование молока, что вы-
зывает временное ослабление защитных 
функций. У стельных самок наблюдается 
перестройка обменных процессов и акти-
вация гуморального звена иммунитета, 
обеспечивающего формирование пассив-
ной защиты для плода. У молодняка, 
напротив, происходит активное формиро-
вание иммунокомпетентных клеток и ор-
ганов, что выражается в повышенной ре-
активности [4]. 

Изучение иммунологических показа-
телей у животных разных физиологиче-
ских групп позволяет определить перио-
ды физиологического напряжения и 
скорректировать профилактические ме-
роприятия. Это имеет прикладное значе-
ние для ветеринарии и зоотехнии, так как 
своевременный контроль иммунного ста-

туса способствует повышению продук-
тивности и снижению заболеваемости [5, 
6]. 

Методика исследований. Работа 
выполнялась на базе УОХ «Краснодар-
ское», где были отобраны три группы жи-
вотных по 10 голов в каждой. В первую 
группу были взяты дойные коровы в пе-
риод стабильной лактации (2–3 месяц по-
сле отёла); во вторую – стельные коровы 
во второй половине стельности; в третью 
– молодняк в возрасте 3–4 месяца. Все жи-
вотные находились в одинаковых услови-
ях кормления и содержания. Отбор проб 
крови проводили утром до кормления из 
яремной вены. В лабораторных условиях 
определяли общее количество лейкоци-
тов методом подсчёта в камере Горяева; 

процентное содержание лимфоцитов 
в окрашенных мазках крови (окраска по 
Романовскому-Гимзе); концентрацию им-
муноглобулинов классов G, M и А с ис-
пользованием иммуноферментного ана-
лиза. Обработка данных проводилась ста-
тистически с помощью программы 
Microsoft Excel 2021.  

Результаты исследований и их   
обсуждение. Сравнительный анализ им-
мунологических показателей показал 
наличие закономерных различий между 
физиологическими группами животных. У 
дойных коров отмечено умеренное сни-
жение общего количества лейкоцитов (в 
среднем 6,43±0,2 10⁹/л) и доли лимфоци-
тов (58,7±1,65 %), что объясняется высо-
кой метаболической нагрузкой в период 
лактации. Подобные изменения указыва-
ют на временное угнетение клеточного 
звена иммунитета. 
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Таблица – Иммунобиологические и гематологические показатели коров разных          
физиологических групп (M±m; n=10) 

Показатель 
Дойные коровы 

(2-3 мес. лактации) 

Стельные коровы 
(II половина  
стельности) 

Молодняк 
(3-6 мес.) 

Эритроциты (10¹²/л) 6,7±0,56 7,4±0,58 7,8±0,49 
Гемоглобин (г/л) 106,3±2,79 122,1±2,94*** 117,0±2,16* 
СОЭ (мм/ч) 1,38±0,19 1,32±0,14 1,06±0,17 
Лейкоциты (10⁹/л) 6,43±0,2 7,5±0,24 8,2±0,32*** 
Эозинофилы (%) 3,2±0,5 4,0±0,41 1,3±0,26 
Нейтрофилы (%) 34,6±2,03 32,9±2,87 37,1±2,52 
Лимфоциты (%) 58,7±1,65 60,2±1,94 61,0±1,86 
Моноциты (%) 3,5±0,69 2,9±0,71** 0,6±0,52** 
Ig G (г/л) 15,0±1,67 17,1±2,00 19,5±1,48* 
Ig M (г/л) 1,4±0,34 2,0±0,39 2,3±0,50 
Ig A (г/л) 0,8±0,39 1,2±0,49 1,4±0,48 
Фагоцитарная  
активность (ФА, %) 

52,4±3,50 56,9±3,97 60,9±3,47 

Фагоцитарное число 
(ФЧ, бактерий/фагоцит) 

4,1±0,55 4,6±0,48 5,2±0,33 

Т-лимфоциты (%, E-РОК) 48,2±1,95 53,3±2,21 57,3±2,35** 

Примечание: Различия достоверны (*Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001) при сравнении    
между группами 

 

У стельных коров, напротив, зафик-
сировано повышение концентрации им-
муноглобулинов, особенно IgG (на 14 % 
выше, чем у дойных животных). Это сви-
детельствует об активации гуморального 
иммунитета, обеспечивающего передачу 
антител плоду через плаценту и молози-
во. Количество лимфоцитов также не-
сколько превышало показатели лактиру-
ющих животных, что можно рассматри-
вать как компенсаторную реакцию. 

У молодняка наблюдалась наиболее 
высокая активность иммунной системы. 
Количество лейкоцитов достигало 
8,2±0,32 10⁹/л, показатель ФА 
60,9±3,47 %, а уровень IgM составил 
2,3±0,50 г/л, что отражает активное фор-
мирование первичных иммунных реак-
ций. Высокие показатели неспецифиче-
ской защиты в этом возрасте объясняют-
ся становлением иммунной системы и 
адаптацией к внешним факторам. 

Полученные данные подтверждают, 
что физиологическое состояние животно-
го напрямую влияет на интенсивность 

иммунных процессов.  
Сходные результаты были описаны в 

исследованиях М. А. Староселова (2021) и 
С. Т. Байсеитова (2021), где также уста-
новлено, что периоды высокой физиоло-
гической нагрузки требуют особого вете-
ринарного контроля. Учет этих законо-
мерностей при организации кормления и 
профилактических мероприятий способ-
ствует снижению частоты заболеваний и 
повышению продуктивности животных. 

Выводы. Полученные результаты 
исследования свидетельствуют о том, что 
физиологическое состояние оказывает 
выраженное влияние на иммунобиологи-
ческие и гематологические показатели 
крупного рогатого скота. У дойных коров 
выявлено умеренное снижение общего 
количества лейкоцитов, доли лимфоци-
тов и показателей фагоцитарной актив-
ности, что объясняется высокой метабо-
лической нагрузкой в период лактации и 
временным угнетением клеточного звена 
иммунитета. У стельных животных, 
напротив, наблюдалось повышение кон-
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центрации иммуноглобулинов IgG, а так-
же умеренное увеличение числа лимфо-
цитов и фагоцитарной активности, что 
указывает на активацию гуморального 
звена иммунитета, направленного на за-
щиту организма матери и плода. У молод-
няка показатели иммунной системы ока-
зались наиболее высокими, отмечено уве-
личение числа лейкоцитов, фагоцитарных 
реакций и уровня IgM, что связано с ак-
тивным формированием иммунологиче-
ской реактивности и процессами адапта-
ции. Таким образом, можно заключить, 
что интенсивность иммунных процессов у 
крупного рогатого скота напрямую зави-
сит от физиологического состояния орга-
низма: у лактирующих животных наблю-
дается снижение клеточного иммунитета, 
у стельных – активация гуморальных ме-
ханизмов, а у молодняка – формирование 
комплексного защитного ответа, отража-
ющего становление и функциональное 
совершенствование иммунной системы. 
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