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ции, циркуляцию полевых штаммов 
Интересным является различие между 

овцами и козами. Рост заболеваемости у овец 
может быть связан с их большей численно-
стью и восприимчивостью, тогда как у коз 
наблюдается эффект вакцинации. 

Выводы. Эпизоотологическая ситуация 
по чуме мелких жвачных животных в пригра-
ничных районах Хатлонской области харак-
теризуется устойчивым эндемичным распро-
странением инфекции с выраженной сезон-
ной динамикой, доминирующей ролью транс-
граничного заноса возбудителя и недоста-
точной эффективностью проводимых проти-
воэпизоотических мероприятий, что под-
тверждается продолжающимся ростом инфи-
цированности овец при одновременном сни-
жении заболеваемости у коз и свидетельству-
ет о необходимости совершенствования си-
стемы мониторинга и дифференцированной 
профилактики. 
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В настоящей работе проведена валидация разработанного ПЦР-РВ набора «РеалБест-Вет 
ДНК Bacillus anthracis». Для контроля были использованы коллекционные штаммы B. anthracis 
(положительный контроль) и штаммы гетерологичных культур (отрицательный контроль). 
Разработанные ПЦР-РВ наборы использовали для выявления в образцах биоматериалах, со-
держащих и не содержащих участки генома ДНК Bacillus anthracis по следующим критериям: 
чувствительность, специфичность, повторяемость, воспроизводимость. Испытуемый набор ре-
агентов, показал высокую результативность, его диагностические характеристики соответ-
ствуют заявленным. Набор показал 100 % специфичность, чувствительность набора составила 
– менее 2,0 х 103 клеток/мл. Разработанный ПЦР-РВ набор «РеалБест-Вет ДНК Bacillus anthracis» 
может использоваться в лабораторной практике при проведении исследований с целью выяв-
ления ДНК сибирской язвы в пробах биологического материала. 
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In the present study, we validated the developed RT-PCR kit «RealBest-Vet DNA Bacillus anthra-

cis». Collection strains of B. anthracis (positive control) and strains of heterologous cultures (negative 
control) were used as controls. The developed RT-PCR kits were used to detect Bacillus anthracis DNA 
in biomaterials, both containing and not containing genomic regions, based on the following criteria: 
sensitivity, specificity, repeatability, and reproducibility. The tested reagent kit demonstrated high 
performance, and its diagnostic characteristics corresponded to the stated ones. The kit demonstrated 
100% specificity, and its sensitivity was less than 2.0 x 103 cells/ml. The developed RT-PCR kit 
«RealBest-Vet DNA Bacillus anthracis» can be used in laboratory practice for testing the presence of 
anthrax DNA in biological samples. 

Keywords: strains; anthrax; test systems; specificity; sensitivity 
 
Сибирская язва – особо опасная сапро-

зоонозная инфекция, вызываемая бактерией 
Bacillus anthracis, которая, согласно СанПиН 
3.3686-21, относится ко второй группе пато-
генности 6. 

Регистрации вспышек данного заболе-
вания уходят в глубину веков и сохраняют 
глобальный зоореал до настоящего времени. 
Ежегодно в мире регистрируется до 900–1000 
случаев заболевания сибирской язвой в де-
сятках стран Африки, Азии, Европы, Англии, 
Австралии. Ретроспективный анализ данных 
по заболеваемости сибирской язвой в России 
в XVIII–XIX веках свидетельствуют о том, что 
это было одним из наиболее распространен-
ных заболеваний, официально зафиксировано 
более 100 000 случаев, а в XX веке – 69 827 2. 
Многие захоронения трупов животных осу-
ществлялись стихийно, что привело к широ-
кому распространению почвенных очагов и 
увеличению количества сибиреязвенных ско-
томогильников на территории России.  

В РФ на сегодняшний день – более 35 
000 стационарно неблагополучных по сибир-
ской язве пунктов (СНП), 14 109 скотомо-
гильников, из них 3193 – сибиреязвенных. 
Особую опасность представляют заброшен-
ные скотомогильники и скотомогильники с 

неустановленными географическими коор-
динатами. Многие почвенные очаги не обо-
значены ни на картах, ни на местности, они 
представляют большую опасность для потен-
циально возможного распространения и за-
ражения этой особо опасной инфекцией 3, 5. 

Только на территории Поволжья и Ура-
ла зарегистрировано более 6,5 тысяч СНП, в 
которых из-за игнорирования профилактиче-
ских противосибиреязвенных мероприятий 
периодически возникают эпизоотии и 
вспышки этого заболевания с нередкими слу-
чаями гибели животных и людей. Проведен-
ный анализ заболеваемости за последнее де-
сятилетие показал, что современная ситуация 
по сибирской язве в Российской Федерации 
остается неустойчивой. 

В 2023 году зарегистрировано 7 вспы-
шек сибирской язвы в 5 субъектах РФ среди 
людей, КРС и лошадей (в Чувашской Респуб-
лике, Тамбовской, Ростовской, Рязанской и 
Воронежской областях и в Республике Тыва). 
Также, в 2024 г. в Российской Федерации за-
регистрирована одна вспышка сибирской яз-
вы в Центральном федеральном округе. В се-
ле Рождественское Поворинского района Во-
ронежской области после вынужденного убоя 
больного животного (КРС) без ветеринарного 
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осмотра и дальнейшей разделки туши и мяса, 
кожная форма сибиреязвенной инфекции бы-
ла диагностирована у трех человек. В 2025 г. 
вспышка сибирской язвы зарегистрирована в 
Нижегородской области (сибирской язвы в 
данном селе не было 90 лет). Предположи-
тельная причина – рядом находящийся ско-
томогильник 7. 

Для недопущения случаев появления 
заболевания сибирской язвой ветеринарная 
служба проводит противоэпизоотические ме-
роприятия, путем ежегодной вакцинации, 
охватывающей все поголовье восприимчивых 
животных, а также людей, подверженных 
возможному риску заражения данным пато-
геном. Однако, вакцинация уменьшает риск 
заражения, но не исключает угрозы появле-
ния новых вспышек.  

Заболеваемость сибирской язвой вос-
приимчивых животных и людей в РФ зависит 
от полноты учета поголовья сельхоз живот-
ных и лиц из групп риска инфицирования, 
широты охвата запланированных объемов 
профилактических мероприятий в отноше-
нии восприимчивых животных и людей, по-
тенциальные риски осложнения эпизотолого-
эпидемиологической ситуации – в личных 
подсобных хозяйствах самостоятельный вы-
нужденный убой больных животных без уве-
домления ветеринарных служб, а также от 
неучтенных скотомогильников. 

В связи с регистрацией ежегодных оча-
гов сибиреязвенной инфекции в государствах, 
граничащих с Россией, сохраняется повышен-
ная опасность завоза на территорию субъек-
тов страны контаминированных B. anthracis 
продуктов животного происхождения. В слу-
чае соблюдения строгой реализации противо-
сибиреязвенных мониторинговых и надзор-
ных мер, заболеваемость сибирской язвой 
животных и людей в Российской Федерации 
не превысит единичных случаев 7. 

Для профилактики сибирской язвы у 
людей и животных применяются живые вак-
цины, в первом случае вакцина против сибир-
ской язвы животных из штамма СТИ, а во-
втором – из штамма 55-ВНИИВВИМ, для ле-
чебных и профилактических мер применяют-
ся: сыворотка противосибиреязвенная, гло-
булин противосибиреязвенный, сыворотка 
сибиреязвенная преципитирущая. 

Для идентификации бактерий вида B. 
anthracis используются методы:  

– выделения возбудителя из биологиче-

ских материалов;  
– обнаружения ДНК с помощью полиме-

разной цепной реакции (ПЦР); серологиче-
ские тесты (выявление специфических анти-
тел в крови). 

Созданию биопрепаратов ветеринарно-
го назначения предшествует - детальное изу-
чение свойств патогенов, циркулирующих на 
интересующей исследователя территории в 
определенный промежуток времени, необхо-
димое для понимания направлений по кон-
струированию тест-систем, вакцин, диагно-
стикумов и т.д. 

От наличия жизнеспособных образцов 
патогенных штаммов в большинстве своем 
зависят этапы создания препаратов, в основе 
которых могут использоваться различные 
компоненты, получаемые из клеток микроор-
ганизмов. 

Коллекционные штаммы необходимы 
также при валидации сконструированных 
тест-систем для проверки их точности, чув-
ствительности и специфичности 1. Они яв-
ляются «золотым стандартом» для определе-
ния, насколько эффективно тест-система об-
наруживает целевые микроорганизмы и 
дифференцирует их.  

Одной из первостепенных задач повы-
шения качества и стандартизации профилак-
тических средств и диагностических препара-
тов является тщательное изучение стабиль-
ности производственных штаммов микроор-
ганизмов и всех присущих им генетических 
признаков 4.  

В Государственной коллекции хранится 
более 50 коллекционных производственных, 
референтных и музейных штаммов возбуди-
теля сибирской язвы. Проводится работа по 
их хранению и поддержанию в неизменном 
виде, что является основополагающим для 
разработки, производства и тестирования 
высококачественных сибиреязвенных био-
препаратов (тест-системы, вакцины, сыво-
ротки и пр.).  

Методика исследований. В Государ-
ственной коллекции микроорганизмов сов-
местно с отделением Биохимии и генетиче-
ского анализа проведена работа по валидации 
набора реагентов «РеалБест-Вет ДНК Bacillus 
anthracis» (АО «Вектор-Бест» г. Новосибирск). 
Разработанные ПЦР-РВ наборы использовали 
для выявления в образцах биоматериалах, 
содержащих и не содержащих участки генома 
ДНК Bacillus anthracis по следующим критери-
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ям: чувствительность, специфичность, повто-
ряемость, воспроизводимость. Для работы 
были взяты 14 штаммов B. anthracis (в каче-
стве положительного контроля) и 7 штаммов 
гетерологичных культур (взятых в качестве 
отрицательного контроля). 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Изучены биологические свой-
ства отобранных для работы штаммов 
B. anthracis, хранящиеся в 30 % глицерине, из 
которых получены агаровые культуры для 
дальнейшей работы. На МПА культуры штам-
мов давали рост в виде крупных сухих шеро-
ховатых колоний, серовато-белого цвета 
с неровно очерченными краями; на МПБ – 
рост в виде придонного «комочка ваты», при 
этом бульон оставался прозрачным; на 5%-
ом кровяном агаре 24 -часовые культуры – не 
вызывали гемолиза эритроцитов; на 3–5 день 
в 12%-м желатине наблюдался типичный 
рост в виде перевернутой елочки с характер-
ным разжижением поверхности среды в виде 
воронки. Культуры обладали протеолитиче-
скими свойствами – свертывали 
и пептонизировали обезжиренное молоко. 
При выращивании культуры на среде ГКИ ви-
рулентные штаммы образовывали капсулу, с 
отсутствием ее у вакцинных штаммов. Тест 
«жемчужное ожерелье» показал, что штаммы 
чувствительны к пенициллину.  

Результаты изучения биологических 
свойств штаммов возбудителя сибирской яз-
вы, так и гетерологичных штаммов показали 
их соответствие паспортным данным.  

Определение чувствительности набора 
проведено на референтном штамме B. 
anthracis Ч-7, путем приготовления взвеси 
культуры по стандартному образцу мутности 
бактерийных взвесей на 10 МЕ (100 млн м.к.). 
Из нее приготовлены разведения: 20 млн 
м.к./мл; 2 млн. м.к./мл, 200 тыс. м.к./мл; 2 тыс. 
м.к./мл), к которым добавляли лизирующий 
буфер и подвергали их инактивации в твер-
дотельном термостате, с проверкой на сте-
рильность.  

Для определения специфичности в рам-
ках выполнения валидации реагентов набора 
«РеалБест-Вет ДНК Bacillus anthracis» прово-
дили исследование 14 заведомо положитель-
ных на ДНК сибирской язвы образцов и семь 
гетерогенных образцов. В ходе испытаний 
критериев специфичности при постановке 
проб, не содержащих ДНК Bacillus anthracis, 
отмечен отрицательный результат, а образ-

цы, содержащие ДНК Bacillus anthracis показа-
ли положительный результат, значения Ct по 
каналам ROX, HEX составили 18,9 – 22,1, 17,8 – 
20,1 соответственно. Специфичность набора 
реагентов «РеалБест-Вет ДНК Bacillus 
anthracis» в отношении патогенных штаммов 
B. anthracis, в рамках данных исследований 
составила 100%. 

Для определения внутрилабораторной 
воспроизводимости и повторяемости прово-
дили исследование 14 проб, содержащих ДНК 
сибирской язвы двумя операторами в трех 
повторах, в разное время. Во всех заведомо 
положительных пробах во всех испытаниях 
выявлен положительный результат. Посколь-
ку значения Ct всех контролей реакции (ОКО, 
ПКО) соответствовали критериям валидно-
сти, согласно инструкции производителя 
набора реагентов, корректность полученных 
результатов не вызывает сомнения. 

Набор реагентов «РеалБест-Вет ДНК 
Bacillus anthracis» при анализе проб биологи-
ческого материала отвечает критерию вос-
производимости. Коэффициент вариации (CV) 
при проверке воспроизводимости составил от 
0,55 до 2,36 %, что свидетельствует о низкой 
изменчивости воспроизводимых результатов. 
Коэффициент вариации при проверке повто-
ряемости (CV) составил от 0,13 до 2,62, что 
свидетельствует о низкой степени изменчи-
вости результатов анализа в условиях повто-
ряемости. 

Выводы. В ходе исследования набор 
«РеалБест-Вет ДНК Bacillus anthracis», показал 
высокую результативность, его диагностиче-
ские характеристики соответствуют заявлен-
ным. Он обладает 100 % специфичностью – 
при постановке проб, не содержащих целевую 
ДНК получен отрицательный результат, а об-
разцы, содержащие B. anthracis – положитель-
ный. Его чувствительность составила – менее 
2,0 х 103 м.к./мл. Таким образом данный 
набор может применяться в лабораторной 
практике при проведении исследований с це-
лью выявления ДНК сибирской язвы в пробах 
биологического материала. 
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В статье рассматриваются современные подходы к ускорению воспроизводства в мясном 

скотоводстве с использованием гормональных препаратов. Освещены механизмы действия 
гормональных средств, применяемых для синхронизации полового цикла, стимуляции овуля-
ции и поддержания беременности. Проанализированы возможности искусственного осемене-
ния. Особое внимание уделено преимуществам, ограничениям и перспективам внедрения дан-
ных методов. Показано, что применение комплексных программ управления воспроизвод-
ством позволяет сократить межотельный период и увеличить выход жизнеспособного потом-
ства.  

Ключевые слова: мясное скотоводство; воспроизводство; гормоны; простагландины; 
гонадотропины; прогестагены; синхронизация; яйцеклетка; биотехнология 

 
 

 


