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В статье приводятся результаты иммунологических исследований крови у группы забо-

левших дельфинов по сравнению с клинически здоровой группой. При бассейновом содержании 
у дельфинов часто возникают дерматозы, что связано несоответствием нормативам химических 
параметров воды. Возникающие патологии приводят к снижению иммунологической реактив-
ности организма морских млекопитающих, вызывают дисбаланс биохимических процессов в ор-
ганизме афалин. Необходимы дальнейшие исследования для полного понимания последствий 
воздействия изменений химических параметров воды на дельфинов-афалин, но физиологиче-
ские изменения, наблюдаемые в этом исследовании, помогут улучшить наше понимание необ-
ходимых условий среды, при которых дельфин-афалина может поддерживать гомеостаз. 
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The article provides the results of immunological blood tests in a group of sick dolphins compared 

to a clinically healthy group. With basin content, dolphins often have dermatoses, which is associated 
with non-compliance with the standards of chemical parameters of water. The emerging pathologies 
lead to a decrease in the immunological reactivity of the body of marine mammals, cause an imbalance 
of biochemical processes in the body of bottlenose dolphins. Further research is needed to fully under-
stand the effects of water chemical parameter changes on bottlenose dolphins, but the physiological 
changes observed in this study will help improve our understanding of the necessary environmental 
conditions under which bottlenose dolphins can maintain homeostasis. 
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Дельфинарии и океанариумы в настоя-

щее время – обычное явление во многих 
странах мира. Преобладающим видом мор-
ских млекопитающих в таких учреждениях 
являются особи, принадлежащие к популяци-
ям обыкновенных афалин (Tursiops truncatus), 
выловленных в различных географических 
регионах. Стая диких дельфинов может пре-
одолевать до 100 км в день в открытом оке-
ане. Дельфины, живущие в неволе, сталкива-
ются с обстоятельствами, совершенно иными, 
чем в океане. Поскольку резервуары не имеют 
такой глубины и размера, как открытый оке-

ан, дельфины в неволе попадают в условия 
обитания, которые не характерны для их ди-
ких собратьев. Кроме того, химический состав 
воды резервуаров значительно отличается от 
состава морской воды. Все эти факторы не 
могут быть безразличны для здоровья афа-
лин. 

Иммунная система как совокупность 
защитных механизмов против неблагоприят-
ного воздействия чужеродных микроорга-
низмов, приобретает важное значение в ре-
шении специфических задач, касающихся 
здоровья невольных дельфинов афалин. Сво-
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бодноживущие морские млекопитающие 
также подвержены опасности заражения па-
тогенными микроорганизмами. Естественная 
среда их обитания постоянно ухудшается в 
результате загрязнения океана выбросами и 
продуктами человеческой деятельности [4, 5, 
8]. 

Дельфины подвергаются огромному 
стрессу в результате отлова, что негативно 
сказывается на резистентности их организма, 
провоцируя обострение различных хрониче-
ских заболеваний и возникновение острых 
инфекционных процессов. Микробиологиче-
ская адаптация дельфинов к условиям неволи 
является актуальной проблемой и определяет 
сложности содержания диких особей в океа-
нариумах [1, 2, 6]. 

В неволе дельфины подвержены влия-
нию различных неблагоприятных факторов: 
гиподинамии, изменению рациона, сменам 
микробиологии окружающей их среды, а так-
же постоянному присутствию людей. С разви-
тием промышленности и сельского хозяйства 
даже в природных условиях в морскую воду 
зачастую попадают различные загрязнители 
в качестве побочных продуктов промышлен-
ного или сельскохозяйственного производ-
ства, в дальнейшем они могут достигать вы-
соких концентраций в тканях и органах мор-
ских млекопитающих [1, 6]. 

Повреждения кожи имеют важное зна-
чение для здоровья дельфинов, поскольку чи-
стый прирост пресной воды может происхо-
дить через поврежденную кожу, когда дель-
фины подвергаются воздействию гипоосмо-
тической среды [9]. Например, изменения по-
казателей крови были задокументированы у 
выброшенных на берег животных, подверг-
шихся воздействию воды с низкой солено-
стью [9, 10]. 

Смена условий обитания дельфинов 
влечет за собой качественные и количествен-
ные перестройки микрофлоры кожи. Одной 
из причин проявления бактериальных пато-
логий является стафилококковая и стрепто-
кокковая инфекция, которая проникает на 
раздраженные чрезмерно хлорированной во-
дой кожные покровы и легко развивается 
вследствие сниженной естественной рези-
стентности организма. Кожные заболевания 
также могут развиться на основе первичных 
травматических, паразитарных и вирусных 
поражений. 

Бактериальные заболевания, которым 

подвержены данные животные, тяжело под-
даются ранней диагностике. Дельфины не 
проявляют явных признаков болезни, пока их 
состояние не усугубится до необратимых по-
следствий, когда вмешательство ветеринар-
ного специалиста окажется бесполезным. 

В конечном итоге бактерии попадают в 
кровяное русло, вызывая бактериемию и в 
дальнейшем септицемию организма, способ-
ную к стремительному развитию, что через 
несколько часов приводит к внезапной смер-
ти. Практически единственной причиной бак-
териемии и сепсиса являются условно-
патогенные микробы, способные спокойно 
уживаться с организмом хозяина. К таким 
микроорганизмам относится упоминавшийся 
выше золотистый стафилококк и стрептокок-
ки. Они являются представителями нормаль-
ной микрофлоры кожных покровов. 

В настоящее время наблюдение за им-
мунной системой и современные методы диа-
гностики играют главную роль в предупре-
ждении и лечении заболеваний морских мле-
копитающих, ведь проблема оценки механиз-
мов резистентности к воздействию неблаго-
приятных факторов актуальна не только для 
содержащихся в неволе, но и для промысло-
вых морских видов, численность которых 
значительно снижается в связи с широким 
распространением интоксикаций и энзоотий 
[5, 7].  

Цель настоящего исследования состояла 
в изучении качества среды обитания и имму-
нобиохимических показателей черноморских 
афалин (Tursiops truncatus) в условиях Центра 
океанографии и морской биологии. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены на базе Центра океанографии 
и морской биологии; кафедре микробиологии, 
эпизоотологии и вирусологии Кубанского 
государственного аграрного университета, 
ФГУП «Кропоткинская краевая ветеринарная 
лаборатория» в 2022–2024 гг. Для изучения 
условий содержания отбирали пробы воды из 
резервуаров, в которых содержались афали-
ны, которые исследовали химическими и 
микробиологическими методами. У животных 
дважды с интервалом в 2 недели брали пробы 
крови для биохимических исследований.  

Для изучения иммунного статуса дель-
финов с бактериальным дерматитом была 
сформирована группа (опытная группа) жи-
вотных, имеющих поверхностные эрозивные 
поражения на хвостовых плавниках, голове 
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или туловище (n=8). Контролем служили 
клинически здоровые дельфины (n=8). От 
всех животных во время обычного комплекс-
ного ухода за ними получали пробы крови, в 
которых определяли гематологические и 
биохимические показатели. Также изучили 
активность фагоцитов, являющуюся одним из 
ключевых показателей клеточного иммуни-
тета, характеризующую состояние иммунной 
системы. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Химический анализ проб воды 
показал соответствие отобранных проб дей-
ствующим санитарно-гигиеническим норма-
тивам по большинству параметров. Однако, 
во всех отобранных пробах установлено по-
вышенное содержание нитритов, а содержа-
ние аммонийного азота превышало норматив 
в 2,8 (первое исследование) и в 1,4 раза (2 ис-
следование). Концентрация ионов аммония 
также превышала норматив в 1,5 и 1,4 раза 
соответственно. 

При биохимическом исследовании проб 
сыворотки крови дельфинов установлены от-
клонения от референтных значений по ряду 
показателей. Выявлено превышение концен-
трации билирубина в 1,2 и 1,3 раза по сравне-
нию с верхней границей референтных интер-
валов. При этом ферменты печени АЛТ и АСТ 
у одной особи превышали видовую норму, у 
другой, наоборот, были понижены, у третьего 
дельфина показатели не выходили за преде-
лы видовой нормы. Вместе с тем по уровню 
содержания ЛДГ, мочевины и глобулинов у 
всех особей показатели и в первое, и во вто-
рое исследование превышали референтные 
интервалы – в 1,2; 1,4; 1,5 раз соответственно. 
Кроме того, у всех обследованных дельфинов 
установлен сниженный уровень холестерина 
– на 32,7 % меньше нижнего уровня рефе-
рентного интервала в первое исследование и 
на 24,4 % – во второе. А также выявлен сни-
женный уровень альбуминов (на 17 и 19,4 % 
относительного нижней границы видового 
интервала). 

По результатам исследований оценили 
поглотительную и переваривающую способ-
ности фагоцитов. Среднее количество актив-
ных нейтрофилов у больных дельфинов со-
ставило 30 %, что в два раза меньше, чем у 
клинически здоровой группы. Среднее число 
фагоцитированных микробов снижено в 3,7 
раза и составляет 2,3. Фагоцитарный инте-
гральный индекс оказался понижен в 3,4 раза 

и равен 1. 
Также была проведена оценка завер-

шенности процесса фагоцитоза по таким по-
казателям, как процент переваривания уби-
тых бактерий, снижение которого на 22 % 
выявлено в опытной группе дельфинов, он 
составил 67 %. Индекс переваривания убитых 
микроорганизмов равен 4, что вдвое меньше 
группы клинически здоровых дельфинов. 

Многие исследователи утверждают, что 
наличие бактериемии является взаимосвя-
занным показателем с выявлением в цито-
плазме нейтрофилов хорошо выделяющихся 
вакуолей. Они часто появляются при систем-
ных воспалительных процессах, обусловлен-
ных инфекционными агентами, и встречают-
ся в совокупности с воспалительным сдвигом 
влево в сочетании с нейтропенией, нейтро-
филией или с количеством нейтрофилов в 
пределах референсных значений [2, 3, 7]. 

Выводы. В результате исследования 
показано, что при несоответствии химическо-
го состава воды резервуаров для содержания 
морских млекопитающих требуемым норма-
тивам, у дельфинов афалин часто возникают 
повреждения кожного покрова в виде эрозив-
но-язвенных поражений, которые осложня-
ются бактериальной микрофлорой. Установ-
лено, что в условиях океанариума у афалин 
происходят определенные изменения состава 
сыворотки крови, в частности увеличивается 
уровень билирубина (до 1,3 раз), ЛДГ и моче-
вины (до 1,4 раз). У дельфинов с бактериаль-
ными дерматитами, находящихся в условиях 
неволи, выявлено снижение иммунологиче-
ской резистентности организма, проявляю-
щееся уменьшением функциональной актив-
ности фагоцитов. Среднее количество актив-
ных нейтрофилов у дельфинов с бактериаль-
ным дерматитом было в 2 раза меньше, чем у 
клинически здоровой группы. Исследование 
крови дельфинов является важным этапом 
при диагностике заболеваний.  
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В статье рассматриваются методы лечения коров при остром послеродовом эндометрите, 
дана оценка проведенных лечебных мероприятий. 
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