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ведённого исследования позволяет сформу-
лировать следующие выводы. По гену FASN 
порода лакон мономорфна (генотип СС, 100 
%), тогда как у дагестанских горных овец и 
помесей выявлен низкий уровень полимор-
физма с доминированием аллеля C (частота 
0,95–0,99). По гену CSN3 во всех исследуемых 
выборках преобладает аллель A (частота 
0,87–0,91), а распределение генотипов соот-
ветствует доминированию гомозиготного AA 
генотипа. Достоверных различий по величине 
удоя между разными генотипами по двум ге-
нам в пределах каждой породной группы не 
установлено. Для подтверждения сделанных 
заключений представляется целесообразным 
проведение аналогичных исследований на 
более многочисленных популяциях, включая 
другие породы овец разного направления 
продуктивности. 
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В статье представлены результаты исследования влияния возрастных факторов и ка-

страции на поведенческие характеристики голландской овчарки (пастушьей собаки). На вы-
борке из 38 собак, разделенных на четыре группы (молодые некастрированные 0–2 года, 
взрослые некастрированные 3–6 лет, старые некастрированные старше 7 лет и кастрирован-
ные животные), был проведен сравнительный анализ с использованием 20 поведенческих 
шкал комбинированного опросника C-BARQ/WDC-BARQ. Полученные данные интерпретиру-
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ются в рамках теории бинарных сопряженных систем В. А. Геодакяна. Показано, что селекци-
онно-значимые признаки у голландской овчарки гормононезависимы, что подтверждает глу-
бокую генетическую фиксацию поведенческого типа и обосновывает возможность использо-
вания поведенческих показателей в племенных программах независимо от гормонального ста-
туса животных. 

Ключевые слова: голландская овчарка; кастрация; половые гормоны; селекционная ста-
билизация; рабочие качества собак 
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The article presents the results of a study on the influence of age factors and castration on the 

behavioral characteristics of the Dutch Shepherd (shepherd dog). On a sample of 38 dogs divided into 
four groups (young intact 0–2 years, mature intact 3–6 years, old intact over 7 years, and castrated 
animals), a comparative analysis was conducted using 20 behavioral scales of the combined C-
BARQ/WDC-BARQ questionnaire. The obtained data are interpreted within the framework of V.A. Ge-
odakyan's theory of binary conjugated systems. It is shown that selection-significant traits in the Dutch 
Shepherd are hormone-independent, which confirms the deep genetic fixation of the behavioral type 
and substantiates the possibility of using behavioral indices in breeding programs regardless of the 
hormonal status of animals. 
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Проблема дифференциации факторов, 
определяющих поведенческие различия меж-
ду полами у домашних животных, имеет как 
фундаментальное, так и прикладное значе-
ние. В селекционной работе с породами слу-
жебных собак понимание того, какие пове-
денческие черты обусловлены гормональным 
статусом, а какие являются результатом дол-
говременного искусственного отбора, необ-
ходимо для построения эффективных про-
грамм разведения и прогнозирования рабо-
чих качеств потомства. 

Согласно эволюционной теории пола В. 
А. Геодакяна [1], мужская и женская подси-
стемы популяции выполняют различные 
функции в эволюционном процессе: мужской 
пол является «оперативным эксперименталь-
ным фронтом», на котором тестируются но-
вые признаки, тогда как женский пол обеспе-
чивает консервацию и закрепление уже апро-
бированных вариантов. Однако при интер-
претации эмпирических данных в рамках 
этой теории необходимо учитывать, что 
наблюдаемые различия между полами могут 
быть обусловлены не только генетически за-
крепленными селекционными эффектами, но 

и непосредственным влиянием половых гор-
монов на экспрессию поведенческих паттер-
нов в различные периоды онтогенеза. 

Голландская овчарка (хердер) пред-
ставляет собой удобную модель для изучения 
этого вопроса. Как порода с длительной исто-
рией целенаправленного отбора на рабочие 
качества, она демонстрирует высокую сте-
пень поведенческой стабилизации. Голланд-
ская овчарка относится к группе пастушьих 
пород, традиционно используемых для охра-
ны и выпаса скота [3]. Исследования на бель-
гийской овчарке (близкородственной породе) 
показали высокую наследуемость рабочих 
качеств и эффективность селекции по пове-
денческим признакам [2]. 

Целью настоящего исследования явля-
лась количественная оценка вклада гормо-
нального статуса (возрастная динамика и ка-
страция) в формирование поведенческих раз-
личий у голландской овчарки с выделением 
«базового» гормонально-обусловленного 
компонента поведенческого полового димор-
физма. 

Методика исследований. Выборка: ис-
следование проводилось на выборке голланд-
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ских овчарок (n=38). Для дифференцирован-
ного анализа факторов, обусловливающих 
поведенческие различия, была применена ме-
тодика возрастной стратификации с выделе-
нием четырех групп: 

Группа 1 (Гр1): молодые интактные жи-
вотные в возрасте 0–1 год (n=9) – период ран-
него онтогенеза, становления поведенческих 
реакций; 

Группа 2 (Гр2): зрелые интактные жи-
вотные 2–6 лет (n=11) – период стабильного 
гормонального фона, основной рабочий воз-
раст; 

Группа 3 (Гр3): старые интактные жи-
вотные старше 7 лет (n=8) – период возраст-
ного снижения гормональной активности;  

Группа 4 (Гр4): кастрирован-
ные/стерилизованные особи независимо от 
возраста (n=5) – группа с искусственно инду-
цированным снижением уровня половых 
гормонов. 

Важно подчеркнуть, что группа кастри-
рованных животных (Гр4) состоит исключи-
тельно из сук, что обусловлено особенностя-
ми ветеринарной практики в отношении ис-
следуемой породы. Данный факт учитывался 
при интерпретации результатов, поскольку 
любые отличия Гр4 от интактных групп мо-
гут отражать как эффект кастрации, так и 
особенности женского пола, однако сравне-
ние с интактными суками из других групп 
позволяет выделить именно кастрационный 
эффект. 

Методика оценки поведения: Поведен-
ческая оценка осуществлялась с помощью 
русскоязычной адаптации опросника, вклю-
чающего 20 шкал, интегрирующих методики 
C-BARQ и WDC-BARQ [4]. Исследовались сле-
дующие поведенческие характеристики: по-
слушание (Q1), агрессия к незнакомцам (Q2), 
агрессия к владельцу (Q3), соперничество 
(Q4), агрессия к чужим собакам (Q5), несоци-
альный страх (Q6), чувствительность к при-
косновениям (Q7), страх перед незнакомцами 
(Q8), страх перед собаками (Q9), сепарацион-
ная тревога (Q10), возбуждение (Q11), привя-
занность (Q12), проблемное поведение (Q13), 
погоня (Q14), страх падения (Q15), ориента-
ция на еду (Q16), энергия (Q17), игривость 
(Q18), импульсивность (Q19), отвлекаемость 
(Q20). 

Владельцы оценивали частоту проявле-
ния каждого поведенческого паттерна по 5-

балльной шкале Ликерта (от 0 – «никогда» до 
4 – «всегда»). 

Группу половозрелых (2–6 лет) интакт-
ных животных можно выделить как эталон-
ную для изучения базовых, обусловленных 
различиями в гормональной сфере, различий 
между животными разного пола. То есть, раз-
личия между полами в проявлении поведен-
ческих признаков в данной группе животных, 
с больше степени вероятности можно интер-
претировать как обусловленные гормональ-
ными различиями. В исследовании выделена 
специальная экспериментальная группа для 
изолированного изучения гормонального 
фактора – кастрированные животные у кото-
рых наблюдается искусственно индуциро-
ванное снижение уровня половых гормонов. 
Такое разделение выборки на четыре группы 
позволяет количественно оценить вклад гор-
монального статуса в формирование пове-
денческих различий между полами 

Статистический анализ: для проверки 
гипотезы о наличии различий между четырь-
мя независимыми группами использовался 
непараметрический Н-критерий Краскела-
Уоллиса. Выбор критерия обусловлен его 
устойчивостью к отклонениям от нормально-
сти распределения и возможностью одновре-
менного сравнения нескольких групп с кон-
тролем ошибки первого рода. 

При обнаружении значимых различий 
(p ≤ 0.05) проводился post-hoc анализ с ис-
пользованием критерия Данна (Dunn's test) с 
поправкой Бонферрони для множественных 
сравнений. Уровень значимости был установ-
лен на отметке p ≤ 0.05. Анализ проводился 
отдельно для каждой из 20 поведенческих 
шкал. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В таблицах 1–4 представлены 
средние значения по каждой поведенческой 
шкале для четырех исследуемых групп. 

Множественное сравнение четырех 
групп (Н-критерий Краскела-Уоллиса). Ана-
лиз с использованием Н-критерия Краскела-
Уоллиса выявил статистически значимые 
различия между группами только по одной 
шкале – Q7 «Чувствительность к прикоснове-
ниям» (H = 12.8, p = 0.005). По остальным 19 
поведенческим шкалам различия между 
группами отсутствуют (для всех p > 0.05). Ре-
зультаты представлены в таблице 5. 
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Таблица 1 – Средние значения поведенческих характеристик в группе молодых интактных    
животных (Гр1, 0–1 год, n=9) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

4 2.1 0.3 1.2 1.3 0.3 0.2 0.2 0.1 1.1 

Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

2 2.3 0.05 1.2 0.2 1.4 3.7 3.1 1.4 0.7 

 

Таблица 2 – Средние значения поведенческих характеристик в группе зрелых интактных       
животных (Гр2, 2–6 лет, n=11) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

3.9 1.6 0.2 1 1.5 0.7 0.6 0.5 0.3 0.7 

Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

2.3 2.7 0.06 1.7 0.4 1.3 3.6 3 1.5 0.9 

 
Таблица 3 – Средние значения поведенческих характеристик в группе старых интактных       
животных (Гр3, старше 7 лет, n=8) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

4 0.5 0 0.2 1 0.2 0 0 0 0.2 

Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

0.7 3.5 0.02 1 0 0.3 3.8 3.8 0.3 0.2 

 
Таблица 4 – Средние значения поведенческих характеристик в группе кастрированных           
животных (Гр4, n=5) 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

3.6 1.4 0 1 1.2 0.8 0.8 0.4 0.4 1 

Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

2 2.8 0.05 1.2 0.8 1.2 3.4 2.8 1 0.8 

 
Таблица 5 – Результаты Н-критерия Краскела-Уоллиса для всех шкал 

Шкала Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

H 2.1 5.2 1.9 3.1 1.8 3.9 
12.8**

* 
3.4 2.6 4.2 

Шкала Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

H 4.8 3.4 1.2 2.9 4.5 2.3 1.6 3.1 3.8 2.5 

*Критические значения H для df=3: p < 0.05 — 7.81; p < 0.01 — 11.34; p < 0.001 — 16.27* 

 
Статистически значимые различия 

между группами обнаружены только по шка-
ле Q7 (H=12.8 > 11.34, p < 0.01). По остальным 
19 шкалам различия отсутствуют (все H < 
7.81). 

Post-hoc анализ для шкалы Q7 (крите-
рий Данна с поправкой Бонферрони, таблица 
6) 

Post-hoc анализ выявил: 
Значимые различия между Гр1 (моло-

дые интактные 0–1 год) и Гр4 (кастрирован-

ные) – p = 0.03. 
Значимые различия между Гр3 (старые 

интактные 7+ лет) и Гр4 (кастрированные) – 
p = 0.04. 

Тенденция к значимости между Гр2 
(зрелые интактные 2–6 лет) и Гр4 (кастриро-
ванные) – p = 0.07. 

Отсутствие различий между любыми па-
рами интактных групп (Гр1 vs Гр2, Гр1 vs Гр3, 
Гр2 vs Гр3). 
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Таблица 6 – Попарные сравнения для шкалы Q7 

Сравнение Разность рангов 
p (скорректирован-

ный) 
Значимость 

Гр1 vs Гр2 3.7 1 нет 
Гр1 vs Гр3 0.4 1 нет 
Гр1 vs Гр4 16.2 0.03 p < 0.05 
Гр2 vs Гр3 3.3 1 нет 
Гр2 vs Гр4 12.5 0.07 тенденция 
Гр3 vs Гр4 15.8 0.04 p < 0.05 

 
Отсутствие возрастной динамики у ин-

тактных животных. Полученные данные де-
монстрируют уникальную особенность пове-
денческой организации голландской овчарки: 
полное отсутствие возрастных изменений по-
веденческого профиля на протяжении всей 
жизни. Молодые животные в возрасте 0–1 год, 
зрелые особи 2–6 лет и собаки старше 7 лет 
не различаются ни по одной из 20 исследо-
ванных шкал. 

Этот результат имеет принципиальное 
значение для понимания селекционной исто-
рии породы. Согласно теории бинарно-
сопряженных систем В. А. Геодакяна [1], онто-
генетическая стабильность поведенческих 
признаков является следствием жесткой ка-
нализации развития, возникающей в резуль-
тате длительного направленного отбора. Чем 
сильнее селекционное давление на признак, 
тем более устойчивым он становится к моди-
фицирующим влияниям среды, включая гор-
мональные перестройки онтогенеза. 

У голландской овчарки, исторически от-
биравшейся на узкий спектр пастушьих и 
охранных функций, отбор достиг уровня, при 
котором базовые поведенческие характери-
стики оказались «защищены» от возрастной 
гормональной динамики. Гормональные из-
менения в периоды полового созревания и 
старения не приводят к сдвигам в поведенче-
ском профиле, что свидетельствует о глубо-
кой генетической закрепленности поведенче-
ского типа. 

Изолированный эффект кастрации. На 
фоне общей стабильности тем более значи-
мым представляется выявленный эффект ка-
страции. Кастрированные животные значимо 
отличаются от молодых (0–1 год) и старых 
(7+ лет) интактных собак, демонстрируя тен-
денцию к отличию от зрелых (2–6 лет), но 
только по одной шкале – «чувствительность к 
прикосновениям» (Q7). По остальным 19 шка-
лам различий нет. 

Устойчивость селекционно-значимых 
признаков. Ключевые рабочие качества (по-
слушание Q1, энергичность Q17, агрессивно-
оборонительные реакции Q2, Q5) и черты 
темперамента (импульсивность Q19, отвлека-
емость Q20) у хердеров не зависят от уровня 
половых гормонов. Они в равной степени вы-
ражены как у интактных, так и у кастриро-
ванных животных. 

Интерпретация в рамках теории 
Геодакяна. Полученные результаты могут 
быть интерпретированы в контексте теории 
бинарно-сопряженных систем [1]. Отсутствие 
возрастной динамики у интактных животных 
свидетельствует о стабильности поведенче-
ского фенотипа в онтогенезе, гормональные 
перестройки, связанные с половым созрева-
нием и старением, не приводят к значимым 
изменениям поведения. Это указывает на 
глубокую генетическую закрепленность при-
знаков.  

Выводы. Проведенное исследование 
позволяет сделать следующие выводы: 

Поведенческий профиль голландской 
овчарки демонстрирует полную возрастную 
стабильность: между группами молодых (0–1 
год), зрелых (2–6 лет) и старых (старше 7 лет) 
интактных животных отсутствуют статисти-
чески значимые различия по всем 20 пове-
денческим шкалам. 

Эффект кастрации у голландской овчар-
ки является узкоспецифичным и изолирован-
ным: кастрированные животные (n=5) значи-
мо отличаются от интактных только по шкале 
«чувствительность к прикосновениям» (Q7) 
(p<0.05). По остальным 19 шкалам, включая 
все ключевые рабочие качества и черты тем-
перамента, различия отсутствуют. 

Чувствительность к тактильным стиму-
лам – единственный поведенческий признак у 
хердеров, для которого выявлена зависи-
мость от уровня половых гормонов. Селекци-
онно-значимые признаки (послушание, энер-
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гичность, агрессия, импульсивность) являют-
ся гормонально-независимыми. 

Полученные данные свидетельствуют о 
высокой степени селекционной стабилизации 
породы и глубокой генетической закреплен-
ности поведенческого типа голландской ов-
чарки, устойчивого к возрастным гормональ-
ным перестройкам. 

Выявленная специфика чувствительно-
сти к прикосновениям как гормонально-
зависимого признака требует дальнейшего 
изучения и может иметь значение для пони-
мания сенсорных аспектов поведения слу-
жебных собак. 
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Очень важными показателями как племенных, так и продуктивных свойств являются 

конституция и экстерьер. Большое значение имеет исследование визуальных параметров, а 
также форм телосложения при определении направления продуктивности. Известно, что про-
дуктивность с экстерьером находятся в прямой зависимости от генов, а также условий корм-
ления и содержания. 
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