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В данной статье представлены результаты изучения влияния разного соотношения рас-

падаемого (РРБ) к нераспадаемому в рубце белку (НРБ) в рационах высокопродуктивных коров 
на биохимические показатели сыворотки крови в первую фазу лактации. Установлено, что 
биохимические показатели плазмы крови при соотношении РРБ к НРБ 36:64 в контрольном 
рационе против и 50:50 в опытной группе находились пределах физиологической нормы, сле-
довательно, разное соотношение РРБ : НРБ не оказывает негативного влияния на организм вы-
сокопродуктивных коров в первую фазу лактации. 

Ключевые слова: высокопродуктивные коровы; расщепляемый в рубце белок (РРБ); 
нерасщепляемый в рубце белок (НРБ); биохимические показатели плазмы крови 
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This article presents the results of a study examining the effects of varying rumen-degradable 

protein (RDP) to rumen-undegradable protein (RUP) ratios in high-producing cow diets on serum bio-
chemical parameters during the first phase of lactation. It was found that plasma biochemical parame-
ters were within the physiological norm for a 36:64 RDP to RUP ratio in the control diet versus a 50:50 
ratio in the experimental diet. Therefore, varying RDP to RUP ratio does not negatively impact the per-
formance of high-producing cows during the first phase of lactation. 

Keywords: high-producing cows; rumen-degradable protein (RDP); rumen-undegradable pro-
tein (RUP); plasma biochemical parameters 

 
Население мира постоянно растет, в 

связи с чем необходимо интенсифицировать 
отрасль животноводства [1].  

У высокопродуктивных коров интен-
сивный обмен веществ, поэтому недостаток 
даже одного нутриента негативно сказывает-
ся на здоровье и продуктивности животных 
[2]. При производстве молока только 25–30 % 
белка рациона трансформируются у коров в 
белок молока. Остальная часть (70–75 %) в 
виде азота непереваренных остатков корма, 
аммиака, мочевины теряется с мочой и калом, 
загрязняя окружающую среду.  

Белковые добавки – наиболее затратная 
по стоимости часть рациона, поэтому вопрос 
оптимизации белкового питания с точки зре-
ния снижения затрат на производство молока 
и улучшения экологической ситуации остает-
ся актуальным в мировой науке и практике [7, 
10]. 

Нормы незаменимых аминокислот до-
статочно хорошо разработаны для свиней и 
птиц; имеется положительный опыт их прак-
тического использования, что способствует 
значимому количественному росту производ-
ства продукции при снижении затрат белка за 
счет правильного балансирования рационов 
кормовыми компонентами и применения пре-
паратов синтетических аминокислот. Законо-
мерным следствием является рост экономиче-
ской эффективности этих отраслей [4]. 

Фракции нерасщепляемого в рубце белка 
(НРБ) и микробного сырого белка (МСБ) пере-
вариваются и всасываются в тонком кишечни-

ке в виде аминокислот и используются на син-
тез белка продукции (молоко, плод, прирост 
живой массы) и основной обмен (поддержа-
ние). Они относятся к истинно переваримому 
белку, который принято называть обменным 
(метаболическим) белком (ОБ), а абсорбиро-
ванные (всосавшиеся) аминокислоты – обмен-
ными аминокислотами (ОАК) [3, 4]. 

Обменный белок является основным 
источником истинно абсорбированных ами-
нокислот. Определение обменного белка и 
обменных аминокислот – важная, но очень 
сложная задача. Для этого нужно знать точ-
ное количество поступающих белковых фрак-
ций (МСБ, НРБ) в тонкий кишечник в составе 
дуоденального потока химуса, их перевари-
мость, поступление обменных незаменимых 
аминокислот (ОНАК) из кишечника в кровя-
ное русло и коэффициенты их использования 
на биосинтез белка молока и поддержание. 
Эти определения проводят на хирургически 
оперированных коровах с созданием фистул и 
установкой в них канюль на рубце и тонком 
кишечнике (на двенадцатиперстной 
(duоdenum) и подвздошной (ileum) кишках), а 
также катетеризации воротной и других вен, 
артерий и вен молочной железы, в том числе 
в случае проведения всех перечисленных вы-
ше операций на одном животном [9]. 

На синтез МСБ используются легко рас-
творимые фракции кормового белка, называ-
емого расщепляемый в рубце белок (РРБ). 
Однако, значительная часть аминокислот РРБ 
дезаминируется бактериями, превращая их в 
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аммиачный азот (NH3-N), часть которого вса-
сывается через стенку рубца и поступает в 
кровь, превращается в печени в мочевину [5, 
8]. Часть мочевины возвращается в рубец и 
использоваться бактериями на биосинтез 
белка, а часть удаляется из организма с мо-
чой. При избытке в рационах белка и фракции 
РРБ потери азота становятся весьма значи-
тельными [6]. 

При недостаточном содержании РРБ в 
рационах, ниже потребности для максималь-
ного роста в рубце микробов, снижается про-
дукция микробного белка, переваримость 
клетчатки, крахмала. Поэтому определение 
оптимального уровня РРБ в рационах с целью 
повышения эффективности использования 
белка имеет важное практическое значение в 
молочном животноводстве. 

Цель исследования: определить воз-
можность снижения затрат белка для высо-
копродуктивных коров в первую фазу лакта-
ции за счет оптимизации рациона путем под-
бора определенного соотношения РРБ к НРБ и 
выявить его влияние на биохимические пока-
затели плазмы крови в организме животных. 

Методика исследований. Для проведе-
ния эксперимента были сформированы две 
группы коров голштинской породы. Группы 
формировали методом пар-аналогов: по воз-
расту в отелах, сразу после отела, живой массе 
(620–650 кг), продуктивности за прошлую 
лактацию, содержанию жира и белка в моло-
ке. Количество голов в группах составило по 
10 голов. Опыт проведен по методике Овсян-
никова А.И. (1976).  

Первая группа получала основной раци-
он, где уровень сухого вещества, энергии и 
протеина сбалансирован согласно нормам 
ВИЖа (2003). Соотношение нераспадаемого 
(НРБ) к распадаемому белку составило 36:64. 
Вторая опытная группа получала также ос-
новной рацион, где уровень сухого вещества, 
энергии и протеина сбалансирован по нормам 
потребности (ВИЖа) (2003). 

В рационе соотношение нераспадаемого 
белка (НРБ) к распадаемому белку (РРБ) со-
ставило 50:50. Выравнивание НРБ к РРБ обес-
печивали за счет исключения из рациона 
пшеничной и ячменной дерти, кормовых 
дрожжей, а также увеличения количества ку-
курузной дерти и кукурузного глютена. 

В структуре рациона контрольной груп-
пы объемистые корма занимали 73,35 %, кон-
центрированные – 25,86 %, прочие корма – 

0,79 %. Уровень концентрации обменной энер-
гии в 1 кг сухого вещества рациона составил 
11,49 Мдж, сырого протеина – 23,20 %, сырой 
клетчатки – 20,70 %. 

В опытной группе объемистые корма 
занимали 71,39 %, концентрированные – 
27,84 %, прочие – 0,77 %, и концентрация об-
менной энергии – 11,29 % МДж, сырого про-
теина – 24,1 %, сырой клетчатки – 18,7 %, со-
ответственно. 

Биохимические показатели сыворотки 
крови достаточно полно характеризуют об-
мен веществ в организме и состояние здоро-
вья животных. Для анализа состояния обмена 
веществ у коров были выделены модельные 
животные по 3 головы с каждой группы. 
Кровь отбирали из хвостовой вены до утрен-
него кормления перед постановкой на опыт 
(11 день после отела) и на 90 день после оте-
ла. 

Контроль протеинового питания по со-
стоянию белкового обмена в организме коров 
проводили по содержанию общего белка, бел-
ковых фракций и мочевины в крови.  

Статистическую обработку первичного 
материала проводили на компьютере при по-
мощи специальной программы. Различия счи-
тали статистически достоверными при: *- 
Р≤0,05; **- Р≤0,01; ***- Р≤0,001. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате эксперимента было 
выявлено, что надой за 120 дней лактации в 
контрольной группе составил 
4032,00±179,40кг/гол., а в опытной данный 
показатель был ниже контроля на 6,2 %.  

Потребление сухого вещества рациона 
через четыре недели после отела на 100 кг жи-
вой массы составило 3,28 кг в контрольной, в 
опытной – 3,43 кг. То, что коровы потребляют 
достаточное количество сухого вещества, по-
казывает, что коровы голштинской породы 
быстрее восстановились после отела, что спо-
собствовало более ускоренному и полному 
усвоению кормов. 

Затраты сухого вещества (СВ) на произ-
водство 1 кг молока базисной жирности (3,4 
%) составили в контрольной группе 0,65 кг, а в 
опытной – 0,71 кг, что на 9,0 % выше.  

Расчетные показатели на производство 
одного килограмма молока базисной жирно-
сти (3,4 %) показали, что у животных кон-
трольной группы было затрачено 5,93 МДж 
обменной энергии и 140,00 г сырого протеина, 
в опытной группе – 6,25 МДж обменной энер-
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гии и 158,9 протеина, соответственно. 
По биохимическим показателям сыво-

ротки крови следует отметить, что на 11 день 
после отела содержание мочевины в крови ко-
ров контрольной группы было в пределах фи-
зиологической нормы – 2,69 ммоль/л, в опыт-
ной группе – 2,91 ммоль/л, соответственно 
(таблица). 

Уровень общего белка находился в пре-
делах 59,2–69,7 г/л, следовательно, рационы 
кормления соответствовали потребностям 

животных по сырому протеину. 
На 90 день после отела содержание об-

щего белка в сыворотке крови у животных 
контрольной группы значительно увеличи-
лось, составляя 68,1 г/л против 56,2 г/л в 
опытной группе, что на 21,2 % (Р≤0,001) выше. 
Это можно объяснить большим потреблением 
сухого вещества и питательных веществ. Так-
же отмечено некоторое повышение мочевины 
в крови на 0,47 ммоль/л. 

 

Таблица – Биохимические показатели плазмы крови коров 

Показатели 

Группы 
Контрольная Опытная  

Месяц лактации 
1 3 1 3 

Глюкоза мм/л 4,61±0,15 5,07±0,08 3,89±0,15 4,20±0,07 
Общий белок, г/л 66,3±0,33 68,1±0,15*** 59,2±0,40 56,2±0,26 
Альбумин, г/л 39,9±0,70 41,4±0,05 38,1±0,81 33,3±0,08 
Глобулин г/л 26,4±0,36 26,7±0,51 21,1±0,41 22,9±0,44 
Отношение А/Г 1,51 1,55 1,81 1,45 
Мочевина, мМ/л 2,69±0,02 3,74±0,71 2,91±0,45 3,27±0,08 
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 36,9±3,18 44,6±4,10 33,1±3,33 39,4±4,70 
АлАт, МЕ/л 13,4±0,77 15,4±0,60 12,8±0,66 13,9±0,73 
АсАТ, МЕ/л 50,7±3,00 52,6±2,97 60,87±3,40 58,1±4,15 

Примечание: *** – Р≤0,001 

 
Биохимические показатели сыворотки 

крови высокопродуктивных коров в экспери-
менте свидетельствуют о том, что белковый 
обмен был в пределах физиологической нор-
мы, следовательно, все биохимические про-
цессы в организме животных протекали нор-
мально. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований было выявлено, что при сниже-
нии затрат белка для высокопродуктивных 
коров в первую фазу лактации за счет опти-
мизации рациона путем подбора определен-
ного соотношения РРБ к НРБ не оказывает 
негативного воздействия на биохимические 
показатели плазмы крови в организме жи-
вотных. 
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ИЗУЧЕНИЕ РАЗНОГО СООТНОШЕНИЯ РАСПАДАЕМОГО (РРБ) К НЕРАСПАДАЕМОМУ В РУБЦЕ 

БЕЛКУ (НРБ) В РАЦИОНАХ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 
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В данной статье представлены результаты изучения влияния разного соотношения рас-
падаемого (РРБ) к нераспадаемому в рубце белку (НРП) в рационах высокопродуктивных коров 
на уровень использования сухого вещества, обменной энергии и протеина, показатели продук-
тивности и химического состава молока в первую фазу лактации. Установлено, что при соот-
ношении РРБ к НРБ 36:64 в контрольном рационе против 50:50 в опытной группе эффектив-
ность использования сухого вещества повышается на 9,0 %, продуктивность коров – на 7,0 %, 
отмечается снижение затрат обменной энергии на производство 1 кг молока на 5,0 %, протеи-
на – на 12,0 %, соответственно. 

Ключевые слова: высокопродуктивные коровы; расщепляемый в рубце белок (РРБ); 
нерасщепляемый в рубце белок (НРБ); продуктивность; химический состав молока 

 
 

 


