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тия молодняка. 
6. Собственные наблюдения за сайгака-

ми, выращенными в условиях стационара до 
двухлетнего возраста, подтверждают воз-
можность краткосрочного и длительного 
научного наблюдения за развитием молодня-
ка, однако показывают, что даже при спокой-
ной реакции на кормящего человека сайга со-
храняет поведенческие особенности дикого 
животного. 
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Разработан новый доильный аппарат, в котором молочная камера защищена от поступ-
ления атмосферного воздуха, что препятствует проникновению в нее и в молоко микроорга-
низмов и кислорода воздуха, стабилизирует уровень вакуума. Проведенный эксперимент пока-
зал преимущество нового доильного аппарата над трехтактным серийным типа «Волга» (от-
личающимся от других щадящим режимом доения) в части повышения скорости доения, про-
изводительности труда операторов, сохранения здоровья вымени, увеличения секреции жира 
в молоке и улучшения качества молока до высшего сорта. 
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A new milking machine has been developed that protects the milk chamber from atmospheric 

air, preventing microorganisms and atmospheric oxygen from penetrating into the milk chamber and 
the milk, while stabilizing the vacuum level. A trial demonstrated advantages of the new milking ma-
chine over the three-stroke Volga-type milking machine (which features a gentle milking mode) in 
terms of increased milking speed, operator productivity, udder health, increased fat secretion in milk, 
and improved milk quality to a premium grade. 
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Машинное доение животных применя-

ется для замены тяжелого ручного труда. 
Все доильные аппараты используют 

разреженный воздух – вакуум величиной до 
0,54 кгс/см2, который в пять раз выше, чем у 
теленка при сосании [2, 4]. Вакуумная среда с 
пониженной внутренней энергией является 
физической силой, протягивающей ткани, 
препятствующей кровообращению, стремя-
щейся восполнить недостаток внутренней 
энергии за счет энергии газов, испарения 
жидкостей, содержащихся в молоке и тканях 
молочной железы. Этот процесс приводит к 
разрушению внутренних покровов молочной 
железы. 

Имеются сообщения о возможности до-
ения коров при вакууме, не превышающем 
18,0 кПа с повышенной фазой сосания, без 
снижения интенсивности молокоотдачи. Для 
истечения молока в доильный стакан доста-
точно иметь вакуум 10-13 кПа. Установлено, 
что даже понижение вакуума при доении с 54 
до 45 кПа увеличивает удой и снижает забо-
леваемость маститом [1, 7]. 

Скорость извлечения молока из вымени 
возрастает при увеличении вакуума в доиль-
ных аппаратах с 33 до 81,3 кПа. Но не растет 

полнота выдаивания и больше молока оста-
ется в машинном додое. При этом удой не 
уменьшается, а иногда и увеличивается. Ряд 
исследователей приводят эксперименталь-
ный материал в пользу того, что повышение 
вакуума до 60 кПа увеличивает полноту дое-
ния и жирность молока, но не увеличивает 
заболевание маститом. Это не убеждает в за-
кономерности устойчивости коров к воздей-
ствию вакуума [3, 6]. 

Не подлежит сомнению то, что вакуум 
влияет отрицательно на кровообращение в 
соске, часто вызывая болевой стресс, может 
проникать в молочную железу и разрушать 
слизистые оболочки цистерн вымени и сос-
ков, приводить к развитию мастита. В тече-
ние лактации риск заболевания вымени уве-
личивается к ее концу из-за повышенной от-
крытости канала соска. Это явление можно 
объяснить снижением внутривыменного дав-
ления и тонуса соска к концу лактации. При 
доении коров современными доильными 
установками до 60 % коров поражаются суб-
клиническим маститом. Разрушаются секре-
торные клетки молочной железы, уменьша-
ются удои и повышаются в нем содержание 
соматических клеток, снижается сортность 
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молока [2, 5].  
В связи с этим разработан новый до-

ильный аппарат, на который получен патент 
RU 240041 от 24.12.2025 г. Задачей нашей 
разработки является снижение разрушения 
энергией вакуума соска и молочной железы, 
повышение качества молока. Это позволяет 
улучшить функцию молочной железы, значи-
тельно снизить риск ее заболевания, обеспе-
чить рост молочной продуктивности и увели-
чить продуктивное долголетие животного.  

Методика исследований. Доильный 
аппарат, включающий пульсатор, коллектор с 
молочной камерой, сообщающийся с вакуу-
мированным воздухом, доильные стаканы с 
круглой сосковой трубкой, которая в подсос-
ковой камере имеет два ограниченных участ-
ка в диаметральной плоскости с постоянно 
сомкнутыми внутренними поверхностями 
(для герметизации ее от вакуума), коллектор 
дополнительно с атмосферными клапанами 
на стержне в атмосферной камере, препят-
ствующий поступлению атмосферного возду-
ха в его молочную камеру, создающий так 
сжатия с фиксацией вакуумированного возду-
ха в объеме этой камеры и молочного патруб-
ка сосковой трубки, препятствует проникно-
вению в них и в молоко микроорганизмов и 
кислорода воздуха , стабилизирует уровень 
вакуума. 

В разработанном нами доильном аппа-
рате смыкание внутренней поверхности сос-
ковой трубки в подсосковой камере выполне-
но за счет внутренних сил сцепления матери-
ала. Указанная сосковая трубка, состоящая из 
эластичного материала, например, силикона 
или резины, имеет толщину по площади меж-
ду головкой ее и молочным патрубком пред-
почтительно 1,7±0,2 мм. При этом в области 
подсосковой камеры по краям в диаметраль-
ной плоскости имеются сформированные 
участки с сомкнутыми внутренними поверх-
ностями по длине вдоль оси 10±2 мм с шири-
ной 8±0,2 мм, толщиной 3,2±0,3 мм с плавны-
ми переходами по сторонам. 

Сосковая трубка с присоском короче 
корпуса стакана, надевается сверху его и фик-
сируется в нем снизу при натяжении, герме-
тизируя образовавшуюся межстенную камеру 
между корпусом и сосковой трубкой. 

Предложенная конструкция доильного 
стакана и сосковой резины выполняет важ-
ную роль возможно полной герметизации 
подсосковой камеры в такт сжатия от вакуу-

мированного воздуха, исключая отрицатель-
ное воздействие на сосок его энергии во вре-
мя работы аппарата. 

В разработанном доильном аппарате, 
имеющем такты сосания и сжатия, использу-
ются двухкамерные доильные стаканы с мо-
дернизированной сосковой трубкой круглого 
поперечного сечения верхней и средней ча-
сти, при этом имеющая в подсосковой камере 
два ограниченных продольных участка в 
диаметральной плоскости с постоянно со-
мкнутыми ее внутренними поверхностями, в 
такт сжатия и коллектор, имеющий на 
стержне вакуумный клапан снизу и атмо-
сферный клапан в атмосферной камере, пре-
пятствующий поступлению атмосферного 
воздуха в его молочную камеру в такт сжатия, 
создающий такт сжатия, совместно с фикса-
цией вакуумированного воздуха в ограничен-
ном объеме этой камеры и молочного па-
трубка сосковой трубки, тем самым препят-
ствует обсеменению молока микроорганиз-
мами из воздуха. 

В покое в собранном стакане с предло-
женной сосковой трубкой мы имеем увели-
ченную межстенную камеру с приближенны-
ми к центру плоскостями сосковой трубки, не 
касающимися друг друга в области подсоско-
вой камеры и в то же время уменьшенный 
объем подсосковой камеры, образующуюся 
при надевании стакана на сосок животного. 
Поэтому время t1 переходного процесса 
наполнения межстенной камеры стакана воз-
духом в такт сжатия до давления при сжатии 
стенок сосковой трубки друг к другу сокра-
щается. При этом возникает максимальная 
герметизация подсосковой камеры от вакуу-
ма. Уменьшение объема подсосковой камеры 
увеличивает период такта сжатия в полном 
цикле доения. 

Эти особенности благоприятно дей-
ствуют на молочную железу и животное. 

В разработанном нами аппарате в цикле 
доения выделяются этапы: 

– уменьшается время t1 от начала за-
полнения межстенной камеры воздухом до 
смыкания стенок сосковой резины под сос-
ком; 

– время смены давления в межстенной 
камере при переходе от «такта сжатия» к 
«такту сосания» t3 увеличивается в результа-
те увеличения ее объема; 

– увеличивается полнота сжатия соско-
вой трубки под соском, так как боковые по-
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верхности ровные, они друг к другу прижи-
маются, герметизируя подсосковую камеру в 
«такт сжатия», по сравнению с прототипом; 

– увеличивается также полнота сжатия 
сосковой трубки на расстоянии от центра 
сжатия до сфинктера соска коровы за счет 
изменения ее формы и предварительного фи-
зического давления по сближению боковых 
поверхностей. Далее время нахождения сос-
ковой трубки под соском в сжатом состоянии 
t2 увеличивается. Это происходит за счет сни-
жения времени t1 до сжатия трубки и увели-
чения части времени t3 до расправления 
(трубки) и повышения времени смены давле-
ния в межстенной камере за счет увеличения 
ее объема. 

Результатом применения нового доиль-
ного аппарата является полная герметизация 
от разреженного воздуха подсосковой камеры 
и соска животного в сочетании с прерывани-
ем поступления его к ним в такт сжатия, что 
сохраняет здоровье животного и отсутствие 
поступления атмосферного воздуха с микро-
организмами в процессе доения в молоко, по-
вышающее его качество.  

Были проведены лабораторные опыты 
по изучению влияния энергии вакуума при 
доении аппаратом на вымя животных. В кон-
троле использовали силиконовую сосковую 
трубку типа Д-00.041А в заводском варианте, 
пульсатор В-40 при частоте пульсаций 60 
пульсов/минуту, коллектор трехтактный 
«Волга», при вакууме 45 кПа. При этом, энер-
гия вакуума действовала на канал соска жи-
вотного в «такт сжатия» 45,2 Дж/с, а в полном 
цикле доения с «тактами сосания», «сжатия» и 
«отдыха» 61,8 Дж/с. В опыте была изучена 
также силиконовая сосковая трубка по наше-
му варианту 2 с зажимами в диаметральной 
плоскости в подсосковой камере и коллектор 
с атмосферным клапаном, как в предлагаемом 
доильном аппарате.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Установлено, что в опыте энер-
гия вакуума действовала на канал соска жи-
вотного в такт сжатия на уровне 11,3 Дж/с 
или в 4 раза слабее, чем в контроле. В полном 
же цикле доения с тактами сосания и сжатия 
энергия вакуума в действии на сосок была 
равна 36,5 Дж/с или на 59,06 % слабее от кон-
троля. 

Эксперименты показали, что предлага-
емый доильный аппарат значительно меньше 
травмирует сосок животного в такт сжатия и 

в целом в полном цикле доения принятым 
вакуумом, по сравнению с аналогом, прототи-
пом и серийными аппаратами. Уровень ваку-
ума в предлагаемом аппарате близкий к 46 
кПа, частота пульсации 60-70 в минуту с соот-
ношением тактов пульсатора сосания к сжа-
тию 50 : 50 или 60 : 40. Применяется тип сос-
ковой трубки совместно с молочным патруб-
ком, например, ДА-00.041А, хотя можно ис-
пользовать и другую сосковую трубку, рекон-
струированную по нашему методу. 

Опыты позволили установить, что мо-
локо свободно извлекается из вымени в кол-
лектор и далее в систему за счет смены поло-
жений его клапанов, не допускающих сбоев в 
схеме двух тактов работы аппарата: сосания и 
сжатия. 

Для изучения действия на животных 
предлагаемого доильного аппарата с силико-
новой сосковой трубкой типа ДА-00.041А с 
зажимом снаружи в районе подсосковой ка-
меры и модернизированным под нее доиль-
ным стаканом, а также с нашим коллектором 
с атмосферным клапаном на стержне в атмо-
сферной камере нами проведен опыт в два 
периода по 15 дней на группах коров-
аналогов по 8 голов в каждой черно-пестрой 
породы 2-3 лактации с годовым удоем по 6-8 
тыс. кг молока. Работу проводили при при-
вязном содержании с двухкратным доением в 
сутки с равными интервалами между дойка-
ми. Коровы находились в первой половине 
лактации, кормились однотипно в течение 
года по зоотехническим нормам. 

В первый и второй период коров первой 
контрольной группы доили доильным аппа-
ратом «Волга», а опытных коров второй груп-
пы только первый период, с соблюдением 
правил машинного доения весь опыт. Во вто-
рой период у коров опытной второй группы 
применяли предлагаемый нами доильный 
аппарат с сосковой резиной с сомкнутыми 
торцевыми участками в диаметральной плос-
кости подсосковой камеры по варианту № 2 и 
атмосферным клапаном в коллекторе. Учиты-
вали показатели в утреннюю дойку (таблица). 

Как видно из таблицы, в первый период 
различий в функции молочной железы между 
группами не было. Перевод на доение опыт-
ным доильным аппаратом во второй период, 
за время опыта существенно не изменил сек-
рецию молока и белка, но существенно повы-
сил на 0,21 % массовую долю жира в молоке 
коров второй группы, относительно первой 
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группы. 
В тоже время, в опытной группе во вто-

рой период наш аппарат достоверно умень-
шил время доения с 8,4±0,5 минут до 6,5±0,3 
минут (на 22,6 %), повысил скорость молоко-

отдачи с 1,81±0,3 кг/мин. до 2,40±0,15 кг/мин. 
(как следствие усиления рефлекса молокоот-
дачи), по сравнению с первым периодом, при 
практически неизмененных аналогичных по-
казателях в контрольной группе. 

 

Таблица – Влияние доильного аппарата с экспериментальными сосковой резиной и                  
атмосферным клапаном коллектора на функцию молочной железы коров                                            
в утреннюю дойку, M±m 

Показатель 

Группа 
1 контрольная 2 опытная 

Период 
I II I II 

Удой, кг 15,30±0,09 15,20±1,12 15,21±1,11 15,61±1,15 
Массовая доля, %: 

жира 3,51±0,14 3,50±0,10 3,50±0,02 3,71±0,01* 
белка 3,15±0,1 3,14±0,1 3,14±0,1 3,16±0,01 
Время доения, мин. 8,3±0,5 8,4±0,60 8,4±0,5 6,5±0,3х 
Скорость молокоотдачи, кг/мин. 1,84±0,4 1,81±0,2 1,81±0,3 2,40±0,15 
Соматические клетки, тыс./см3 280±18 292±11 282±12 230±11** 
Бактериальная обсемененность, 
тыс./см3 

<500 <500 <500 120±21* 

Сорт молока I I I высший 

Примечание: различия: *- при P<0,05; ** при P<0,01 с контрольной группой 
 

Улучшилось состояние вымени коров в 
опытной группе во второй период, что выра-
зилось в снижении количества соматических 
клеток в молоке с 282±12 тыс./см3 до 230±11 
тыс./см3 (на 22,6 %), что является следствием 
защиты соска в течение всего периода сжатия 
по сравнению с контролем. Особо заметно 
снизилось количество бактериальных клеток 
в молоке с 500 тыс./см3 в первый период до 
120±21 тыс./см3 во второй период, что обес-
печило повышение сорта молока с первого до 
высшего. Здесь положительно сказалось пре-
кращение поступления в молоко бактериаль-
ных частиц из воздуха коровника в такт сжа-
тия в опытной группе. 

Выводы. Проведенный эксперимент 
показал преимущество предлагаемого доиль-
ного аппарата над трехтактным серийным 
типа «Волга» (отличающимся от других ща-
дящим режимом доения) в части повышения 
секреции жира в молоке, скорости доения, 
производительности труда операторов, со-
хранения здоровья вымени и улучшения ка-
чества молока до высшего сорта. 

Изученный новый доильный аппарат 
положительно влияет на возникновение ре-
флекса молокоотдачи и его силу. 
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Пчелиный подмор и продукты его фракционирования имеют высокую биологическую 

активность. Освещены вопросы получения, органолептических и физико-химических показа-
телей экстрактов подмора, полученных методом безреагентной плазменной экстракции. Дан-
ный метод является инновационным и не имеет аналогов в мире, являясь методом зелёной 
химии. Полученные экстракты содержат широкий спектр биологически активных соединений 
и перспективны в качестве биостимулятора. 
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Dead bees and its fractionation products have high biological activity. The production, organo-

leptic  and physicochemical properties of dead bees extracts obtained using reagent-free plasma ex-
traction are discussed. This innovative, green chemistry method has no analogues worldwide. The re-
sulting extracts contain a wide range of biologically active compounds and are promising as biostimu-
lants. 
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