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Пчелиный подмор и продукты его фракционирования имеют высокую биологическую 

активность. Освещены вопросы получения, органолептических и физико-химических показа-
телей экстрактов подмора, полученных методом безреагентной плазменной экстракции. Дан-
ный метод является инновационным и не имеет аналогов в мире, являясь методом зелёной 
химии. Полученные экстракты содержат широкий спектр биологически активных соединений 
и перспективны в качестве биостимулятора. 
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Dead bees and its fractionation products have high biological activity. The production, organo-

leptic  and physicochemical properties of dead bees extracts obtained using reagent-free plasma ex-
traction are discussed. This innovative, green chemistry method has no analogues worldwide. The re-
sulting extracts contain a wide range of biologically active compounds and are promising as biostimu-
lants. 
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Пчелиный подмор и продукты его 
фракционирования имеют высокую биологи-
ческую активность [3, 7]. Актуальность иссле-
дований обусловлена необходимостью со-
вершенствования технологии переработки 
такого недооцененного продукта пчеловод-
ства, как подмор[8]. В настоящее время явля-
ется важной проблема ресурсосберегающих 
природоподобных технологий для интенси-
фикации животноводства, в том числе и пче-
ловодства, и снижения техногенной нагрузки 
на окружающую среду. Применение подмора в 
нативном виде не всегда оправданно по при-
чине его специфических органолептических 
показателей.  

Таким образом, разработаны техноло-
гии получения разнообразных экстрактов 
подмора [2], а также технологии производ-
ства хитина и хитозана [9], а также хитин-
хитозан-меланинового комплекса (ХМК) из 
подмора [1, 4]. ХМК является ресурсоёмким 
продуктом, а выделение меланина и другая 
переработка щелочного гидролизата при не-
больших объёмах производства нерентабель-
на.  

Всё это диктует такую цель исследова-
ний, как разработка новых ресурсосберегаю-
щих технологий переработки подмора [8]. 

Для достижения поставленной цели 
установлены следующие задачи: 

1. получение качественного подмора 
для дальнейшей переработки; 

2. отработка методики безреагентной 
плазменной экстракции для фракционирова-
ния подмора; 

3. определение физико-химических по-
казателей полученных экстрактов; 

4. Прогнозирование ниши применения 
нового продукта. 

Методика исследований. В качестве 
сырья для получения экстракта использовал-
ся зимний подмор медоносных пчёл, собира-
емый с доньев ульев при весеннем осмотре 
пчелосемей. Подмор, загрязнённый остатками 
корма или плесневый, не допускается к пере-
работке. После сбора подмор высушивался 
при комнатной температуре до воздушно-
сухого состояния, очищался от механических 
примесей (от мелких – просеиванием, от 
крупных – перебирается вручную), и разма-
лывался на лабораторной мельнице до фрак-
ции не крупнее 4 мм. Транспортировка осу-
ществлялась при естественной температуре в 
герметичной таре из пищевого пластика, куда 

также вкладывался бумажный пакет с сили-
кагелем для поглощения избытка влаги [5, 6].  

Получение экстракта подмора осу-
ществлялось методом безреагентной плаз-
менной экстракции, разработанным Россий-
скими исследователями и не имеющим анало-
гов в мире и относящимся к методам зелёной 
химии. В процессе обработки подмор подвер-
гается воздействию высоковольтных элек-
трических разрядов и кавитации в водной 
среде. В результате подмор разделяется на 
две фракции – хитиновые покровы пчёл 
(ХПП), которые в ряде случаев могут заме-
нить более дорогой и ресурсоёмкий хитин-
хитозан-меланиновый комплекс (для получе-
ния которого используется большое количе-
ство гидроокиси натрия, в результате чего 
образуется экстракт, который имеет сильно 
щелочную среду, и для дальнейшей перера-
ботки, либо утилизации, требует нейтрализа-
ции кислотой), и экстракт пчёл.  В процессе 
переработки не образуется отходов. 

Исследование физико-химических пока-
зателей осуществлялось на базе испытатель-
ной лаборатории ФНЦ пчеловодства. Были 
изучены следующие физико-химические по-
казатели:  

массовая доля сухих веществ определя-
лась методом высушивания навески экстрак-
та до постоянной массы при температуре 103-
105 оС, 

показатель окисляемости определялся 
по времени обесцвечивания экстрактом в 
сернокислой среде капли раствора перманга-
ната калия, 

водородный показатель (рН) опреде-
лялся при помощи рН-метра с точностью 0,01 
ед. рН, 

свободная кислотность – путём потен-
циометрического титрования раствора экс-
тракта титрованным раствором натрия гид-
роокиси до рН 8,3, 

массовая доля флавоноидных и других 
фенольных соединений – спектрофотометри-
чески по поглощению света в растворе, 

массовая доля общего азота – по методу 
Къельдаля, путём сжигания навески образца 
перекисью водорода в сернокислой среде при 
нагревании с последующей отгонкой высво-
бодившегося аммиака и его титриметриче-
ским определением. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Водный экстракт подмора пред-
ставляет собой жидкость, окрашенную в тём-
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но-коричневый цвет с характерным неприят-
ным запахом. Тёмная окраска обусловлена 
содержанием как низкомолекулярных, водо-
растворимых продуктов деструкции мелани-
на, так и содержанию флавоноидных и других 
фенольных соединений.  

При хранении его при комнатной тем-
пературе происходит микробиологическая 
ферментация, приводящая к порче, что требу-
ет хранения в охлаждённом или заморожен-
ном виде. В дальнейшем необходимо усовер-
шенствовать способ стабилизации экстракта, 
который позволит сделать продукт менее 
требовательным к условиям хранения и про-
длить срок годности. Ранее предложены три 
варианта стабилизации, которые, однако, не в 
полной мере устраняют неприятный запах и 
термолабильность экстрактов[5]. 

Массовая доля сухих веществ в продукте 
составила 0,78 %, при теоретическом содер-
жании 3 % при соотношении компонентов 
подмор:вода 1:30, что объясняется как содер-

жанием ХПП, который нерастворим в воде и 
удаляется при фильтровании, и в меньшей 
степени – содержанием летучих веществ, ко-
торые испаряются в процессе высушивания. 
Показатель окисляемости – 5,2 секунды, что 
указывает на довольно высокое содержание 
веществ с антиокислительной активно-
стью[2]. Это подтверждается массовой долей 
флавоноидных и других фенольных соедине-
ний, составившей 0,25 %. Водородный пока-
затель составил 6,5 ед. рН, тогда как свобод-
ная кислотность – 27,8 мЭкв/кг. Такое значе-
ние рН является близким к нейтральному, 
благодаря чему не требуется коррекции рН 
готового продукта. Массовая доля общего 
азота составила 20 % в пересчёте на абсолют-
но сухое вещество. Высокое содержание об-
щего азота показывает значительную долю в 
экстракте азотистых соединений, таких как 
белки, пептиды, аминокислоты, низкомоле-
кулярные продукты деструкции меланина 
(таблица). 

 

Таблица – Физико-химические показатели экстрактов 

Показатель Значение 

Массовая доля сухих веществ, % 0,78±0,006 

Показатель окисляемости, с 5,20±0,416 

Водородный показатель (рН) 6,447±0,009 

Свободная кислотность, мЭкв/кг 27,83±0,601 

Массовая доля флавоноидных и других    фенольных со-
единений, % 

0,25±0,001 

Массовая доля общего азота, % 
в пересчёте на абсолютно сухое вещество 

20,05±0,846 

 
Выводы. 1. Безреагентная плазменная 

экстракция – перспективный инновационный 
метод переработки подмора медоносных 
пчёл, относящийся к методам зелёной химии, 
снижающий техногенную нагрузку на окру-
жающую среду. 

 2. Метод позволяет получить сразу два 
перспективных продукта – водный экстракт 
подмора и ХПП. 

3. Водный экстракт подмора благодаря 
спектру биологически активных веществ мо-
жет найти применение как в растениеводстве, 
так и в животноводстве и апитерапии в каче-
стве биостимулятора. 
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В сравнительном аспекте изучены откормочные и мясные качества бычков голштинской, 

красной датской пород и кроссированого молодняка. Установлены показатели мясной продук-
тивности и качества мяса, полученного после убоя бычков изучаемых пород.  
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The fattening and meat qualities of Holstein, Red Danish, and crossbred calves were studied in a 

comparative aspect. The indicators of meat productivity and quality of meat obtained after slaughter 
of the calves of the studied breeds were established. 
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В настоящее время производство говя-

дины в Республике Беларусь более 95 % обес-
печивается за счет скота молочных и комби-
нированных пород. При этом свыше 70 % 


