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In the course of the research, marketable quality indicators of microbiological safety of fish in-

fected with ligulosis were established. It has been found that as a result of this invasion, the commer-
cial qualities of fish deteriorate including its fatness, organoleptic and biochemical parameters of its 
meat; and the microbial contamination of its muscle tissue increases, and therefore the product un-
dergoes rapid bacterial spoilage and can become a source of human food diseases. 
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Для человека рыба является одним из 

важнейших продуктов питания животного 
происхождения – источником полноценного 
животного белка, жиров, минеральных и экс-
трактивных веществ, витаминов и высокоак-
тивных ферментов. Однако, в настоящее вре-
мя в нашей стране отмечается существенное 
снижение объема уловов рыбы промышлен-
ными способами, при этом рыба и продукты 
её переработки существенно подорожали, и 
их цена приблизилась к стоимости мяса убой-
ных животных. Тем не менее, в России рыба 
является основным продуктом питания жи-
телей страны и относится к объектам ветери-
нарно-санитарного контроля, так как она мо-
жет стать причиной возникновения у людей 
как особо опасных паразитарных болезней 
(описторхоз, дифиллоботриоз) [2; 3], так и в 
связи с низкой стойкостью при хранении яв-
ляться источником пищевых болезней чело-
века [6]. 

Согласно требованиям законов и подза-
конных нормативных актов, разработаны и 
действуют ветеринарно-санитарные правила, 
исключающие использование для пищевых 
целей недоброкачественных, загрязненных 
токсинами рыбы и рыбопродуктов, а также 
правила по борьбе с инфекционными и инва-
зионными болезнями рыб и их профилактике. 
При этом санитарное значение имеют не 
только болезни рыб, возбудители которых 
проходит с участием человека (описторхоз, 
дифиллоботриоз), но и инфекции и инвазии, 
возбудители которых не угрожают здоровью 
людей непосредственно, но ухудшают товар-
ные качества и санитарные показатели рыб-
ной продукции [1]. К таким инвазионным па-
тологиям рыб относится лигулёз ‒ повсе-
местно распространенная в нашей стране бо-
лезнь карповых рыб, вызываемая личиноч-
ной стадией ленточных червей из рода Ligula 
[8]. Известно, что на фоне инвазий у рыб 
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нарушается общий обмен веществ, обмен ве-
ществ в скелетной мускулатуре, снижается 
резистентность их организма, ухудшаются 
микробиологические показатели их мяса, что 
в итоге приводит к снижению товарных и са-
нитарных характеристик продукта [5; 7]. В 
связи с этим, целью исследования являлось 
определение товарных качеств и показателей 
микробиологической безопасности рыбы с 
лигулёзной инвазией. 

Методика исследований. Объектом ис-
следования являлись образцы рыбы семей-
ства карповых – карася, пораженного плеро-
церкоидами Ligula intestinalis. Карась был вы-
ловлен в водохранилище на реке Карталы-
Аят в Карталинском районе Челябинской об-
ласти. Проводили внешний осмотр и вскры-
тие рыбы, с помощью стандартных методик 
[4] определяли органолептические, биохими-
ческие, микроскопические и микробиологи-
ческие показатели её мяса.  

Результаты исследований и их           
обсуждение. При патологоанатомическом 

исследовании рыбы, больной лигулёзом, 
установлено, что она истощена, отстает в ро-
сте, у нее деформирована чешуя и значитель-
но увеличенное и твердое на ощупь брюшко с 
истонченной брюшной стенкой. В брюшной 
полости инвазированной рыбы обнаружива-
ли от одной до пяти ремневидных личинок 
гельминта беловато-желтого цвета длиной от 
15 до 30 см – плероцеркоидов. При осмотре 
внутренних были выявлены патологоанато-
мические изменении: атрофия селезенки; де-
формация и бледное окрашивание сердца; 
деформация и дистрофия печени, почек и ор-
ганов размножения; сдавливание, деформа-
ция и смещение вперед плавательного пузы-
ря. Органолептические показатели рыбы со-
ответствовали свежему продукту, однако ске-
летная мускулатура инвазированной рыбы 
была несколько размягчена и гидремична. 
Результаты биохимических исследований 
скелетной мускулатуры рыбы приведены в 
таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты биохимических исследований скелетной мускулатуры рыбы            
(Х±Sx; n = 3) 

Показатели 
Значения у рыбы 

 инвазированной  
плероцеркоидами Ligula intestinalis 

свободной от инвазии 

рН 7,01±0,371 6,19±0,42 

Реакция на аммиак отрицательная отрицательная 
Число Несслера 0,39±0,07 0,34±0,05 
Реакция на сероводород отрицательная отрицательная 
Содержание амино-амми-
ачного азота, мг на 10 см3 вод-
ной вытяжки 1:10 

0,55±0,091 0,37±0,07 

Реакция с CuSO4 на продукты 
распада белков в бульоне 

сомнительная отрицательная 

Реакция на пероксидазу с вы-
тяжкой из жабр 

положительная положительная 

1Примечание – Р≤0,05 

Из представленных в таблице 1 сведе-
ний следует, что биохимические показатели 
скелетной мускулатуры инвазированной ры-
бы в основном не отличались от показателей 
её контрольных образцов и соответствовали 
свежему и доброкачественному продукту. Од-
нако, у больной лигулёзом рыбы реакция на 
продукты белкового распада с меди сульфа-
том была сомнительной, а показатели содер-
жания амино-аммиачного азота и величины 

ее рН мышечной ткани были достоверно вы-
ше, чем у рыбы, свободной от паразитов. При 
этом значение показателя рН мышечной тка-
ни было несколько выше его нормативного 
значения (норма – не более 6,9). Изменения 
отдельных биохимических показателей мы-
шечной ткани рыбы, больной лигулёзом, объ-
ясняется нарушением у нее белкового мета-
болизма и накоплением в скелетной мускула-
туре промежуточных продуктов распада бел-
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ков, что снижает пищевую ценность ее мяса и 
стойкость продукта при хранении. Результа-

ты микроскопического анализа скелетной му-
скулатуры рыбы представлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Результаты микроскопического анализа скелетной мускулатуры рыбы (Х±Sx; n = 3) 

Показатели 
Характеристика, значения у рыбы 

инвазированной плероцеркоидами 
Ligula intestinalis 

свободной от инвазии 

Морфология микрофлоры диплококки и диплобактерии диплококки  

Количество микробных тел в поле 
зрения микроскопа в мазках: 
– из поверхностных мышц 
– из глубоких мышц 

 
 

10,5±2,31 
5,8±1,6 

 
 

5,6±0,7 
отсутствуют 

1Примечание – Р≤0,05 
 

Приведенные в таблице 2 сведения сви-
детельствуют о том, что в скелетной мускула-
туре инвазированной рыбы количество мик-
робных тел в поле зрения микроскопа было 
примерно в 2 раза выше, чем в мышцах ее 
контрольных экземпляров. При определении 
с помощью редуктазной пробы общей бакте-
риальной обсемененности мяса инвазирован-
ной рыбы было установлено, что количество 
микробов в ее мышечной ткани составило от 
104 до 105 в 1 г, у контрольных экземпляров  ‒ 
до 103 в 1 г. Но так как сенсорные характери-
стики всех исследованных образцов рыбы со-
ответствовали свежему продукту, то повы-
шенная бактериальная обсемененность мы-
шечной ткани рыбы, инвазированной лигулё-
зом, может быть связана с ее прижизненной 
микробной контаминацией на фоне снижения 
общей резистентности организма в результа-
те инвазии. Повышенная бактериальная обсе-
мененность мышечной ткани рыбы сокращает 
сроки хранении продукта и, кроме того, сопут-
ствующая микрофлора может стать причиной 
пищевых болезней его потребителя ‒ челове-
ка. 

Выводы. В результате инвазирования 
рыбы плероцеркоидами Ligula intestinalis 

ухудшаются её упитанность, органолептические и 

биохимические свойства её мяса и повышается 
его бактериальная обсемененность, что со-
кращает сроки хранении продукта и может 
стать причиной возникновения пищевой ток-
сикоинфекции у её потребителя – человека. 
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В статье представлены результаты комплексной ветеринарно-санитарной оценки про-

дуктов убоя ягнят после однократного применения ветеринарного лекарственного препарата 
«КМП плюс» в дозе 0,2 мл/кг массы тела. Установлено, что через 3 суток после внутримышеч-
ного введения препарата органолептические, физико-химические и санитарные показатели 
мяса и субпродуктов соответствуют нормативным требованиям. Исследование подтвердило 
отсутствие негативного влияния препарата «КМП плюс» на показатели качества и безопасно-
сти получаемой продукции.  
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