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В статье представлены результаты комплексной ветеринарно-санитарной оценки про-

дуктов убоя ягнят после однократного применения ветеринарного лекарственного препарата 
«КМП плюс» в дозе 0,2 мл/кг массы тела. Установлено, что через 3 суток после внутримышеч-
ного введения препарата органолептические, физико-химические и санитарные показатели 
мяса и субпродуктов соответствуют нормативным требованиям. Исследование подтвердило 
отсутствие негативного влияния препарата «КМП плюс» на показатели качества и безопасно-
сти получаемой продукции.  
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The article presents results of comprehensive veterinary and sanitary evaluation of lamb slaugh-
ter products after a single use of “KMP Plus” veterinary drug in the dose of 0.2 ml per kilogram of body 
weight. It was determined that the organoleptic, physicochemical, and sanitary parameters of meat 
and sub-products met the regulatory requirements three days after intramuscular application of the 
drug. The study confirmed that there is no negative impact of "KMP Plus" veterinary drug on quality 
and safety of the products. 
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Продукты убоя животных являются од-

ним из основных источников удовлетворения 
потребностей населения в белках и жирах, 
поэтому особое значение имеет их качество и 
безопасность [9]. 

Пищевая ценность мяса определяется 
тем, что оно является носителем полноценно-
го животного белка. Мясо также служит важ-
ным источником минеральных веществ, в том 
числе микроэлементов (железа, меди, цинка, 
йода) и витаминов, в первую очередь группы 
B (B1, B2, B6, B12, PP), что делает его незамени-
мым компонентом в рационе питания чело-
века [5]. 

За последние несколько лет животновод-
ческая отрасль Республики Беларусь демон-
стрирует увеличение производства свинины, 
говядины и мяса птицы. Предпринимается 
также комплекс мер по развитию в стране мяс-
ного овцеводства, особенно в условиях фер-
мерских и личных подсобных хозяйств. Из-
вестно, что при интенсивном ведении живот-
новодства значительно возрастает нагрузка на 
все системы организма животных, а при нару-
шении условий кормления часто отмечается 
срыв адаптационно-компенсаторных механиз-
мов, рост метаболических заболеваний и дру-
гих патологий [10].  

Нарушения минерального обмена, обу-
словленные недостаточностью в рационе жи-
вотных биоэлементов, являются одними из 
самых актуальных в практике ветеринарной 
медицины. Дефицит или дисбаланс макро- и 
микроэлементов в рационе животных иници-
ирует глубокие изменения ферментативных 
процессов, ведет к снижению резистентности 
организма ко многим патогенам, продуктив-
ности и качества получаемой продукции [2, 
3]. 

Имеются многочисленные данные о 
том, что препараты на основе биоэлементов 
для парентерального введения являются эф-
фективными средствами лечения и профи-
лактики гипомикроэлементозов у сельскохо-
зяйственных животных [1, 4, 6, 8]. Одним из 

таких препаратов является комплексный 
инъекционный ветеринарный препарат «КМП 
плюс», разработанный РУП «Институт экспе-
риментальной ветеринарии им. С. Н. Выше-
лесского» (Республика Беларусь) на основе 
железа, йода, селена, марганца, меди и ко-
бальта [7]. В течение длительного времени он 
применялся только для свиней и крупного 
рогатого скота, но в последние годы нами 
проведены дополнительные исследования по 
отработке доз и схем его использования в ов-
цеводстве. 

С учетом современных требований лю-
бое фармакологическое вмешательство в ор-
ганизм животных требует проведения вете-
ринарно-санитарной оценки продуктов их 
убоя подтверждения безопасности конечной 
продукции. Таким образом, проведение орга-
нолептических, физико-химических и бакте-
риологических исследований мяса и субпро-
дуктов, полученных от овец после примене-
ния им препарата «КМП плюс», является ак-
туальной научно-практической задачей. 

Методика исследований. Работа вы-
полнялась в отделе токсикологии, фармако-
логии и незаразных болезней животных РУП 
«Институт экспериментальной ветеринарии 
им. С. Н. Вышелесского» и фермерском хозяй-
стве «Левчука Р. М.» Кобринского района 
Брестской области Республики Беларусь.  

Объектом исследований являлись овцы 
породы прекос. Предметом исследования 
служили туши, пробы мышц, печени и почек 
овец.  

Для проведения исследований из шести 
животных в возрасте 3–3,5 месяцев с массой 
тела 30–35 кг были сформированы опытная и 
контрольная группы, по 3 головы в каждой. 
Все овцы на момент формирования групп бы-
ли клинически здоровыми и обработанными 
ветеринарными препаратами согласно плану 
профилактических ветеринарных мероприя-
тий, принятому в хозяйстве. При этом инъек-
ционные лекарственные средства на основе 
селена и других микроэлементов в течение 
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последних 30 дней в хозяйстве не применя-
лись.  

Условия содержания и кормления жи-
вотных опытной и контрольной групп были 
идентичными и соответствовали зооветери-
нарным требованиям для данного вида жи-
вотных. 

Овцам опытной группы внутримышечно 
в область бедра вводили ветеринарный пре-
парат «КПМ плюс» из расчета 2,0 мл на 10 кг 
массы тела. Контрольной группе овец КПМ 
плюс и другие ветеринарные препараты на 
основе микроэлементов не вводились. На 
протяжении трех суток за животными обеих 
групп вели ежедневные наблюдения, при 
этом оценивали их клиническое состояние, 
обращали внимание на аппетит, подвижность, 
реакцию на внешние раздражители, цвет сли-
зистых оболочек, выраженность сосудистой 
сетки на склере и эластичность кожи.  

Через трое суток опытные и контроль-
ные животные были подвергнуты убою с по-
следующим проведением послеубойного ве-
теринарного осмотра туш и внутренних орга-
нов, который осуществлялся согласно Вете-
ринарно-санитарных правил осмотра убой-
ных животных и ветеринарно-санитарной 
экспертизы мяса и мясных продуктов (Минск, 
2009). Отбор проб производили согласно 
ГОСТ 7269-2015. Образцы исследуемых 
субпродуктов (печени, почек) отбирали мас-
сой 200 г. Образцы мышечной ткани отбирали 
целым куском массой не менее 200 г из лопа-
точной области и из толстых частей мышц в 
области бедра. Органолептические показате-
ли определялись согласно ГОСТ 7260-79. Фи-
зико-химические показатели определяли со-
гласно: проба варкой по ГОСТ 7269-79; pH мя-
са – потенциометрическим способом по ГОСТ 
ISO 2917-2017; реакция на активность перок-
сидазы по ГОСТ 23392-2016; реакция на про-
дукты распада белков по ГОСТ 23392-2016; 
реакция на аммиак по ГОСТ 23392-2016. 

Из исследуемых проб мышечной ткани 
были изготовлены мазки-отпечатки из по-
верхностных и глубоких слоев мышц. Мазки 
окрашивали по Граму (ГОСТ 21237-75) и 
определяли в них количество и морфологию 
микробных клеток, а также состояние мы-
шечной ткани. 

Биологическую ценность и безвред-
ность мышечной ткани, печени и почек, полу-
ченных от убоя овец из контрольной и опыт-
ной групп животных, определяли согласно 

«Методических указаний по токсико-
биологической оценке мяса, мясных продук-
тов и молока с использованием инфузорий 
Тетрахимена пириформис (Tetrahymena 
pyriformis)» (утв. ГУВ МСХиП РБ, 1997 г.). 

Кроме того, в указанных выше биопро-
бах определяли содержание селена. Исследо-
вание проводили на пламенном атомно-
абсорбционном спектрометре Соntr AA300 
(производитель Analytik Jena GmbH), уком-
плектованном ртуть-гидридной приставкой. 
Для подготовки проб к анализу использовали 
микроволновую систему Multivave 3000.  

Статистическая обработка результатов, 
полученных в ходе исследований, осуществ-
лялась посредством программы Microsoft Of-
fice Excell, 2019. 

Результаты исследований и их           
обсуждение. Результаты послеубойного ве-
теринарного осмотра туш и внутренних орга-
нов, полученных от овец контрольной и 
опытной групп, свидетельствуют об отсут-
ствии признаков патологий. Все туши обла-
дали хорошей степенью обескровленности. 
Изменения в лимфатических узлах и внут-
ренних органах отсутствовали. После 24-х ча-
сового созревания мясных туш из них отби-
рали пробы мышечной ткани и определяли 
качество мяса органолептически и с помощью 
физико-химических реакций.  

В таблице 1 представлены результаты 
органолептического исследования проб мяса 
овец из контрольной и опытной групп. 

Как видно из таблицы 1, по своим орга-
нолептическим показателям мясо от живот-
ных обеих групп соответствует требованиям 
действующих нормативно-технических доку-
ментов (НТД) и является доброкачественным. 
Во всех случаях мясо имело характерный для 
баранины красный цвет, было покрыто ко-
рочкой подсыхания, имело упругую конси-
стенцию и приятный специфический запах, 
свойственный свежей баранине, без посто-
ронних оттенков запаха. Разрез мышц был 
слегка увлажнён, без липкости. Мясной сок – 
прозрачный. Состояние жира, суставов, су-
ставных поверхностей и сухожилий соответ-
ствовало установленным нормативам. Бульон 
при проведении пробы варкой во всех пробах 
был ароматный, прозрачный или слегка мут-
ный, обладал приятным специфическим запа-
хом. 

 

https://avanta.by/index.pl?act=TAGS&tag=Analytik%20Jena%20GmbH&taggroup=%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
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Таблица 1 – Показатели органолептического исследования проб мяса овец 

Показатели 

№ пробы 
контроль опыт 

1 2 3 4 5 6 

Внешний 
вид 

Проба мышечной ткани неправильной формы, поверхность грубозернистая, 
мраморность отсутствует. 

Мышцы на разрезе: 
 
–цвет 
 
–увлажнённость 

Красный 
 

Слегка 
влажные 

Темно-
красный 
Слегка 
влажные 

Красный 
 

Слегка 
влажные 

Красный 
 

Слегка 
влажные 

Красный 
 

Слегка влажные 

Красный 
 

Слегка 
влажные 

Консистенция мы-
шечной ткани 

Мясо упругое, плотное.  
При надавливании на мышечную ткань ямка быстро выравнивается 

Запах мышечной 
ткани 

Специфический, свойственный свежей баранине 

Состояние жира: 
–цвет 
–консистенция 
–запах 

Желтоват. 
Плотная 
Специф. 

Белый 
Плотная 
Специф. 

Белый 
Плотная 
Специф. 

Белый 
Плотная 
Специф. 

Белый 
Плотная 
Специф. 

Белый 
Плотная 
Специф. 

Состояние сухожилий Упругие, плотные. Поверхность суставов гладкая, блестящая 

Прозрачность и 
аромат бульона 

Слегка-
мутный, 

ароматн., со 
специф. 
запахом 

Прозрачн. 
ароматн., со 
специф. 
запахом 

Прозрачн. 
ароматн., со 
специф. 
запахом 

Прозрачн. 
ароматн., со 
специф. 
запахом 

Прозрачн.ароматн., 
со специф. запахом 

Слегка-
мутный, 

ароматн., со 
специф. 
запахом 

 

В таблице 2 представлены результаты 
лабораторных (физико-химических) показа-

телей исследуемых проб мяса. 

 

Таблица 2 – Показатели физико-химического исследования проб мяса овец 

Показатели 
№ пробы 

контроль опыт 
1 2 3 4 5 6 

рН мяса  
M±m 

6,0 5,6 5,9 5,8 5,7 5,8 
5,83 ± 0,12 5,77 ± 0,03 

Реакция на пероксидазу + + + + + + 
Реакция на белок с сульфатом меди – – – – – – 
Реакция на аммиак с реактивом 
Несслера 

– – – – – – 

Примечание: (+) – реакция положительная; (-) – реакция отрицательная. 
 

По результатам физико-химических ис-
следований проб мяса, полученного от жи-
вотных опытной и контрольной групп, не вы-
явлено существенных отличий в установлен-
ных значениях. Следует отметить, что все ре-
зультаты лабораторных исследований нахо-
дились в пределах норм, установленных дей-
ствующими НТД, и соответствовали свежему 
доброкачественному мясу. 

В таблице 3 представлены результаты 
микроскопического исследования мазков-

отпечатков, изготовленных из исследуемых 
проб мышечной ткани. 

Из данных, представленных в таблице 3 
видно, что нет существенной разницы между 
результатами проведения микроскопии маз-
ков-отпечатков мышечной ткани животных 
из опытной и контрольной групп. Во всех слу-
чаях мазки окрашивались необильно, в них 
отсутствовали следы распада мышечных во-
локон. В поле зрения микроскопа в поверх-
ностных слоях мышц были обнаружены кокки 
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в количестве, не превышающем 7 микробных 
клеток, а в глубоких слоях мышц – единичные 
кокки. Полученные данные, согласно НТД, 

свидетельствуют о свежести и доброкаче-
ственности мяса. 

 

Таблица 3 – Результаты микроскопического исследования мяса 

Показатели 
№ пробы 

опыт контроль 
1 2 3 4 5 6 

Характеристика  
мазка-отпечатка 

Не интенсивное окрашивание мазка.  
Следы распада мышечной ткани отсутствуют. 

Морфология мик-
рофлоры 

Кокки Кокки Кокки Кокки Кокки Кокки 

Количество микроб-
ных клеток в по-
верхностных и глу-
боких слоях мышеч-
ной ткани) 

Пов. – 7 
 
 

Глубок. – 2 

Пов. – 3 
 
 

Глубок. – 0 

Пов. – 5 
 
 

Глубок. – 0 

Пов. – 2 
 
 

Глубок. – 0 

Пов. – 5 
 
 

Глубок. – 1 

Пов. – 3 
 
 

Глубок. – 0 

 

Результаты биологической оценки проб 
мяса, печени и почек, полученных от живот-

ных контрольной и опытной групп, представ-
лены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Относительная биологическая ценность и безвредность мышц, печени и почек 
овец 

Группа 
животных 

Мышцы Печень Почки 

Количество 
клеток 

% 
Количество 

клеток 
% 

Количество 
клеток 

% 

Контроль 173 100,0 295 100,0 272 100,0 
Опыт 178 102,9 303 102,7 280 102,9 

 

Из данных таблицы 4 видно, что откло-
нений в морфологической структуре и двига-
тельной активности простейших Тетрахиме-
на пириформис (Tetrahymena pyriformis) ни в 
опытной, ни в контрольной группах, не отме-

чены, что свидетельствует о безвредности 
продуктов убоя овец. 

Результаты определения селена в био-
материале представлены в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Содержание селена в мышцах, печени и почках овец, мкг/кг 

Группа 
животных 

Биосубстрат 

мышцы печень почки 

Контроль 202,33±8,19 391,00±9,54 742,67±20,17 

Опыт 216,02±4,73 575,67±25,27** 1172,67±17,05*** 

Примечание- * р≤0,05; ** р≤0,01; ***≤0,001 
 

Из анализа данных таблицы 5 видно, 
что через 3 суток после внутримышечного 
введения животным препарата «КМП плюс» в 
дозе 0,2 мл/кг содержание селена в мышцах 
было выше на 6,8 %, но достоверно не отли-
чалось от данного показателя контрольных 
овец. Межгрупповые различия по уровню се-

лена в печени и почках были достоверно бо-
лее высокими у опытных животных, обрабо-
танных препаратом «КМП плюс» (на 47,2 % и 
57,9 % соответственно). Следует отметить, 
что во всех трех видах биосубстрата содержа-
ние селена находилось в пределах естествен-
ного фонового уровня и значительно ниже 
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значений, способных вызвать токсические 
эффекты. 

Выводы. На основании анализа резуль-
татов проведенных исследований можно за-
ключить, что парентеральное введение пре-
парата «КМП плюс» в дозе 0,2 мл/кг массы 
тела животного не оказывает негативного 
влияния на органолептические, физико-
химические свойства и санитарные показате-
ли продуктов убоя молодняка овец. Отсут-
ствие изменений в качественных характери-
стиках мяса и субпродуктов позволяет сде-
лать вывод о безопасности применения дан-
ного ветеринарного лекарственного средства 
и возможности использования продукции 
животноводства в пищевых целях без ограни-
чений. 
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