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В данной работе приведены результаты изучения полиморфизма гена диацилглицерол 

О-ацилтрансферазы (DGAT1) в выборке бычков казахской белоголовой породы, разводимых на 
территории Ставропольского края. По результатам исследования нами определено, что поли-
морфизм гена DGAT1 представлен тремя генотипами: DGAT1АА DGAT1АК и DGAT1КК, а также 
двумя аллелями: DGAT1А и DGAT1К с разной частотой встречаемости. Проведён генетико-
статистический анализ по изучаемому гену, из которого следует, что в исследуемой выборке 
крупного рогатого скота было недостаточное количество гетерозигот (DGAT1АК). 
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This paper presents the results of a study of the diacylglycerol O-acyltransferase (DGAT1) gene 
polymorphism in a sample of Kazakh Whitehead bulls bred in the Stavropol Krai. Based on the study 
results, we determined that the DGAT1 gene polymorphism is represented by three genotypes: 
DGAT1AA, DGAT1AK, and DGAT1KK, as well as two alleles: DGAT1A and DGAT1K, with different frequen-
cies. A genetic and statistical analysis of the gene under study revealed that the sample of cows studied 
contained an insufficient number of heterozygotes (DGAT1АК). 
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В условиях растущего мирового населе-

ния и, как следствие, увеличивающегося 
спроса на продовольствие, перед аграрной 
отраслью стоит задача сделать животновод-
ство более прибыльным. Особое внимание 
уделяется повышению эффективности произ-
водства мясной продукции, что требует внед-
рения передовых технологий. 

Ключевую роль в этом процессе играют 
генетические исследования. Они позволяют 
выявлять гены, отвечающие за хозяйственно-
полезные признаки у животных, и использо-
вать эту информацию в селекционной работе. 
Для достижения наилучших результатов 
необходимо отбирать особей, которые не 
только обладают выдающимися внешними 
данными и продуктивностью, но и имеют со-
ответствующий генетический потенциал, 
способный успешно передаваться их потом-
ству [7]. 

Анализ конкретных маркеров позволяет 
выявить генетические особенности, связан-
ные с приростом живой массы, мышечной 
массой, содержанием жира и другими важны-
ми экономическими признаками. Идентифи-
кация таких генов открывает возможности 
для более точного отбора животных с желае-
мыми фенотипическими характеристиками, 
что в свою очередь способствует улучшению 
эффективности мясного скотоводства [4]. 

Изучение пост-убойных качеств туши, 
таких как мраморность, нежность мяса, цвет и 
pH, также тесно связано с генетическими 
факторами. Понимание генетической основы 
этих признаков позволяет проводить селек-
цию крупного рогатого скота для получения 
продукции с улучшенными потребительски-
ми свойствами, соответствующие требовани-
ям рынка [2]. 

Применение молекулярно-генетических 
методов в селекции мясного скота, основан-
ных на анализе полиморфизма генов-
маркеров, является мощным инструментом 
для ускорения генетического прогресса. Это 
позволяет принимать обоснованные решения 
на ранних стадиях развития животных, сни-

жая затраты и повышая рентабельность про-
изводства. 

Ген DGAT1 играет важную роль в про-
цессах синтеза триглицеридов и катализиру-
ет их последнюю стадию из диацилглицерина 
в жирные кислоты. DGAT1 ассоциирован с 
мягкостью, окраской, мраморностью, влаго-
удерживающей способностью и нежностью 
мяса говядины [1, 5].  

Целью исследования явилось изучение 
полиморфизма гена диацилглицерол О-
ацилтрансферазы – 1 в выборке бычков ка-
захской белоголовой породы, разводимых на 
территории Ставропольского края. 

Методика исследований. Молекуляр-
но-генетические исследования проводились в 
лаборатории иммуногенетики и ДНК-
технологий ВНИИОК-филиала ФГБНУ «Севе-
ро-Кавказский ФНАЦ», с использованием об-
разцов крови 50 бычков казахской белоголо-
вой породы. Животные были выращены в 
СПК им. Апанасенко Ставропольского края. 
Выделение геномной ДНК из образцов крови 
клинически здоровых животных осуществля-
лось методом нуклеосорбции с применением 
набора реагентов «DiatomtmDNAPrep200» [3] 
от лаборатории «Изоген» (Россия). Для про-
ведения полимеразной цепной реакции (ПЦР) 
использовался программируемый четырёхка-
нальный термоциклер «Терцик» производи-
теля «ДНК-технология» [6]. Генотипирование 
поголовья проводилось при помощи специ-
фических праймеров, синтезированных в НПЛ 
«СИНТОЛ» (Россия), с использованием ком-
мерческих наборов «GenPak™ PCR Core» (Ла-
боратория «Изоген», Россия). 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В результате проведённых нами 
исследований с использованием метода ПЦР-
ПДРФ был изучен полиморфизм гена DGAT1 и 
установлено три варианта генотипов: 
DGAT1АА, DGAT1АК и DGAT1КК и два варианта 
аллелей: DGAT1А и DGAT1К. Частота встречае-
мости референсного гомозиготного варианта 
генотипа DGAT1КК составила 20,00 % (n = 10), 
а гетерозиготного  DGAT1АК 32,00 % (n = 16). 
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Данное распределение генотипов сказалось 
на частоте встречаемости аллеля DGAT1К, со-
ставив 0,36. При этом частота мутантного ге-
нотипа DGAT1АА составила 48,00 % (n = 24). 

Частота встречаемости аллеля DGAT1А оказа-
лась достаточно высокой и составила 0,64 
(рисунок). 

 

 
Рисунок – Частота встречаемости аллеля DGAT1А 

 

Авторами М. В. Позовниковой и др. в 
2018 году был изучен полиморфизм гена 
DGAT1 на быках айрширской породы разной 
селекции. В исследованиях авторов было 
установлено, что более 90% быков имели ге-
нотип АА (0,911), и частота аллеля А состави-
ла 0,948, а аллель К оказался редким (0,052), 
при этом только у двух быков финской селек-
ции определён генотип КК [5]. 

Герасимов Н. П. с соавторами в 2025 го-
ду также изучали полиморфизм гена DGAT1 
на казахской белоголовой породе. Авторы 
установили, что генотип АА выявлен у 24,6 % 
особей, а генотип КК – у 42,1 % [3]. 

Полученная нами информация о рас-
пределении генотипов и аллелей в выборке 
бычков казахской белоголовой породы даёт 
нам возможность провести генетико-
статистический анализ по гену DGAT1      
(таблица). 

Принимая во внимание распределение 
генотипов по гену DGAT1, можно установить, 
что наблюдаемая гетерозиготность, со значе-
нием 0,320, была ниже ожидаемой, что отра-
зилось в показателе теста гетерозиготности, 
который оказался отрицательным и составил 
-0,141Т˃Ф, это говорит о недостатке гетеро-
зигот в изучаемой выборке бычков. 

 

Таблица – Генетико-статистический анализ исследуемой выборки бычков казахской белоголо-
вой породы по гену DGAT1 

Показатель Значение 

Фактическое количество гетерозигот 16 
Фактическое количество гомозигот 34 
Наблюдаемая гетерозиготность 0,320 
Ожидаемая гетерозиготность 0,461 
Тест гетерозиготности –0,141Т˃Ф 
Степень гомозиготности, % 53,92 % 
Уровень полиморфности 1,85 
Степень генетической изменчивости, % 44,08 % 

 

Исходя из данных по распределению ал-
лелей, можно рассчитать показатель степени 

гомозиготности, его значение составило 53,92 
%, а уровень полиморфности, обратный пока-
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зателю степени гомозиготности составил 
1,85, что говорит достаточном о генетическом 
разнообразии в популяции. Степень генети-
ческой изменчивости определяется степенью 
гомозиготности и численностью поголовья, 
взятого для исследования. Нами было выяв-
лено, что показатель степени генетической 
изменчивости составил 44,08 %. 

Выводы. В результате изучения поли-
морфизма гена DGAT1 нами было установле-
но три варианта генотипов: DGAT1АА, DGAT1АК 
и DGAT1КК и два варианта аллелей: DGAT1А и 
DGAT1К с разной частотой встречаемости. Са-
мым распространенным вариантом генотипа 
в изучаемой выборке бычков казахской бело-
головой породы оказался гомозиготный ге-
нотип DGAT1АА, частота его встречаемости 
составила 48,00 % (n = 24).Частота встречае-
мости референсного гомозиготного варианта 
генотипа DGAT1КК составила 20,00 % (n = 10), 
а гетерозиготного  DGAT1АК - 32,00 % (n = 16). 
Анализом генетико-статистических показате-
лей нами было определено, что в исследуемой 
выборке недостаток гетерозиготных особей. 

Значимость генетических исследований 
заключается в возможности разработки и 
внедрения эффективных технологий, направ-
ленных на повышение продуктивности и ка-
чества продукции мясного скотоводства, что 
является ключевым фактором для обеспече-
ния продовольственной безопасности и кон-
курентоспособности отрасли на мировом 
рынке. 
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