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предпочтительнее по ключевым параметрам: 
она экономичнее, эффективнее, безопаснее, 
сокращает сроки лечения, выздоровления и 
ограничения по использованию молока. Ан-
тибиотики несут в себе риски побочных реак-
ций, способствуют появлению устойчивых 
микроорганизмов. Полученные данные под-
тверждают перспективность биологических 
подходов к терапии, которые позволяют по-
высить результативность лечения, одновре-
менно уменьшая фармакологическую нагруз-
ку на животных и продукцию животновод-
ства. 
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В статье представлены результаты исследования применения люминесцентного метода 

для ветеринарно-санитарной экспертизы растительных пищевых продуктов – зерновых, ово-
щей, фруктов, ягод и других культур полеводства, садоводства и огородничества. Ветеринарно-
санитарный надзор за их качеством и безопасностью осуществляется специалистами про-
фильных лабораторий преимущественно на рынках и в точках розничной торговли. Заключе-
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ние о доброкачественности продукции основывается на органолептической оценке; лабора-
торные исследования назначаются при спорных ситуациях, подозрении на фальсификацию 
или наличие остатков пестицидов. Высокая чувствительность растительной продукции к бо-
лезням и быстрой порче требует своевременного выявления начальных признаков ухудшения 
качества. В этих условиях люминесцентный анализ выступает эффективным диагностическим 
инструментом, позволяющим обнаруживать скрытые дефекты и ранние стадии поражения за-
долго до появления макроскопических признаков порчи. 

Ключевые слова: люминесцентный анализ; овощи; мука; картофель; зерно; исследова-
ние 
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This article presents the results of a study using a luminescence method for veterinary and sani-

tary testing of plant-based food products—grains, vegetables, fruit, berries, and other crops used in 
agriculture, horticulture, and gardening. Veterinary and sanitary monitoring of their quality and safety 
is carried out by specialists in specialized laboratories, primarily at markets and retail outlets. Confir-
mation of product quality is based on organoleptic assessment; laboratory testing is ordered in cases 
of dispute, suspected adulteration, or the presence of pesticide residues. The high sensitivity of plant 
products to disease and rapid spoilage requires timely detection of early signs of quality deterioration. 
Under these conditions, luminescent analysis serves as an effective diagnostic tool, enabling the detec-
tion of hidden defects and early stages of damage long before macroscopic signs of spoilage appear. 
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Овощи и плоды незаменимы в рационе 

человека благодаря уникальному комплексу 
функциональных и биологических свойств, 
которые невозможно восполнить или заме-
нить другими пищевыми продуктами. В их 
составе содержится широкий спектр незаме-
нимых нутриентов: витамины, органические 
кислоты, углеводы, белки, жиры, макро- и 
микроэлементы щелочной направленности, 
пектиновые соединения и пищевые волокна. 
Благодаря такому составу овощи и плоды 
способствуют нормализации микрофлоры 
кишечника, подавлению гнилостных процес-
сов, усилению моторики желудочно-
кишечного тракта и перистальтики, а также 
поддержанию кислотно-щелочного баланса 
организма за счет ощелачивающего действия 
минеральных веществ [6]. 

Однако высокая биологическая актив-
ность и влажность делают растительную про-
дукцию чрезвычайно уязвимой к микробной 
контаминации и физиологическим наруше-
ниям при хранении [4].  

Традиционные органолептические ме-

тоды зачастую не позволяют выявить 
начальные стадии порчи, когда продукт 
внешне сохраняет товарный вид, но уже утра-
чивает биологическую ценность. В этой связи 
особую актуальность приобретают экспресс-
методы диагностики, основанные на физико-
химических свойствах биологических тканей. 
Среди них люминесцентный анализ демон-
стрирует высокую чувствительность к ран-
ним биохимическим изменениям в расти-
тельных тканях [1, 2, 3, 5]. 

Методика исследований. Для выявле-
ния скрытых дефектов овощей и плодов при-
менялся люминесцентный метод анализа с 
использованием прибора «ФИЛИН», основан-
ный на регистрации свечения тканей образ-
цов под ультрафиолетовым излучением [2]. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. При оценке подмороженности 
овощей (экспозиция при –7 °С) у свежей мор-
кови сердцевина светилась желтым цветом, 
периферийные ткани – оранжево-
коричневым. После двухчасового пребывания 
при –7 °С сердцевина приобретала темно-
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коричневое свечение, периферия – молочно-
белое. У чеснока изменения люминесценции 
коррелировали с длительностью охлаждения: 
через 30 минут сердцевина переходила из се-
рой в коричнево-желтую, через 2 часа стано-
вилась коричнево-черной, а периферийная 
ткань приобретала равномерное молочно-
белое свечение. У картофеля при незначи-
тельном подмораживании (1,5 часа) форми-
ровалась зона молочно-белой люминесцен-
ции у кожуры, охватывающая половину ради-
уса; после 3 часов охлаждения весь клубень 
светился однородным молочно-белым цве-
том. 

Для диагностики фитофтороза карто-
феля образцы с разрезом или надрезом по-
мещали в люминоскоп. Здоровые клубни де-
монстрировали характерное равномерное 
свечение, тогда как при фитофторозе наблю-
дались ярко-голубые люминесцирующие 
участки в зонах поражения. При умеренном 
поражении на разрезе выявлялись коричне-
вые прослойки с интенсивным голубым све-
чением; при сильном – участки черного цвета 
в видимом свете окружены тканями с ярко-
голубым люминесцентным фоном. Примеча-
тельно, что люминесцентные признаки со-
хранялись даже после термической обработки 
(варки). 

При диагностике голубой плесени цит-
русовых (лимоны, мандарины, апельсины) 
здоровые плоды люминесцировали желтым с 
легким голубоватым оттенком. На ранней 
стадии поражения в центре инфекции появ-
лялось темно-синее свечение, окаймленное 
голубоватым кольцом и желтой периферий-
ной зоной, что позволяло выявлять заболева-
ние до появления макроскопических призна-
ков; начальные поражения проявлялись как 
темно-синие или голубые точки. При зараже-
нии черной плесенью наблюдалось темно-
оливковое свечение пораженных участков. 
Метод также выявлял начальные признаки 
порчи бананов: минимальные повреждения 
кожуры проявлялись характерным голубова-
то-зеленым свечением под ультрафиолетом. 

Анализ мучных продуктов и крахмала. 
Пшеничная мука любого сорта демонстриро-
вала белое свечение с легким голубоватым 
оттенком. Блинная мука имела люминесцен-
цию, сходную с пшеничной. Для различения 
пшеничной и блинной муки готовили тесто, 
наносили тонким слоем на кюветы, тесто из 
блинной светилось серым с ярко-зеленым от-

тенком; в видимом свете различия отсутство-
вали, из пшеничной муки – серым с сирене-
вым оттенком кромки. Ржаная мука незави-
симо от степени помола люминесцировала 
серым цветом с вкраплениями черных и бе-
жевых точек; при этом, чем тоньше помол, 
тем ярче общее свечение. Картофельный 
крахмал характеризовался грязно-серым лю-
минесцентным фоном. С помощью люмино-
скопа можно дифференцировать муку пше-
ничную и блинную по цвету теста: из пше-
ничной муки тесто вызывает серое свечение с 
сиреневым оттенком подсушенной кромки, а 
из блинной – серое с ярким зеленым оттен-
ком. 

С помощью люминоскопа также обна-
руживали спорынью (Claviceps purpurea) – 
ядовитый гриб, вызывающий эрготизм: ее 
частицы в муке люминесцировали темно-
оранжевым цветом, тогда как в видимом све-
те выглядели как плохо различимые черные 
точки. 

Люминесцентный анализ позволил раз-
личать сорта семян и урожаи. Зерно нового 
урожая светилось интенсивным зеленым, 
старое – слабым голубоватым. Например, яч-
мень «Пирка» урожая 2005 г. имел интенсив-
ное зеленое свечение, а 2003 г. – слабое голу-
боватое; сорт «Белогорский 5» (2004 г) – сла-
бое голубое. Озимая пшеница «Зеленоградка 
8» 2004 г. светилась зеленым, 2003 г. – голу-
боватым. Голубая люминесценция характерна 
для здорового, зрелого зерна, желтая – для 
поврежденного вредителями или пострадав-
шего от сырости. Разные сорта гороха люми-
несцировали по-разному; при засорении пе-
люшкой – коричневым. В чечевице примесь 
плоской вики выявлялась по красному свече-
нию на изломе. 

Выявление примесей и оценка качества 
зерна. Склероции спорыньи в муке люминес-
цировали темно-оранжевым цветом, тогда 
как в видимом свете выглядели как черные 
точки, трудноразличимые в малых концен-
трациях.  

Зерно нового урожая люминесцировало 
интенсивным зеленым цветом, старое – сла-
бым голубоватым. Здоровое, полноценное и 
зрелое зерно характеризовалось голубой лю-
минесценцией, а неполноценное, поврежден-
ное вредителями или пострадавшее от сыро-
сти – желтой. Различные сорта гороха одного 
урожая также различались по характеру све-
чения; примесь пелюшки проявлялась корич-
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невым люминесцентным фоном. В чечевице 
примесь вики выявлялась по красному свече-
нию на изломе зерна. 

Диагностика грибковых поражений 
плодов. Здоровые цитрусовые имели видо-
специфичную люминесценцию: лимоны – 
желтую с легким голубоватым оттенком, 
мандарины – темно-оранжевую с матово-
фиолетовым оттенком, апельсины – желтую 
со слабым голубоватым отсветом.  

Выводы. Полученные результаты под-
тверждают высокую диагностическую цен-
ность люминесцентного метода для ветери-
нарно-санитарной экспертизы растительных 
пищевых продуктов на рынках и торговых 
площадках. Метод обеспечивает надежное 
выявление скрытых дефектов на ранних ста-
диях: подмороженность овощей проявляется 
характерной трансформацией цвета люми-
несценции, фитофтороз картофеля – ярко-
голубым свечением даже после варки, гриб-
ковые заболевания цитрусовых – специфиче-
скими цветовыми паттернами (темно-синий 
центр с голубым ободком и желтым окаймле-
нием). Метод эффективен для контроля каче-
ства мучных изделий (выявление спорыньи 
по темно-оранжевой люминесценции) и зерна 
(определение свежести по интенсивности зе-
леного свечения нового урожая). 

Преимущества метода – неразрушаю-
щий характер, экспрессность анализа (не-
сколько минут), простота пробоподготовки 
(достаточно поперечного среза) и объектив-
ность результатов – делают его незаменимым 
инструментом для лабораторий ветсанэкс-
пертизы. Внедрение люминесцентного ана-
лиза в практику контроля качества расти-
тельной продукции позволит значительно 
снизить экономические потери за счет ранне-
го выявления скрытой порчи, предотвратить 
реализацию потенциально опасных продук-
тов (засоренных спорыньей) и повысить уро-
вень продовольственной безопасности насе-
ления. Рекомендуется включить люминес-
центный метод в обязательный перечень ис-
следований при экспертизе овощей, плодов, 

зерна и муки в соответствии с действующими 
Правилами ветеринарно-санитарной экспер-
тизы. 
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