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фикация и общие требования безопасности» 
лекарственный препарат рутацирин отнесен 
к IV классу опасности «вещества малоопас-
ные».  
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ОЦЕНКА БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ
КУР-НЕСУШЕК С ПОДТВЕРЖДЕННОЙ ГИПОКАЛЬЦИЕМИЕЙ

ПОСЛЕ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА ФУГАВЕТ

Петров Егор Константинович, аспирант
Абрамов Андрей Андреевич, канд. вет. наук
Долгов Евгений Петрович, канд. вет. наук
ФГБНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии»,
г. Краснодар, Российская Федерация

  Цель  исследования – оценить  биохимические  показатели  крови  кур-несушек  при  дефи-
ците  кальция  на  фоне  применения  фитогормонального препарата  фугавет.  Гипокальциемию
моделировали кормлением с пониженным содержанием кальция. В основной фазе анализиро-
вали показатели крови у двух групп: опытной – птицы с дефицитом кальция, получавшие пре-
парат,  и  контрольной – птицы  с  дефицитом кальция  без фармакотерапии.  Фоновые  биохими-
ческие показатели птицы, участвующей в эксперименте, использовали для подтверждения ги-
покальциемии.  Установлено,  что  дефицит  кальция  в  рационе  не  сопровождался  снижением
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концентрации кальция в крови, однако наблюдалось нарушение соотношения Ca/P и активно-
сти щелочной фосфатазы. По завершению эксперимента в опытной группе зафиксирована бо-
лее низкая активность щелочной фосфатазы, что указывает на замедление процессов резорб-
ции костной ткани. Снижение уровня креатинина и активности аспартат- и аланинамино-
трансферазы в опытной группе свидетельствует о гепато- и нефропротекторных свойствах фу-
гавета. Повышение концентрации кальция, общего белка и триглицеридов в опытной группе 
по сравнению с контролем может отражать более эффективную мобилизацию минеральных и 
энергетических ресурсов организма для компенсации их дефицита в рационе.   

Ключевые слова: куры-несушки; гипокальциемия; фугавет; биохимические показатели 
крови; щелочная фосфатаза; трансаминазы; креатинин; фитогормоны; минеральный обмен 
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The aim of the study was to evaluate the blood biochemistry of calcium-deficient laying hens 

treated with the Fugavet phytohormonal preparation. Hypocalcemia was induced by feeding them a 
diet low in calcium. During the main phase, blood parameters were analyzed in two groups: the exper-
imental group (birds with calcium deficiency treated with the preparation) and the control group 
(birds with calcium deficiency treated without pharmacotherapy). Baseline biochemistry parameters 
of the experimental birds were used to confirm hypocalcemia. It was found that dietary calcium defi-
ciency did not result in a decrease in blood calcium concentrations; however, an abnormal Ca/P ratio 
and alkaline phosphatase activity were observed. Upon completion of the experiment, lower alkaline 
phosphatase activity was recorded in the experimental group, indicating a slowdown in bone resorp-
tion. A decrease in creatinine levels and aspartate and alanine aminotransferase activity in the exper-
imental group attests to the hepatoprotective and nephroprotective properties of Fugavet. The in-
crease in the concentration of calcium, total protein and triglycerides in the experimental group com-
pared to the control may reflect a more effective mobilization of the body's mineral and energy re-
sources to compensate for the deficiency in the diet. 

Keywords: laying hens; hypocalcemia; Fugavet; blood biochemical parameters; alkaline phos-
phatase; transaminases; creatinine; phytohormones; mineral metabolism 

 
Современное промышленное птицевод-

ство характеризуется высокой продуктивно-
стью, что требует строгого контроля мине-
рального питания. При яйценоскости около 
315 яиц в год курица затрачивает на форми-
рование скорлупы до 693 г кальция, что зна-
чительно превышает его запас в организме 
[1]. Недостаток кальция ведёт к синдрому 
клеточной усталости, сопровождающемуся 
остеопорозом, размягчением скорлупы и по-
вышенной травматичностью. При тяжёлой 
форме синдрома отношение Ca/P в костях па-
дает ниже 2:1, а уровень кальция в крови уве-
личивается на 25–30 % [1]. 

Кровь является информативным инди-
катором состояния организма птицы, выпол-
няя транспортную, регуляторную и иммун-

ную функции [2]. Биохимический анализ кро-
ви позволяет оценить минеральный обмен и 
функциональное состояние органов [5]. Каль-
ций влияет на секреторные, нерв-
но-мышечные и структурные процессы; 99 % 
его запасов у птицы находится в костях, и не-
достаток или низкая биодоступность ведут к 
остеомаляции и снижению продуктивности. 
Использование фитопрепаратов и органиче-
ских кислот рассматривается как подход к оп-
тимизации минерального обмена [3–4]. 

Инновационный препарат фугавет со-
держит витамины и растительные экстракты 
с эстрогеноподобным и ноотропным действи-
ем. Разработанный уникальный состав фар-
макологического средства направлен на 
укрепление костной ткани и повышение про-
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дуктивности птицы. В данной работе пред-
ставлены результаты исследований по оценке 
влияния препарата на биохимические показа-
тели крови кур-несушек при моделировании 
дефицита кальция. 

Методика исследований. Эксперимент 
проводили на экспериментальной площадке 
ФГБНУ КНЦЗВ. Было сформировано 3 группы 
кур-несушек кросса «Ломан Браун» (по 15 го-
лов, возраст 12 месяцев), которые в течение 

месяца получили: 
– опытная группа – нормированный ра-

цион после смоделированного дефицита 
кальция, 30 дней задавался препарат фугавет 
в дозе 1-2 % от общего объема поедаемого в 
день корма; 

– контрольная группа – нормированный 
рацион после смоделированного дефицита 
кальция, без препарата (рисунок). 

 

 

Рисунок – Опытная птица в период проведения эксперимента 

Перед основной фазой эксперимента 
гипокальциемию моделировали кормлением 
с пониженным содержанием кальция в тече-
ние трёх месяцев. Для подтверждения дефи-
цита был проведён фоновый анализ 18 образ-
цов крови, подтвердивший состояние гипо-
кальциемии у опытной и контрольной птицы. 

В период применения фугавета опытная 
и контрольная птица получала рацион нор-
мальный по содержанию кальция. По завер-
шению 30-дневного курса применения препа-
рата из опытной и контрольной группы было 
отобрано по 5 птиц для проведения биохими-
ческого анализа крови. Кровь отбиралась 
натощак из подкрыльцевой вены. Определял-
ся общий белок, глюкоза, холестерин, каль-
ций, фосфор, хлор, общий и прямой билиру-
бин, триглицериды, креатинин, а также ак-
тивность AST, ALT и щелочной фосфатазы. 

Биохимические исследования крови 
проводились на биохимическом анализаторе 
Vitalab Flexor Junior (страна-производитель 

Нидерланды) с помощью наборов фирмы 
«ELITech Clinical Systems».  

Все полученные в экспериментах цифро-
вые данные обработаны методами вариаци-
онной статистики, принятыми для данных, 
полученных от биологических объектов в про-
грамме Microsoft Excel с определением t-
критерия достоверности по Стьюденту и 
уровня достоверности различий в показателях 
по группам. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В исходной серии биохимиче-
ских анализов (фон), проведённой после трёх 
месяцев рациона с пониженным содержанием 
кальция, было показано, что дефицит кальция 
в корме не сопровождался значительным 
снижением его уровня в крови (в среднем 6,34 
ммоль/л при норме в период яйцекладки 
3,75–6,75), однако фиксировали нарушение 
соотношения Ca/P (3,5 против нормального 
для периода яйцекладки 2,2–2,5:1) и ростом 
активности щелочной фосфатазы (до 1767 
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Е/л). Средние значения общего белка (56,3 
г/л) и глюкозы (10,9 ммоль/л) находились на 
верхней границе нормы, свидетельствуя о 
стрессовой реакции и мобилизации резервов. 
Эти показатели использовали как отправную 
точку для сравнения с финальными значени-
ями. 

После 30-дневной терапии препаратом 
уровень кальция в крови был на высоком 
уровне в обеих группах. При этом в опытной 
группе, получавшей фугавет, большинство 
биохимических параметров изменились в 
лучшую сторону по сравнению с контролем и 
фоновыми значениями. Так, активность ще-
лочной фосфатазы в опытной группе оказа-
лась на 43,1 % ниже контроля (1362,0±154,75 
Ед/л против 2395,0±309,73 Ед/л в контроле, р 
≤ 0,01) и на 22,9 % ниже фона. Уровень креа-
тинина был на 30,7 % ниже показателей кон-
трольной группы (23,3±1,1 ммоль/л против 
33,6±4,4 ммоль/л, р ≤ 0,05). Содержание каль-

ция в крови опытной группы было на 19,4 % 
выше, чем в контроле (8,07±1,17 ммоль/л 
против 6,76±0,67 ммоль/л) и на 27,3 % выше 
фоновых показателей. Уровень триглицери-
дов – на 35,4 % выше контрольной группы 
(12,77±3,56 ммоль/л против 9,43±1,54 
ммоль/л). Активность AсАТ в опытной группе 
оказалась на 19,1 % ниже (281,7±51,4 Е/л 
против 348±54,4 Е/л), что при более низком 
уровне AлАT (на 4,1 % ниже контрольных 
аналогов) указывает на меньшую нагрузку на 
печень. Общий белок в опытной группе пре-
вышал контрольный уровень на 15,0 % 
(69,2±1,91 г/л против 60,2±4,78 г/л). Таким 
образом, применение фугавета способствова-
ло снижению интенсивности костной резорб-
ции (по уровню щелочной фосфатазы), 
уменьшению токсической нагрузки на печень 
(по трансаминазам) и почки (по креатинину) 
в сравнении с группой, не получавшей препа-
рат (таблица). 

 

Таблица – Биохимические показатели крови кур после 30-дневной терапии препаратом      фу-
гавет 

Показатель Норма Опытная Контрольная 

Общий белок, г/л 35-59 69,2±1,91 60,2±4,78 

AST, Е/л ≤ 330 281,7±51,35 348,0±54,37 

ALT, Ед/л 2,7–20,5 9,3±1,86 9,7±1,45 

ЩФ, Ед/л – 1362,0±154,75** 2395,0±309,73** 

Ca, ммоль/л 
2,5–5,5 

в период яйцекладки: 
3,75–6,75 

8,07±1,17 6,76±0,67 

P, ммоль/л 1,23–2,40 1,66±0,42 1,67±0,38 

Креатинин, мкмоль/л 12,5–21,6 23,3±1,14* 33,6±4,38* 

Триглицериды, ммоль/л 0,55–4,4 12,77±3,56 9,43±1,54 

Холестерин, ммоль/л 2,9–6,6 3,05±0,57 2,54±0,25 

Общий билирубин, мкмоль/л 0,17–8,55 8,1±0,09 8,5±0,37 

Прямой билирубин, мкмоль/л – 1,7±0,30 1,45±0,75 

Хлориды, ммоль/л – 117,45±0,15 120,87±2,02 

Примечание: степень достоверности к контролю* – р ≤ 0,05, ** – р ≤ 0,01 

Выводы. Применение препарата фу-
гавет в условиях длительного дефицита 
кальция у кур-несушек в период яйцекладки 
способствует заметному улучшению биохи-
мического профиля крови по сравнению с 
птицами, не получавшими препарат. В опыт-
ной группе зафиксирована более низкая ак-
тивность щелочной фосфатазы, что указыва-
ет на замедление процессов резорбции кост-

ной ткани. Снижение уровня креатинина и 
активности аспартат- и аланинаминотранс-
феразы в опытной группе свидетельствует о 
меньшей нагрузке на почки и печень, что вы-
являет определенные гепато- и нефропротек-
торные свойства фугавета. Повышение кон-
центрации кальция, общего белка и тригли-
церидов в опытной группе по сравнению с 
контролем может отражать более эффектив-
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ную мобилизацию минеральных и энергети-
ческих ресурсов организма для компенсации 
их дефицита в рационе.  

Таким образом, фугавет оказывает ком-
плексное положительное влияние на метабо-
лический статус, снижая токсическое воздей-
ствие на паренхиматозные органы и замедляя 
деминерализацию костной ткани, что обосно-
вывает его целесообразность в терапии каль-
ций-дефицитных состояний у птицы. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В КОРМЛЕНИИ МОЛОЧНОГО СКОТА 

 
Петюнова Анастасия Михайловна  
Мошкина Светлана Владимировна, канд. биол. наук 
ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет имени Н.В. Парахина»,  
г. Орёл, Российская Федерация 

 
В статье рассматриваются современные подходы к кормлению молочного скота, позво-

ляющие повысить продуктивность с 25–30 до 40–45 кг молока в сутки. В работе кратко про-
анализированы основные направления: прецизионное кормление с использованием автомати-
зированных систем (Lely Cosatron, DeLaval OptiDuo), биологически активные добавки (пробио-
тики, энзимы, нуклеотиды, омега-3), а также примеры внедрения цифровых технологий в рос-
сийских агрохолдингах. Показано, что цифровизация кормления позволяет снизить потери 
корма на 15–20 % и повысить продуктивность на 8–12 %. Экспериментальная часть выполнена 
на двух группах коров ранней лактации (по 6 голов в каждой). Животные опытной группы по-
лучали силос, заготовленный с биоконсервантом «Силостан Форте», и рационы, нормирован-
ные по большему числу показателей. В результате молочная продуктивность опытной группы 
превысила контрольную на 3,3 кг (12,0 %). 

Ключевые слова: молочный скот; кормление; прецизионные технологии; пробиотики; 
энзимы; рубцовый микробиом 
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